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 Introduction: Sturgeon are valuable species that stocks have reached the brink of extinction 

for various reasons such as overfishing, habitat destruction, and pollution. Despite the poor 

condition of sturgeon stocks, today climate change has posed another new and serious threat 

to these fish. In the meantime, analysis of the effects of global warming on the Caspian Sea 

and ecosystems related to the living environment of sturgeon is very necessary. 

Materials & Methods: In this study, an appropriate set of consequences of climate change 

on the vulnerability and adaptation of sturgeon in the Caspian Sea was prepared using 

library research and expert opinions in the form of a researcher-made questionnaire and an 

expert group consisting of 21 experts related to Fishery and sturgeon basins as well as 

climate change experts were distributed. 

Results: The results showed that by increasing the water level and decreasing salinity, we 

can see positive effects in improving the state of natural reserves and increasing the 

reproduction and breeding efficiency of sturgeon. Also, increasing the temperature will have 

a positive effect on the reproduction and breeding of sturgeon due to the increase in the 

length of the temperature period suitable for breeding and feeding sturgeon and will have 

no effect on stocks. However, in contrast to the decrease in rainfall in other parts of the 

Caspian catchment area will reduce the discharge of rivers and will have a significant impact 

on reducing reserves and reducing the breeding efficiency of these valuable fish. Also, 

increasing acidity, increasing the incidence of planktonic blooms and drastic changes in sea 

currents will have negative effects on these cases. However, it should be noted that the entry 

of pollutants into water resources, the occurrence of planktonic blues, the entry of invasive 

species and many other changes, intensify the destructive effects of climate change. 

Conclusion: In order to adapt to the consequences of climate change, by adopting the 

managerial and executive measures presented in this study for the protection and sustainable 

use of valuable sturgeon reserves in the Caspian Sea, the negative effects can be mitigated. 
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 مقاله پژوهشی  

 
 

ات تغيير در مواجهه با خزر درياي خاوياري ماهيان سازگاري و پذيريآسيب ارزيابی

 اقليمی آتی
 

 

  2حورا کوچکیان، *1علیرضا واعظی
 

 

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور، تهران، ایران ،پژوهشکده علوم زمین 1
 ، ایرانکرجدانشگاه تهران، ورزی، دانشکده کشاترویج و آموزش کشاورزی، گروه   2

 چکیده  کلمات کلیدی
 دریای خزر

 ماهیان خاویاری
 اقلیم تغییر

 افزایش دما
  سازگاری

 ستگاه،یز بیتخر ،ینونغيرقا و هیرویمتعدد ازجمله صيد ب لیدلاها بهآن ریهستند كه ذخا یارزشمند یهااز گونه یاریخاو ماهيان مقدمه: 

 جدی و دیدج تهدید نيز ليماق تغيير امروزه خاویاری، ماهيان ذخایر نامناسب وضعيت رغمعلی رسيده است. یبه مرز نابود یآلودگو

های مرتبط سيستمای خزر و اكودر این بين تجزیه و تحليل اثرات گرمایش جهانی بر روی دری. است نموده ماهيان این متوجه را دیگری

 باشد. می با محيط زندگی ماهيان خاویاری بسيار ضروری

 با خزر ریاید خاویاری ماهيان اریسازگ و پذیریآسيب ميزان بر اقليم تغيير پيامدهای از مناسبی مجموعه مطالعه این درها: مواد و روش

 تخصصينم  زا نفر 21 از متشکل هخبر گروه بين و تهيه ساخته محقق پرسشنامه قالب در كارشناسان نظرات و ایكتابخانه تحقيقات از استفاده

 . گردید توزیع اقليم تغيير كارشناسان نيز و خاویاری ماهيان و شيلات حوضه با مرتبط

زایش راندمان بيعی و افطذخایر  توان شاهد تاثيرات مثبت در بهبود وضعيتنتایج نشان داد با افزایش تراز آب و كاهش شوری مینتایج: 

دمایی مناسب  طول دوره افزایش دليلیش دما بر تکثير و پرورش ماهيان خاویاری بهچنين افزاتکثير و پرورش ماهيان خاویاری بود. هم

های یگر بخشدندگی در اهش باركتاثير خواهد بود. البته در مقابل تاثير مثبت و در ذخایر بی برای پرورش و تغذیه ماهيان خاویاری

ین ماهيان و پرورش ا هش راندمان تکثيركاهش ذخایر و كا توجهی بر گردد و تاثير قایلها میسبب كاهش دبی رودخانه آبریز خزر حوضه

تاثيرات منفی  های دریاییجریان تغيير شدیدهای پلانکتونی و چنين افزایش اسيدیته، افزایش ميزان وقوع بلومارزشمند خواهد داشت. هم

های مهاجم د گونهکتونی، ورووع بلوهای پلانمنابع آبی، وقها به بر موارد مذكور خواهد گذاشت. البته باید توجه نمود كه ورود آلاینده

 نماید. و بسياری از تغييرات دیگر، تأثيرات مخرب تغييرات آب و هوایی را تشدید می

 جهت پژوهش این در شده ارائه یاجرائ و مدیریتی تدابير اتخاذ با اقليم، تغيير پيامدهای با سازگاری راستای در گيری و بحث:نتيجه

 .داد تخفيف را منفی اثرات توانمی خزر دریای خاویاری باارزش ذخایر از پایدار برداریبهره و ظتحفا
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 قدمهم
ترين توده آبی محصور در خشکی است که درياي خزر بزرگ       

آبريز خزر از  هحوض طور طبیعی با درياهاي آزاد ارتباط ندارد.به

ق معتدل مرطوب در خاور تا مناطدر جنوبخشک منطقه بیايانی 

هاي متمادي، در طول قرن. هاي جغرافیايی بالا پراکنده استعرض

سطح آب درياي خزر متناسب با میزان ورودي آب از رودخانه ولگا، 

که اين میزان هم تابعی از مقدار بارش و تبخیر در حوضه آبريز اين 

بعی میزان اين تغییرات تا (.1)رودخانه بوده است، تغییر يافته است 

از سیکل نوسانات و وضعیت جوي و آب و هوايی اقیانوس آتلانتیک 

هزاران کیلومتر در شمال و غرب گسترده  که در طول باشد،می شمالی

است. تمامی اين عوامل، موجب آن گرديده است که درياي خزر به 

عنوان يک منطقه باحساسیت بالا نسبت به اثرات تغییرات اقلیم 

 يهاگونه ترينباارزش از يکی استورژن يا وياريخا ماهیان .(2) باشد

 برخوردارند ساله میلیون چندصد قدمتی از که روندمی شماربه آبزيان

 سابقه اين علتبه و گرددمی باز ژوراسیک عصر به هاآن سابقه و

 ماهیان اين از گونه 27 تاکنون .(3) اندگرفته نام زنده فسیل تاريخی

 نيهمتاتریاز ب یکيعنوان به خزر يايدر د.انشده شناسايی دنیا در

و رشد  یزندگ يمناسب برا یطیجهان، مح یآب يهاشناختبوم

 خزر درياي حوضه درجهان است.  ياريخاو يهایماه نيترمرغوب

 عمدتا   که کنندمی زيست خاوياري ماهیان گونه 6 رفته هم روي

 رسیدن از پس و کنندمی رشد و تغذيه دريا در يعنی هستند؛ رودکوچ

 حوضه بزرگ يهارودخانه شیرين هايآب وارد مثل تولید و بلوغ به

ماهی ايرانی يا قره برون، تاس تاس گونه پنج (.4شوند )می دريا اين

اين سه  از حاصل خاويار)ماهی شیپ ماهی روس يا چالباش، تاس

برون يا دراکول )خاويار حاصل از آن ازون ،(دارد نام آسترا گونه

 درياي ايرانی سواحل ماهی )خاويار حاصله بلوگا( دروگا( و فیلسور

هاي مخصوص آب است. اما گونه استرلیاد از گونه مشاهده شده خزر

هاي شمال درياي خزر مشاهده شمار رفته و در رودخانهشیرين به

درياي  ورود منابع آلاينده مختلف به توجه به (. متاسفانه با5گردد )می

هاي انسانی، اکوسیستم درياي خزر حاصل از فعالیت خزر و تغییرات

در  (.6) طی قرن گذشته شاهد افت کیفی و کمی شديدي بوده است

ديگر، موجب آن شده  رويه و برخی مخاطراتهاي اخیر، صید بیسال

شدت در معرض خطر قرار گرفته است. که ذخاير ماهیان خاوياري به

ت و کنترل دولت قرار داشته و برداري از منابع آبزي تحت نظاربهره

گردد. شیلات اعمال می توسط سازمان مقررات مربوطه براساس قانون

حدي بوده است که کاهش ذخاير برخی از آبزيان در دو دهه اخیر به

اند. المللی قرار گرفتههاي بینها در لیست قرمز سازمانتعدادي از آن

زشمند ماهیان خاوياري ها، ذخاير ارترين اين گونهبدون ترديد مهم

شوند و هم عنوان فسیل زنده درياي خزر شناخته میهستند که به

قرار گرفته و تجارت  IUCNهاي آن در لیست قرمز گونه تمامی اکنون

ماهیان  در ايران صید .(3) ممنوع است CITESها براساس مقررات آن

ظت منظور حفاخاوياري در انحصار دولت بوده و صید تجاري آن به

ممنوع گرديده و تنها با هدف  2010از ذخاير اين آبزيان از سال 

تحقیقات و تهیه مولدين جهت تکثیر نیمه مصنوعی و رهاسازي بچه 

 (.6گیرد )ها، صید صورت میماهیان جهت بازسازي ذخاير آن
 

 

 خزر یایدر در كه یاریخاو یماهيان انواع از گونه پنج: 1شکل 

 كنندیم ستیز
 

نامناسب ذخاير ماهیان خاوياري، امروزه تغییر  رغم وضعیتعلی       

اقلیم نیز تهديد جديد و جدي ديگري را متوجه اين ماهیان نموده 

ها است. تغییرات اقلیم و گرمايش کره زمین بر آب و هواي اقیانوس

هاي جريانهاي سطحی، ويژه در لايهو درياها، درجه حرارت آب به

ها و دريايی و اقیانوسی، نوع و شدت امواج، سطح تراز آب دريا

ها، جذر و مد، ها، وضعیت سواحل، اسیدي شدن اقیانوساقیانوس

الخصوص بندي آب و نهايتا  شرايط فیزيکی، شیمیايی و علیلايه

شدت اثرگذار بوده و در مجموع ها بهوضعیت بیولوژيک و زيستی آن

خواهد داد. شناخت  تغییر موجودات آن ي آبی را برايهاشرايط محیط

عوامل تأثیرگذار محیطی و زيستی بر ذخاير ماهیان خاوياري يکی از 

بهبود وضعت  ريزي جهتبینی و برنامهدر پیش کلیدي و اساسی نکات

هاي شیلاتی مرتبط با اين گونه ارزشمند است. آتی ذخاير و فعالیت

تغییرات اقلیم را بر زندگی آبزيان، در  توان عوامل مؤثر ناشی ازمی

دو گروه تغییرات عوامل محیطی و تغییرات عوامل زيستی خلاصه 
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هاي بررسی وضعیت عنوان شاخصنمود. اين عوامل که به نوعی به

اند، شامل تغییرات دما، شوري، بارش، کار گرفته شدههمورد نظر ب

دريايی، تغییرات ها، جريانات سطح تراز آب دريا، جريان رودخانه

جغرافیايی محیط خشکی و تغییرات فیزيکی، شیمیايی و زيستی 

ها، خلیج، خور، مصب آب در محدوده ساحلی و خشکی )شامل تالاب

هاي پلانکتونی، تغییر ها، وقوع بلومو ...( اسیدي شدن دريا و اقیانوس

، هاي مهاجماي آبزيان، حضور گونهغذايی، شرايط تغذيه در وفور مواد

هاي رشد بیولوژيک و فیزيولوژيک آبزيان، ها و ناهنجاريبروز بیماري

ها به منابع آبی با تغییرات آب و هم افزايی اثرات منفی ورود آلاينده

هوايی و نهايتا ، تأثیر تمامی عوامل ياد شده در رشد، بلوغ، تکثیر و 

 هب توجه با (.6ها، خلاصه نمود )ذخاير آبزيان و محیط زندگی آن

 يهابررسی انجام خاوياري، ماهیان تاريخی و اقتصادي زيستی، اهمیت

 و حفاظت در موجود هايفرصت از بهینه استفاده درخصوص دقیق

 با مقابله و کنترل چنینهم و هاآن ذخاير از بلندمدت برداريبهره

 بروزترين ارائه ضمن رسد. اين مطالعهمی نظربه ضروري تهديدها

بررسی  به خاوياري، ماهیان صید و ذخاير وضعیت درخصوص اطلاعات

هاي شیلاتی مرتبط با ماهیان اثرات تغییراقلیم بر ذخاير و فعالیت

 راهکارهاي اتخاذ به شده ارائه موارد است امید پردازد.می خاوياري

 خاوياري باارزش ذخاير از پايدار برداريبهره و حفاظت جهت مناسب

  .نمايد کمک خزر درياي

 

 هاو روش مواد
 مجموعه منظور دستیابی به اهداف تحقیق،ر اين مطالعه بهد       

 يو سازگار يريپذبیآس زانیم بر میاقل رییمناسبی از پیامدهاي تغ

اي و خزر با استفاده از تحقیقات کتابخانه يايدر ياريخاو انیماه

ساخته تهیه سپس  نظرات کارشناسان در قالب پرسشنامه محقق

دو معیار ذخائر و تکثیر و پرورش پیامدها از  تاثیرعیین منظور تبه

 ها بین گروه خبره، پرسشنامههادهی آنو امتیاز ماهیان خاوياري

شیلات و ماهیان  متخصصین مرتبط با حوضهنفر از  21متشکل از 

ها خواسته توزيع گرديد. از آنخاوياري و نیز کارشناسان تغییر اقلیم 

ه، تخصص و تجارب خود به هرکدام از شد با توجه به ديدگا

 يو سازگار يريپذبیآس زانیم بر میاقل رییپیامدهاي پیامدهاي تغ

)مقیاس لیکرت(  تاثیريبا تعیین يکی از پنج درجه  ياريخاو انیماه

و در صورت وجود پیامد جديد به لیست اضافه  1 جدول .امتیاز دهند

نظر متخصصان و جه بهاين مطالعه روايی پرسشنامه با تو در. نمايند

هاي منظور بررسی پايداري درونی سوالکارشناسان تعیین و به

پرسشنامه، از تکنیک سنجش پايايی ضريب آلفاي کرونباخ استفاده 

پايايی پرسشنامه مورد =α 9/0مقدار اين ضريب گرديد که با توجه به

 . تأيید قرار گرفت
 

براساس  يارها و زیر مع تعيين درجه اهميت معيارها: 1جدول 

 مقياس ليکرت

1 2 3 2- 1- 

افزايش قابل 

 ملاحظه
 کاهش بی تاثیر افزايش

کاهش قابل 

 ملاحظه
 

دف، ه کي به یدستیاب يبرا: اثرات یبندتیوزن و اولو نييتع       

رار ق یبايمعیار را توأم مورد ارز نيچند گیرنده،لازم است که تصمیم

ي دنيمعیارها بسنجد. چنین فرآرا بر طبق  تصمیمهاي نهيدهد و گز

و  چندهدفه که به دو دسته شود،یچندمعیاره نامیده م يگیرتصمیم

ي توجه به پیامدها با پژوهش ني، در اشوندیچندشاخصه تقسیم م

 ريايپذيري و سازگاري ماهیان خاوياري دآسیب تغییر اقلیم میزان

ن ین وزمنظور تعیبه یاِنتروپ يهاتکنیک شده، گرفته خزر درنظر

ائر و بر دو معیار ذخپیامدها  يبندتياولو يبرا تاپسیس پیامدها،

  .دياستفاده گرد  تکثیر و پرورش ماهیان خاوياري

لوم عمفهوم عمده در  کيتکنیک  نيا: یاِنتروپ کي: تکنالف       

 یزانم دهندهو نشان باشدیم اطلاعات يو تئور یاجتماع علوم ،یکيفیز

 رد پیام است. کيمورد انتظار از  ياز محتوااطمینان موجود  عدم

 ياپیامدهافزايشی و کاهشی  يمطالعه جهت تعیین وزن پیامدها نيا

 يايرد ياريخاو انیماه يو سازگار يريپذبیآس زانیمبر  میاقل رییتغ

ه برا  يگیرتصمیم سيماتر ابتدا ،یبا استفاده از تکنیک اِنتروپ خزر

 dj( و عدم اطمینان)Ej میزان  ونموده  ليشده تبدنرمال سيماتر

 زنو تياز پیامدها محاسبه و درنها کيهر يرا برا (انحراف درجه)

Wj دشویم بیان ريروابط ز صورتبه یاِنتروپ تکنیک .است شده تعیین: 

زن و تعینپیامد براي  nگزينه و   mبا يگیرتصمیم سيماتر کيدر 

ي گیرمتصمی سيماتر عضو هر يازابه ابتدا شانون، یاِنتروپ روشبه پیامدها

 : شودیمحاسبه م 1شرح رابطه به Pij شودی، مشخص مrijکه با 

 

 
 شود:محاسبه می 2صورت رابطه به Ejانتروپی 

 

 
 :3صورت رابطه عنوان مقدار ثابت بهبه

 
 

 )درجهdj  مقدار ادامه در. داردمی نگه يک و صفر بین راEj  مقدار که

 پیامد کندمی که بیان شودمی محاسبه 4 رابطه از استفاده با انحراف(
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 اختیار در گیريبراي تصمیم مفید اطلاعات میزان چه مربوطه

  دهد:می قرار گیرندهتصمیم

 
 

 در گردد کهمی حاسبهم 5رابطه  از استفاده باWj  وزن مقدار سپس

 :شودمی انتخاب وزن بهترين آن،

 

 
 يرادا يبندتياولو يهاروش نياز ا یکي: سيتاپس کيب: تکن       

 ساسترجیحات برا يبندتيتکنیک اولو هانهيگز تفکیک بالا در قدرت

 ساپسیت است که به اختصار با نام آلدهيحل ابه راه شانشباهت

 توسطاست که  شاخصهچند یابيارز يهاو از روش شودیشناخته م

Hwang  وYoon روش تحلیل چندمعیاره نيدر ا(. 7) ديگرد ارائه 

ها هو گزين گرفته ارزيابی قرار مورد شاخص nوسیله به گزينهm  گسسته

 ني. اساس اشوندیم يبندرتبه آلدهيحل اشباهت به راه اساسبر

 نيرتکم ديبا یانتخاب نهيمفهوم استوار است که گز نيبر ا تکنیک

دهيا حلراه فاصله را با نيترمثبت و بیش دهآليحل افاصله را با راه

 . است ريز ترتیبروش به نيداشته باشد. که مراحل ا یمنف آل

  :(6)رابطه  پیامدها nگزينه و  mها براساس داده سيتشکیل ماتر

 

 
 :7 طهراب قيطر استاندارد از سيماتر و تشکیل هاداده نمودن استاندارد

 

 
 :8رابطه ( براساس Wjا )از پیامده کيتعیین وزن هر 

 

 
زن از و تربیشاثر افزايشی و يا کاهشی  يراستا پیامدها دارا نيدر ا

 ندارداستا ريمقاد ضربحاصل Vسيدر واقع ماتر ردارند.برخوي بالاتر

 :باشدیپیامد در اوزان مربوط به خود م هر

 

و  Si آلترناتیو يبرا ياعیین معیار فاصله( تSi)و آلترناتیو  آلدهيا

 : 9رابطه ( براساس -Siآلترناتیو حداقل )

 

 
 بر تقسیم که برابر است با فاصله آلترناتیو حداقل، یبيتعیین ضر

( Si*) آلهديآلترناتیو ا و فاصله (Si-)مجموع فاصله آلترناتیو حداقل

*) که آن را با
iC شودیمحاسبه م 10( نشان داده و از رابطه: 

 

 
*آلترناتیوها براساس میزان يبندرتبه

iC  

 

 ایجنت
 سيماتر تکمیل يبرا یتکنیک اِنتروپ ياز اجرا آمدهدستبه جينتا       

، درجه انحراف( dj)  وزن(، Wjمیزان ) س،يشده ماتر و میزان نرمال

 شده است. ارائه ترتیببهجداول زير  ن( پیامدها در، عدم اطمیناEjو )

 امه،پرسشن پژوهش با استفاده از تکمیل نيا هايافتهيتحلیل  و هيتجز

ماهیان  "تکثیر و پرورش"و  "ذخائر" ازاثر بر دو معیارپیامد  16

پیامدها با استفاده از  یدهوزن جينتا .است نمودهيی شناساخاوياري 

ذخائر  پذيري و سازگاريدر میزان آسیب که داد نشان یتکنیک اِنتروپ

 راتییتغ"، "خزر يايتراز آب درافزايش " پیامدماهیان خاوياري 

 يايآب در تهيدیاس شيافزا"و "خزر يايدر يو عمود یافق اناتيجر

(، 034652/0هاي )ترتیب با وزنبا اثر افزايشی )مثبت( به "خزر

ترين وزن با اثر مثبت ( داراي بیش034655/0( و )034651/0)

از ولگا  ریغها )بهرودخانه یدب کاهش"، "کاهش بارندگی"اند و بوده

 يهاوقوع بلوم زانیم شيافزا" و "خواهد داشت( یدب شيکه افزا

هاي ترتیب با وزنبا اثر کاهشی )منفی( به "خزر يايدر در یپلانکتون

ترين ( داراي بیش-034660/0( و )-034661/0(، )-034662/0)

و  تاثیر بوده استوزن با اثر منفی و نیز افزايش دما نیز در ذخائر بی

 انیماه و پرورشي تکثیر و سازگار يريپذبیآس زانیمدر معیار 

با  "خزر يايتراز آب در شيافزا"جز پیامد ي درياي خزر بهاريخاو

 34441/0با وزن  "افزايش دماي درياي خزر "و  034419/0وزن 

اند. نتايج مابقی پیامدها اثر کاهشی يا کاهشی قابل ملاحظه داشته

 آمده است.  2دهی پیامدها با تکنیک آنتروپی در جدول وزن
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 اِنتروپی تکنيک با پيامدها حاسبه وزنم :2 جدول

 Ej dj Wj یاریخاو انيذخائر ماه یو سازگار یریپذبيآس زانيم

 034560/0 97536/1 97536/0 افزايش دما درياي خزر

 034658/0 97645/1 97645/0 افزايش شوري درياي خزر

 034662/0 97664/1 -97664/0 در حوزه آبريز درياي خزر کاهش بارندگی

 ( درخواهد داشت یدب شياز ولگا که افزا ریغها )بهرودخانه یش دبکاه

 خزر يايدر زيحوزه آبر
97662/0- 97662/1 034661/0 

 034652/0 99289/1 99289/0 خزر يايتراز آب در شيافزا

 034651/0 99284/1 99284/0 تغییرات جريانات افقی و عمودي درياي خزر

 034655/0 99286/1 99286/0 افزايش اسیديته آب درياي خزر

 034660/0 97661/1 -97661/0 خزر يايدر در یپلانکتون يهاوقوع بلوم زانیم شيافزا

 Ej dj Wj یاریخاو انيماه تکثير و پرورش یو سازگار یریپذبيآس زانيم

 034441/0 99121/1 99121/0 افزايش دماي درياي خزر

 034402/0 97937/1 -97937/0 افزايش شوري درياي خزر

 034410/0 97939/1 -97939/0 در حوزه آبريز درياي خزر کاهش بارندگی

 ( درخواهد داشت یدب شياز ولگا که افزا ریغها )بهرودخانه یکاهش دب

 خزر يايدر زيحوزه آبر
97940/0- 97940/1 034411/0 

 034419/0 99056/1 99056/0 خزر يايتراز آب در شيافزا

 034418/0 98045/1 -98045/0 و عمودي درياي خزر تغییرات جريانات افقی

 034420/0 98046/1 -98046/0 افزايش اسیديته آب درياي خزر

 034430/0 99080/1 -99080/0 خزر يايدر در یپلانکتون يهاوقوع بلوم زانیم شيافزا

 
 ها با مدل تاپسيسبندی آنلویتاوو پيامدها  وزن نهاییمحاسبه   :3جدول 

 اولویت نزدیکی نسبی یاریخاو انيذخائر ماه یو سازگار یریپذ بيآس زانيم

 3 79012/0 افزايش دماي درياي خزر

 )با اثر منفی(2 80236/0 افزايش شوري درياي خزر

 )با اثر منفی(1 89221/0 در حوزه آبريز درياي خزر کاهش بارندگی

 (ی)با اثر منف1 89223/0 خزر يايدر زيداشت( در حوزه آبرخواهد  یدب شياز ولگا که افزا ریغها )بهرودخانه یکاهش دب

 )با اثر مثبت(2 80237/0 خزر يايتراز آب در شيافزا

 )با اثرمنفی(2 80236/0 تغییرات جريانات افقی و عمودي درياي خزر

 )با اثرمنفی(2 80238/0 افزايش اسیديته آب درياي خزر

 (ی)با اثر منف1 89221/0 خزر يايدردر  یپلانکتون يهاوقوع بلوم زانیم شيافزا

 اولویت نزدیکی نسبی یاریخاو انيماه تکثير و پرورش یو سازگار یریپذ بيآس زانيم

 ) با اثر مثبت (1 79848/0 افزايش دماي درياي خزر

 )با اثر منفی(2 78932/0 افزايش شوري درياي خزر

 ر منفی()با اث2 78931/0 در حوزه آبريز درياي خزر کاهش بارندگی
 )با اثر منفی(2 78926/0 خزر يايدر زيخواهد داشت( در حوزه آبر یدب شياز ولگا که افزا ریغها )بهرودخانه یکاهش دب

 )با اثر مثبت(2 79834/0 خزر يايتراز آب در شيافزا
 )با اثر منفی(2 78927/0 تغییرات جريانات افقی و عمودي درياي خزر

 )با اثر منفی(2 78928/0 زرافزايش اسیديته آب درياي خ
 )با اثر منفی(1 79849/0 خزر يايدر در یپلانکتون يهاوقوع بلوم زانیم شيافزا
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 با( هاخصمعیارها و شا)و پیامدها  معیارها يبندتياولو جينتا       

 يو سازگار يريپذبیآس زانیم که داد تاپسیس نشان تکنیک از استفاده

 2يت ، با اولو"خزر يايتراز آب در شيافزا" ياريخاو انیذخائر ماه

ه ر حوزکاهش بارندگی د"ذخائر داشته اما  اثر افزايشی مثبت بر روي

 شيافزا از ولگا که ریغها )بهرودخانه یدب کاهش"، "خزر يايدر زيآبر

 زانیم شيافزا"و  "خزر يايدر زيخواهد داشت( در حوزه آبر یدب

کاهشی  اثر 1با اولويت  "خزر يايدر در یپلانکتون يهاوقوع بلوم

 ،"زرخ يايدر يشور شيافزا")با تاثیر منفی( و ضمنا   قابل ملاحظه

 تهيدیاس شيافزا" و "خزر يايدر يو عمود یافق اناتيجر راتییتغ"

يش افزا"اند و نیز اثر کاهشی داشته 2با اولويت  "خزر يايآب در

درخصوص  باشد.تاثیر در ذخائر میو بی 3اولويت  "دماي درياي خزر

یز  ن ياريخاو انیماه تکثیر و پرورش يو سازگار يريپذبیآس زانیم

، "خزر يايدر يشور شيافزا" آمده است 3طورکه در جدول همان

ها رودخانه یدب کاهش"، "خزر يايدر زيبارندگی در حوزه آبر کاهش"

 يايرد زيخواهد داشت( در حوزه آبر یدب شياز ولگا که افزا ریغ)به

 شيافزا"و  "خزر يايدر يو عمود یافق اناتيجر راتییتغ"، "خزر

نفی( اثر کاهشی )با تاثیر م 2با اولويت  "خزر يايآب در تهيدیاس

 مثبت یشياثر افزا 2 تيبا اولو "خزر يايدر تراز آب شيافزا"داشته و 

ويت با اول "خزر يايدر در یپلانکتون يهاوقوع بلوم زانیم شيافزا"و نیز

ي دريا افزايش دماي"ملاحظه با تاثیر منفی و نیز  قابلاثر کاهشی  1

رورش پاثر افزايش قابل ملاحظه بر روي تکثیر و  1با اولويت  "خزر

 ماهیان خاوياري درياي خزر دارد.

 

 بحث

روند گرمايش  با ادامه: خزر دریای بر مياقل رييتغ اتاثر بررسی       
ته و با توجه به جهانی سامانه مانسون در جنوب کشور تقويت ياف

شمال تاثیرات اثبات شده ديرينه اقلیمی اين پديده بر انتقال رو به 
تبع آن افزايش میزان بارش بر روي بادهاي غرب وزان میانی و به

ترين تامین کننده آب درياي عنوان اصلیحوزه آبريز رودخانه ولگا به
است خزر، تراز آب درياي خزر افزايش خواهد يافت. اين در حالی 

ها بر روي حوزه جنوبی آبريز خزر کاهش خواهد يافت. که بارندگی
هاي خورشیدي نیز نشانگر چنین وابستگی تراز آب خزر با فعالیتهم

تغییر اقلیم  بینیپیش .(12، 11، 10، 9، 8) آتی تراز آب است افزايش
جنوبی  حوضه در 2050و  2035در  عمومی بارش که روند حاکی است
هواي اين  روند دماي زمانعلاوه هم. به(13) کاهنده استدرياي خزر 

منطقه افزايشی خواهد بود. اما درياي خزر تنها از آب و هواي روي 
آبريز درياي خزر  حوضه دريا و سواحل آن متأثر نیست. بخش عمده

آبريز نقش  اروپايی روسیه واقع است. اين بخش از حوضه در سرزمین

بینی کند. پیشخزر ايفا می درياي ر بیلان آبد کنندهکلیدي و تعیین
دماي هوا و میزان بارندگی حاکی از افزايش بارش و افزايش دما در 

رو افزايش دما سبب تغییر در زمان طغیان اين بخش است. از اين
 خواهد شد. هاي زمستانیماه بهاري به هايولگا، از ماه بهاري رودخانه

دلیل افزايش دما هم در حوضه ش بهچنین بخشی از افزايش بارهم
صورت افزايش تبخیر جبران آبريز ولگا و هم برروي درياي خزر به

  شود. می
 

 
 ارياز مناطق بس یکی یهواشناس دگاهیاز د رانیفلات ا :2شکل 

اندركنش  ندیآن را برآ ميكه اقل شودیجهان محسوب م یایپو

 یموسم یو بادها یاترانهیمد یغرب یبادها ،یبريپرفشار س ۀجبه

   (16، 15، 14) كندیهند )مونسون( كنترل م انوسياق
 

يش آبدهی نهايت باعث افزا ولگا در حوضه بارندگی در اما افزايش       
هد خزر و به تبع آن افزايش تراز آب درياي خزر خوا ولگا به حوضه

ولگا و ديگر  بینی افزايش بارش روي حوضهپیش جاکهاز آن شد
 وندهاي حوضه آبريز خزر )قفقاز، البرز و زاگرس( داراي دو ربخش

 ورهکاملا  متضاد هستند، بنابراين افزايش تراز آب خزر در دو د
دلیل افزايش فراوانی شرايط بطئی خواهد بود و به 2050و  2035

ده کوتاه تراز کاهن هايدوره افزاينده داراي روند عمومی رغمحدي، علی
 (. 17خواهد بود ) 2010همانند سال 

روند عمومی بارش در نوار اثر كاهش بارش و افزایش دما:        
چنین يابد. همکاهش می خزر از غرب به شرق ايران در جنوب ساحلی

روند عمومی دماي هوا در اين ناحیه اندکی افزايش از غرب به شرق 
احلی تراکم جمعیت ساکن در نوار س دلیلعلاوه بهدهد. بهرا نشان می

و جاذبه گردشگري ناحیه، فشار مضاعفی بر منابع آب و پوشش 
شود. در اين بستر طبیعی و فعالیت انسانی در گیاهی منطقه وارد می

بینی کاهش بارش و افزايش دما احتمال جنوب درياي خزر، پیش
سازگان ناحیه را افزايش توسعه برخی فرآيندهاي زيانبار بر بوم

 (. 17دهد )می
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در ساحل ها: اختلال در فرآیندهای زیستی دهانه رودخانه       
رودخانه مستقل جريان دارد. برحسب  62ايران در درياي خزر 
هاي مختلفی را ها دهانهها و شیب ساحل، آنمیزان آبدهی رودخانه

 هاي کوچک در جلگهکنند. رودخانهدر هنگام ورود به دريا ايجاد می
هاي مشخصی به دريا ندارند. رودخانه يعملا  ورود و شده پخش ساحلی

دلیل شیب ساحل، ريزند و بهکردن ساحل به دريا می متوسط با قطع
هاي مختلفی ايجاد دهانه ها،جريان ساحلی و رسوبدهی رودخانه

بزرگ ساحل ايران در درياي خزر )سفیدرود و  کنند. دو رودخانهمی
ود به دريا، دلتاي بزرگی دلیل بار رسوبی زياد، هنگام ورگرگانرود( به
اند. کاهش بارندگی و افزايش دما، سبب کاهش آبدهی را توسعه داده

زمان فشار مضاعف ورودي به درياي خزر خواهد شد. هم هايرودخانه
خزر در ايران سبب کاهش آبدهی  آبريز هاي انسانی در حوضهفعالیت
در ساحل  هاي بزرگ و متوسطرودخانه شود. دهانهها میرودخانه

ويژه ماهیان( ايران نقش اساسی در تولیدمثل برخی آبزيان خزر )به
اي ها سبب تشکیل بارهاي ماسهآبدهی رودخانهد. کاهش نکنايفا می

دلیل عملکرد امواج شده و امکان تبادل آب بین ها بهدر دهانه
 (.17برد )چنین مهاجرت آبزيان را  از بین میو دريا و هم رودخانه

در  1شوري آب خزر از تأثير تغييرات تراز آب بر شوری:        
هاي خاور خزر و در بخش %13 ر در نواحی دلتايی خزر شمالی تاهزا

. شوري آب (18) کندها تغییر میتر از آن در خلیجحتی مقدار بیش
نواحی کم عمق خزر شمالی نسبت به تغییر تراز آب بسیار حساس 

مدت تراز آب در خزر شمالی و تغییر هاي کوتاهاست. حتی نوسان
تواند سبب تغییر شوري شود. تغییرات درازمدت شوري دبی ولگا می

دهد که مقدار آن تابعی از ورود آب ولگا و تراز آب آب خزر نشان می
رسد و با خود می دريا است. هنگام کاهش تراز آب شوري به بیشینه

تراز آب، شوري کاهش  افزايش ورودي آب ولگا و به تبع آن افزايش
هاي خزر يابد. تغییر شوري براثر نوسان تراز آب در ديگر بخشمی

 (.17بسیار ناچیز است )
 pHدرياي خزر از نظر اثر نوسان تراز آب بر هيدروشيمی:        

مشخص  pHتر هاي دريايی ديگر با مقدار بیشدرمقايسه با حوضه
ها د قلیايی ورودي از رودخانهبالاي موا عمدتا  مرتبط با ذخاير که است

در سطح  3/8-6/8آب درياي خزر از  pHو ترکیبات آب دريا است. 
 pH(. بالاترين 17کند )هاي نزديک بستر تغییر میدر لايه 3/7-8تا 

زمان با شود. همدر خزر شمالی در دهانة رودخانة ولگا مشاهده می
شمالی  در خزر pHمقدار  1961-1983کاهش تراز آب در دورة 

هاي خزر میانی و جنوبی در آب pHکاهش يافت، اما مقدار  2/0
هاي دهد که حاکی از تسريع چرخه آب در بخشافزايش نشان می

 . (19) دلیل کاهش تراز آب دريا استعمیق به
خطوط ساحلی  جابجايیساحلی:  خطوط آب بر نوسان تراز اثر       

ت. افزايش تراز آب در نخستین اثر محسوس نوسان تراز آب خزر اس
هزار کیلومترمربع  30گذشته سبب به زير آب رفتن حدود  دو دهه

از سواحل خزر شد. اثر نوسان تراز آب بر سواحل آن بسته به شیب 

ساحل و جنس بستر متفاوت است. در سواحل بسیار کم شیب خزر 
هايی از خاور خزر نوسان تراز آب تنها سبب جابجايی شمالی و بخش

شود و امکان ورود امواج مرتفع و تغییر فرايندهاي احلی میخط س
چون شناسی وجود ندارد. در سواحل پرشیب همرسوبی و ريخت

هايی از سواحل داغستان و باختر مازندران با افزايش تراز آب بخش
شوند. داخل دريا حمل میسواحل فرسايش يافته و مواد رسوبی به

هايی از آذربايجان و واحل بخشدر سواحل با شیب متوسط مانند س
سواحل بخش مرکزي گیلان و خاور مازندران با افزايش تراز آب 

اي و سرزمین اصلی تشکیل هاي ماسههاي کوچک بین پشتهمرداب
گردد که زيستگاه جديدي براي بسیاري از آبزيان محسوب می
هاي تدريجی از تغییرات ساحلی با نوسان تراز آب نیز شود. حالتمی

 . (20د )دههاي ساحل روي میبر حسب ويژگی
نوسان تراز آب ها: سامانهاثر نوسان تراز آب خزر بر بوم       

هاي خزر دارد. در حالت افزايش سامانه خزر اثرات متفاوتی بر بوم
هاي جديد يابد و زيستگاههاي ساحلی گسترش میتراز آب، تالاب

کند. اما با افزايش تراز آب یبراي آبزيان و پرندگان مهاجر ايجاد م
مواد  يابد و سرعت چرخهآب خزر کاهش می خزر، سرعت چرخه

رو تراز بالاي آب دهد، از اينمغذي و اکسیژن محلول را کاهش می
. در هنگام (18، 19) خزر اثر منفی بر تولیدات زيستی خواهد داشت

هاي يابد و تالابها کاهش میکاهش تراز آب خزر، گستره تالاب
شد. بنابراين زيستگاه آبزيان و پرندگان مهاجر  خشک خواهند کوچک

شود. کاهش شديد تراز آب باعث محدوديت با محدوديت مواجه می
شود. اما در هنگام ها میريزي به رودخانهورود ماهیان براي تخم

گیرد. بنابراين مواد کاهش تراز آب خزر، چرخه آب خزر سرعت می
رسند. افزايش تري به اعماق میسرعت بیش مغذي و اکسیژن با

آب خزر باعث بهتر شدن شرايط براي تولیدات زيستی  سرعت چرخه
 (. 17شود )می

 مواد مغذي بهاثر نوسان تراز آب خزر بر یوتریفيکاسيون:        
هاي زيرزمینی و هوا وارد ها، آبطور طبیعی عمدتا  از طريق رودخانه

هاي پیرامونی درياي تغییر اقلیم در سرزمینشود. آب درياي خزر می
هاي همراه فشار فعالیتويژه آسیاي میانه و خاورمیانه( بهخزر )به

زايی و افزايش خاک و رسوب براي انتقال انسانی سبب توسعه بیابان
گذشته نیز فراوانی  هاي جوي خواهد شد. در دههاز طريق سامانه

يق آسیاي میانه به خزر افزايش انتقال غبار از روي البرز و از طر
روز افزون از کودهاي شیمیايی در  چنین استفادهيافته است. هم

هاي زير کشت آبريز خزر و افزايش زمین هاي کشاورزي حوضهزمین
تر مواد مغذي به درياي خزر هاي آينده سبب انتقال بیشدر دهه

آبريز  خواهد شد. توسعه شهرهاي ساحلی و شهرهاي واقع بر حوضه
فاضلاب نیز يکی ديگر از منابع افزايش ورود  تصفیه خزر بدون شبکه

خزر خواهد شد. گسترش دريانوردي در درياي  مواد مغذي به حوضه
هیدروکربنی سبب  منابع مورد ويژه درصنايع دريا پايه به خزر و توسعه

افزايش ورود مواد مغذي به اين دريا خواهد شد. در شرايط کنونی 
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ويژه در نواحی درياي خزر تجربه وقوع پديده يوتريفیکاسیون بهنیز 
دريايی انزلی، تنکابن، باکو، سومگايیت و ولگا را داشته است. افزايش 

همراه افزايش دماي هوا و به تبع آن کاهش سرعت تراز آب خزر به
آب امکان يوتريفیکاسیون محیط و شکوفايی جلبکی را در  چرخه
هاي اي از پديدهپديده، زنجیره داد. وقوع اين واهدخ افرايش خزر درياي
چنین اثرات هم خزر و هاي زيستیگونه محیطی بر ديگربار زيستزيان

 (.17) دنبال خواهد داشتانسانی را به مخرب اقتصادي و توسعه
: هاافزایش تراز آب دریای خزر در بازفرآوری آلاینده اثر       

تواند ايش تراز آب به طرق مختلف میرسد افزنظر میدر مجموع به
 (.  17) تر محیط زيست خزر گرددسبب آلودگی بیش

 خاویاری ماهيان پرورییآبزو ذخایر  پذیریبيآس ارزیابی       
دلیل اگرچه ذخاير ماهیان خاوياري به: ميناشی از تغييرات اقل

ديده  شدت آسیبگذشته به سالیان عوامل مختلف و متعددي در طول
از تغییرات  ناشی هايپذيرياز نظر آسیب ذخیره وضعیت ، اما(21) ستا

چنین اگرچه تکثیر ماهیان باشد. هماقلیم نیز قابل بررسی می
خاوياري در کشور بیش از چهار دهه سابقه دارد، اما پیشینه آغاز به 

هاي پرورشی اين ماهیان جهت تولید ماهیان قابل عرضه کار فعالیت
. از نظر (22) رسدسال می 25تر از لید خاويار به کمبه بازار و تو

نیازهاي بیولوژيک و حساسیت به شرايط محیطی، ماهیان خاوياري 
حالت بینا بین میان ماهیان گرم آبی و سرد آبی دارند. يعنی در 

تر و در قیاس با ماهیان گرم آبی و مقايسه با ماهیان سردآبی مقاومت
سبت به دماي بالا، کاهش اکسیژن و تري نتیلاپیا از مقاومت کم
هاي احتمالی دارند. با افزايش تراز آب و کاهش حتی برخی آلودگی

توان شاهد تاثیرات مثبت در بهبود وضعیت ذخاير طبیعی شوري می
چنین در و افزايش راندمان تکثیر و پرورش ماهیان خاوياري بود. هم

توان می هاي تکثیر و پرورش ماهیان خاوياريخصوص فعالیت
بینی نمود که تولید اين آبزيان تحت تأثیر تغییرات آب و پیش

دلیل افزايش طول دوره دمايی مناسب براي پرورش و هوايی، به
تغذيه ماهیان خاوياري، شرايط بهتري يافته و تولید اين آبزيان از 
منظر اين شاخص در مجموع با بهبود نسبی همراه گردد اما در 

مقابل کاهش  تاثیر خواهد بود. البته دردما بی خصوص ذخاير افزايش
آبريز خزر سبب کاهش دبی  هاي حوضهبارندگی در ديگر بخش

گردد و تاثیر قايل توجهی بر کاهش ذخاير و کاهش ها میرودخانه
چنین ماهیان ارزشمند خواهد داشت. هم تکثیر و پرورش اين راندمان
پلانکتونی و تغییر شديد  هايوقوع بلوم میزان اسیديته، افزايش افزايش
دريايی تاثیرات منفی بر موارد مذکور خواهد گذاشت.  هايجريان

ها به منابع آبی، وقوع بلوهاي البته بايد توجه نمود که ورود آلاينده
هاي مهاجم و بسیاري از تغییرات ديگر، تأثیرات گونه پلانکتونی، ورود

ايد. نکته قابل توجه نممخرب تغییرات آب و هوايی را تشديد می
ديگر اين است که درياي خزر تحت تاثیر جريان آب سرد ورودي از 

درصد آب ورودي درياي خزر  85باشد، زيرا بیش از رودخانه ولگا می
ورودي قادر  هايجريان . اين(21) گرددتوسط اين رودخانه تأمین می

چنین، هم دريا هستند. در پهنه فعلی هاي دريايیجريان شديد به تغییر
دريايی تغییر  هايها و جريانباد حرارت، الگوي دلیل تغییرات درجهبه

زيادي خواهند يافت. اين تغییرات بر روي زنجیره غذايی اکوسیستم 
ويژه ها، بهدريا تأثیرگذارده، و موجبات از بین رفتن برخی از گونه

 (.6)پذير را فراهم خواهد ساخت هاي حساس و آسیبگونه
تعريف  طبق ،(Adaptation) سازگاري :پذیریانطباق و سازگاری       

IPCCهاي طبیعی يا انسانی در ، عبارت است از تعديل در سیستم
که خسارات طوريها، بهآن و تأثیرات کنونی يا آتی واکنش به تغییرات

برداري کند. با توجه هاي سودمند بهرهرا کاهش داده، و يا از فرصت
رتبط با گرم شدن کره زمین و اثرات آن بر درياي به مخاطرات م

صورت مختصر تشريح گرديد، لازم خزر و ماهیان خاوياري، که به
است تمهیداتی در سطوح مختلف طراحی و جهت انجام معرفی 

هاي شیلاتی که در دو سر گردد. لازم است که ابعاد مختلف فعالیت
ضمن شناسايی  تند،هس و مطالعه بررسی قابل و پرورش صید اصلی فصل

ريزي لازم در جهت سازگاري با تغییرات پديد آمده مخاطرات، برنامه
بینی، کاهش احتمال وقوع خطر و يا تغییرات احتمالی قابل پیش

. اگرچه ممکن (23) ناشی از اين مخاطرات طراحی و صورت پذيرد
هاي گذشته، برخی از موارد سازگاري با تغییر اقلیم طی سال است در

صورت اتفاقی و يا ناشی از يک نیاز فوري و يا الزام قانونی اجرايی هب
چه که مشخص است در برنامه کلان کشور و به شده باشد، اما آن
 اي دربندي شدههاي مختلف، برنامه هدفمند و زمانتبع آن فعالیت

ها وجود ندارد. خصوص شناخت مخاطرات و مقابله يا سازگاري با آن
دلیل فقدان اطلاعات هاي سازگاري، بهدقیق برنامه علاماين راستا ا در

دريا  و اثرات آن بر محیط( 23)ويژه درخصوص تغییرات اقلیم پايه به
پذير دقیقی امکان صورتهب بینی،پیش قابل آبزي و تغییرات هايو گونه
هاي گونه مربوط به انواع کمبود اطلاعات و مطالعات طرفی باشد. ازنمی

مزيد بر علت خواهد بود. انجام مطالعات و اقدامات ملی و آبزي نیز 
باشد. مهم و ضروري می المللی، بسیاربین هايمتناسب با برنامه محلی
هاي شیلاتی تر فعالیتريزي جهت اقتصادي شدن هر چه بیشبرنامه
ها، موجبات گونه فعالیتپروري، علاوه بر ايجاد درآمد در اينو آبزي
نوعی در حفاظت  آورده و به آبزي را فراهم ذخاير منابعفشار بر  کاهش

جهانی  هايبر برنامه بود. لذا، علاوه سودمند و مؤثر خواهد آبزي منابع از
 استفاده جهت ريزيو ملی مقابله با گرم شدن کره زمین، برنامه

 از پروري،آبزي و هاي صیادينمودن فعالیت اقتصادي و منابع از مناسب

سازگاري  پذيري و افزايشآسیب کاهش جهت مناسب يهااستراتژي
باشد. با هاي ياد شده در قبال تغییرات اقلیم آينده کشور میفعالیت

ها ذکر گرديد، پذيري چه که در بخش مربوط به آسیبتوجه به آن
موارد مرتبط با مباحث شیلاتی بررسی و سازگاري احتمالی مربوطه 

توان با توجه به شرايط کنونی، می گردد.هر يک از موارد معرفی می
زير طراحی  شرحآينده به را در شیلاتی هايمرتبط با فعالیت هايبرنامه
 (.6بینی نمود )و پیش
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با  های صيادی مرتبطپذیری و سازگاری در فعاليتانطباق       
  :كاهش ذخایر ماهيان خاویاری

شیلاتی ها و ساير مناطق حساس پايش محیط دريا و رودخانه  -1
مربوط به زيست ماهیان خاوياري و تغییرات مربوط به اين مناطق، 

منظور شناسايی تغییرات محیطی و زيستی و طراحی اقدامات به
 مربوط به آن

و ضروري براي زندگی  زيستگاهی مناطق حفاظت و احیاي  -2
 خلیج ها وها، تالابشامل مناطق دريايی، رودخانه خاوياري ماهیان

نظور مپويايی جمعیت انواع ماهیان خاوياري، بهپايش ذخاير و   -3
 راحیشناسايی تغییرات در میزان ذخیره و رفتارهاي بیولوژيک و ط

 اقدامات مربوط به آن

ها در فصل مهاجرت، بینی حداقل دبی پايه آب رودخانهپیش  -4
چرخه  تکمیل منظوردر رودخانه، به ماهیانو ماندگاري بچه ريزيتخم

 ان خاوياريطبیعی تکثیر ماهی

ها، جهت تسهیل رفع موانع فیزيکی و بهسازي محیط رودخانه  -5
عی ها و ايجاد زمینه تکثیر طبیماهیان خاوياري به رودخانه مهاجرت

 اين آبزيان

 و دريا و خشکی در هافعالیت از ناشی هاآلودگی جدي کنترل  -6
 محیط زيستی درياي خزر يکپارچه و هماهنگ مديريت

 انذخاير ماهی احیاي به وابسته يهازنجیره هکلی يکپارچه مديريت  -7
 ماهیانرهاسازي بچه و تولید صید، حفاظت، از اعم خاوياري

بینی الزامات و انجام اقدامات لازم براي جلوگیري از ورود پیش  -8
ها در جهت ايجاد محیط زندگی ها به دريا و رودخانهانواع آلاينده

ئز اهمیت در چرخه سالم براي ماهیان خاوياري و موجودات حا
 هازندگی آن

د ز وروابینی الزامات و انجام اقدامات لازم براي جلوگیري پیش  -9
 یهاي پلانکتونها آلی به دريا و کاهش احتمال وقوع بلومآلاينده

بیعی خاوياري در مناطق ط ماهیانتکثیر و رهاسازي انواع بچه  -10
یفیت یان با کماهتولید بچه جهت لازم کلیه تمهیدات مساعد با رعايت

تولید  سازي مجدد مولدين به دريا، جهت باروري وهاچنین رو هم
 تیآهاي در سال

 رهاسازي جهت شده تولید خاوياري ماهیبچه کیفیت افزايش  -11
 سبمنا رهاسازي رهاسازي، سن و وزن افزايش سلامت، ارتقاء قبیل از

هاي تجاري به توقف صید ماهیان خاوياري با اهداف استفاده  -12
 ماهیهمنظور تولید بچها و صید بهیل شرايط نامناسب ذخاير آندل
 هاسازي جهت بازسازي ذخاير و يا صید با هدف انجام تحقیقاتو ر

 کاربردي

 وگزارش نشده  ،یقانونریغ دیبا ص يو مقابله جد يریشگیپ  -13
 ريموجود در سا يهاتیو فعال نمودن ظرف IUUنشده  میتنظ

  کشور يهاها و دستگاهوزارتخانه

ین توسعه تولید ماهیان خاوياري در مزارع پرورشی جهت تأم  -14
 ي مصرفی ماهیان خاوياري در جامعههانیازمندي

هاي ايجاد بانک ژن ماهیان خاوياري با شناسايی محیط  -15
 ين مناطقاهاي وحشی در طبیعی جهت حفاظت گونه

های در فعاليت مياقل راتييسازگاری و كاهش اثرات تغ       
و  با توجه به اختصاصات بیولوژيک: روری ماهيان خاویاریپیآبز

يی هوا وماهیان، تأثیرات منفی ناشی از تغییرات آب  فیزيولوژيک اين
هیان ز ماتر اتر از ماهیان سردابی و تا حدودي بیشبر اين آبزيان کم
در  گردد. در اين میان از اقدامات قابل انجامبینی میگرم آبی پیش

ري ت تغییرات آب و هوايی در پرورش ماهیان خاوياکاهش اثرا جهت
 (:6موارد زير اشاره نمود )توان بهمی
ايی تهیه برنامه ملی تکثیر و پرورش ماهیان خاوياري و شناس  -1

ژه ويپروري اين ماهیان بههاي آبزيمخاطرات مرتبط با فعالیت
 مخاطرات ناشی از تغییرات آب و هوايی

تولید ماهیان  به وابسته يهازنجیره کلیه صحیح مديريت  -2
ت، تجار ،بازاريابی تکثیر، پرورش، فرآوري، از خاوياري و خاويار اعم

 تحقیق و توسعه و تعیین يک ساختار مسئول و متولی

حاظ تهیه برنامه عملیات تکثیر و پرورش ماهیان گرمابی با ل  -3
هاي محیطی جهت جلوگیري از ورود آلايندهتمهیدات زيست نمودن

ت ها و مواد غذايی در عملیاکارگیري سموم، کود، داروهناشی از ب
 پرورش، به محیط زيست

 کارگیريهمديريت مناسب منابع آب با بازچرخانی مجدد و ب  -4
 تروري در مصرف آب و تولید بیشهواده جهت افزايش بهره

بینی تمهیدات لازم براي تأمین منابع آب مناسب در پیش  -5
 شرايط بحران کمیت و کیفیت آب

ر با تیشبتر، استفاده از تغییر دماي مورد انتظار در تولید سريع  -6
ر توجه به افزايش طبیعی طول دوره پرورش با بهبود شرايط ساي

 عوامل تولید

هاي تولید خوب آبزيان با استناد به کارگیري سیستمهب  -7
 استانداردهاي تولید آبزيان سالم چه از لحاظ سلامت محیط و

ن محیط زيست و چه از لحاظ کیفیت آبزياکاهش صدمات وارده به 
 تولیدي

و  هاي مناسب بازار و تجارت ماهیان خاويارياستفاده از زمینه  -8
 ی باخاويار ايران و بازيابی مجدد جايگاه ايران در بازار جهان

ها پروري جهت رونق اقتصادي اين فعالیتمحصولات حاصل از آبزي
 با تولید محصولات سالم و متنوع

اي هويژه بیماريهاي ماهی بهبه بهداشت و بیماري توجه جدي  -9
 ايبا منشاء محیطی و تغذيه

ويژه هاي ماهیان خاوياري بهتوجه به پرورش تمامی گونه  -10
 برون ماهی قره

ه بتر هاي مقاومريزي در جهت اصلاح نژاد و تولید گونهبرنامه  -11
 ورهاي محیطی از قبیل گرما و شوريفاکت

پیشرفته تکثیر در جهت افزايش  هاياستفاده از سیستم  -12
 فیت ماهیان با کیضريب بازماندگی لاروهاي تولیدي و تولید بچه
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 جهت تولید غذاي مناسب با ضريب تبديل تحقیق و توسعه در  -13
 بالا جهت استفاده در مراحل مختلف تغذيه ماهی

 تر درهاي قابل کنترل جهت تولید بیشاستفاده از سیستم  -14
 واحد سطح

 وري در استفاده از منابع آب و خاکبهرهتوجه جدي به   -15

 و دهندگان، تولیدکنندگان، کارشناسانعلمی پرورش ارتقاء  -16
 رد شیلاتی آموختگان دانش هدفمند علمی و تحقیقاتی از استفاده

 جهت تولید مناسب و پايدار

 

 شکر و قدردانیت

 دگاننويسن« الخالق يشکر لم المخلوق يشکر لم من» مصداق به       

 مجابی سیدمحمد دکتر صمیمانه همکاري و همیاري سپاسگزار را خود

 یتخصص چنین از شرکت مادرهم .دانندمی فرشاهی و دکتر رضا

خدمات کشاورزي جهت حمايت از اين طرح پژوهشی کمال تشکر 
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