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 Introduction: Chitosan is one of the derivatives of marine crustacean chitin shells and a 

polymer of glucosamine, which is obtained from the deacetylation of chitin. The biological 

activities of chitosan, such as its cholesterol-lowering effects, as well as its antibacterial and 

antioxidant effects, are well known in some species. Therefore, this experiment was 

performed to investigate the effects of chitosan on antioxidant status and some biochemical 

parameters in broiler chickens.  

Materials & Methods: For this study, 400 male broilers of Ross 308 strain were assigned 

to four treatments, five replications, and 20 chickens for each replication in a completely 

randomized design. Experimental treatments included 1) basic diet, and treatments 2, 3, and 

4) were levels of 0.5, 1, and 2 g of chitosan per kg of basic diet, respectively. Blood and 

biochemical parameters including red blood cell count, white blood cell count, hemoglobin 

content, hematocrit, monocyte, heterophils and lymphocyte count, triglyceride and blood 

cholesterol, antioxidant enzyme activity including glutathione peroxidase, superoxide 

disodium, and peroxidase Plasma hepatic enzymes alanine aminotransferase and aspartate 

aminotransferase were measured. Growth performance parameters including weight gain, 

feed intake and feed conversion ratio were also calculated for the whole experimental 

period. 

 Result: The results showed that different levels of chitosan significantly improved the 

antioxidant indices by increasing the activity of antioxidant enzymes (glutathione 

peroxidase, superoxide dismutase, and catalase) and reducing the levels of alanine 

aminotransferase and aspartate aminotransferase enzymes. Growth performance parameters 

and other blood parameters except white blood cell count were not significantly affected by 

different levels of chitosan. 

Conclusion: The use of chitosan significantly improved antioxidant parameters (increasing 

the activity of antioxidant enzymes and simultaneously decreasing the level of liver 

enzymes) in broilers. Therefore, the use of proposed chitosan levels in this scheme is 

recommended to improve the antioxidant status of broilers in conditions of oxidative stress. 
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 مقاله پژوهشی  
 
 

های برخی فراسنجه اکسیدانی وبررسی اثرات کیتوزان بر عملکرد رشد، وضعیت آنتی

 یگوشت یهاجوجه ییایمیوشیبو  یخون

 

 

 

 3کیانوش زرین کاویانی ، 2ن، شهریار سعیدیا1، تیمور تنها1*مختار فتحی
 

 یرانا ،علوم دامی، دانشکده کشاروزی، دانشگاه پیام نور، تهرانگروه   1
 ایران ،دانشگاه پیام نور، تهران ،بیوشیمی، دانشکده علوم پایهگروه   2
 ایران ،ایلام علوم دامی، دانشکده کشاروزی، دانشگاه ایلام،گروه   3

 چکیده  کلمات کلیدی
 های گوشتیجوجه

 های خونیفراسنجه
 سطح آنزیمی

 عملکرد
 توزانیک

  یدانیاکسیآنت تیوضع
 
 

 دست هکیتین ب ییزدالیتاس پوستان دریایی و پلیمری از گلوکزآمین است که ازپوسته کیتینی سخت از مشتقاتکیتوزان یکی مقدمه: 

ها ز گونهبرخی ا اکسیدانی آن دراثرات کاهش کلسترول و نیز تأثیرات ضدباکتریایی و آنتی کیتوزان مثل های بیولوژیکآید. فعالیتمی

های اسنجهرخی از فربدانی و اکسیرای این آزمایش برای بررسی اثرات کیتوزان بر وضعیت آنتیبنابراین هدف از اجشناخته شده است. 

 های گوشتی بود. بیوشیمیایی در جوجه

ملاً تصادفی به چهار تیمار، ، در قالب یک طرح کا308قطعه جوجه گوشتی نر سویه راس  400برای این منظور، تعداد  ها:مواد و روش

ترتیب ( به4و  3، 2 یمارهای( جیره پایه، و ت1ه برای هر تکرار اختصاص داده شدند. تیمارهای آزمایشی شامل جوج 20پنج تکرار و 

تعداد  ی شده شاملگیراندازه های خونی و بیوشیمیاییگرم کیتوزان بر کیلوگرم خوراک جیره پایه بودند. فراسنجه 2و  1، 5/0 سطوح

ید و گلیسیرریسیت، تموگلوبین، درصد هماتوکریت، درصد مونوسیت، هتروفیل و لنفوگلبول قرمز، تعداد گلبول سفید، مقدار ه

های ایی آنزیمطوح پلاسمتالاز، ساکسیدان شامل گلوتاتیون پراکسیداز، سوپراکسیددیسموتاز و کاهای آنتیکلسترول خون، فعالیت آنزیم

ش وزن حاصله، امل افزایشد نیز شهای عملکرد رگیری شدند. فراسنجهکبدی آلانین آمینوترانسفراز و آسپارتات آمینوترانسفراز اندازه

 خوراک مصرفی و ضریب تبدیل خوراک برای کل دوره آزمایشی محاسبه گردید. 

ب که سبوریطی شدند بهاکسیدانهای آنتیداری سبب بهبود شاخصطور معنینتایج نشان داد که سطوح مختلف کیتوزان به نتایج:

داری معنی طورهبکیتوزان  این لاوه برکاتالاز( شد. ع سوپراکسیددیسموتاز و اکسیدانی )گلوتاتیون پراکسیداز،آنتی هایآنزیمفعالیت  افزایش

های عملکرد . فراسنجهدگان شدهای آلانین آمینوترانسفراز و آسپارتات آمینوترانسفراز پلاسمای پرنسبب کاهش سطح پلاسمایی آنزیم

 رفت.ن قرار نگختلف کیتوزامداری تحت تاثیر سطوح طور معنیهای سفید خون بهجز تعداد گلبولای خونی بههرشد و سایر فراسنجه

اکسیدانی و یهای آنتمعالیت آنزیاکسیدانی )افزایش فهای آنتیاستفاده از کیتوزان سبب بهبود قابل ملاحظه شاخصگیری و بحث: نتیجه

ای ین طرح برتوزان در اهای گوشتی شد. بنابراین استفاده از سطوح پیشنهادی کیجوجههای کبدی( در زمان سطح آنزیمکاهش هم

 شود.های گوشتی در شرایط تنش اکسیداتیو توصیه میاکسیدانی در جوجهبهبود وضعیت آنتی
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 قدمهم
های پرورشی محیط الرشد امروزی که درسریع گوشتی هایجوجه

ه رو برو زا ز عوامل استرسا یاریبسشوند، با داری میمتراکم نگه

حمل و استرس و  ویداتیاکس استرس ،یمنیجمله چالش اازهستند 

ختلال ا و یماریبه ب تیحساس شیافزامنفی از قبیل  با اثرات نقل که

د شوها میی، سبب افت عملکرد رشد در آنمنیا ستمیعملکرد سدر 

تغذیه نقش مهمی را در است که  علاوه بر آن، مشخص شده (.1)

ند. در کها ایفا میبرابر بیماری عملکرد سیستم ایمنی و مقاومت در

 حساس و حائز اهمیت نتیجه، کیفیت غذا و مدیریت تغذیه بسیار

 شتیهای گوجوجه در ایمنی و رشد هایاز محرک لذا استفاده. باشدمی

سترس در گذشته، ا .(2) یافته است ایسابقهبی های اخیر رشدسال در

 بای منیا ستمیسرکوب سقبیل های ایمنی ازچالشو  ویداتیاکس

ل کنتر یگوشت یهاجوجهی کیوتیبیرشد آنت یهااستفاده از محرک

 یایبقا ها در مورد امکانینگران شیبا توجه به افزا  (.3)می شدند 

مل عوا انیم در مقاومت متقاطع ،یوانیت حدر محصولا کیوتیبیآنت

ها کیوتیبیآنت از استفاده انسان، سلامت یبالقوه برا زا و خطراتیماریب

ست. شده ا ممنوع 2006سال  ازاروپا اتحادیه رشد در  عنوان محرکبه

انند م هابیوتیکآنتی نیگزیجا یعیطب یهایافزودن یافتن بنابراین

معطر  و ییدارو اهانیها، گکیوتیبیا، پرهکیوتیپروب ،یآل یدهایاس

ده شدت سرعت بخشیبه اهانیگ نیاستخراج شده از ا یهااسانس ای

ک ی بوده که کیتوزانهای طبیعی، . یکی از این افزودنی(4است )

ر از نظر ساختا است وساکارید با خاصیت محرک رشد و ایمنی پلی

ه بزدایی کیتین باشد و از استیلآمین میزشیمیایی پلیمری از گلوک

هبود برا در  کیتوزانمحققین زیادی تاثیر مطلوب آید. دست می

 (7، 6، 5)  اندهای مختلف گزارش نمودههای رشد گونهشاخص

 توزانیک دیگوساکاریالاستفاده از که  دهدمی نشان یقبل مطالعات       

، افزایش (8) رشد عملکرد های گوشتی سبب بهبوددر خوراک جوجه

. است شده( 10اکسیدانی )چنین افزایش توان آنتی( و هم9ایمنی )

کارگیری جهت به اندکی در هایاشاره، پژوهش تحقیقات مورد رغمعلی

بیوتیک در جیره غذایی عنوان افزودنی جایگزین آنتیکیتوزان به

این تحقیق  اصلی از انجام است، بنابراین هدف گوشتی شده هایجوجه

کسیدانی، اآنتی تیوضعتر سطوح مختلف کیتوزان بر بررسی دقیق

 های کبدی بود.های خونی و آنزیمفراسنجه
 

 هامواد و روش

اس سویه رقطعه جوجه گوشتی نر  400در این پژوهش، تعداد        

کرار ت 5تیمار، هر تیمار در  4، در یک طرح کاملاً تصادفی به 308

ای هقفس پرندگان درشدند.  روزه، اختصاص دادهجوجه یک 20 دارای

اری دچوب نگه تراشه متر با بستر 2×1×1 در ابعاد توری شفلزی با پوش

شدند. پرندگان در طول آزمایش، دسترسی آزاد به آب و خوراک 

آردی  تمام هایمختلف پرورش از جیره هایدر دوره هاداشتند. جوجه

ز: تیمارهای آزمایشی عبارت بودند ا تغذیه شدند. 1مطابق جدول 

م تیمار یک گر -3گرم کیتوزان،  5/0 سطح رتیما -2شاهد،  تیمار -1

 در هر کیلوگرم خوراک. یمار سطح دو گرم کیتوزانت -4کیتوزان و 

 )Award, USA®Aminolabs ;(تحقیق  نیاز در این کیتوزان مورد ماده

وبت درصد، رط 01/91 زداییو با درجه استیل رنگپودر سفید حالتبه

صد در 75/0و خاکستر لیتر گرم بر میلی 614/0درصد، چگالی  1/34

، درصد 1استیک . پس از حل کردن کیتوزان در اسیدگردید استفاده

ترتیب بر روی بهگرم در کیلوگرم خوراک  2و  1، 5/0، 0با سطوح 

های کنندهبا اسپری 4و  3، 2 )گروه شاهد(، 1 تیمارهای خوراک

شک اتاق خ شده در دمای تهیه خوراکسپس  .دیجداگانه اسپری گرد

اک ورمقدار خ شده و برای تغذیه تیمارها مورد استفاده قرار گرفت.

ل ها و ضریب تبدیل خوراک نیز برای کمصرفی، افزایش وزن جوجه

ی ایشگاههای آزمگیریاندازه گیری شد.دوره و در پایان دوره اندازه

 ی باهای کبدهای بیوشیمیایی و آنزیممربوط به آزمایشات فراسنجه

 لایزرهای شرکت پارس آزمون و توسط دستگاه اتوآناکیتاستفاده از 

 ونیگلوتات میآنز تیفعال ( انجام شد.RA1000ساخت آمریکا مدل )

 EDTAقاد انعماده ضد یتام دارا خون از استفاده باکاتالاز  و دازیپراکس

 ازسموتیددیسوپراکس میآنز تیفعال و نیدرابک محلولبا  شده قیرق

نانومتر توسط دستگاه  340طول موج  با کاهش در جذب در زین

 یهاتیک از استفاده با و( Jenway 6105 UV/VIS) یاسپکتوفتومتر

 کایآمر ختسا زریاتوآنالا دستگاه توسط ورانسود -راندوکس شرکت

 شدند.  یریگاندازه( RA1000) مدل

: اهها، طرح آزمایشی و تجزیه و تحلیل دادهتبدیل داده       

تحلیل  ومورد تجزیه  SASافزار نرم GLMرویه  ها با استفاده ازداده

استفاده  تیمارها با های مربوط به میانگین. مقایسه(11) قرار گرفتند

 درصد انجام شد. 5داری از آزمون توکی در سطح معنی
 

 

 

 
 ساختار ملکولی و واحدهای ساختاری کیتوزان :1شکل 
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 ترکیب جیره غذایی و محتوای مواد مغذی محاسبه شده )%( :1جدول

 

 تغذیه شده با سطوح مختلف الیگوساکارید کیتوزانهای عملکردی پرندگان فراسنجه :2جدول 

 

 نتایج
، خوراک مصرفی وزن حاصلههای آزمایشی مختلف بر اثر گروه       

گزارش شده است.  2و ضریب تبدیل خوراک در کل دوره در جدول 

داری بر طوح مختلف کیتوزان تاثیر معنیاین نتایج نشان داد که س

 جینتا  (.<05/0P) های گوشتی نداشتعملکردی جوجه هایفراسنجه

 یآنت یهامیآنز تیفعال فراسنجه بر توزانیک مختلف سطوح ریتاث

 سموتازید دیسوپراکس داز،یپراکس ونیگلوتاتشامل  پلاسما یدانیاکس

 سطوح از استفادهشده است.  گزارش 3و کاتالاز پلاسما در جدول 

شاهد باعث  ماریبا ت سهیدر مقا توزانیک لوگرمیدر ک گرم 2 و 1، 5/0

نتایج تاثیر  (.>05/0P) دیگرد یدانیاکسیآنت یهامیسطح آنز شیافزا

کبدی شامل آسپارتات های سطوح مختلف کیتوزان بر سطوح آنزیم

پرندگان  سرم( ALT( و آلانین آمینوترانسفراز )ASTآمینوترانسفراز )

د که دهجدول نشان می های اینشده است. داده گزارش 4جدول  در

داری طور معنیدر مقایسه با تیمار شاهد، هر سه سطح کیتوزان به

های کبدی پرندگان شد سبب کاهش سطح پلاسمایی فعالیت آنزیم

(05/0P<.) 
 

 (یروزگ24 -42) پایانی رهیج روزگی( 11-23) جیره رشد روزگی( 1-10) جیره آغازین )درصد( مواد خوراکی

 17/54 36/52 89/50 ذرت

 59/37 29/39 46/42 کنجاله سویا

 72/4 46/4 2 روغن سویا

 03/1 05/1 30/1 سنگ آهک

 50/1 73/1 95/1 کلسیم فسفاتدی

 30/0 30/0 30/0 نمک

 19/0 26/0 36/0 دی ال متیونین

 0 05/0 24/0 ال لیزین

 50/0 50/0 50/0 1مکمل معدنی و معدنی

انرژی قابل متابولیسم )کیلوکالری 

 برکیلوگرم(

2900 3100 3100 

 44/20 50/21 5/22 پروتئین خام

 85/0 89/0 06/1 کلسیم

 43/0 45/0 49/0 فسفر قابل دسترس

 81/0 86/0 90/0 متیونین + سیستئین

 18/1 27/1 39/1 لیزین

 78/0 83/0 87/0 ترئونین
گرم تیامین، میلی E ،4ی ویتامین المللواحد بین 2K،200گرم ویتامین میلی 3D ،2المللی ویتامین واحد بین A ،9700المللی ویتامین واحد بین 10000: هر کیلوگرم حاوی: 1

، 12Bگرم میلی 02/0ولین کلراید، کگرم میلی 840گرم اسیدفولیک، میلی 1وتین، گرم بیمیلی 03/0گرم نیاسین، میلی 22گرم پیریدوکسین، میلی 4گرم ریبوفلاوین، میلی 4/4

 گرم مس، بود.یلیم 6 گرم سلنیوم،میلی 2/0 گرم آهن،میلی 75گرم منیزیوم، میلی 95گرم روی، میلی 65گرم منگنز، میلی 75گرم اتوکسی کوین، میلی 125/0

 تیمارهای آزمایشی
 های عملکردفراسنجه

(گرم)افزایش وزن حاصله  (گرم)خوراک مصرفی    ضریب تبدیل 

05/2 4059 1980 شاهد  

04/2 4171 2045 توزانیک لوگرمیک در گرم 5/0 +هیپا رهیج  

99/1 4159 2090 توزانیک لوگرمیگرم در ک 1+هیپا رهیج  

98/1 4177 2110 توزانیک لوگرمیک در گرم 2+هیپا رهیج  

SEM 7/120  5/135  11/0  

P Value 21/0  29/0  41/0  
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 اکسیدان پرندگان تغذیه شده با سطوح مختلف الیگوساکارید کیتوزانهای آنتیفعالیت پلاسمایی آنزیم :3جدول 

 تیمارهای آزمایشی

 اکسیدانیهای آنتیآنزیم

 گلوتاتیون پراکسیداز

 )واحد در لیتر(

 سوپراکسید دیسموتاز

 )واحد در لیتر(

 کاتالاز

 )واحد در لیتر(

 25/50d 172/25 d 46/42 d شاهد
 33/66c 183/18 c 60/25c گرم در کیلوگرم کیتوزان 5/0جیره پایه+

 b 194/36 b 71/20 b 41/89 گرم در کیلوگرم کیتوزان 1جیره پایه+
 a 216/72 a 96/50a 57/40 گرم در کیلوگرم کیتوزان 2پایه+جیره 

SEM 50/1 23/2 45/3 

P Value 001/0 001/0 001/0 
a, b, c داری متفاوت بود طور معنیمیانگین مقادیر در یک ستون با حروف بالا به(05/0P<) 

 

 های کبدی پرندگان تغذیه شده با سطوح مختلف الیگوساکارید کیتوزانسطوح آنزیم :4جدول 

 تیمارهای آزمایشی

 های کبدیآنزیم

 آلانین آمینوترانسفراز

 المللی در لیتر()واحد بین

 آسپارتات آمینوترانسفراز

 المللی در لیتر()واحد بین

 a 187/52 a 4/50 شاهد
 b 179/20 b 3/75 گرم در کیلوگرم کیتوزان 5/0پایه+جیره 

 c 170/50 c 3/50 گرم در کیلوگرم کیتوزان 1جیره پایه+
 d 159/26 d 2/90 گرم در کیلوگرم کیتوزان 2جیره پایه+

SEM 50/0 23/7 

P Value 002/0 001/0 
a, b, c داری متفاوت بود طور معنیمیانگین مقادیر در یک ستون با حروف بالا به(05/0P<) 

 

خونی شامل  هایکیتوزان بر فراسنجه سطوح مختلف نتایج تاثیر       

گلبول سفید، درصد لنفوسیت، درصد هتروفیل، نسبت هتروفیل به 

لنفوسیت، درصد مونوسیت، تعداد گلبول قرمز، مقدار هموگلوبین، 

جدول  پلاسما در گلیسیرید و کلسترولتریدرصد هماتوکریت، مقدار 

جز تعداد هدهد که بجدول نشان می های اینآورده شده است. داده 5

بیوشیمیایی و خونی  هایفراسنجه کدام ازخون، هیچ های سفیدگلبول

داری تحت تاثیر سطوح مختلف کیتوزان قرار نگرفت طور معنیبه

(05/0P>.) 
 

 اکسیدان پرندگان تغذیه شده با سطوح مختلف الیگوساکارید کیتوزانهای آنتیفعالیت پلاسمایی آنزیم :5جدول 

 تیمارهای آزمایشی

 های خونی و بیوشیمیاییفراسنجه
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 b 15/66 20/32 05/2 10/2 10/2 12/8 50/24 20/67 50/124 8052 شاهد

 b 21/76 90/31 10/2 30/2 15/2 50/8 95/23 25/69 25/122 8310 گرم در کیلوگرم کیتوزان 5/0پایه+جیره 

 b 25/68 25/31 19/2 59/2 21/2 90/8 20/24 20/71 45/120 8790 گرم در کیلوگرم کیتوزان 1جیره پایه+

 a 45/68 95/31 15/2 50/3 20/2 25/8 80/23 52/72 26/119 9750 گرم در کیلوگرم کیتوزان 2جیره پایه+

SEM 750 45/3 45/1 35/0 42/0 20/0 52/0 75/0 50/4 50/5 

PValue 001/0 45/0 39/0 52/0 46/0 35/0 59/0 45/0 62/0 29/0 

a, b, c داری متفاوت بود طور معنیمیانگین مقادیر در یک ستون با حروف بالا به(05/0P<) 
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 بحث.

و  1 سازی کیتوزان در سطوحاین مطالعه نشان داد که مکمل       

ت های گوشتی، سبب افزایش فعالیگرم بر کیلوگرم خوراک جوجه 2

از یسموتتیون پراکسیداز، سوپراکسیدداکسیدانی گلوتاهای آنتیآنزیم

 تواند سببو کاتالاز شد. گزارشاتی وجود دارد که کیتوزان می

یری ، گاوهای ش(10خوک ) اکسیدان درآنتی هایآنزیم فعالیت افزایش

رات ی اث( شود. مکانسیم احتمالی برا14آلا )( و در ماهی قزل13)

های آزاد کالیراد (٪ 4/83ی )مهار بالا ییتوانا ،توزانیک اکسیدانیآنتی

+) ومیآمون ونی یهاگروه وجوددلیل به
3NHزانکیتو ساختار ( موجود در 

( H+) دروژنیه یهاونی و توزانیک( 3NH) نیآم یهاگروه(. 15است )

+ن آمونیوم )های اسیدی واکنش داده و  یودر محلول
3NH شکل )

انند تویمد، ارندیناپا هایی بسیارمولکولکه  آزاد هایکالیرادگیرد. می

 بندای رییتغ یداریو سپس به شکل پا  دهندواکنش  دروژنیه ونیبا 

 وزان کیت گرم 2و  1، 5/0 سطوحدر این آزمایش  .(18، 17، 16)

ب کاهش سب اکسیدان،های آنتیآنزیم فعالیت زمان با افزایشهم طوربه

ان دارد که کیتوز وجود کبدی شدند. مطالعاتی هایسطح سرمی آنزیم

یپیدی حفاظت از اکسیداسیون ل و اکسیدانیآنتی اعمال اثرات از طریق

داری سبب کاهش طور معنیو جلوگیری از تخریب بافت کبد، به

شود ها به جریان خون میهای کبدی و سرازیری آنآنزیمآزادسازی 

های (. نتایج حاصل از کیتوزان بر فراسنجه7، 21، 20، 19)

سازی های گوشتی نشان داد که مکملبیوشیمیایی و خونی جوجه

د داری سبب افزایش تعداطور معنیگرم کیتوزان، به 2و  1طح س

د های سفید خون این پرندگان شد. گزارشاتی هم وجود دارگلبول

ای هسخدهد کیتوزان در ماهیان باعث بهبود و ارتقای پاکه نشان می

( 23، 22) های سفید خونایمنی مانند افزایش تعداد کل گلبول

د یش تعداکه کیتوزان سبب افزا شد شود. علاوه بر این، نشان دادهمی

 گوشتی شد هایو جوجه( 24گذار )تخم مرغان خون های سفیدگلبول

توزان تحقیق، مصرف خوراکی کی حاصل از این با توجه به نتایج (.25)

ند تواتحقیق، می شده در این گوشتی در سطوح استفاده هایدر جوجه

تم توان عملکردی سیس اکسیدانی و افزایشسبب بهبود وضعیت آنتی

 ایمنی شود. 
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