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 Introduction: Some population parameters of N. nasus were studied by using Bottom-trawler 

for a period of 18 months from Nov 2016 to Apr 2018 in the coastal waters of the Persian Gulf 

(Hormozgan province). 

Materials & Methods: A total of 618 fish were selected as bycatch from shrimp bottom trawl 

and measured biometric data.  

Results: The correlation between total length and weight for males and females showed a high 

value (R2 were estimated at 0.71 and 0.72 for males and females, respectively. The b-value for 

length-weight relationship was 2.58 and 2.69 for males and females, respectively, indicating a 

positive allometric growth pattern in this species (P<0.05).  The FL∞ was estimated at 172 mm 

for males and 176 mm for females. In addition to the growth coefficient (K) for males and females 

was estimated at 1.3 and 1.1 Y-1, respectively. Also, t0 for males and females were -0.07and  

-0.08Y-1, respectively. The Φ` coefficient index in males and females were 4.59and4.53, 

respectively. The recorded results of this study showed that the natural mortality rate (M) in males 

was 1.28 Y-1and for females were 1.14 Y-1and the fishing mortality rate (F) was 3.25 in males 

and 2.23 Y-1 in females, respectively 

Conclusion: The total mortality (Z) for males and females was estimated at 4.53 and 3.37 Y-1, 

respectively. Also, the exploitation coefficient (E) for this species was 0.66 and 0.72 in males 

and females, respectively.          
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  دارگواف رشته ماهی های رشد و مرگ و میرپیراسنجهبرآورد 

(Nematalosa nasus (Bloch, 1795 (خلیج فارس) هرمزگانهای ساحلی در آب 
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 ، ایرانبندرعباسدریایی، دانشگاه هرمزگان، شیلات، دانشکده علوم و فنون گروه   1
 های حرا، دانشگاه هرمزگان، بندرعباس، ایرانای جنگله منطقهمحیطی، پژوهشکدگروه علوم طبیعی و زیست 2

 چکیده  کلمات کلیدی
 دارگواف رشته

 های رشدپارامتر
 هرمزگان

 خلیج فارس

 

تا  95از مهرماه  ماهه 18یک دوره زمانی  در Nematalosa nasusدار گواف رشته پارامترهای رشد و مرگ ومیر ماهی :مقدمه 

 بررسی شد.هرمزگان  استان های ساحلیدر آب 97ماه فروردین

انتخاب  میگو عنوان صید ضمنیدار بهقطعه ماهی گواف رشته 618مجموع تعداد درصورت ماهانه و برداری بهنمونه ها:مواد و روش

  گرفتند. قرارسنجی زیستمورد و 
برای جنس نر و   bمقدار و  72/0 و 71/0 ن نر و ماده به ترتیبوزن برای ماهیا -چنگالیضرایب تشخیص در رابطه طول  نتایج:

 (∞FL)ت نهایبی چنگالی لطو >P)05/0) دگونه بودر اینمنفی که نشان از رشد ناهمگون  ورد شدآبر 69/2 و 58/2 ترتیبماده به

در سال و  1/1نس ماده سال و برای جدر  3/1( برای جنس نرKمتر، ضریب رشد )میلی 176و 172ترتیب بهبرای جنس نر و ماده 

ترتیب رآورد شد. شاخص ضریب رشد مونرو در جنس نر و ماده بهب  -08/0و  -07/0ترتیب برای جنس نر و ماده به (-t0)مقدار 

 14/1و  28/1 ترتیباده بهمدر جنس نر و  (M)میزان مرگ ومیر طبیعی دست آمد. نتایج این تحقیق نشان داد که به 53/4و  59/4

  در سال بود. 23/2و در جنس ماده  25/3برای جنس نر   (F)در سال و میزان مرگ ومیر صیادی 

( Eبرداری )رهشد. ضریب به رددر سال برآو 37/3و  53/4ترتیب های نر و ماده به( برای جنسZمیر کل )مرگ ومیزان  گیری:بحث و نتیجه

  باشد.طقه میگونه در من( نشان از فشار صید بر روی این72/0و در جنس نر66/0گونه )در جنس ماده برآورد شده برای این
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 قدمهم
 Nematalosa nasus (Bloch, 1795)علمی نام با داررشتهگواف ماهی       

 Clupeidae از خانواده Bloch,s gizzard – shad انگلیسی متداول نام و 

های خلیج فارس تا سواحل غربی هند و است. این ماهی در آب

شده و از  کنگ مشاهدهچنین تا شرق مالزی و هنگسریلانکا، هم

های خلیج فارس و های مهم اکولوژیک در زنجیره غذایی آبگونه

زی های سطحدار از گونهرشتهباشد. ماهی گوافدریای عمان می

شده  شود اما در خوریات هم مشاهدهمی سواحل دریایی محسوب

تورهای ترال  ضمنی میگو و در عنوان صیدها اغلب به(. آن2، 1) است

های ها در آباختصاصی آن شوند اما صیدمی ساحلی صید و در اعماق

ای یا چون سایر ساردین ماهیان، تورهای پیالهاستان هرمزگان هم

نیز انجام  ورهای گوشگیرای ویژه قایقی و حتی صید با تمحاصره

 ،دریای عمان فارس و سراسر خلیجگونه در  این پراکنش(. 1شود )می

گرمسیری و تمام دریاهای گرمسیری و نیمه شمالی اقیانوس هند

مطالعه پویایی جمعیت یکی از زیر واحدهای  (.1معتدله دنیا است )

ر شناسی ذخایشناسی جمعیت و از مبانی اساسی زیستکاربردی بوم

های مدل و زیربنای جمعیت اساس (. پارامترهای پویایی3ماهی است )

توان ها میباشند و با محاسبه آنتحلیلی در بحث ارزیابی ذخایر می

(. تعیین 4دست آورد )اطلاعات دقیقی درخصوص وضعیت ذخایر به

ها است. شناسی و مدیریت صید آنسن و رشد ماهیان پایه زیست

و مرگ و میر بر مبنای سن تعیین شده و هایی چون رشد شاخص

امروزه با  (.5روند )شمار میخود زیربنای الگوهای پویایی جمعیت به

جهانی و یک معیار  که حفظ ذخایر یک اصل مورد تأکیدتوجه به این

برداری برداری از تمام منابع آبزی است، بهرهکلیدی در پایداری بهره

با طول عمر بالا یا دارای قیمت  هایبیش ازحد، فقط مربوط به گونه

های با قیمت پایین و طول عمر کم را نیز بالا نیست، بلکه گونه

علت افزایش پیوسته حال توسعه به کشورهای در گردد و درشامل می

های جایگزین ها و نبود کار و یا شغلجمعیت و نیازهای غذایی آن

ی جمعیت یکی (. مطالعه پویای6صیادی در این حالت شدیدتر است )

شناسی جمعیت و از مبانی اساسی از زیر واحدهای کاربردی بوم

جمعیت اساس  پویایی پارامترهای (.3است ) ذخایر ماهی شناسیزیست

محاسبه  و با باشندمی ذخایر ارزیابی بحث در تحلیلی هایو زیربنای مدل

 دستتوان اطلاعات دقیقی درخصوص وضعیت ذخایر بهها میآن

-های آبی از نظر تکاملی، بومماهیان در اکوسیستم (. مطالعه4آورد )

برداری از شناسی، رفتارشناسی، حفاظت و  مدیریت منابع آبی، بهره

ها طول و وزن ماهی رابطه ها حایز اهمیت است.آن ذخایر و پرورش

شناسی ماهی از اهمیت بالایی برخوردار است در ماهیگیری و زیست

توان میانگین وزن ماهی ها، میه ریاضی بین آنزیرا با برقراری رابط

چنین این روابط از جهات یک گروه با طول معین را تخمین زد و هم

مورفولوژی  و محاسبه طول آن از روی ماهی وزن جمله تخمیندیگر من

در ایران  (.7) های متعلق به مناطق مختلف مفید هستندجمعیت

د بوده است، اولین مطالعه مطالعات انجام شده روی این گونه محدو

 Faryabiمثل این گونه توسط شناسی تولیداختصاصی بر روی زیست

. (8) است های ساحلی استان هرمزگان انجام شدهدر آب، و همکاران

وزن و توزیع فراوانی طولی -در این مطالعه سعی شده روابط طول

یرد. ماهه مورد بررسی قرار گ 18مدت  برای N. nasusماهانه گونه 

منطقه  در باراولین برای ومیر ماهیرشد و مرگ هایپیراسنجه چنینهم

دست آمده در این تحقیق هاست. اطلاعات ب برآورد و گزارش شده

علوم شیلاتی در  ای در اختیار محققینعنوان اطلاعات پایهتواند بهمی

 .  گیردخصوص این گونه قرار 
 

 هامواد و روش

 1395ر مهماه از  18طی مدت  صورت ماهانه وبهبرداری هنمون       

 های اصلی میگو در استانصیدگاهدر محدوده  1397 تا فروردین

 های ساحلی شهرستان سیریک تاهرمزگان واقع در مناطق بین آب

. هر ماه سعی انجام شدبندرعباس  ساحلی غرب شهرستانهای آب

 (By catch) میگو یضمن عنوان صیدگونه بهنمونه از این 30 حداقل شد

 مزگانهر دانشگاه یخ به آزمایشگاه در پودر از قراردادن و پس آوریجمع

، طول سنجی شامل طول کلانتقال داده شد. سپس اطلاعات زیست

 کشمتر با استفاده از خطبرحسب میلی چنگالی، طول استاندارد

کمک ترازوی دیجیتال با گرم به وزن کل برحسبو سنجی زیست

 گیری شد. اندازه kernگرم مدل 1/0دقت

 
 درN. nasus برداری ماهی نقشه موقعیت مکانی منطقه نمونه :1 شکل

 فارسخلیج
ر ددر این مطالعه برای بررسی تغییرات میانگین طول کل        

   W= a.Lb(:  3) ارتباط با وزن کل، از معادله توانی زیر استفاده شد

Wوزن برحسب گرم : نمایانگر،a ثابت : عدد ،L :ب برحس چنگالی طول

  برای همگون یا ناهمگون بودن رشد آبزی معیاری:  b،مترمیلی
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 W=aL)معیاراستاندارد رشد همگون  3 عدد شده بامحاسبه b مقدار

 دشاستفاده  tاست مورد مقایسه قرارگرفت. به این منظور از تست 

(9.) 

t=[(s.d(L))/(s.d(w))]*[(|b-3|)/( ))]*[  

انحراف : s.d(w)، چنگالیانحراف از معیار طول : s.d(L) معادله: این در

وان ت: b، و وزن چنگالی: ضریب تشخیص بین طول r 2، از معیار وزن

 بررسی نه مورد: تعداد نموn ،وزن -در رابطه طول:  L،طول

 یدرجه آزاد با  tجدول موجود در ددحاصل با ع زمینه عدد در این   

n-1  اصل، از چه عدد حو سطح اطمینان مورد نظر سنجیده و چنان

 3 عدد و  bداری بین عددتر باشد، اختلاف معنیعدد جدول کوچک

ارای دداده نشود آبزی  تشخیص 3 برابر b اگر .>P)05/0د )وجود ندار

 باشدگون میصورت رشد آبزی همرشد ناهمگون است و در غیر این

)طول ∞FL های فراوانی طولی ماهانه، مقدار با استفاده از داده (.9)

 FiSAT II افزارکمک نرم)ضریب رشد( و به Kنهایت( و بی چنگالی

  (:9) دش وردآاز طریق معادله پائولی بر t0مقدار  (.10)برآورد شد 

Log- (t0)= -0.3922-0.2752 Log L∞- 1.038 Log K 

 (.9) دست آمدمیر کل از طریق روش منحنی صید بهضریب مرگ و

ظور منشده و بهنهایت و ضریب رشد محاسبهبراساس مقادیر طول بی

 Kو ضریب رشد  ∞L نهایتهای رشد چون )طول بیمقایسه شاخص

 :(11) و رابطه زیر استفاده شد  'φاز آزمون مونرو
                                                    φ' = Ln(K) + 2 Ln(L∞) 

ده پائولی استفا فرمول تجربی از( (M مرگ ومیر طبیعی برای محاسبه

 (:9)شد 
Log(M)=-0.0066-0.2791Log(L∞)+0.65431(LogK)+0.46341 Log (T) 

ه میانگین درجه حرارت سالان T: ،مرگ و میر طبیعی M: که در آن

 ( وFیادی )مرگ ومیر ص .باشدآب محل زندگی گونه مورد نظر می

 ( نیز از طریق روابط زیر محاسبه شد:Eبرداری )ضریب بهره

F= Z-M                              E=F/Z 

 :Mطبیعی و میر میزان مرگ، F: ،میزان مرگ و میر صیادی :Z  مرگ

 (.10)باشد برداری می هرهضریب ب E:و میر کل و 

 

 نتایج
های نر و ماده جنس انی طولیتوزیع فراو: طولی فراوانی توزيع       

طورکه ملاحظه آورده شده است. همان 2در شکل  N. nasusماهی 

در طی دوره مورد بررسی  دارگواف رشته چنگالیطول  گردد دامنهمی

های نر و ماده ترتیب برای جنسبهمتر میلی 95-165و  95-160

 رکیبت در چنگالیفراوانی طول  ترینچنین بیش. همگیری شدنتیجه

 و  مترمیلی 140-145 های طولیدر کلاسو ماده های نر جنس

 مشاهده شد.  95-100های طولیکلاس ترین فراوانی درکم

 چنگالیهای طول رابطه بین مولفه: وزن -نگالیچطول  رابطه     

آورده شده است.  4و  3های های نر، ماده در شکلوزن در جنسو 

و  71/0ترتیب برای ماهیان نر و ماده به برآورد شده ضرایب تشخیص

 ها بود. که نشان از همبستگی قطعی بالای بین این مولفه 72/0

 69/2 و 58/2ترتیب  به ادههای نر و  مبرای جنس bچنین مقدار هم

( b=3داری از شاخص رشد همگون )طور معنیکه بهشد  دورآبر

)ناهمگون(  صورتگونه بهاختلاف داشت و نشان داد که رشد در این

 (.6و  5های )شکل باشدمی منفییا آلومتریک 

 چنگالیطول  مطالعه در این: میرو رشد و مرگ هایپیراسنجه       

متر و میلی 172دار گواف رشتهبرای جنس نر ماهی  FL∞ نهایتبی

 Kمتر برآورد شد. مقدار عددی ثابت رشد میلی176برای جنس ماده 

ترین امتیاز اختصاص داده شده برای جنس نر و ماده اساس بیشبر

سال برآورد شد. شاخص ضریب رشد مونرو  در 10/1و  30/1 ترتیببه

دست به 53/4و  59/4رتیب تدست آمده در جنس نر و ماده بهبه

 0t های رشد برآورد شده میزانچنین با استفاده از پیراسنجههم آمد.

 -08/0و برای جنس ماده  -07/0 نر صفر( برای جنس طول در )سن

ترین سن در ماهی دست آمده، بیشهشد. طبق نتایج ب سال برآورد در

میزان  شد. رآوردب 8/2جنس ماده  و 4/2 جنس نر برای داررشته گواف

 59/4ترتیب در جنس نر و ماده به N. nasusماهی  درمیر کل  و مرگ

چنین میزان مرگ (. هم8و  7های در سال برآورد شد )شکل 53/4و 

سال برآورد  در 14/1و  28/1 ترتیببه جنس نر و ماده در طبیعی میر و

و در جنس  25/3 ( نیز در جنس نرFمیر صیادی ) و شد. میزان مرگ

( برای این گونه در Eبرداری )محاسبه شد. ضریب بهره 23/2 ماده

نشان داد وضعیت  که آمد دستبه 66/0ماده  در جنسو  72/0 نر جنس

 باشد.نمیبرداری از این گونه در منطقه در شرایط مطلوب بهره

 
 N. nasus های نر و ماده ماهی جنس چنگالیتوزيع فراوانی طول : 2شکل 

 (97-1395مطالعه ) در دوره مورد
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 N. nasus جنس ماهی نر چنگالیرابطه بین وزن کل و طول : 3شکل  N. nasusجنس ماهی ماده   چنگالیزن کل و طول رابطه بین و: 4شکل 

  

  
در  N. nasus های طولی مختلف جنس ماده ماهیمنحنی رشد گروه: 6 شکل

 (97-1395مطالعه ) دوره مورد

 در دوره مورد N. nasusهای طولی مختلف جنس نر ماهی منحنی رشد گروه  :5کلش

 (97-1395مطالعه )
  

 
 

در طی دوره  .nasus N میر  کل در  جنس ماده ماهینمودار مرگ و: 8شکل 

 مطالعه مورد

 در طی دوره  N. nasus  در  جنس نر  ماهیمیر کل نمودار مرگ و: 7 شکل

 مطالعه مورد
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 بحث

های منظور محاسبه بیومس ذخایر، شاخصروابط طولی اغلب به      
های پویایی جمعیت شرایط، تغییرات وابسته به رشد و سایر جنبه

نتایج این تحقیق نشان داد که دامنه (. 12شود )ماهیان استفاده می
ترین فراوانی بیش بود. تر از نربیش های مادهسجن در چنگالیطول 
 های طولی در کلاسو ماده های نر جنس ترکیب در چنگالیطول 
 95-100های طولیکلاس ترین فراوانی درو کم مترمیلی 145-140
طول چنگالی  فراوانی ترینبیش ،همکاران و Alaei .شد مشاهده مترمیلی

 145تا  140خانواده درگروهای  ماهی ساردین سند از همین را برای
طول چنگالی  و کمینه بیشینه چنینهم .(13) آوردند دستهمتر بمیلی

 5/147متر و میلی 5/77برای جنس نر ماهی کیلکای چشم درشت 
های در آب 4/150متر و میلی 2/75متر و برای جنس ماده، میلی

طی ، Mohamed Aliو  Ramya(. 14دست آمده است )خزر به دریای
ترین فراوانی دو جنس نر و ای که در هند انجام دادند بیشمطالعه

 که احتمالاً دست آوردندبه 140-160های طولی ماده را در کلاس
شرایط زیست محیطی از قبیل فاکتورهای شوری و درجه حرارت بر 

شیلاتی نقش  هایارزیابی طول و وزن در رابطه باشد. رشد منشا گرفته
سنی  هایطول و وزن اگر با داده گیری. اندازه(15) کندایفا می مهمی
زیادی در مورد ترکیب جمعیتی ذخیره،  تواند اطلاعاتشود می همراه

 میر، رشد و حتی تولیدسن در زمان بلوغ، طول دوره زندگی، مرگ و
 های رشد، طول و سن مورد(. برای تعیین منحنی16مثل بیان کند )
های وزن برای تعیین چگونگی گیریاما اندازه گیرد.استفاده قرار می

رشد طولی ماهی از اهمیت زیادی برخوردارند. وزن ماهی تحت تاثیر 
هم نسبت توان گفت طول و وزن بایابد. پس میبدن افزایش می طول
مشخص استفاده  توانی و وزن از رابطه رابطه طول و برای محاسبه دارند

داری همبستگی معنی طوربه که داد نشان تحقیق نتایج این .(3) شودمی
 N. nasus ماهی و ماده نر دو جنس هر ( درFL-TW) بین روابط در مثبتی

 69/2 و 58/2 ترتیبو ماده بههای نر برای جنس b مقداروجود دارد. 
اختلاف  (b=3) همگون رشد داری از شاخصطور معنیکه به ورد شدآبر

یا آلومتریک  )ناهمگون( صورتونه بهگ این در رشد که داد داشت و نشان
پارامترهای رشد در جمعیت  ،و همکاران Aliasghari .باشدمی نفیم

 (17) خزر مورد بررسی قرار دادند دریای کیلکای آنچوی را در جنوب
 18/2میزان به 1387 سال مقدار آوردند این دستبه 51/2را  bو مقدار 

( محاسبه شده است. در 19) 87/2مقدار به 1386( و در سال 18)
بود و الگوی رشد این ماهی  3تر از محاسباتی کوچک bتمام موارد 

و Alaei  خوانی دارد.آلومتریک منفی بود که با نتایج این تحقیق هم
محاسبه  کیزومتریصورت ابهرا سند  نیرشد سارد یالگو ،همکاران
وزن،  -لخوانی نداشت. در رابطه طوکه با نتایج ما هم( 13)کردند 
های یکسان های متفاوت، بلکه در گونهتنها در گونهنه bو  aمقادیر 

توان به نوسانات نیز با یکدیگر تفاوت دارند. علت این اختلاف را می
ماهی در زمان  فیزیولوژیکی محیطی، شرایطهای زیستفصلی، پارامتر

آوری نمونه، جنسیت، تغذیه و مراحل باروری ماهی نسبت داد جمع
ترتیب برای جنس نر و ماده به FL ∞در این مطالعه پارامترهای (. 3)

ترتیب بهدار گواف رشتهماهی  K رشد و ضریبمتر میلی 176و  172
دست آمد. سن در طول صفر نیز برای جنس در سال به 1/1و  3/1

برآورد شد. منفی بودن پارامتر   -08/0و برای جنس ماده  -07/0نر 
ترها نسبت به دهنده این است که رشد جواننسن در طول صفر نشا

چنین شاخص مونرو برای جنس نر . هم(4) باشدتر میبالغین سریع
ای مطالعه در این مطالعه برآورد شد. در 53/4 ماده جنس و برای 59/4
میر ماهی مرگ و های رشد وروی پارامتر بر ،و همکاران Hashemiکه 

 FL( 6/54(∞خوزستان انجام دادند، در سواحل استان  T.ilishaصبور 
 45/3و شاخص مونرو  -14/0و سن در طول صفر  96/0 (K) و

 (M)میر طبیعی  میزان مرگ ودر این مطالعه . (20) محاسبه کردند
در سال و میزان مرگ و  14/1و  28/1 ترتیبدر جنس نر و ماده به

ال در س 23/2و در جنس ماده  25/3برای جنس نر  (F) میر صیادی
و  53/4ترتیب های نر و ماده به( برای جنسZبود. مرگ و میر کل )

( برآورد شده برای Eبرداری )شد. ضریب بهره در سال برآورد 37/3
( نشان از فشار صید 72/0 نر جنس و در 66/0ماده  جنس گونه )دراین

 ،و همکاران Hashemiچنین هم باشد.بر روی این گونه در منطقه می
برداری بهره نرخ و (Z) کل و (F) صیادی ،(M) و میر طبیعی ضرایب مرگ

(E) در .(20) دست آوردندبه 68/0، 20/4، 86/2، 34/1ترتیب را به 
از  بیش برداریبهره نرخ و برداریبهره ضریب حاضر میزان تحقیق

 ضریب دست آمد. میزانهب طبیعی از بیش صیادی میر و مرگ و 5/0
 صیادی میر و مرگ یا و 5/0بیش از  بایستین جمعیت در برداریبهره
 رویهبی صید دهندهنشان زیرا طبیعی باشد باشد، میر و مرگ از بیش
در پویایی جمعیت ماهی، ضریب مرگ و میر  .(11، 4، 6، 21) است

صحیح آن مشکل  که تخمین طبیعی یکی از پارامترهای اساسی است
خاطر کهولت تر بهجانوری کم جامعه در یک است. مرگ و میر طبیعی

شکار و شکارچی  اثر روابط درصد بر 90 افتد و در حدودسن اتفاق می
خاطر اختلاف در تواند بههای رشد میتفاوت در شاخص (.22) است

قابل دسترس  غذایی ذخیره (. میزان23) باشد ... دستیابی به غذا، دما و
یر چندانی بر چند که تاث گذارد هرنهایت تاثیر میشدت بر طول بیبه

 ضریبو  بینهایت لطو در دموجو هایوتتفا (.24رشد ندارد ) ضریب
 تخصوصیا (.25میباشد ) ناحیه هر یکژکولوا هایوتتفا از متأثر شدر

 محل به باتوجه هاگونه نیژ نیاوافر و جمعیت ازهندا ،یختی، رتولیدمثلی
در  تیومتفا نطباقیا یلگوها، اطبیعی بنتخاا سساابرو ها نآیست ز

 سعک بطهرا K و L∞ ان(. میز26هند )دمی ننشا دخو از نحیاتشا لطو
و  یابدمی یشافزا K، میزان L∞ انمیز کاهش باو  نددار یکدیگر با

 تغییرو  محیطی یطاشر به توجه با مختلف هاینمکا. در (11) برعکس
 تغییر نیز صفر لطودر  سن انمیز، شدر ضریبو نهایت بی لطو
 کاهشو  شدر ضریب یشافزا با، صفر لطودر  سنان میز کند.می
 و یکژکولوا یطاشردر  فختلا. ا(11) یابدمی یشافزا، بینهایت لطو

 تاثیر داشته باشد Kو  L∞ تواند بر میزان، میفیاییاجغر ضعر تغییر
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و حتی در یک  گرددرا شامل می 'Φ تغییرات میزان متفاوتی از و این
علت هتوانند میزان متفاوتی بلف میهای زمانی مختمنطقه در دوره

 انمیزدر  هاوتتفا ینا دجوو .(11) تغییر شرایط محیطی داشته باشد
در  ایغذآب و  یماد مانند جیرخا ملاعو بر وهعلا ،گونه یک شدر
 یطاشرو  غبلو مانند خلیدا ملاعو به بستهوا دییاز حد تا س،سترد

دریای خزر  هایآبدر  ،و همکاران Janbaz (.27میباشد ) تولیدمثلی
پارامترهای رشد و مرگ و میر ماهی کیلکای چشم درشت را مورد 

، -12/1ترتیب را به 'Φو   T0 ،K  ،∞L،Eبررسی قرار دادند و میزان 
رشد  عملکرد .(14) کردند محاسبه 68/3، 58/0متر، میلی 148 ،34/0
Φ' های مشابه در همه جا های مشابه و حتی در بین جنسدر گونه
باشند های مشابهی میباشند، یعنی دارای فی مونروهایکسان میی
یک پارامتر منحصر به گونه است و مقدار آن  'Φ (. شاخص رشد28)

طبیعی پیروی  یک توزیع و از وابسته، مشابه است های جانوریرده بین
برای مقایسه ضرایب رشد  شاخص رشد (. در واقع کاربرد29کند )می

 (.10) ماهیان هم شکل است
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