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 Introduction: In this study, the density and species diversity of sea cucumber in the Pozm bay 

in the north of the Oman Sea and adjacent to the Chabahar bay of Iran in three seasons of 

spring, autumn and winter were studied.  

Materials & Methods: Sampling was done by diving method in an area of 314 square meters 

in Pozm bay in five stations with different substrates. The samples were identified after transfer 

to the laboratory with the help of valid identification keys. 

Results: The species Holothuria leucospilota, H. arenicola, H. atra and Stichopus variegatus 

were identified and H. leucospilota was identified as the dominant species in the region. 

Shannon, Margalof, Simpson and Pilo indices were used to study the species diversity of sea 

cucumber. The results showed that the highest density was recorded in winter 94 with an 

average of 4.64 73 0.73 in 314 square meters and the lowest in spring with an average of 0.419. 

1.8 in 314 square meters. Also Shannon (0.12±0.97, 0.25±1.16, 0.23±1.16), Margalof 

(0.11±1.46, 0.09±1.69, 0.21±1.61), Simpson (0.04±0.356, 0.07±0.164, 0.01±0.245) and Pilo 

(0.11±0.112, 0.08±0.837, 0.18±0.91) showed different values in winter, spring and autumn, 

respectively.  

Conclusion: Therefore, different species of sea cucumbers in the Pozm bay were identified 

with species richness and low density that if proper conservation and exploitation measures are 

not taken, the current stocks of sea cucumber in this ecosystem will be severely reduced. 
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های تنوع زیستی خیارهای دریایی درمنطقه خلیج پزم تیاب بررسی تراکم و شاخص

 )غرب خلیج چابهار(
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  تهران، ایران سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور،2 
  

 چکیده  کلمات کلیدی

 خیار دریایی
 تراکم

 ایغنای گونه
 شاخص اکولوژیکی

  خلیج پزم
  

 
 
 

 

ر سه فصل ج چابهار دورت خلیو در مجا ای خیار دریایی در خلیج پزم در شمال دریای عماندر این مطالعه تراکم و تنوع گونه :مقدمه 

 بهار، پاییز و زمستان مورد مطالعه قرار گرفت. 

نوع ج ایستگاه با جنس بسترهای متمترمربع در خلیج پزم تیاب در پن 314روش غواصی در مساحت ها بهبرداری گونهنمونه ها:مواد و روش

لف، انون، مارگاشهای شاخص .دهای شناسایی معتبر شناسایی شدندکلی ها بعد از انتقال به آزمایشگاه با کمکصورت گرفت. نمونه

 ای خیار دریایی استفاده گردید.منظور مطالعه تنوع گونهسیمپسون و پایلو به

عنوان گونه غالب به H. leucospilota گونه شناسایی و S. variegatusو  H. leucospilota،H. arenicola  ،H. atraهای گونه: نتایج

ترین مترمربع و کم 314ر د 64/4±73/0با میانگین  94 فصل زمستان ترین میزان تراکم درنتایج نشان داد که بیشمنطقه مشخص گردید. 

، 16/1±25/0، 97/0±12/0های شانون )چنین شاخصمترمربع ثبت گردید. هم 314در  8/1±419/0آن در فصل بهار با میانگین 

 (245/0 ±01/0، 164/0±07/0 ،356/0±04/0) سیمپسون (،61/1 ± 21/0 ،69/1 ± 09/0 ،46/1 ± 11/0) مارگالف (،16/1 ± 23/0

 پاییز نشان داد. ترتیب در فصل زمستان، بهار و( مقادیر متفاوتی را به91/0 ± 18/0، 837/0 ± 09/0، 752/0 ± 11/0و پایلو )

امات که اقدرتیرند و درصوکمی برخوردا ایگونه غنای خلیج پزم از ی دردریای خیار هایکه گونه گردید مشخص بنابراین گیری:بحث و نتیجه

 ود. یب خواهد بر معرض آسشدت دهای ارزشمند بههای مذکور انجام نگردد، ذخایر این گونهبرداری از گونهمناسب حفاظتی و بهره
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 قدمهم
 ( است وEchinodermataخارپوستان ) شاخه دریایی جز خیار       

 این آبزیان دریایی دارد. ( جایHolothuroideaها )هولوتورین هدر رد

اند شده ظاهر هااقیانوس در پیش سال میلیون 450 تکاملی دوران طی

(. 2زنده از این رده شناسایی شده است ) گونه 1400(. تاکنون 1)

 دارای و بوده متغیر دو متر از بیش تا مترمیلی چند از هاطول آن

. داردمعمولاً بدن نرم و گوشتی  و کرم مانند سطحی متنوع، هایرنگ

ستون فقرات ندارند و فاقد تقارن شعاعی آشکار  این کفزیان دریایی

برخی از خیارهای دریایی با نقب زدن یا پنهان شدن و تنها . هستند

طور مستقیم را به موادغذایی) (Tentacles) هایشاننتاکولات با گسترش

عمق های کمدر آب هاآن تنوع ترینبیش (.3) آورندیدست ماز آب به

 گلی و شنی بسترهای در باشد، امامیگرمسیری و جزایر مرجانی 

 اکثر. است متفاوت نیز هاآن زندگی (. عمق4شوند )می یافت هم

 کمی تعداد اما کنندمی زندگی جزر و مدی بین منطقه ها درگونه

این جانداران اغلب  (.5برند )می سرهب هااقیانوس اعماق در نیز

 هاییژگیازجمله و(. 3) خوار و برخی نیز معلق خوار هستندرسوب

دریایی کاهش و تبدیل اسکلت کربنات کلسیمی  اختصاصی خیارهای

های های آهکی و تنتاکولمیکروسکوپی، وجود حلقه هایبه اسپیکول

 (.6)گیرند یقرار م یبررس ها مورددهانی است که در شناسایی آن

آبی هستند  اکوسیستم در غذایی زنجیره مهم اجزای از جانوران این

 رسوبات داشته که باعث کردن مخلوط زدن وهم به مهمی در و نقش

. شوندمی ایپوده مواد چرخه تسریع چنینهم و رسوب در اکسیژن نفوذ

 جانوران سایر برای مهمی غذایی منبع نیز هانوزاد آن و لارو تخم،

 کهاین به توجه با (.7پوستان است )ها و سخته ماهیدریازی ازجمل

 خصوصیات نظر از نیز باشندبالا می ایگونه تنوع دارای دریایی خیارهای

دارای  پرورشی یا و دارویی از نظر یك هر و دارند مورفولوژی تفاوت

ها از نظر گونه دقیق شناسایی بنابراین باشند.خصوصیات متفاوتی می

 اتومی، زیستگاه و پراکنش برای تکمیل و توسعه شناسی، آنریخت

 مختلفی هایگونه (. تاکنون7باشد )ضروری می زیستی مطالعات تنوع

شناسایی  عمان دریای و فارسخلیج  سواحل در دریایی از خیارهای

 جدیدی هایگونه تر،بیش مطالعات با مطمئناً که اندو مطالعه شده

ای تعددی بر تنوع و تراکم گونهعوامل م .شد خواهند نیز شناسایی

های غالب، درجه توان به گونهخیارهای دریایی وجود دارد که می

های التخها و دها، فعالیتحرارت آب، دسترسی به غذا، آلودگی

تاکنون مطالعات . (8انسانی و صیدهای غیرهدفمند اشاره نمود )

ت و این دریایی صورت گرفته اس متعددی در ایران در مورد خیارهای

 هاییستمها در اکوسجایگاه اکولوژیك آن چنینبالا و هم تنوع دلیلبه

اخیر در اطراف منطقه  هایشده در سال تحقیقات انجام دریایی است.

( بر روی خیارهای دریایی خلیج 9) Izadiمورد نظر، شامل مطالعات 

باشد که به بررسی می( 10و همکاران ) Shakouriچابهار و تحقیقات 

 خلیج چابهار شرقی در ناحیه دریایی خیارهای پراکنش و پایداری الگوی

 شناسایی منظوربه و همکاران، Fatemiنیز  دیگری مطالعه در پرداختند.

 در جزرومدی هایپهنه دریایی از خیارهای رده به متعلق هایگونه

 قشم مطالعات میدانی وسیعی را انجام دادند جزیره مختلف مناطق

 خیارهای ایگونه شناسایی به ،Mehrdoost و Owfiنین چهم .(8)

. بررسی (11) پرداختند هنگام جزیره جزرومدی بین ناحیه در دریایی

های زیست تراکم و تنوع خیارهای دریایی مستلزم استفاده از روش

 Khaleghiراستا  باشد. در اینمی ایگونه اکولوژیکی و پراکنش سنجی،

 خیار پایداری و پراکنش الگوی و تراکم سیاقدام به برر ،و همکاران

 مدی و جزر بین نواحی در( H. insignis: Holothuroidea) دریایی

گونه  ترین تنوعها عنوان کردند که بیش. آن(12) کردند چابهار خلیج

ماه اتفاق افتاده است. با توجه به کفزی بودن خیارهای مذکور در دی

یاد و در نتیجه عدم دسترس آسان ها در اعماق زدریایی و زندگی آن

درخصوص این آبزیان ارزشمند  محدودی تاکنون ها لذا مطالعاتبه آن

و مهم نه تنها در دریای عمان بلکه در سراسر دنیا انجام شده است. 

با توجه به اینکه در منطقه خلیج پزم تیاب تاکنون تحقیقی برای 

عات دقیقی از شناسایی خیارهای دریایی صورت نگرفته است و اطلا

لذا انجام این تحقیق  باشدینم دسترس این منطقه در یهاگونه حضور

ای خیارهای دریایی در این شناخت و شناسایی تراکم و تنوع گونهبه 

طرفی مدیریت منابع ارزشمند  نمود. از خواهد کمك دریایی اکوسیستم

ستم حفظ پایداری اکوسی تنها برای زیست دریایی نهدر محیط شیلاتی

های اقتصادی و توسعه صید و ذخایر دریا بلکه برای انجام فعالیت

خیارهای دریایی  رویهیبرداشت ب چنینهمباشد. می دریا مهم شیلاتی

در سواحل جنوبی کشور توسط افراد بومی و غیربومی برای صادرات 

تر نیاز هر چه بیش ،آن بالای جهانی و ارزش اقتصادی آن به بازارهای

میزان برداشت  منظوررا به دریایی خیار یهاگونه تراکم و تنوع شناسایی

مجاز سالیانه و حفظ ذخایر در خلیج پزم بیش از پیش روشن کرده 

خیارهای دریایی خلیج پزم  تراکم و تنوع در این مطالعه است. بنابراین

های در غرب خلیج چابهار و شمال دریای عمان با استفاده از شاخص

 بررسی قرار گرفت.  اکولوژیك مورد

 

 هامواد و روش

خلیج پزم  برداری:های نمونهمطالعه و ایستگاه مورد منطقه       

 در پزم تیاب کیلومتری غرب خلیج چابهار خلیج 10تیاب در فاصله 

 پادگان انتهای و در چابهار خلیج غرب کیلومتری 10 حدود فاصله

 واقع طول کیلومتر 18 با خاورمیانه هوایی پایگاه ترینبزرگ کنارك
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 طورکلیبه تیاب پزم خلیج پیکربندی و موقعیت شکل، اگرچه است. شده

 چابهار خلیج میزان نصفبه آن وسعت اما است، چابهار خلیج شبیه

و  شرقی بخش (. مطالعه محیط مورد نظر در خلیج پزم در13است )

ت صورت پذیرف غواصی روشبه زیر جزرومدی منطقه داخلی و در ناحیه

ایستگاه با بسترهای متنوع  5(. انجام عملیات میدانی در 1)شکل 

متر و در  10ای با شعاع ایستگاه دایره 5انجام گردید که برای هر 

 (14مترمربع درنظر گرفته شد ) 314کل در هر ایستگاه مساحت 

برداری در سه فصل زمستان، بهار و پاییز انجام شد (. نمونه1)جدول 

برداری در ایط منطقه و وجود مانسون امکان نمونهو با توجه به شر

پدیده مانسون هر ساله در فصل تابستان  تابستان وجود نداشت. فصل

علت وقع جریانات رطوبتی از اقیانوس هند در منطقه دریای عمان به

افتد که در این مدت زمان آب دریا و شمال اقیانوس هند اتفاق می

های فعالیت باشد و عملاًبا طوفان میطور کامل مواج شده و همراه به

 گردد. صیادی و جستجو مختل می
 

 
 : نقشه منطقه مورد مطالعه1شکل 

 

 های مورد مطالعه : موقعیت و نوع بستر ایستگاه1جدول 

 

روش آوری بهخیار دریایی پس از جمع هایهنمون: بردارینمونه       

غواصی در ظروف پلاستیکی همراه با آب دریا و کمی اکسیژن قرار 

 سپس همراه یخ قرار داده شدند وپکینگ میگو به ها درگرفتند. نمونه

در  .(15گردیدند ) منتقل به آزمایشگاه و درصد تثبیت 70 اتانول در

مورد مطالعه تا سطح جنس  ایهسیستماتیك گونه بندیرده 2 جدول

 آورده شده است. 
 

 بندی سیستماتیک گونه مورد مطالعه: رده2جدول 

 

ی خیارهای هابافتدر آزمایشگاه ابتدا : مطالعات آزمایشگاهی       

ها و انجام پروسه شناسایی آماده ی برای جداسازی استخوانچهدریای

متر )طول( در میلی 10 یی به ابعادهابافت(. در این ارتباط 16شدند )

متر )ضخامت( از قسمت فوقانی سطح بدن برداشت شده و میلی 2

. پس از داده شدندقرار  NaOClلیتر محلول یلیم 5بلافاصله در 

سوب سفید رنگی از بافت ایجاد شد که دقیقه ر 60الی  30حدود 

شناسایی و مقایسه  جهت هانمونه .باشدیها مرسوب استخوانچه همان

 400الی  100با کلید، به کمك میکروسکوپ نوری با بزرگنمایی 

یدهای از کلی این اطلاعات و با استفاده آورجمع. با گردید انجام

ترین سطح یینپا اها تنمونه (6، 17)شناسایی معتبر و در دسترس 

 ممکن شناسایی شدند. 

های پس از شناسایی گونه: افزاریآنالیزهای آماری و نرم       

 افزارنرممختلف، محاسبه فراوانی، رسم منحنی و جداول با کمك 

Microsoft Excel  ی هاشاخص( و محاسبه برخی از 2019)نسخه

ای، شاخص گونه غنای چون شاخصمحیطی هممهم و متداول زیستی

ی یابتنوع شانون، غالبیت سیمپسون و ترازی زیستی پایلو برای ارز

ت گرفت. آزمون صور 6نسخه   Primerافزارنرمها از اکولوژیکی آن

نجام ا 21نسخه  SPSSافزار ها در نرمنرمالیتی و تست همگنی داده

 نالیزها با استفاده از آزمون آچنین اختلاف بین میانگینشد. هم

 فصول منظور مقایسه تراکم خیارهای دریایی درطرفه بهنس یكواریا

عنوان درصد به 5از  ترکم p-valueمختلف سال ارزیابی گردید. مقادیر 

 دار درنظر گرفته شدند. اختلاف معنی

 

 نتایج
چهار گونه مورد مطالعه در  ای خیارهای دریایی:تراکم گونه       

 Stichopodidaeو  Holothuridaeاین پژوهش متعلق به دو خانواده 

 موقعیت ایستگاه نوع بستر شماره ایستگاه

 N "24.13'21°25 گلی –شنی  1ایستگاه 

60°27'15.22" E 

 جلبکی –تخته سنگی  2ایستگاه 
25°18'33.16"N 
60°28'58.67"E 

 N"51.40'18°25 جلبکی –تخته سنگی  3ایستگاه 

60°20'32.31"E 

 N"38.23'20°25 شنی –تخته سنگی  4ایستگاه 
60°16'48.17"E 

 N"4.35'22°25 گلی –شنی  5ایستگاه 

 جانوران فرمانرو

 خارپوستان شاخه

 خارزیان زیرشاخه

 خیار سانان رده

 هالوتریده خانواده

 هالوتوریا جنس
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، H. leucospilota (Brandt,1835) شامل اول خانواده برای گونه 3 ترکیب با

H. arenicola (Semper,1863) و (Jaeger،1833 )H. atra گونه  یك و

شناسایی گردید.  S. variegatus (Semper, 1868)برای خانواده دوم 

ال نشان از برتری عددی بررسی فراوانی در سطح خانواده در طول س

با ترکیب  Stichopodidaeنسبت به خانواده  Holothuridaeخانواده 

ای در فصول فرد داشت. بررسی تراکم گونه 41فرد به  191عددی 

عنوان گونه غالب با ، بهH. leucospilotaمختلف نشان داد گونه 

ست. در فصول مورد مطالعه بوده ا 3و  2ترین تراکم در ایستگاه بیش

 4در تمامی فصول در ایستگاه  H. arenicolaترین تراکم گونه بیش

در ایستگاه  H. atraترین تراکم گونه چنین بیشمشاهده گردید. هم

در فصل بهار دارای  S. variegatusمشاهده شد. گونه  5و ایستگاه  3

 (.3ترین میزان تراکم بود )جدول کم
 

 یایی در فصول مورد مطالعه، خلیج پزم تیابدر یارخهای مترمربع( گونه 314 : بررسی میزان تراکم )فرد در3جدول 

های مختلف های خیار دریایی بین ایستگاهبررسی تراکم گونه       

فرد در  73/3 ± 64/0با دارا بودن میانگین  1نشان داد که ایستگاه 

با دارا بودن میانگین  4 و 2 ترین میانگین و ایستگاهمترمربع بیش 314

های خیار دریایی میانگین گونه ترینکم مترمربع 314 در فرد 8/0±2/1

ها چنین تراکم گونهرا در بین پنج منطقه مورد مطالعه نشان داد. هم

ترین میزان میانگین تراکم در فصل داد، بیش کل طول پروژه نشان در

ترین مترمربع و کم 314 فرد در 64/4±73/0 یزانبا م 1394زمستان 

مترمربع  314فرد در  8/1±41/0با  1395میزان آن در فصل بهار 

  (.2ثبت شد )شکل 

دار یمعن اختلاف اکولوژیکی، یهاشاخص :اکولوژیکی هایشاخص       

-Kruskalآزمون  یجهنتهای مختلف با توجه به بین فصول و ایستگاه

Wallis شدن تأیید (05/0p>میانگین .) فصل زمستان،  در شانون شاخص

، میانگین 16/1±23/0 و 25/1±16/0 ،97/0±12/0 ترتیبپاییز به و بهار

، 61/1±21/0و  69/1±09/0، 46/1±11/0ترتیب شاخص مارگالف به

 164/0±07/0، 356/0±04/0ترتیب میانگین شاخص سیمپسون به

، 752/0±11/0ترتیب و میانگین شاخص پایلو به 245/0±1/0و 

ترین میزان شاخص بیش محاسبه شد. 91/0±18/0و  09/0±837/0

 یزانمدر فصل بهار و به 1ای مارگالف در ایستگاه شماره غنای گونه

فصل زمستان  در 3 شماره میزان آن به ایستگاه ترینکم و 13/0±88/1

ر ترین میزان تنوع شانون دتعلق داشت. بیش 25/1±03/0میزان و به

ترین آن و کم 31/1±04/0میزان و در فصل بهار به 1ایستگاه شماره 

محاسبه  83/0±02/0 یزانمدر فصل زمستان به 3ایستگاه شماره  در

ها میزان شاخص غالبیت سیمپسون در بین ایستگاه ترینبیش گردید.

در فصل  3و در بین فصول مورد مطالعه مربوط به ایستگاه شماره 

ترین میزان آن به ایستگاه شماره و کم 5/0±02/0 انیزمو به زمستان

ترین تخصیص یافت. بیش 09/0±06/0 یزانمدر فصل بهار و به 1

ها و در بین فصول مورد ایستگاه یکنواختی پایلو در بین شاخص میزان

 94/0±03/0 یزانمو به بهار فصل در 1 شماره مربوط به ایستگاه مطالعه

در فصل زمستان و  3به ایستگاه شماره  ترین میزان آن مربوطکم و

 (.3بود )شکل  64/0±02/0میزان به
 

S. varigatus H. atra H. arenicola H. leucospilota فصل گونه 

 1ایستگاه  14 6 0 14

زمستان 
1394 

 2ایستگاه  2 6 4 2

 3ایستگاه  17 0 8 0

 4ایستگاه  6 7 0 4

 5ایستگاه  8 6 7 4

  میانگین 5/9 ± 2/1 5 ± 05/1 8/3 ± 89/0 8/4 ± 23/1

 1ایستگاه  6 1 0 2

 1395بهار 

 2ایستگاه  0 4 2 0

 3ایستگاه  7 2 5 3

 4ایستگاه  2 4 0 0

 5ایستگاه  4 2 1 0

  میانگین 8/3 ± 2/1 6/2 ± 68/0 7/2 ± 89/0 1 ± 11/0

 1ایستگاه  6 0 0 2

 1395پاییز 

 2ایستگاه  12 1 4 3

 3ایستگاه  5 0 4 0

 4ایستگاه  6 4 0 9

 5ایستگاه  4 3 6 2

  میانگین 6/6 ± 32/2 6/1 ± 59/0 8/2 ± 97/0 2/3 ± 17/1
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های خیار دریایی در طی دوره مطالعه در : تراکم گونه2شکل 

 پزم تیاب ها و فصول مختلف، خلیجیستگاها
 

 
 

 
 

 
های اکولوژیکی در طی مطالعات حاضر، : بررسی شاخص3شکل 

 فصول مختلف، خلیج پزم تیاب

 بحث
های شمال دریای عمان در جنوب ایران و مناطق و زیستگاه       

های ارزشمند و غنی از آبزیان اکوسیستم سیستان و بلوچستان منطقه

های ختصاص داده است. در این منطقه زیستگاهدریایی را به خود ا

های ها و سواحل غنی از گونهدریایی محصور شده، بندرها، خلیج

طور کامل شناسایی و مطالعه آبزیان دریایی وجود دارد که هنوز به

ها، جمله ماهینظر تنوع آبزیان دریایی از قه ازاند. این منطنشده

تنان بسیار حائز رپوستان و نرمپوستان، خاهای پلانکتونی، سختگونه

 های خیارگونه زمینه مطالعه در اولین تحقیق باشد. ایناهمیت می

 مدی و جزر نواحی بین خلیج پزم تیاب در بسترهای مختلف دریایی

گونه خیار دریایی شناسایی  4رو شود. در مطالعه پیشمی محسوب

ر های صورت گرفته توسط سایر محققین حضوکه طبق بررسی شد

فارس و دریایی عمان قبلا گزارش شده است های خلیجها در آبآن

 از گونه 50 یرانا اطراف هایآب در، Heding(. در همین راستا 18)

 تر متعلقبیش که کرد شناسایی را دریایی خیارهای مختلف هایگونه

 امر این مطالعات مذکور بر در. (19) بودند Holothuriansجنس  به

 Holothurians جنس ایران در ساحلی مناطق تربیش که شده تأکید

اساس (. بر20باشد )های خیار دریایی غالب میدر بین سایر جنس

 جزر و در منطقه ،و همکاران Aliabadi Salariای که توسط مطالعه

 .Hد، گونه فارس انجام گردیخلیج های شمالصخره سواحل مدی

arenicola ترین میزان فراوانی این گونه در . بیش(21) مشاهده شد

ترین فراوانی در فصل بهار ارزیابی گردید. از طرفی پاییز و کم

Shakouri گزارش کردند که دو گونه ،و همکاران S. variegatus و 
H. leocospilota های دائمی چابهار جز گونه خلیج شرقی در ناحیه

های غالب این دو گونه در مطالعه حاضر جز گونه .(10) باشندمی

شده در این تحقیق در مطالعات انجام  شناسایی هایگونه و سایر بودند

 H. arenicola چنین حضور گونهاند. همشده در چابهار گزارش شده
هنگام گزارش  جزیره مدی و جزر بین در ناحیه H. leucaspilota و

 (.11گردید ) معرفی دائمی گونه عنوانهب H. leucaspilota شد و گونه

تر بیش H. leucaspilotaگرفته حضور گونه  براساس مطالعات صورت

ای بسترهای شنی و ماسه زیاد در اعماق در های ساحلی و گاهیدر آب

گزارش  Massinو   Samynها اثبات شده است.سنگهتختو در زیر

ونه دارای پراکنش وسیع در مناطق گرمسیری و نیمه گ که این کردند

دست اساس نتایج به. بر(14) باشدگرمسیری از افریقا تا آمریکا می

به  H. leucospilotaرسد که گونه نظر میرو بهآمده از تحقیق پیش

های که این نتایج با یافته باشدفارس در خلیج غالب گونه عنوان

Afkhami ( 22و همکاران)، Khazaali ( نیز تطبیق 23و همکاران )

غالب  عنوان گونههای تحقیق حاضر این گونه بهاساس یافتهبرداشت. 



 .Arya et al                                                                                                                                                آریا و همکاران

240 

جلبکی بیش از سایر بسترهای  -مشخص در بسترهای تخته سنگی

ترین میزان کلی بیشطور(. به2مورد مطالعه مشاهده شد )جدول 

ان، پاییز و بهار ترتیب در فصل زمستهای مختلف بهتراکم در ایستگاه

ها با مطالعات انجام گرفته توسط این یافته(. 2محاسبه شد )شکل 

Badri (24 ،)Izadi (9)  وShakouri تر ( مبنی بر بیش20) و همکاران

عوامل  بودن تراکم در فصل سرد نسبت به فصل گرم سازگار بود.

جمله د. ازنباشبالغ موثر می خارپوستان متعددی در تراکم و تجمع

 غذا، فراوانی (،25نوسانات شوری، شدت نور ) توان بهاین عوامل می

 افزایش کارایی و دفاعی، حضور شکارچی رفتار تولیدمثلی، نیازهای

 بر بسیار مؤثر عاملی نیز بستر (. نوع26اشاره کرد ) خواریصافی

های این مطالعه نشان (. یافته27باشد )می دریایی خیارهای تجمع

ترین میزان تراکم با بستر دارای بیش 1داد که ایستگاه شماره 

دلیل رفتار تواند به(. این امر می1و جدول  2گلی بود )شکل  -شنی

خوار( ست )دیتریتا خواریباشد که از نوع پوده خیار دریایی ایتغذیه

باشند، زیادی می مواد آلی که دارای سطح بستر سوباتاز ر و به استفاده

چه ذرات رسوب ریزتر (. در توجیه این فرایند هر28شود )مربوط می

افتد یمتری در فضای بین ذرات به دام باشد مواد آلی و معدنی بیش

 کنندجمع می خود را در تریآلی بیش یزتر موادر دانه که ذراتیطوربه

(. از طرفی با توجه به افزایش صید ترال و صیدهای ضمنی با 29)

مهره کفزی در های بیاستفاده از کشت یهای تجاری بزرگ لذا گونه

اند هدف شدهرویه و بیبی صیدهای معرض از پیش در منطقه بیش این

های صیادی مشاهده توان در صیدهای ترال شرکترا میایج آنتکه ن

های دریایی اثرات ز دیگر عوامل موثر بر تراکم و تنوع خیارنمود. ا

ها بر این گونه است که با توجه به کفزی بودن و حرکات و آلاینده

ها های کند بیش از سایر آبزیان در معرض خطر آلایندهجاییجابه

های صنعتی و شهری، فلزات باشند. استفاده از سموم، فاضلابمی

ترین جمله مهمها و ترکیبات نفتی ازشتیسنگین موجود در پساب ک

های اکولوژیکی شاخص (.30باشد )عوامل آلاینده در این منطقه می

های آبزیان وجود گونه تراکم و تنوع متعددی برای شناسایی و مطالعه

 در کهباشد می یاگونه تنوع ی مهمهاشاخصدارد. شاخص شانون از 

دارد. مقادیر  کاربرد مناطق آلودگی با ارتباط در ایونهتنوع گ ارزیابی

ای خوب، مقادیر دهنده تنوع گونهنشان 3تا  1شاخص شانون بین 

باشد. می 10 پایه لگاریتم ای عالی درگونه دهنده تنوعنشان 3بالاتر از 

تر باشد شاخص شانون مقدار عددی بالاتری را چه قدر آلودگی کمهر

دست آمده از طبق نتایج به(. 31) دهدی نشان میابرای تنوع گونه

شاخص تنوع شانون محدوده سنجش شده در این تحقیق با توجه به 

ی این شاخص تنوع متوسط و رو به ضعیف در این منطقه بندطبقه

ترین میزان مشاهده شده در فصل بهار و دهد و بیشیمرا گزارش 

تان ارزیابی گردید. از طرفی شاخص غالبیت زمس آن در فصل ترینکم

دلیل تراکم تواند بهسیمپسون در فصل زمستان بالاتر بوده که می

، Legendreو  Legendreنظر  باشد. طبق H. leucospilotaگونه  بالای

(، متوسط <4/0D) شاخص غالبیت سیمپسون به سه مؤلفه پایین

(4/0<6/0<D) و بالا (6/0D> )شود. با توجه به مقادیر ی میدبنطبقه

دست آمده در این تحقیق منطقه مورد مطالعه از نظر شاخص به

باشد. از طرفی میزان شاخص تراز سیمپسون دارای غالبیت پایین می

ترین میزان زیستی پایلو تابع تغییرات تنوع بوده و در فصل بهار بیش

شاخص  ترین میزان را نشان داد. کاهش در میزانو زمستان کم

براساس نظریه  .(33باشد )دهنده ناپایداری منطقه میترازی نشان

Magurran 1 که در آن 1تا  0، شاخص تراز زیستی در محدودهE= 

. (34) دهنده تعداد برابر یك فرد برای هر گونه در جامعه استنشان

باشد جامعه  ≤6/0E داراظهار داشت که اگر مق ،Odumدر این راستا 

در وضعیت پایدار است بنابراین طبق محدوده به دست آمده منطقه 

 ،و همکاران Tuapattinajaبررسی  طبق .(35) باشدمی پایداری حالت در

در اندونزی با فراوانی  Ambonدر خلیج  H. atraگونه خیار دریایی 

نتایج که این  (36) محاسبه شد 48/0مترمربع و تنوع  فرد در 014/0

ای خیارهای دریایی عددی شاخص و وضعیت تنوع گونه نظر مقادیر از

حاضر اولین مطالعه صورت گرفته  تحقیقدر خلیج پزم تطابق داشت. 

در خلیج  دریایی ای خیارهایتراکم و تنوع گونه باشد که به بررسیمی

ار پزم در شمال دریای عمان و جنوب ایران در مجاورت خلیج چابه

 H. leucospilotaپرداخته است. نتایج این تحقیق نشان داد که گونه 

چنین ها و فصول در این منطقه وجود دارد. همدر تمامی ایستگاه

تری داشته جلبکی حضور بیش -این گونه در بسترهای تخته سنگی

چنین مشخص گردید که تراکم و غالبیت در فصل زمستان است. هم

ای در فصل بهار بالاتر حال تنوع گونه. با اینبالاتر از سایر فصول بود

صورت کلی منطقه از نظر تنوع و غنا در محدوده گزارش گردید و به

دلیل پایین بودن دمای آب در این تواند بهپایینی قرار داشت که می

عنوان یکی از فاکتورهای اصلی منطقه باشد. علاوه براین آلودگی به

عنوان گردید. با توجه به شرایط آلودگی و  ایگذار بر تنوع گونهتاثیر

ی برداربهره های بیش از حد از منابع دریایی چنان چهبرداریبهره

متداول از خیار دریایی ادامه پیدا کند ممکن است باعث محو برخی 

 نامطلوب بر تولیدات اکوسیستم ساحلی گردد. راتیتأثها و گونه
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