
14(2) 1-8, Summer 2022 

Journal of Animal Environment 
(AEJ)  

Journal homepage: http://www.aejournal.ir 

 

 

* Corresponding Author’s email: poorghafoor@yahoo.com 
Received: 29 April 2021; Reviewed: 5 June 2021; Revised: 9 August 2021; Accepted: 13 September 2021 

(DOI): 10.22034/AEJ.2021.301970.2624 

 

 

 

 

Original Research Paper 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Identification of Anaplasma species and their prevalence in cattle and sheep 

in northeastern Iran by molecular methods 
 
 
 
 
 

 
Parastoo Poorghafoor Langroodi *1, Vahid Noaman 2 

 

 

 

 

 

 

 

1
Department of Animal Bacterial Disease, Razi Vaccine and Serum Research Institute, Agricultural Research Education and   

  
Extension Organization, Karaj, Iran 

   2Department of Animal Parasitic Disease, Razi Vaccine and Serum Research Institute, Agricultural Research Education and  

    Extension Organization, Karaj, Iran  
 

 

 
 

Key Words  Abstract                                            
Anaplasma species 

Cattle 

Sheep 

Golestan 

Molecular method  

 

 

 

 

 

 Introduction: Anaplasma is an intracellular, gram-negative bacterium infecting different blood 

cells in animals and anaplasmosis is endemic worldwide in tropical and subtropical areas. This 

study aimed to determine the variety of Anaplasma species among cattle and sheep of the 

Golestan province, Iran.  

Materials & Methods: A total of 400 blood samples were collected via the jugular vein from 

healthy cattle (200) and sheep (200), randomly. The extracted DNA from blood cells was 

amplified by Anaplasma-all primers, which amplify a fragment from the region of the 16S rRNA 

gene from various members of the genus Anaplasma.  

Result: Sixteen out of 200 cattle blood samples and two out of 200 sheep blood samples 

were Anaplasma spp. positive by first PCR. A. phagocytophilum was identified by specific 

nested PCR in 1% of cattle blood samples, only. Fourteen out of 200 cattle blood samples (7%) 

and two out of 200 sheep blood samples (1%) were positive for Anaplasma 

marginale and Anaplasma ovis, respectively. Chi-square (χ2) tests were used to compare 

molecular prevalence values relative to farm Type, hygiene of the farm, tick infestation, use of 

acaricides by the farmer, distance from other farms, contact with wild animals, farm density, age, 

and sex. Anaplasma spp. prevalence in cattle was significantly related to tick infestation and age 

(P<0.05). Anaplasma spp. prevalence in sheep was significantly related to tick infestation and 

application of ectoparasiticides (P<0.05).  

Conclusion: This analysis demonstrated that there are at least three different Anaplasma species 

widespread among ruminants in the Golestan province. 
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شرق ايران به ها در گاوها و گوسفندان شمالآناپلاسما و ميزان شيوع آن یهاتعيين گونه

 روش ملكولی
 
 
 
 
 

 

 2، وحید نعمان*1پرستو پورغفورلنگرودي

 
 ج، ایرانترویج کشاورزی، کر آموزش و ،سازی رازی، سازمان تحقیقاتموسسه تحقیقات واکسن و سرم های باکتریایی دام،تحقیقات بیماری بخش 1
 ایران آموزش و ترویج کشاورزی، کرج، ،سازی رازی، سازمان تحقیقاتهای انگلی، موسسه تحقیقات واکسن و سرمتحقیقات بیماری بخش2

 چکیده  کلمات کلیدی
 ی آناپلاسماهاگونه
 گاو

 گوسفند
 گلستان

  روش ملكولي
 

ع شيو . معمولاًکندیمآلوده حيوانات را مختلف  یخون یهااست که سلول یمنف و گرم یدرون سلول یآناپلاسما باکتر :مقدمه 

 یهانهتنوع گو نيياهدف تعمطالعه ب ني. اشودديده می اندميك صورتهب جهان یريگرمسمهيو ن یريدر مناطق گرمس آناپلاسموزيس

  استان گلستان انجام شد. انو گوسفند هاگاو نيآناپلاسما در ب

طور به سالم ظاهربه (رأس 200) ان( و گوسفندرأس 200) هارگ گردن گاو قينمونه خون از طر 400مجموع  در ا:همواد و روش

 که 16SrRNAهای خونی با جفت آغازگری از ژن استخراجی از نمونه DNAدر ابتدا  .شد یآورجمعاز منطقه موردنظر  یتصادف

 .د، تکثير شددنکریجنس آناپلاسما را تکثير م

ر جنس آناپلاسما مثبت شدند. نمونه گوسفندی از نظ 200از  نمونه 2نمونه گاوی و  200نمونه از  16تعداد   PCRدر اولين :نتايج

 نمونه گاوی 200نمونه از  14. تعداد از نظر آناپلاسما فاگوسيتوفيلم مثبت تشخيص داده شد ی گاویهادر صد از نمونه يك تنها

 مربع-کای ونآزم بودند. وويس مثبتترتيب از نظر آناپلاسما مارجيناله و آناپلاسما ا%( به 1)وسفندینمونه گ 200نمونه از  2و  %( 7)

بين  نه، فاصلهکثير کتپاشی در فصول ، سطح بهداشت دامداری، حضور کنه روی دام، سمجهت مقايسه ميزان شيوع نسبت به نوع

آلودگی با شيوع آناپلاسما  هانتايج نشان دادکه در گاو .انجام شدنس ، تماس با نشخوارکنندگان وحشی، تراکم، سن و جهایدامدار

کش در هاستفاده از کنو ا کنه آلودگی ببا چنين در گوسفندان شيوع آناپلاسما . هم>P)05/0) داشت یداریو سن ارتباط معنبا کنه 

 .>P)05/0) داشت یداریارتباط معندامداری 

 .ارددسما وجود ف آناپلار نشخوارکنندگان استان گلستان حداقل سه گونه مختلدداد که  نشان مطالعه ناي گيری:بحث و نتيجه
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 قدمهم
توسط  و شده منتقل كنه طريق كه از است یماریب يسناپلاسموزآ       

متعلق به كه  آناپلاسمااز جنس  ی داخل سلوليزایماریعوامل ب

آلفا پروتئوباكتريا  خانواده آناپلاسماتاسه آ، راسته ريكتزياله و دسته

ی ریگرمس مناطق در گسترده طوربه یماریب نيا. شوديم ايجاد باشنديم

را  يوحشو  يو نشخواركنندگان اهل گرمسیری گسترش داردو نیمه

، روندهشیپ يخون ، كمتب از قبیل . عوارضي(1) دهديم قرار ریتأث تحت

 باشديم يسناپلاسموزآ علائمزردی، كاهش تولید شیر و گوشت از 

. كننديمبیماری ايجاد  در نشخواركنندگان. شش گونه آناپلاسما (2)

 ييزایماریب آناپلاسما سنتراله و گونه نيزاتریماریب مارجیناله آناپلاسما

آناپلاسما اوويس شدت كوچک،  در نشخواركنندگان دارد. گاو در كمي

 ديشد یارمیب باعث توانديم استرس اما تحت داردتوسط م ييزایماریب

ی اكنهآناپلاسما فاگوسیتوفیلم عامل ايجاد تب  .در گوسفندان شود

تحت بالیني تا شديد در  علائم توانديمدر نشخواركنندگان است و 

در نشخواركنندگان  يدمثلیتول اختلالات و سقط باعث و كند ايجاد حیوان

ی آناپلاسما بوويس و آناپلاسما پلاتیس اگرچه در هاگونهگردد. 

بالیني مشخصي برای اين  علائمولي  اندشدهگزارشخواركنندگان نش

دلیل مشترك بودن دو گونه . به(3)دو گونه توصیف نشده است 

آناپلاسما فاگوسیتوفیلم و آناپلاسما اوويس بین انسان و حیوانات، در 

. (4) اندگرفته قرارمحققین  توجه موردمطالعه اخیر اين دو گونه 

 یریگرمس مناطق جمله از جهان سراسر در گسترده ورطبه آناپلاسموزيس

، يو شمال یمركز یكاي، آمريجنوب یكاي، آمرایآس یریگرمسمهیو ن

گزارش شده است  درصد 100تا  1 وعیبا ش ایو استرال قاياروپا، آفر

شده  گزارش ٪34 نشخواركنندگان آلودگي در يكل وعیش رانيا در. (5)

و  هی، پاكستان، تركهیروس زجملها، هيهمسا یكشورها در. (6)است 

، 9، 8، 7) ی آناپلاسما گزارش شده استهاگونهنیز آلودگي با  عراق

ايران انجام در مناطق مختلف تر تحقیقاتي كه اگرچه در بیش. (10

مشاهده میكروسكوپي  ی آناپلاسما براساسهاگونه صیتشخ است، شده

 یبران روش ی شده بوده است، ولي ايزیآمرنگی خوني هاگسترش

 قابلی خوني هاانگلاز ديگر  هاآنآناپلاسما و تفريق  یهاگونه زيتما

( PCR) مرازيلپ یارهیواكنش زنجحال حاضر  در(. 11) ستیاعتماد ن

 صیدر تشخ یاگسترده طوربهاست  ييبالا يژگيو و تیحساس دارای كه

 نیچنهم وشر ني. اردیگيم قرار استفاده مورد آناپلاسما یهاگونه يقطع

 استفاده حامل قابل یهاو دام هیمرحله حاد عفونت اولدر شناسايي 

با توجه به خسارات اقتصادی ناشي از آناپلاسموزيس  .(12) باشديم

ی هادامآناپلاسما در  یهاگونه دنیا، شناسايي نشخواركنندگان اهلي در

 یهاگونه درخصوص كهييجاآن از است. ضروری مختلف مناطق

پلاسما در جمعیت گاو و گوسفند استان گلستان اطلاعاتي موجود آنا

ی آناپلاسما هاگونهشناسايي ملكولي  هدف بانبود، لذا اين تحقیق 

 در گاو و گوسفند اين استان انجام شد.

 

 هامواد و روش

جه در 53بین  استان گلستان در محدوده :مطالعه موردمحل        

 30درجه و  36طول شرقي و قیقه د 22درجه و  56دقیقه تا  51و 

كشور واقع  در شمالعرض شمالي دقیقه  8درجه و  38دقیقه تا 

ه ب بگرديده است. اين استان از شمال به كشور تركمنستان، از جنو

ی ريااستان سمنان، از شرق به استان خراسان شمالي و از غرب به د

 ن بالغاستان گلستا مساحت شود.خزر و استان مازندران محدود مي

 21كشور و رتبه  درصد از كل مساحت 3/1) لومترمربعیك 20438 بر

 یهاكوهبا توجه به نحوه قرار گرفتن رشتهها( است. در بین استان

ه های سواحل جنوبي و شرقي دريای خزر و نیز با توجالبرز و جلگه

وجود  به تأثیر عرض و ارتفاع جغرافیايي، دوری و نزديكي به دريا،

اكم ای جنوبي تركمنستان، وزش بادهای محلي و پوشش مترهبیابان

جنگلي، استان گلستان از نظر اقلیمي به سه بخش آب و هوای 

سو و ملايم در حدفّاصل بین قره يمعتدل گرم و باراني بازمستان

و  كوهستان، آب و هوای صحرايي گرم در ناحیه اترك و گرگان رود

ز ي ادگي كم در ناحیه كوچكآب و هوای بیاباني گرم و خشک با بارن

استان گلستان  يطوركلبه .(13) شودمنطقه گرگان تقسیم مي شمال

ای است ولي ها دارای آب و هوای معتدل مديترانهتر قسمتدر بیش

مجاورت با صحرای  اظلحگرگان به ای و اراضي پستجلگه هایقسمت

اني یابمه بهوای نی و تركمنستان، دوری از دريا و كاهش ارتفاعات، آب

و  و گوسفندس أر 336000استان  داد گاو و گوسالهعت .و گرم دارد

تن  27600تن شیر و  351800سالیانهبا تولید رأس 1594000بز 

 ،نيهلشتاآن گاو س أر 27000قرمز بوده كه از اين تعداد گوشت 

، گاو بومي سأر 29000، تعداد دو رگ گاو سأر 280000 تعداد

 .باشنديم بز رأس 188000 تعداد فند ورأس گوس1406000تعداد 

 توصیفي صورتبه مطالعه گیری:جامعه آماری و روش نمونه       

و  هایگاودارگوسفند در  سأر 200 و گاو سأر 200بر روی مقطعي 

 یهادر شهرستان گلستان استان سنتي و يصنعتمهین یهایگوسفنددار

 ،یمن، بندرگز، كردكوبندر ترك شان،یقلا، گمآق دكاووس،بكلاله، گن

و آزادشهر با همكاری كاركنان محترم بخش  انیرام آباد،يگرگان، عل

طبیعي استان تحقیقات دامپزشكي مركز تحقیقات كشاورزی و منابع

صورت به یریگنمونه(. 1شكل گرفت )انجام  1396در سال گلستان 

 انجام و از هر دامداری یگوسفنددار 40و  گاوداری 40از تصادفي 

خون  تریليلیم 2 از هر دام شد. ی انجامبردارنمونه دام 5 از حداقل

گرفته و به لوله حاوی ماده ضدانعقاد منتقل گرديد.  از وريد وداج 
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ی خون در هانمونهی تهیه شد و اپرسشنامهچنین برای هر نمونه هم

و بیولوژی ملكولي مركز تحقیقات  يشناسانگلكنار يخ به آزمايشگاه 

 ش كشاورزی و منابع طبیعي استان اصفهان تحويل شدند.و آموز

طور ا بههدام شده، نییاز پیش تع یهایمراجعه به دامدار هر در       

اطلاعاتي شامل  یریگتصادفي انتخاب و در هر مورد بازديد و نمونه

نام دامدار، روستا/ منطقه، تعداد دام، كد دام، سابقه بیماری در گله، 

طور به ميول علكه اص ييهایدامداری از نظر مديريت )به دامدار نوع

و شده ها اعمالها و تأسیسات آنساز ساختمان و سبي در ساختن

 باشنديخود م اساسي نیازهای رفع حد در و تجهیزات آلاتنیدارای ماش

 یپروركه بدون اصول علم دام ييهایدامدار و به يصنعتمهین دامداری

دامداری سنتي گويند(  انددهيدر داخل و حاشیه روستا احداث گرد

 ،يصنعتمهی)ن استان گلستانبراساس مستندات مديريت امور دام 

بهداشتي دامداری )شامل بهداشت جايگاه، بهداشت سنتي(، سطح 

داني، گوساله و پستان، بهداشت زايشگاه و زايمان، بهداشت شیردوشي

كنترل و پیشگیری  یهاآب، انجام برنامه علوفه، بهداشت انبار بهداشت

و انگلي( براساس مستندات و ضوابط شبكه  فونيع یهایماریاز ب

ايین(، حضور كنه روی بدن دام )خوب، پ استان گلستاندامپزشكي 

پاشي در فصول تكثیر سم )خیر، بله( براساس مشاهده و گفته دامدار،

 1ديگر ) یهایفاصله با دامدار )خیر، بله( براساس گفته دامدار، كنه

، )خیر، بله( تماس با نشخواركنندگان وحشي، (>كیلومتر 1،≤كیلومتر

بالا، معمولي(، ) یدامدار جايگاه ساخت اصول براساس در دامداری تراكم

جنس دامدار،  تهسال( براساس گف 3سال، بیش از  3تا  1سن دام )

در فرم مربوطه ثبت و شماره فرم بر دام )نر، ماده( براساس مشاهده 

 یریگنمونه یهاگاو. نژاد شديها درج مها و گسترشلوله هیكل یرو

نحوه  .بود يبوم همگي شده یریگنمونهگوسفندان  نژادشده دو رگ و 

دامداری و گوسفندان به شكل چرای آزاد انجام  گاوها در داخل تغذيه

متر بالای سطح  0-500 تابستان، ارتفاع فصل در هانمونه هیكلشد. مي

درجه شرقي و عرض جغرافیايي  54دريا، طول جغرافیايي بیش از 

  درجه شمالي اخذ شد. 36بیش از 

 يكیتدست آوردن ماده ژنظور بهمنبه :خون از DNAاستخراج        

. در دشانجام  DNAاستخراج  ،مرازیپل یارهیانجام واكنش زنج یبرا

ساخته خون و بافت های سلول DNAاستخراج  تیاز ك قیتحق نيا

و طبق دستورالعمل استفاده گرديد )ايران(  MBST شركت توسط شده

ص میزان و خلو نییجهت تعصورت پذيرفت.  DNA سازنده استخراج

DNA نظر با استفاده از  مورد حصولم ینور ياستخراجي، چگال

علاوه  شد.نانومتر ارزيابي  280و  260اسپكتروفتومتر و با طول موج 

قرار  لیتحل و هياستخراجي بر روی ژل آگارز مورد تجز DNA ،بر اين

 .(12) گرفت

 :یاانهیآش -مرازیپل رهیزنج واکنش و مرازیپل رهیزنج واکنش       
جلو  به جنس آناپلاسما از دو آغازگر رو ييشناسا یبرا قیتحق نيا رد

fD1  و معكوسRp2  از ژنS rRNA16 1468در حدود  یاكه قطعه 

 رهیزنج هایاستفاده شد. در واكنش كردنديم ریجفت باز را تكث

استفاده  مرازیپل یارهیاز محصول واكنش زنج یاانهیآش -مرازیپل

 آناپلاسما فاگوسیتو ياختصاص ریتكث یبراها واكنش ني. در اگرديد

و آناپلاسما سنتراله از آغازگرهای اختصاصي  سيآناپلاسما بوو ،فیلم

 403و  551، 926ترتیب حاوی مورد انتظار بهمحصول استفاده شد 

آناپلاسما  ييشناسا یبرا مرازیپل رهیواكنش زنجدر  جفت باز بود.

 و معكوس MSP45 جلو به رو آغازگر دو از اوويس آناپلاسما و مارجیناله

MSP43  از ژنmsp4 ریجفت بازی را تكث 866حدود  در یاكه قطعه 

 یهاوبیكروتیها در مواكنش هیكل (.1جدول ) شداستفاده  كردنديم

انجام شد:  ريشرح زبه تریكرولیم 25و در حجم  یتریل كرویم 200

مولار، میلي 2/0 يينها مولار( با غلظتمیلي 10)  dNTPتریكرولیم 5/0

 4/0مولار( با غلظت نهايي میكرو 20جلو )آغازگر روبه تریكرولیم 5/0

میكرومولار( با غلظت  20) معكوس آغازگر تریكرولیم 5/0میكرومولار، 

  Taqپلیمراز  DNAآنزيم  تریكرولیم 125/0میكرو مولار،  4/0نهايي 

(5U/μLبا غلظت ) تریكرولیم 5/2 ،تریكرولیم 25 در واحد 625/0 نهايي 

مولار( با میلي 50) ميزیكلريد من تریكرولیم PCR (X10) ،75/0بافر 

هر  وصالگو مخص DNAتریكرولیم 1 مولار،میلي 5/1غلظت نهايي 

آب مقطر )دو بار تقطیر استريل(. پس از  تریكرولیم 125/19نمونه و 

، 100-ها به ترموسايكلر )بیو راد تيمیكروتیوب ازیتركیب مواد موردن

: گرديدچرخه با برنامه دمايي زير منتقل  35ساخت آمريكا( در 

مرحله  قه،یدق 5مدت به گراديدرجه سانت 95 یدر دما ونیانكوباس

مدت به گراديدرجه سانت 94 یدر دما DNA دو رشته ندناتوره شد

به  گراديدرجه سانت 55-60 یدر دما DNAمرحله اتصال  ه،یثان 45

       

 
ی ریگنمونه یهاشهرستان: موقعیت استان گلستان در نقشه ایران و 1شکل 

 .اندشده دادهرنگی نمایش  صورتبهشده که 
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به  گراديدرجه سانت 72 یشدن در دما ليحله طومر ه،یثان 45مدت 

 گراديدرجه سانت 72 یدر دما يينها شدن ليطو مرحله ه،یثان 45 مدت

محصولات  كلريدستگاه ترموسا كار. پس از اتمام قهیدق 10مدت به

PCR 60مدت ولت به 100در ولتاژ يک ونیم درصد ژل آگارز  یرو 

مشاهده باندها در سطح  یراالكتروفورز شد. در مرحله آخر ب قهیدق

های با رعايت تمام پروتوكلمورد نظر ژل  قهیدق 20مدت ژل، به

قرار داده شد و پس از شست  ديبروما وميدیات یايمني در ظرف حاو

شدن باندها در دستگاه تابنده اشعه  انينما یمقطر برا آببا  یو شو

 ( قرار گرفت.شنیومنتیفرابنفش )ژل داك

 

 ی آناپلاسماهاگونهی جهت تشخیص جنس و اانهیآش -مرازیو پل مرازیپل رهیواکنش زنجآغازگرهای  : مشخصات1جدول 

 SPSSافزار نرم از آمده با استفادهدستبه جينتا ی:آمار محاسبات       

محاسبه  ی. براقرار گرفتند یآمار لیتحل و هيتجزمورد  بیستم ويرايش

با  هاياز فراوان کيكدام كهنيبردن به ا يپ یها و براداده يفراوان

( استفاده 2χ) یكا مربع آزمون از دارند، یداريمعن یآمار اختلاف گريكدي

 درنظر گرفته شد. یقضاوت آمار یمبنا  =05/0α شد.

 

 نتایج
واكنش در  شده يبررسنمونه خون گاو  200در مجموع از        

آناپلاسما مثبت تشخیص  جنسنظر  %( نمونه از 8) 16 مرازیپل رهیزنج

در  شده يبررس ندسفنمونه خون گو 200و از مجموع داده شدند 

%( نمونه از نظر جنس آناپلاسما مثبت  1) 2 مرازیپل رهیواكنش زنج

 یاانهیآش مرازیپل رهی(. در واكنش زنج2جدولتشخیص داده شدند )

 رهیدر واكنش زنج ،%( 1نمونه ) 2اختصاصي آناپلاسما فاگوسیتوفیلم 

تراله و آناپلاسما سن سياختصاصي آناپلاسما بوو یاانهیآش -مرازیپل

اين ها از نظرها تكثیری انجام نشد و كلیه نمونهاز نمونه يکدر هیچ

 از مخصوصمریپل رهیدر واكنش زنج .ندگرديدمنفي تلقي  دو گونه

 شده ينمونه خون گاو بررس 200در مجموع از  آناپلاسما مارجیناله

نظر را تشكیل  نمونه مورد آزمايش باند مورد 200%( از  7نمونه ) 14

در مجموع  اوويسآناپلاسما  مخصوص مرازیپل رهیزنج واكنش در. ددادن

نمونه  200%( از  1نمونه ) 2 شده يبررس وسفندگ نمونه خون 200از 

آناپلاسما جنس  يفراوان. نظر را تشكیل دادند مورد آزمايش باند مورد

ی داريمعن طوربهمشاهده شد  هاكنه روی بدن آنهايي كه در گاو

 نیچنهم(. P ،44/6 =2χ=011/0) عاری از كنه بود هایتر از گاوبیش

ها مشاهده بدن آن كه كنه روی يوسفندانگ آناپلاسما در جنس يفراوان

از كنه بود  یاز گوسفندان عار ترشیب یداريمعن طورشد به

(014/0=P ،06/6 =2χ.) در فصول شیوع  پاشيكه سم گوسفندهايي در

ی بیش از داريمعن طوربهناپلاسما فراواني جنس آ شدينمكنه انجام 

، =048/0P) گرفتيمپاشي ضد كنه انجام گوسفنداني بود كه سم

92/3 =2χ .)نیو باآناپلاسما در گجنس  يفراوان سهيدر مقا نیچنهم 

 یداريمعن تفاوت سال( 3تر از سال، كم 3)بیش از  تلفسنین مخ

سال بود  3 مربوط به سن بیش از يفراوان نيترشیمشاهده شد و ب

(005/0=P، 94/7 =2χ.) نوع دامداری نظر از آناپلاسما يفراوان سهيمقا در،  

 تماس، ديگر یهایفاصله با دامدار، بهداشت دامداری سطح، مديريت

ی داريمعن اختلاف جنس و دامداری در تراكم ،وحشي نشخواركنندگان با

 (.2( )جدول <05/0P) مشاهده نشددر گاوها و گوسفندان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اندازه منبع گونه آناپلاسما (′3-′5) توالی آغازگر ژن هدف روش نام آغازگر

Anaplasma all (fD1) 
PCR 16S rRNA 

AGAGTTTGATCCTGGCTCAG 
Anaplasma  spp. 14 1468 bp 

Anaplasma all (Rp2) ACGGCTACCTTGTTACGACTT 

Aphago (F) 
Nested-PCR 16S rRNA GTCGAACGGATTATTCTTTATAGCTTGC 

A. phagocytophilum 15 926 bp 
Aphago (R) CCCTTCCGTTAAGAAGGATCTAATCTCC 
Abovis (F) 

Nested-PCR 16S rRNA 
CTCGTAGCTTGCTATGAGAAC 

A. bovis 16 551 bp 
Abovis (R) TCTCCCGGACTCCAGTCTG 

Acentrale (F) 
Nested-PCR 16S rRNA 

CAAATCTGTAGCTTGCTACGGA 
A. centrale (Amori) 17 403 bp 

Acentrale (R) GAGTTTGCCGGGACTTCTTCT 

MSP45(F) 
PCR msp4 

GGGAGCTCCTATGAATTACAGAGAATTGTTTAC 
A. marginale/A.ovis 18 867 bp 

MSP43(R) CCGGATCCTTAGCTGAACAGGAATCTTGC 
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 (>05/0P)* گلستانعوامل خطر در استان  یبر حسب برخ در گاو و گوسفندآناپلاسمایهاملکولی گونه وعیش زانیم:2جدول 

 

 بحث

مناطق  در آناپلاسما جنس مختلف یهاگونه از يناش يسآناپلاسموز       

در  يسچه آناپلاسموزاگر .ه استقاره جهان گزارش شد مختلف شش

از  يكي يول افتدياتفاق م ترشیب یریگرمسمهیو ن یریمناطق گرمس

 ایكل دن در نشخواركنندگان بزرگ و كوچک دهندگانپرورش مشكلات

 یپرورمرا به صنعت دا یاديز یضررها یاقتصاد نظر و از رودشمار ميبه

 یارینسبت به بس يس. آناپلاسموز(5) سازديجهان وارد م یكشورها

دارد كه  یترشیانتشار ب انيبندپا لهیوسبه قابل انتقال یهایماریاز ب

 يكیفرصت انتقال مكان شيافزا ن،یعلت تعدد ناقلبه عیانتشار وس نيا

 ينیو بدون علائم بال داريپامبتلا به عفونت  یهااز دام یماریعامل ب

ند گرم شدن كره و رو دامنقل و انتقال  شيسالم، افزا یهابه دام

 انتقالاگرچه  .(19) باشديم یاكنه نیدر انتقال ناقل ریو تأث نیزم

انتقال انجام شود ولي  يكیصورت مكانبه توانديآناپلاسما می هاگونه

 با  يو تقر (20) شوديتوسط كنه انجام م آناپلاسمای هاگونه کيولوژیب

. (3) اندشده هعنوان ناقل درنظر گرفتگونه كنه در كل جهان به 20

 گروه متغیر

 گوسفند  گاو

 آزمایش

 شده

 تعداد

 مثبت
 درصد

2χ 
 درجه آزادی

P-value 

 
 آزمایش

 شده

 تعداد

 مثبت
 درصد

2χ 
 درجه آزادی

P-value 

 - 1 2 200  - 8 16 200 حیوان كل

 نوع دامداری از نظر مديريت

 407/0 4/7 12 162 يصنعتمهین

1 

524/0 

 46 0 0 603/0 

1 

437/0 
 3/1 2 154  5/10 4 38 سنتي

 سطح بهداشت دامداری

 915/0 0 0 10 خوب

1 

339/0 

 18 0 13/4 200/0 

1 

655/0 
 1/1 2 182  4/8 16 190 پايین

 حضور كنه روی بدن دام

 445/6 3/5 8 152 خیر

1 

*011/0 

 150 0 0 061/6 

1 

*014/0 
 4 2 50  7/16 8 48 بله

 سم پاشي در فصول تكثیر كنه

 293/0 5/6 4 62 خیر

1 

588/0 

 68 2 9/2 922/3 

1 

*048/0 
 0 0 132  7/8 12 138 بله

 ی ديگرهایدامدارفاصله با 

 313/3 5/9 16 168 ≤كیلومتر 1

1 

069/0 

 104 2 9/1 865/1 

1 

172/0 
 0 0 96  0 0 32 >كیلومتر 1

 تماس با نشخواركنندگان وحشي

 309/1 6/8 16 186 خیر

1 

253/0 

 188 2 1/1 129/0 

1 

139/0 
 0 0 12  0 0 14 بله

 تراكم در دامداری

 176/0 3/7 8 110 بالا

1 

675/0 

 104 0 0 189/2 

1 

139/0 
 1/2 2 96  9/8 8 90 معمولي

 سن

 946/7 2/18 8 44 سال 3-1

1 

*005/0 

 156 2 3/1 570/0 

1 

450/0 
 0 0 44  1/5 8 156 سال 3<

 جنس

 . 8 16 200 ماده

. 

. 

 162 2 2/1 474/0 

1 

491/0 

 ۰ ۰ 38  - - - نر
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 دو گونهو  هیالومادر استان گلستان جنس آناپلاسما از هفت گونه 
از نشخواركنندگان اهلي گزارش شده  شده یآورجمع ريپي سفالوس

 آناپلاسما فاگوسیتو، آناپلاسما مارجینالههای گونه را یاخ. (21)است 
 وليی ملكهاآزمون با سويواآناپلاسما و  يسوآناپلاسما بو ،فیلم

  (.23، 22د )انشده ييشناسادر شترهای استان گلستان اختصاصي 

در يک درصد گاوهای مورد  آناپلاسما فاگوسیتوفیلمبررسي حاضر  در

ی ریگنمونهيک از گوسفندان مورد در هیچ و ی شناساييریگنمونه

در  شده انجامكه در بررسي مشابه اين عامل مشاهده نشد، درحالي

درصد  5گاوها و  درصد از 33 در اپلاسما فاگوسیتوفیلمآناستان گیلان 

 عنوانبهی ریگنمونهشناسايي شد و  فصل  مطالعه موردگوسفندان  از

كه در  ديگری . در بررسي(24)اعلام شد  گونهنيافاكتور خطر ابتلا به 

 آناپلاسما فاگوسیتوفیلمشهر تالش در استان گیلان انجام گرفت نیز 
. در استان مازندران نیز (25)اوها شناسايي شد گ درصد از 6/24در 

 درصد از 20در  آناپلاسما فاگوسیتوفیلم گرفته انجامی هايبررسدر 

. (27) شد مشاهده مطالعه مورد درصد از گوسفندان 2/23و  (26) گاوها

ی هااستاندر  گرفته انجام تحقیقات حاضر با نتايج مطالعه نتايج مقايسه

دهد كه الگوی آلودگي نشخواركنندگان اهلي يشمالي ايران نشان م

ی شمالي هااستان با ديگر گلستان استان در آناپلاسما فاگوسیتوفیلمبه 

آناپلاسما در ايران شیوع  شده انجاممتفاوت است. در مطالعه جامع 
 وعیش زانیم .(28است ) شده برآورددرصد  5/15گاو  در فاگوسیتوفیلم

از جمله  رانيا هيهمسا یكشورها هایگاو در آناپلاسما فاگوسیتوفیلم

شده  گزارش 66/2و  8/30، 40ترتیب به پاكستان و هیترك عراق

نشان در ايران  عوامل خطر لیو تحل هيتجز. (31، 30، 29) است

 ، فصل،ييایجغراف ، عرضييایجغراف و هوا، ارتفاع، طول كه آب دهديم

 فاگوسیتوفیلم آناپلاسمادر شیوع  دامداریو بهداشت  هيروش تغذ
 آناپلاسما فاگوسیتوفیلماختلاف شیوع  لذا .(28) باشنديم كنندهنییتع

در بررسي . باشنديموابسته  شده ذكرعوامل  به در مناطق مختلف

ی ریگنمونهدرصد گاوهای مورد  7در  مارجیناله آناپلاسماحاضر 

 درمارجیناله  آناپلاسمادرصدی  8/4با میزان شیوع  كه شناسايي شد

كه  . ولي نتايج بررسي(26) خواني داردگاوهای استان مازندران هم

 آناپلاسمادر شهر تالش در استان گیلان انجام گرفت، میزان شیوع 
تر از مطالعه حاضر كه كم (25)درصد اعلام كرد  3/35را  مارجیناله

ی هاروشبا استفاده از  در ايران شده انجامديگر تحقیقات  در .است

ی آذربايجان هااستاندر گاوهای  آناپلاسما مارجینالهوع شی ملكولي

تعیین شده است  %44در خوزستان  و %7/38، در اصفهان %0غربي 

گلستان  استان در مارجیناله آناپلاسما شیوع ترتیب،بدين .(34، 33 ،32)

غربي ايران بسیار مركزی و جنوبی هااستاندر آن شیوع  نسبت به 

 آناپلاسما مارجینالهآسیايي نیز میزان شیوع  یكشورها . درتر استكم

 %31 در عراق، %20در پاكستان، %17/15ی ملكولي برابر هاروشبا 

در مالزی گزارش شده است  %6/72در فیلیپین و  %3/67در تركیه، 

ی اكولوژيكي و ناقلین در هاتفاوت. علاوه بر (38، 37، 29، 36، 35)

، باشنديم مؤثر پلاسما مارجینالهآنادر میزان شیوع  كه مختلف مناطق

نمونه، روش ذخیره  یآورجمع مناسب، روش یهاژنآغازگر از  انتخاب

ی هاآزموناز دلايل تفاوت نتايج در  DNAخون و روش استخراج 

در گوسفندان  آناپلاسما اوويسمیزان شیوع  .(36) دنباشيمملكولي 

 87تا  5 يلودگآ پیشینمطالعات دست آمد. هدرصد ب 1 مطالعه مورد

، 39) دهديمنشان  ايرانگوسفندان را در مناطق مختلف  یدرصد

شیوع  پاكستان در شده انجام همطالعدو در  .(27، 41، 40، 33

گزارش شده است  درصد 32 و 21 در گوسفندان آناپلاسما اوويس

 آناپلاسما اوويس وعی، شيغرب گانيحال، در همسانيبا ا .(43، 42)

درصد  7/66و  هیترك درصد در 6/67و  60 گوسفندان درعلامت  بدون

نسبتا   وعیش ني. ا(46، 45، 44) استبه ثبت رسیده عراق گزارش  در

مهم  تيمحدود کيعنوان به ديبا ایدر غرب آس آناپلاسما اوويس اديز

  یهايبررس و نیاز به ردیتوجه قرار گ مورد پرورش گوسفنددر 

 انجامی هايبررسدر  دارد. سبمنا يو اقدامات كنترل يرشناسیگهمه

ارتفاع  بین فصول مختلف، ،آناپلاسمااوويس آلودگي به در ايران شده

در اين . (27)جنس اختلاف داشت  يي وایجغرافسطح دريا، طول  از

كنه روی ها و گوسفنداني كه در گاو آناپلاسماي جنس فراوانمطالعه 

بود. تحقیقات در  تری بیشداريمعن طوربهمشاهده شد  هابدن آن

 يآلودگ يدام در فراوان بر روینشان داد كه حضور كنه  برزيل نیز

. در اين تحقیق در گوسفندهايي (47) دارد ریها به آناپلاسما تأثدام

 آناپلاسماجنس  فراواني شدينم شیوع كنه انجام فصول در پاشيسم كه

نه انجام پاشي ضدكی بیش از گوسفنداني بود كه سمداريمعن طوربه

دفعات كه نشان دادند  . تحقیقات در پاكستان و برزيل نیزگرفتيم

در اين  .(49، 48) نقش داردآناپلاسما  یپاشي در شیوع بالاكم سم

سال  3بیش از  در سنین آناپلاسماي جنس فراوان نيترشیبمطالعه 

سال از مشاهده شد. تحقیقات در هند نیز نشان داد سن بالای يک

تحقیق  اين كلي نتیجه .(50) باشديم آناپلاسموزيس بالای خطر عوامل

شمال  در گاوها و گوسفندان ييآناپلاسماعفونت  كه دهديمنشان 

در اين تحقیق تظاهرات  .شرق ايران )استان گلستان( اندمیک نیست

استان گلستان  نشخواركنندگان در آناپلاسما یهاگونهبالیني ناشي از 

 هااستانی ديگر هاافتهنسبت به ي آناپلاسما  نشد و میزان شیوع ديده

چنین، مشاهده شد تر است. همو برخي از كشورهای اطراف ايران كم

پاشي در فصل شیوع كنه و سن كه حضور كنه بر روی دام، سم

آناپلاسما به   نشخواركنندگان خطر ابتلای عوامل عنوانبهسال  3 بالای
 لازم است عفونت وعیكاهش ش یابركه در اين مورد  آيندشمار ميبه

های . بیماریگیرند ی قرارترشیب توجه مورد يكنترل و يبهداشت اقدامات

را مورد  كشور دامي جمعیت سياز كنه ازجمله آناپلاسموزقابل انتقال 
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تهديد قرار داده است ولي در ايران اطلاعات ناچیزی در خصوص 

 دامداراندر  ياهآگ شيافزا بیماری در دسترس است. يرشناسیگهمه

 قيمنتقله از طر یهایماریب نحوه مبارزه با كنه،)در مورد  يسنت

 کترويجي ي-آموزشي یهاكلاس طريق ازها( كنه يچرخه زندگو  كنه

مدت كوتاه منتقله از كنه در  عواملكنترل  یروش مؤثر و ساده برا

مان ساز یهااستیس در توانديم مطالعه نيا حاصل از . اطلاعاتباشديم

ی قابل انتقال از هایماریو كنترل ب یریشگیپ در جهت دامپزشكي

 گلستان مفید باشد. استان نشخواركنندگاندر  كنه

 

 تشکر و قدردانی
گیری و وسیله نويسندگان از كلیه عزيزاني كه در نمونهبدين       

 .نمايندتشكر و قدرداني مي ،عملیات آزمايشگاهي ياری نمودند

 

دارند كه وسیله نويسندگان مقاله اعلام ميبدين: ض منافعتعار       

 گونه تعارض منافعي ندارند.هیچ

سه های انجام اين پژوهش از طرف موسهزينه: منابع مالی       

ي سازی رازی در قالب زير پروژه تحقیقاتتحقیقات واكسن و سرم

ده است و عملیات آزمايشگاهي تامین گردي 6/90016-18-38-0

وزش دامپزشكي مركز تحقیقات و آم بیولوژی ملكولي ر آزمايشگاهد آن

 كشاورزی و منابع طبیعي استان اصفهان انجام شده است.
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