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 Introduction: Among tick-borne diseases, bovine babesiosis is considered to be one of the 

most important in ruminants worldwide, causing significant economic losses in tropical and 

subtropical areas. This study aimed to determine the prevalence and the risk factors that 

could be associated with Babesia bigemina and Babesia bovis among cattle of the Guilan 

province, Iran.  

Materials & Methods: A total of 162 blood samples were collected via the jugular vein 

from healthy dairy cattle (Industrial, semi-industrial and traditional) randomly. DNA from 

blood cells was amplified by Babesia-all primers, which amplify an approximately 400bp 

DNA fragment from the region of the 18SrRNA gene from various members of the genus 

Babesia. All cattle positive samples were further analyzed for the presence of B. 

bigemina and B. bovis by specific semi-nested PCR.  

Result: Babesia bigemina and B. bovis were identified by specific semi-nested PCR in 

16.7% and 21.6% of cattle blood samples, respectively. Chi-square (χ2) tests were used to 

compare molecular prevalence values relative to season, farm-type, feeding-method, 

Hygienic-level, presence of ticks, application of ectoparasiticides, distance from other 

farms, barn-density, breed, age, and sex. Analysis of factors associated with B. 

bigemina and B. bovis infection revealed that farm type, feeding method application of 

ectoparasiticides and barn density are risks in cattle in Guilan (P<0.05). Also  

B. bigemina prevalence in cattle was significantly related to tick infestation and breed 

(P<0.05).  

Conclusion: This analysis demonstrated that B. bigemina and B. bovis infection are 

widespread among cattle in the Guilan province. 
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 شیری  در گاوهای بابزیا بوویسو  بابزیا بایجمینا مولکولار اپیدمیولوژی

 )صنعتی، نیمه صنعتی و سنتی( استان گیلان
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 بابزیا بایجمینا
 بابزیا بوویس

 های شیریگاو
 لانیگ

  ملکولار اپیدمیولوژی
 
 
 
 
 

 

که در مناطق  شودیمی ندگان جهان تلقدر نشخوارکن هایماریب نیتراز مهم یکیگاو یس وزیمنتقله از کنه، بابز یهایماریب نیدر بمقدمه:  

ط با ل خطر مرتبو عوام وعیش انزیم نییمطالعه باهدف تع نی. اکندیم جادیا یتوجهقابلی خسارات اقتصاد یریگرمسمهیو ن یریگرمس

 انجام شد. لانیگ اناست ی شیریدر گاوهابابزیا بوویس و  جمینابابزیا بای

صنعتی و سنتی های صنعتی، نیمهاریدر گاودظاهر سالم بهشیری  یرگ گردن گاوها قینمونه خون از طر 162درمجموع ها: مواد و روش

را  بابزیاجنس  که 18SrRNAی از ژن های خونی با جفت آغازگراستخراجی از نمونه DNAشد. در ابتدا  یآورجمعی طور تصادفبه

مورد  بوویس بابزیاو  ینابابزیا بایجموجود ازنظری اانهیآش مهین-مرازیپل رهیزنجواکنش در مثبت  یهانمونهکلیه ، تکثیر شد. دکریتکثیر م

طح بهداشت ستغذیه،  دامداری، روش نوع، فصلجهت مقایسه میزان شیوع نسبت به  مربع-کای آزمون قرار گرفتند. لیتحل و هیتجز

 .دشانجام و جنس  ، تراکم، نژاد، سنهایدامداری در فصول گرم سال، فاصله بین پاشسمدامداری، حضور کنه روی دام، 

. ندشد ییها شناسامونهن %6/21و  %7/16 در بیترتبه بابزیا بوویسو  بابزیا بایجمینای اانهیآش مهین-مرازیپل رهیزنجواکنش  در :نتایج

 ی در فصول گرم سالپاشسمش تغذیه، دامداری، رو نوعنشان داد که  بابزیا بوویسو  بابزیا بایجمیناعوامل مرتبط با عفونت  لیتحل و هیتجز

 دامو نژاد  ر کنه روی دامحضودر گاوها با  بابزیا بایجمینا وعی(. شP<05/0است ) لانیگ هایگاور آلودگی در خطاز عوامل و تراکم 

 (.P<05/0داشت ) یداریارتباط معن

 .ش داردگستر نلایگگاوهای در  بابزیا بوویسو  بابزیا بایجمینا آلودگی نشان داد که  بررسی نیا :یریگجهینتو بحث 
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 قدمهم
 یهاکه توسط انگل کنه است منتقله از یماریب یسوزیبابز       

ی هاگونهیس در وزیبابز جادکنندهی. عوامل اشودیم جادیا یااختهیتک

بابزیا و  بابزیا بایجمینای هاگونه. باشندیمحیوانات اختصاصی  مختلف
توسط  عمدتاً که بودهبابزی ی هاگونه نیترعیشادر گاو از  بوویس

و  یریگرمس یدر کشورها ریپی سفالوس )بووفیلوس(ی کنه هاگونه

ی بابزیا  با هاگونهیی زایماری. ب(1) ابندییمی انتقال ریگرمسمهین

. (2) شودیمایجاد  و اختلال در گردش خون زیهمولنیسم دو مکا

بدن، از دست  یدما ریچشمگ شیاز افزابابزیوزیس  به مبتلا واناتیح

 کیتیهمول یخون، کمی، لاغردشوارنشخوار، تنفس  اشتها، توقف دادن

بیماری  عاتی. ضابرندیرنج م یدرجات مختلف زردو ، روندهشیپ

شده بزرگی صفرا سهیکبد، کتورم شدن طحال، و نرم شامل بزرگ 

ی و زرد یعموم یخونو کم رنگرهیت یهاهی، کلصفرای هادانه محتوی

 میمستق مشاهدهبا استفاده از  توانیرا م یماری. ب(3) باشدیم

 یکیسرولوژ یها، آزمونی ملکولیصیتشخ یها، آزمونیکروسکوپیم

، کشت و یزاال ،مکمل ثبوت، میرمستقیفلورسنت غ یبادیمانند آنت

 یسوزیبابزاگرچه . (4) داد صیتشخ آزمایشگاهی  واناتیحبه  حیتلق

 یماریعامل ب اختهیتک عیتوز ولی قابل مشاهده استدر سراسر جهان 

با توجه به . موزون است اختهیناقلان تک یو فصل ییایجغراف عیبا توز

علت نحوه پرورش سنتی و نیمه دنیا به در وگا ونیلیم 400که این

یکی از  ایزاببصنعتی در معرض گزش کنه قرار دارند، امروزه 

 مانند مرگ یاقتصاد نیسنگ با عواقبی انگلی، هاعفونت نیترگسترده

کنترل  میرمستقیغی هانهیو هز ری، کاهش عملکرد گوشت و شریم و

بیماری  نیترمهم تیلریوزیس . اگرچه(5) شودیمدرنظر گرفته  هاکنه

 قاتیتحقدر  ولی .(6)است  در گاوهای ایران شده هشناخت یااختهیتک

 بابزیا بایجمینا یهاگونه ملکولی و میکروسکپی، یهاروشبهشده  انجام

مناطق مختلف کشور  گاوهای دربابزیا بوویس و بابزیا اکلتنس و 

مطالعات مختلف در کشورها و . (8 ،7)است  شده دادهتشخیص 

به عوامل  ی بابزیاییهاعفونتی یایپو دهدیمشهرهای مختلف نشان 

انتقال ناقل و  تیها، ظرفکنه تیجمع بیمانند اندازه و ترک یمتعدد

 طیبا نژاد، سن و شرا تواندیدارد که م یگاو بستگ تیحساس

 ییو آب و هوا یمیاقل طیشرا نیچنهم ،متفاوت باشد یکیولوژیزیف

. (5) است مؤثریی نیز در شیوع عفونت بسیار ایهر منطقه جغراف

عوامل مربوط به میزبان، انگل و محیط  ازجملهبررسی عوامل خطر 

در اقدامات  تواندیمدر هر منطقه  هایماریبی شیوع هایبررسدر 

 کننده کمکی مسئول هاسازمانتوسط  هایماریب و کنترل پیشگیری

ی بابزیا هاگونهشناسایی  درخصوص شدهانجام اندک مطالعات در باشد.

است و  شده استفادهاز روش میکروسکوپی  عمدتاًایران در گاوهای 

 بابزیایی در گاوهای استان گیلان اطلاعات عوامل شناسایی درخصوص

 یباهدف شناسایی ملکول قیتحق نیلذا ا. (9)جدیدی موجود نیست 

در و بررسی عوامل خطر  سیبوو ایبابزو  نایجمیبا ایبابز یهاگونه

 ام گرفت.انج گیلاناستان  یگاوها تیجمع
 

 هامواد و روش

 رلومتیک 71114استان گیلان با مساحت : موردمطالعهمحل        

ته یران جای گرفاالبرز و تالش در شمال  یهاکوهدر میان رشته مربع

مازندران در شرق،  های اردبیل در غرب، با استان است. این استان

 مرز ول همزنجان در جنوب و کشور آذربایجان و دریای خزر در شما

جه در 38دقیقه تا  36درجه و  36همسایه است. استان گیلان بین 

درجه و  50دقیقه تا  25درجه و  48عرض شمالی و  دقیقه 27و 

 بلند النهار گرینویچ قرار دارد. میانگینطول شرقی از نصف دقیقه 34

 درصد و 72نسبی  ، رطوبتمتریلیم 196سالانه استان  بارش مدت

 گرادیسانتدرجه  10و  1/24ترتیب دما به و کمینه نهمیانگین بیشی

زی در کشاوردام وزارت جهاد معاونت امور آمار(. براساس 10) باشدیم

 251000گاو آمیخته،  96000گاو اصیل،  4000تعداد  1397سال 

در استان  بز 98000گوسفند و  708000گاومیش،  7200 گاو بومی،

 هزار تن شیر و 184عیت دامیگیلان وجود داشته است که این جم

 (.11اند )تأمین کرده 1397هزار تن گوشت قرمز را در سال  24

 توصیفی صورتبه مطالعه: گیریجامعه آماری و روش نمونه       

ی صنعتمهین( 40) یصنعت یهایگاوداردر  گاو 162بر روی مقطعی  

، هیاشرفآستانهی هادر شهرستان( استان گیلان 55( و سنتی )67)

سرا، طوالش، فومن، لاهیجان و رشت، رودبار، رودسر، شفت، صومعه

ن یلادامپزشکی استان گ اداره کلکارکنان محترم  با همکاری لنگرود

خون  تریلیلیم(. از هر دام دو 1شکل گرفت )انجام  1397در سال 

دی. انعقاد )ای.داخل لوله حاوی ماده ضدتهیه شد و بهاز ورید وداج 

نمونه تکمیل شد  ی برای هراپرسشنامه چنینگردید. هم نتقلآ( متی.

ی و بیولوژی شناسانگلی خون در کنار یخ به آزمایشگاه هانمونهو 

 ملکولی واقع در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی

از  یهایمراجعه به دامدار نوبت هر در گردید. ارسال اصفهان استان

طور تصادفی انتخاب و در هر بازدید و ا بههدام شده،نییپیش تع

اطلاعاتی شامل نام دامدار، روستا/ منطقه، تعداد دام، کد  یریگنمونه

فصل سال )بهار، تابستان، پاییز، زمستان(، بیماری در گله،  دام، سابقه

تغذیه  نحوه سنتی(، ،یصنعتمهینصنعتی، مدیریت ) دامداری ازنظر نوع

سطح بهداشتی دامداری خل دامداری و چرا(، مرتع، تغذیه دا )چرا در

، ی گزندهها)مگسموجود در دامداری  ناقلین(، معمولی ،پایین )خوب،

 هایدامدار بینفاصله  )خیر، بله(،گرم سال در فصول  یپاشسم ه(،کن
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بالا، پایین، معمولی(، ) گلهتراکم ، کیلومتر( 5تا  1کیلومتر، 1زیر )

سال،  5 تا 3سال،  3تا  1سن دام )ی(، خارجی، دو رگ، بومگاو ) نژاد

در فرم مربوطه ثبت و شماره جنس دام )نر، ماده( سال(،  5بیش از 

در فصل تابستان،  هانمونه هی. کلشدیها درج ملوله هیکل یفرم بر رو

 درجه 48-50 جغرافیایی سطح دریا، طول متر بالای 0-500ارتفاع 

 مالی اخذ شدند.درجه ش 36شرقی و عرض جغرافیایی بیش از 

 DNAاستخراج جهت  قیتحق نیدر ا: از خون DNA استخراج       

 DNA تخراج اسمخصوص  تیاز کآوری شده های خون جمعاز نمونه

استفاده )ایران(  MBSTشرکت ساخته شده توسط خون و بافت از 

انجام گرفت.  DNAاستخراج  ،سازندهشرکت دستورالعمل  و طبقشد 

 حصولم ینور یاستخراجی، چگال DNA و خلوص میزان نییجهت تع

 280و  260موج موردنظر با استفاده از اسپکتروفتومتر و با طول

استخراجی بر  DNAقرار گرفت، علاوه بر این  نانومتر مورد ارزیابی

 .(12) قرار گرفت لیتحل و هیجزتروی ژل آگارز مورد 

        

 مهین-مرازیپل رهیو واکنش زنج مرازیپل رهیواکنش زنج

 ThBabجلو از دو آغازگر روبه بابزیاجنس  ییشناسا یبرای: اانهیآش

(F)  و معکوس ThBab(R) از ژنS rRNA18 در حدود  یاکه قطعه

در واکنش  .استفاده شد کردندیم ریجفت باز را تکث 430-400

 مرازیپل یارهیاز محصول واکنش زنج یاانهیآش مهین-مرازیپل رهیزنج

و  نایجمیبا ایبابزیاختصاص ریتکث یواکنش برا نیاستفاده شد. در ا
 bovisو   bigemina (F)جلو از دو آغازگر روبه بیترتبه سیبوو ایبابز

(F)  با  یاختصاص یآغازگرها نیاز ا کیشد که محصول هر  دهاستفا

جفت  210حاوی  نایجمیبا ایبابزی برا ThBab(R)آغازگر معکوس 

ها واکنش هیکل .(1 جدول) باز بود جفت 132 حاوی سیبوو ایبابزباز و 

که  تریلکرویم 25و در حجم  یتریلکرویم 200 یهاوبیت کرویدر م

 PCRبافر  تریلکرویم 5/2انجام شد: بودند  ریز حشربهدارای موادی 

(X10)، 75/0 کلرید تریلکرویم ( 50منیزیومmM با غلظت نهایی )5/1 

 2/0با غلظت نهایی dNTP(10mM)  تریلکرویم 5/0مولار، میلی

با غلظت نهایی ( µM 20) جلوآغازگر روبه تریلکرویم 5/0مولار، میلی

با غلظت  (µM 20) وسمعک رآغازگ تریلکرویم 5/0میکرومولار،  4/0

 Taqپلیمراز  DNAآنزیم  تریلکرویم 125/0میکرومولار،  4/0نهایی 

(5U/μL) تریلکرویم 1 تر،یلکرویم 25 در واحد 625/0 نهایی غلظت با 

DNA  آب مقطر )دو  تریلکرویم 125/19الگو مخصوص هر نمونه و

به  هاوبیتکرویم ازیبار تقطیر استریل(. پس از ترکیب مواد موردن

چرخه با برنامه  35، ساخت آمریکا( در 100-ترموسایکلر )بیو راد تی

 رهیدمای اتصال در واکنش زنج (.2 جدول) شد منتقلمشخص  دمایی

 رهیاتصال در واکنش زنج یو دما گرادیدرجه سانت 56 اولیه مرازیپل

 سیبوو ایبابزو  53 نایجمیبا ایبابزاختصاصی  یاانهیآش مهین-مرازیپل
محصولات  کلریترموسا دستگاه کار اتمام از پس .بود گرادیسانت رجهد 58

 60مدت ولت به 100در ولتاژ  درصد 5/1ژل آگارز  یرو رشدهیتکث

مشاهده باندها در سطح ی الکتروفورز شد. در مرحله آخر برا قهیدق

قرار داده  دیبروما ومیدیات یدر ظرف حاو قهیدق 20مدت ژل، ژل به

شدن باندها و  انینما یبا آب مقطر برا یوشوشد و پس از شست

 در دستگاه تابنده اشعه فرابنفش )ژل داک( قرار گرفت. یبردارعکس

 

 S rRNA18ر گاو بر اساس ژند یسوبابزیا بایجمینا و بابزیا بوی هاو گونه بابزیاتشخیص جنس  یآغازگرها: 1جدول 

 

 
 
 

 

 
ی ریگنمونهی هاشهرستان: موقعیت استان گیلان در نقشه ایران و 1شکل 

 اندشدهدادهخاکستری نمایش  بارنگشده که 
 

 باز( جفتمحصول مورد انتظار ) منبع توالی نام آغازگر ردیف

1 ThBab (F) 5’ CACAGGGAGGTAGTGACAAG 3’ (13) 430-400 
2 ThBab (R) 5’ CTAAGAATTTCACCTCTGACAG 3’ 

3 B. bigemina (F) 
for Seminested 

5` CGTTTTTTCCCTTTTGTTGG 3` (14) 210 

4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B. bovis (F) 
for Seminested 

5`CAGGTTTCGCCTGTATAATTGAG 3` (15) 
132 
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 : برنامه تکثیر دی. ان. ای در دستگاه ترموسایکلر2جدول 

 

 SPSSافزار رمن از آمده با استفادهدستبه جینتا ی:آمار محاسبات       

 یانمحاسبه فراو یشدند. برا یآمار لیتحل و هیتجز هجدهمویرایش 

 گریکدیبا  هایاز فراوان کیکدام کهنیبردن به ا یپ یها و براداده

فاده ( است2χ) یدارند، از آزمون مربع کا یداریمعن یاختلاف آمار

 .درنظر گرفته شد یقضاوت آمار یمبنا =05/0α سطح اطمینان شد.

 

 نتایج
آزمایش  موردنمونه  162نمونه از  47زنجیره پلیمراز  واکنش در       

ره زنجی. در واکنش (2شکل ) دادندرا تشکیل  موردنظر( باند 29%)

%(  7/16نمونه ) 27 بابزیا بایجمینای اختصاصی اانهیآشنیمه -پلیمراز

 وویسبابزیا بی اختصاصی اانهیآشیمه ن-و در واکنش زنجیره پلیمراز

. (4و  3 هایدادند )شکلرا تشکیل  موردنظر%( باند  6/21نمونه ) 35

 ظرنوعازن ویسبابزیا بوو  بابزیا بایجمینا یهادر مقایسه فراوانی گونه

و  دامداری ی(، نحوه تغذیه )داخلصنعتمهیدامداری ازنظر مدیریت )ن

 ترم 6 )معمولی= گله تراکم خیر(،) سال گرم در فصول یپاشسم چرا(،

 (.>05/0P) دار مشاهده شدلاف معنیتاخ ازای هر گاو(به مربع

ی باتراکم صنعتمهینی هایدامدار گاوهایفراوانی مربوط به  ترینبیش

ال رم سبا چرا که در فصول گ توأمغذیه داخل دامداری معمولی و با ت

راوانی در مقایسه ف، مشاهده شد. علاوه بر این شدندینمی پاشسم

نه( کری )دامداناقلین بند پای موجود در  ازنظر بابزیا بایجمیناه گون

و ( >05/0P) دار مشاهده شدلاف معنیت( نیز اخخارجیگاو )و نژاد 

وی رکه  بود )هلشتاین( خارجی گاوهای نژاد همربوط ب فراوانی ترینبیش

 گاوهای رد بابزیا دو گونهکنه حضور داشت. در فراوانی هر  هاآنبدن 

ی هایدامداربا  فاصله دامداری، بهداشت سطح ،فصل نظر از آزمایش مورد

( <05/0P) ی مشاهده نشدداریمعنجنس دام اختلاف  وسن دیگر، 

 .(4و  3ول ا)جد
 

 
 و 1 یها: محصولات واکنش زنجیره پلیمراز اولیه. چاهک2شکل 

 یجفت باز 100. مارکر بابزیاجنس  رشدهیتکثهای مثبت : نمونه2
 

 
 بابزیاای : محصولات واکنش زنجیره پلیمراز نیمه آشیانه3شکل 

 بابزیا رشدهیتکثثبت ی مها: نمونه1-4های . چاهکبایجمینا

 یجفت باز 100. مارکر بایجمینا
 

 
 بابزیاای : محصولات واکنش زنجیره پلیمراز نیمه آشیانه4شکل 

. بوویس بابزیا رشدهیتکثهای مثبت : نمونه1-3 یهابوویس. چاهک

 یجفت باز 100مارکر 

 تعداد چرخه زمان دما مرحله
   ºc 110 دمای صفحه

ونیانکوباس  95ºc 5'  

    شروع چرخه

  ''ºc 45 94 مرحله دناتوره شدن دو رشته

53-58 مرحله اتصال 35  ºc 45'' 

شدن لیمرحله طو  72ºc 1' 

                                    

 پایان چرخه

   

نهایی شدن لیمرحله طو  72 ºc 10'  
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 ردراستان گیلانبرخی عوامل خط برحسب بابزیا بایجمینا: میزان شیوع ملکولی 3جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعداد گاو مورد آزمایش گروه متغیر
درصد 95فاصله اطمینان  موارد مثبت  

P value 
حداکثر-حداقل درصد تعداد  

7/16 27 162 گاو کل  4/22 - 9/10  - 

 فصل

7/22 10 44 بهار  3/10-1/35  

64/0  
6/15 7 45 تابستان  5-1/26  

2/13 7 53 پاییز  1/4-2/22  

0/15 3 20 زمستان  - 6/0-6/30  

 نوع دامداری ازنظر مدیریت

0/20 8 40 صنعتی  6/7-4/32  

یصنعتمهین *0/02  67 16 9/23  7/13-1/34  

5/5 3 55 سنتی  - 5/0-5/11  

 نحوه تغذیه
6/5 2 36 چرا در مراتع  - 9/1-13  

0/04* 
8/19 25 126 داخل دامداری و چرا  9/12-8/26  

 سطح بهداشت دامداری

8/17 8 45 خوب  6/6-6/28  

08/0 7/6 3 45 پایین   - 6/0-14  

2/22 16 72 معمولی  6/12-8/31  

 ناقلین موجود در دامداری
3/19 27 140 کنه  8/12-8/25  

0/02* 
خوارخون یهامگس  22 0 0/0  0-0  

ی در فصول گرم سالپاشسم  
6/5 2 36 بله  - 9/1-13  

0/04* 
8/19 25 126 خیر  9/12-8/26  

هایدامدارین فاصله ب  
کیلومتر 1زیر   60 8 3/13  7/4-9/21  

38/0  
کیلومتر 5تا  1  102 19 6/18  1/11-2/62  

 تراکم گله

0/5 1 20 بالا  - 6/4-6/14  

4/10 7 67 پایین *0/01  1/3-8/17  

3/25 19 75 معمولی  5/51-2/35  

 نژاد گاو

4/29 5 17 خارجی  8/7-1/15  

5/22 18 80 دو رگ *0/01  3/31-7/31  

2/6 4 65 بومی  3/0-12  

 سن

سال 3تا  1  23 2 7/8  - 8/2-2/20  

53/0 سال 5تا  3   71 13 3/18  3/9-3/27  

سال 5بیش از   68 12 6/17  6/8-7/26  

 جنس
4/17 26 149 ماده  4/11-5/23  

36/0  
7/7 1 13 نر  - 8/6-2/22  
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 امل خطردراستان گیلانبرخی عو برحسببابزیا بوویس : میزان شیوع ملکولی 4جدول 

 بحث
 جادکنندهیااز عوامل  سبابزیا بوویو  بابزیا بایجمینای هاگونه       

و در بسیاری از کشورهای دنیا گسترش  باشندیمیس در گاو بابزیوز

 خوددر خون  دائم طوربهبیماری را  عاملمت، علا بدون دارند. گاوهای

 باشندیمی ناقل هاکنهبه  بابزیا یهاگونه بالقوه انتقال عوامل از و دارند

رماسنتور، همافیزالیس ریپی سفالوس، هیالوما، دجنس  هایکنه. (3)

بررسی  در .(3)باشند می بابزیامختلف  هایگونه از ناقلین و ایکسودس

های های سخت شمال ایران، کنهخصوص شناسایی کنهشده در انجام

ترین شایع از رسینوس و ایکسودس آنولاتوس (بووفیلوس) سفالوس ریپی

دند که نشان بواستان گیلان  های اهلیشده کنه دام شناخته هایگونه

در گاوهای بابزیا بوویس و  بابزیا بایجمیناهای دهد حضور انگلمی

ملکولی  مطالعات درایرانگرچه ا .(16)باشد استان دور از ذهن نمی

 تعداد گاو مورد آزمایش گروه متغیر
 درصد 95فاصله اطمینان  موارد مثبت

P value 
 حداکثر-حداقل درصد تعداد

 - 9/27-3/15 6/21 35 162 گاو کل

 فصل

 1/48-1/20 1/34 15 44 بهار

09/0 
 3/23-4/3 3/13 6 45 تابستان

 7/31-8/9 8/20 11 53 پاییز

 6/30-6/0- 0/15 3 20 تانزمس

 نظر مدیریت نوع دامداری از

 7/22-3/2 5/12 5 40 صنعتی

 9/48-7/25 3/37 25 67 صنعتینیمه 001/0*

 7/16-5/1 1/9 5 55 سنتی

 نحوه تغذیه
 4/17-7/0- 3/8 3 36 چرا در مراتع

*03/0 
 33-8/17 4/25 32 126 داخل دامداری و چرا

 سطح بهداشت دامداری

 7/31-3/8 0/20 9 45 خوب

 3/20-9/1 1/11 5 45 پایین 06/0

 7/39-7/18 2/29 21 72 معمولی

 ناقلین موجود در دامداری
 29-3/15 1/22 31 140 کنه

67/0 
 3/34-1/2 2/18 4 22 خوارخون یهامگس

 ی در فصول گرم سالپاشسم
 4/17-70/0 3/8 3 36 بله

*03/0 
 33-8/17 4/25 32 126 خیر

 هایدامدارفاصله بین 
 24-6 0/15 9 60 کیلومتر 1زیر 

12/0 
 9/33-17 5/25 26 102 کیلومتر 5تا  1

 تراکم گله

 6/30-6/0- 0/15 3 20 بالا

 6/21-3/5 4/13 9 67 پایین 03/0*

 1/41-2/20 7/30 23 75 معمولی

 نژاد گاو

 6/64-8/17 2/41 7 17 خارجی

 8/28-2/11 0/20 16 80 دو رگ 11/0

 9/27-9 5/18 12 65 بومی

 سن

 7/12-4- 3/4 1 23 سال 3تا  1

 5/35-2/15 4/25 18 71 سال 5تا  3 09/0

 6/33-4/13 5/23 16 68 سال 5بیش از 

 جنس
 1/28-9/14 5/21 32 149 ماده

89/0 
 46-2/0 1/23 3 13 نر
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 انجاممختلف  یهااستان یگاوها در بابزیا یهاگونه شناسایی خصوصدر

 مدارکی گرفتهانجامی هایبررساساس بر .(19 ،18 ،17)است  شده

روش ملکولی دال بر بررسی عوامل بابزیایی گاو در استان گیلان به

 بابزیا بوویسناشی از نیست. آخرین گزارش بالینی بابزیوزیس  موجود

گاوداری صنعتی در رشت شده  در یک گاو 22شدن  که منجر به تلف

 پیومیکروسک مطالعه. در (20) گرددیبرمسال قبل  40 از به بیش بود

انجام شده  رشت( )شهرستانگیلان  قبل در استان سال 30 باًیتقرکه 

 آلوده%(  83/5نمونه ) 14 یخونگسترش  نمونه 240 مجموع ازبود، 

بابزیا  به آلودهنمونه  11 تعداد، این از که بودند بابزیا یاختهتک به
 مطالعه در. (21) بودند یسوبوبه بابزیا  نمونه آلوده 3 و بایجمینا

استان  در شیری هایگاو در بابزیای هاگونه شناسایی منظوربه که حاضر

واکنش زنجیره روش نمونه که به 162تعداد  ازگرفت گیلان انجام 

آلوده  %6/21و  %7/16ترتیب شدند به آزمایش یاانهیآشنیمه-پلیمراز

های بودند. در مطالعه مولکولی گونهبزیا بایجمینا و بابزیا بوویس به با

بابزیا گاوی ازنظر  یهاآلودگی نمونهدر گاوهای استان مازندران  بابزیا
 (19گردید ) تعیین %6/28 و %33/33 ترتیببه و بابزیا بوویسبایجمینا 

گاوهای منطقه شمال  دربابزیا ی هاگونهدر بررسی شیوع چنین هم

بابزیا و بابزیا بوویس روش مولکولی، شیوع آلودگی به غرب ایران به
 %3/1درصد و  %8/24ترتیب رگاوهای تحت آزمایش بهدبایجمینا 

ی مازندران هااستاندو تحقیق اخیر در های . یافته(18)ارزیابی شد 

شرقی و غربی( با نتایج تحقیق حاضر غرب ایران )آذربایجانو شمال

 نیز از روش واکنش زنجیره پلیمراز هایبررسخوانی دارند. در این هم

است که حساسیت  شده استفادهیی گونه ی جهت شناسااانهیآشنیمه

 (22)یی دارد تنهابهزنجیره پلیمراز  بالاتری نسبت به واکنش و ویژگی

گاو با روش  در بابزیای هاگونه غربیتحقیق در استان آذربایجان یک در

 بابزیا بایجمینانسبی  فراوانی که اندشده ییشناسا پلیمراز زنجیره واکنش

بود که میزان  %2/8و %67/0ترتیب تحقیق بهدر این  بابزیا بوویسو 

ی هایبررس .(23)است  ترنییپابسیار  حاضر مقایسه با تحقیق در شیوع

ی هاگونهحضور  دیمؤدر کشورهای همسایه ایران نیز  شده انجام

تحقیق  کهطوریهی این کشورها است بهاشیگاومدر گاوها و  بابزیا

 به آلودگی ترکیه، شورک درگاو  خون نمونه 100 روی شده بر انجام

 گزارش%  9 % و 1 ترتیببه یسوبوبابزیاو  بابزیا بایجمینای هاگونه

واکنش روش که در پاکستان با استفاده از  یامطالعه در. (24د )گردی

ها نمونه %11گاو انجام گرفت،  خون نمونه 100 بر رویپلیمراز  زنجیره

 .(25) بودند آلوده مینابایج بابزیاها به آن %18یس و وبو بابزیاآلوده به 

 هانمونهاز  %3/38 عراق شورک یهاشیگاوم در بابزیاهای گونه بررسی در

 مناطق در. (26) آلوده بودند بابزیا بایجمینابه  %4/7و  یسوبو بابزیابه 

از تفاوت  معمولاً بابزیای هاگونهدر شیوع  اختلاف متفاوت، کشورهای و

مدیریت  بابزیا،ی ناقل هاگونه شگستر ، تنوعهوا و آب اکولوژیکی، نوع

ی، جمعیت تحت ریگنمونهبه سموم، زمان  هاکنهگاوداری، مقاومت 

 ،27)شود ی انتخابی ناشی میهاآزمونمطالعه و حساسیت و ویژگی 

بابزیا  و بایجمینا بابزیای هافراوانی گونه ترینتحقیق بیش این در .(28
که این جایی. از آنی دیده شدصنعتمهین یهایدامداردر بوویس 

 یجاخود  گیلان را در استان دورگجمعیت گاو  ترینبیش هایگاودار

 هایگاوداراین  رسدنظر مینیز ندارند به واحدی مدیریت نحوه و اندداده

ظرفیت بالقوه برای انتقال عامل بیماری به ناقلین و گاوهای سالم را 

گر نقاط دنیا نیز نوع در دی شده انجامی هایبررسدر داشته باشند. 

در منطقه نقش داشته  بابزیای هاگونهمدیریت دامداری در فراوانی 

در شیوع  مؤثردر این تحقیق نحوه تغذیه نیز از عوامل . (2)است 

یی در گاوها بابزیای هاگونهعوامل بابزیایی در گاوهای گیلان بود و 

گر با چرا در داخل دامداری و قسمتی دی هاآنکه قسمتی از تغذیه 

تر بود، محققین دیگر در کشورهای بیش شدیم نیتأمدر مراتع 

یکی از  عنوانبهتانزانیا، میانمار و تایلند نیز سابقه چرا در مراتع را 

زیرا گاوهایی که  انددانستهی خطر شیوع عوامل بابزیایی فاکتورها

لین مستقیم با ناق صورتبهی و راحتبهرا دارند سابقه چرا در مراتع 

منتقل خواهد  هاآنو عوامل بابزیایی به  کنندیمی تماس پیدا اکنه

. در مطالعه حاضر فراوانی عوامل بابزیایی در (31 ،30 ،29)شد 

ی در فصول گرم سال )همراه با افزایش پاشسمگاوهای دامدارانی که 

توان گفت، تر بود. بنابراین میبیش دادندینمی( انجام اکنهناقلین 

 ریتنها بر سلامت گاو تأثنه هایدر گاودار یاصول بهداشت تیاعدم رع

 چنین،هم .کندیمی نیز کمک اکنه نیناقل یبقا به، بلکه گذاردیم

 یهاساختمان ینامناسب دارا یبهداشت طیبا شرا هایاکثر دامدار

 شده جادیا یهاشدن در شکاف ها قادر به پنهانهستند و کنه یمیقد

در این  کشسموم کنهی با پاشسم. باشندیم هاساختماندر این 

 قیمنتقله از طر یهاکنه و عفونت کاهش تعداد به تواندیم هایدامدار

در برزیل نیز محققان به این  گرفته انجامدر تحقیق کنه کمک کند. 

باعث شیوع ی در فصول شیوع کنه پاشسمنتیجه رسیدند که عدم 

م به لاز. (32)شود سموزیس مییی مثل بابزیوزیس و آناپلاهایماریب

تر در تغذیه و ذکر است که تراکم دام در جایگاه باعث رقابت بیش

ایمنی  جهیدرنتو  ابدییم دام شده و تنش )استرس( افزایش استراحت

ی منتقله از کنه کاهش هایماریب مخصوصاً هایماریبدام در برابر 

نیز  بندپابا ناقلین  . از طرفی رعایت موازین بهداشتی و مبارزهابدییم

دامدار سنتی  از عهده معمولاًکه  چالش مهمی است هایدامداراین  در

 ی گاو با تراکم معمولهاگلهدر این تحقیق در . (33) باشدیمخارج 

ی بابزیایی مشاهده شد. نتایج این تحقیق با هاگونهترین فراوانی بیش

تراکم و  دادیم نشاندر کشور تایلند که  شده انجامنتایج تحقیقات 

از فاکتورهای خطر شیوع بابزیوزیس است  در گلهتعداد دام موجود 

یی که هایدامداردر  بابزیا بایجمیناه گون .(34 ،30)خوانی دارد هم
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هلشتاین( فراوانی خارجی ) گاوهای نژاد و در کنه مشاهده شد هاآندر 

حققین کشور پاکستان نیز م در گرفته انجامتحقیق  داشت. در تریبیش

خطر  دو عامل حضور کنه در دامداری و نژاد گاو را از فاکتورهای

گاو نسبت  ایندیکوس بوس ینژادها. (35) انددانستهبابزیوزیس  شیوع

 نیاکه دارند  بابزیوزیسدر برابر  یترشیمقاومت ب بوس تاروسبه 

 لیدلاست. به ی کنه، بابزیا و گاوها، گونهنیب یرابطه تکامل جهینت

با  یکه مدت طولان ی گاوبوم یهاتی، جمعیعینتخاب طبفشار ا

اند، کردهی کنه زندگ قیمنتقله از طر یهایماریو ب یمحل یهاکنه

خوب در  یمنیپاسخ ا جادیا یبرا یذات ییتوانا ای یمقاومت ذات یدارا

در این تحقیق نیز مانند . (5ی منتقله از کنه دارند )هایماریبرابر ب

در فیلیپین و اتیوپی سن و جنس دام  گرفته امانجی هایبررسدیگر 

 ،36)فاکتورهای خطر شیوع بابزیوزیس شناخته نشدند  عنوانبه

 گاوهایدر  ی در برابر بابزیوزیسکنترل کردیرودر حال حاضر  .(37

، ی، اکولوژیولوژیدمیاطلاعات مربوط به اپ رایز ،وجود ندارد رانیا

محدود است.  بیماری نیا یاسشنو انگل ینی، علائم بالشناسیبیماری

ی مشترک با نیتظاهرات بالشیوع پایین یا  لیدلبه بابزیوزیس اغلب

ی هادامولی ، ردیگیقرار نم دامپزشکان توجه مورد هایماریبدیگر 

که  دهدیمنتیجه کلی این تحقیق نشان  .مانندیمباقی ناقل  درگیر،

در  بابزیا بوویس و بابزیا بایجمینااگرچه تظاهرات بالینی ناشی از 

ناشی از سویه  تواندیماستان گیلان نادر است )عدم تظاهرات بالینی 

در این دو گونه  انگل یا مقاومت ذاتی گاوها باشد( ولی میزان شیوع

خطر بالقوه انتقال  توانندیمی حامل هادامبالا است که  حامل یهادام

ی حساس هامدای ناقل و انتشار بیماری در هاکنهعامل بیماری به 

ی، نحوه تغذیه )داخل دامداری و نوع دامداری ازنظر مدیریتباشند. 

عوامل  عنوانبه ی در فصول گرم سال و تراکم گلهپاشسمچرا(، عدم 

، عامل بیماری وعیش کاهش . جهتباشندیم مؤثرخطر در این فراوانی 

 یآگاه شیلازم است. افزا یو کنترل یبهداشت به اقدامات ترشیتوجه ب

ها، کنهی )در مورد چرخه زندگ یصنعتمهینی و داران سنتر گاود

روش مؤثر و  کیکنه(  قیمنتقله از طر یهایماریو ب یفصل تیفعال

 هزمان کوتاکنه در مدت قیمنتقله از طر عواملکنترل  یساده برا

عاملی مشترک بین انسان و دام  عنوانبه بابزیا بوویساگرچه است. 

از  یناش یانسان است ولی بابزیوزیس شده دییتأدر دیگر کشورها 

 تواندیمکه نشده است  دییتأ ایی یشناسا رانیهنوز در ا بابزیا بوویس

دار تبی هایماریب ریبا سا ی بیمارینیشباهت تظاهرات بال لیدلبه

مخزن  واناتیحی ناقل، هاکنه خصوص شناساییدر یق. تحقاشدب انسان

در منطقه دام و انسان  نیبری بودن عوامل بیمامشترک  لیو پتانس

 .رسدیم نظربهضروری 
 

 قدردانیتشکر و 
از مسئولین مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و  لهیوسنیبد       

در انجام این تحقیق یاری نمودند منابع طبیعی استان اصفهان که 

 گردد.تقدیر و تشکر می

 

که  دارندیمم نویسندگان مقاله اعلا لهیوسنیبد: منافع تعارض       

 تعارض منافعی ندارند. گونهچیه

های انجام این پژوهش از طرف موسسه ینههز: منابع مالی       

ی رازی در قالب زیر پروژه تحقیقاتی سازسرمتحقیقات واکسن و 

 عملیات و است گردیده ینتأم 7/950168-026-18-38-0

واقع در  آزمایشگاهی آن در آزمایشگاه بیولوژی ملکولی دامپزشکی

طبیعی استان اصفهان مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع

 است. شده انجام

 

 منابع
1. Aktaş, M., Kısadere, İ., Özübek, S., Cihan, H., Salıkov, 

R. and Cirak, V.Y., 2019. First molecular survey of 

piroplasm species in cattle from Kyrgyzstan. Parasitology 

Research. 118(8): 2431-2435. 

2. Dantas-Torres, F., Alves, L.C. and Uilenberg, G., 2017. 

Babesiosis'. in Arthropod Borne Diseases, Springer).  

347-354. 

3. Bock, R., Jackson, L., De Vos, A. and Jorgensen, W., 

2008. Babesiosis of cattle'. in A Bowman & P Nuttall (eds), 

Ticks: Biology, Disease and Control. 129, Cambridge 

University Press, Cambridge. UK. 281-307. 

4. Wodaje, A., Adudna, B. and Hamid, M., 2019. A Review 

on Bovine Babesiosis. International Journal of Advanced 

Research in Biological Sciences. 6(1): 63-70. 

5. Yusuf, J.J., 2017. Review on Bovine Babesiosis and its 

Economical Importance. Austin Journal of Veterinary 

Science and Animal Husbandry. 4(2): 1-8. 

6. Noaman, V., 2014. Comparison of molecular and 

microscopic technique for detection of Theileria spp. in 

carrier cattle. Journal of Parasitic Diseases. 38(1): 64-67. 

7. Motavalli-Haghii, M., Etemadifar, F., Fakhar, M., 

Teshnizi, S.H., Soosaraei, M., Shokri, A., Hajihasani, A. 

and Mashhadi, H., 2017. Status of babesiosis among 

domestic herbivores in Iran: A systematic review and meta-

analysis. Parasitology research. 116(4): 1101-1109. 

8. Noaman, V., Ghadimipour, R. and Nabavi, R., 2021. 

First report of Babesia occultans in two symptomatic cows 

in Iran. Parasitology Research. 120(5): 1915-1919. 

9. Cheshti, B., Razmi, G. and NaghibI, A., 2013. A 

comparative study on haemoprotozoa infection in 



 Journal of Animal Environment, Vol. 14, No. 3, Autumn 2022               1401، پاییز 3، شماره 14زیست جانوری، سال فصلنامه علمی محیط

71 

apparently healthy cattle in different geographical areas of 

Iran using PCR method. Journal of Veterinary 

Microbiology. 9(2): 139-145. 

10. Delavar Sheyda Jalaly, H., Hosseini Khalehjir, S.G., 

Jamalzadeh, H. and Kami, H.G., 2017. Biodiversity of 

Amphibian in Easte of Guilan province. Journal of Animal 

Environment. 9(2): 131-140. (In Persian) 

11. Seidavi, A.R., Ghanipoor, M., Mirmahdavi, S.A., 

Hosseinpoor, R. and Ghorbani, A., 2016. Estimation and 

Comparison of Economic Values for Productive Characters 

in Hybrid and Native Cattles of Guilan Province. Journal of 

Animal Environment. 7(4): 49-58. (In Persian) 

12. Noaman, V., 2013. A molecular study on Theileria and 

Babesia in cattle from Isfahan province, Central Iran. 

Journal of Parasitic Diseases. 37(2): 208-210. 

13. Shayan, P. and Rahbari, S., 2005. Simultaneous 

differentiation between Theileria spp. and Babesia spp. on 

stained blood smear using PCR. Parasitology Research. 

97(4): 281-286. 

14. Gubbels, J., De Vos, A., Van der Weide, M., Viseras, J., 

Schouls, L., De Vries, E. and Jongejan, F., 1999. 

Simultaneous Detection of Bovine Theileria and Babesia 

Species by Reverse Line Blot Hybridization. Journal of 

clinical microbiology. 37(6): 1782-1789. 

15. Georges, K., Loria, G.R., Riili, S., Greco, A., Caracappa, 

S., Jongejan, F. and Sparagano, O., 2001. Detection of 

haemoparasites in cattle by reverse line blot hybridisation 

with a note on thedistribution of ticks in Sicily. Veterinary 

Parasitology. 99(4): 273-286. 

16. Nabian, S., Rahbari, S., Shayan, P. and Hadadzadeh, 

H.R., 2007. Current status of tick fauna in north of Iran. 

Iranian Journal of Parasitology. 2(1): 12-17. 

17. Khamesipour, F., Doosti, A., Koohi, A., Chehelgerdi, M., 

Mokhtari-Farsani, A. and Chengula, A.A., 2015. 

Determination of the presence of Babesia DNA in blood 

samples of cattle, camel and sheep in Iran by PCR. Archives 

of Biological Science Belgrade. 63(1): 83-90. 

18. Ghadimipour, R., Noaman, V. and Taghizadeh, M., 

2020. Prevalence and risk factors of Babesia bovis and 

Babesia bigemina infection in cattle in northwestern Iran. 

Veterinary Clinical Pathology. 14(54): 155-168. (In Persian) 

19. Vahedi Nouri, N. and Noaman, V., 2020. The molecular 

study of babesia species in the cattles of Mazandaran 

province. Journal of Animal Biology. 12(3): 81-90. (In 

Persian) 

20. Hashemi-Fesharki, R. and Amjadi, A., 1977. Outbreak of 

Babesia bovis infection in cattle and its control. Archives of 

Razi Institute. 29(1): 83-86. 

21. Movaseghi, A., 1991. Babesiosis of cattle and its status in 

the city of Rasht, Tehran University. No of Thesis: 2015.  

22. Nayel, M., El-Dakhly, K.M., Aboulaila, M., Elsify, A., 

Hassan, H., Ibrahim, E., Salama, A. and Yanai, T., 2012. 

The use of different diagnostic tools for Babesia and 

Theileria parasites in cattle in Menofia, Egypt. Parasitology 

Research. 111(3): 1019-1024. 

23. Rajabi, S., Esmaeilnejad, B. and Tavassoli, M., 2017. A 

molecular study on Babesia spp. in cattle and ticks in West  

Azerbaijan province, Iran. Veterinary Research Forum. 8(4): 

299-306.  

24. Aktas, M. and Ozubek, S., 2015. Molecular and 

Parasitological survey of bovine piroplasms in the Black 

Sea region, including the first report of babesiosis associated 

with Babesia divergens in Turkey. Journal of medical 

entomology. 52(6): 1344-1350. 

25. Chaudhry, Z., Suleman, M., Younus, M. and Aslim, A., 

2010. Molecular detection of Babesiabigemina and Babesia 

bovis in crossbred carrier cattle through PCR. Pakistan 

Journal of Zoology. 42(2). 

26. Ateaa, R. and Alkhaled, M., 2019. Microscopic 

identification, molecular and phylogenetic analysis of 

Babesia species in buffalo from slaughter house in Al-Najaf 

city of Iraq. Iraqi Journal of Veterinary Sciences. 33(2): 

251-258. 

27. OIE. 2012. 'Bovine anaplasmosis, Section 2.4. Bovinae'. in 

World Organization for Animal Health. OIE terrestrial 

manual Paris, France. 589-600. 

28. Radostits, O., Gay, C., Blood, D. and Hinchliff, K., 2007. 

Veterinary medicine. A text book of the diseases of cattle, 

sheep, goats and horses'. WB Saunders Ltd., London, UK. 

1349-1361. 

29. Bawm, S., Htun, L.L., Maw, N.N., Ngwe, T., Tosa, Y., 

Kon, T., Kaneko, C., Nakao, R., Sakurai, T. and Kato, 

H., 2016. Molecular survey of Babesia infections in cattle 

from different areas of Myanmar. Ticks and tick-borne 

diseases. 7(1): 204-207. 

30. Jirapattharasate, C., Moumouni, P.F.A., Cao, S., Iguchi, 

A., Liu, M., Wang, G., Zhou, M., Vudriko, P., 

Changbunjong, T. and Sungpradit, S., 2016. Molecular 

epidemiology of bovine Babesia spp. and Theileria 

orientalis parasites in beef cattle from northern and 

northeastern Thailand. Parasitology international. 65(1):  

62-69. 

31. Swai, E., Karimuribo, E., French, N., Fitzpatrick, J., 

Bryant, M., Kambarage, D. and Ogden, N., 2007. 

Seroprevalence of Babesia bigeminain smallholder dairy 

cattle in Tanzania and associated risk factors. Journal of the 

South African Veterinary Association. 78(1): 15-20. 

32. Costa, V.M.d.M., Ribeiro, M.F.B., Duarte, A.L.L., 

Mangueira, J.M., Pessoa, A.F.A., Azevedo, S.S., Barros, 

A.T.M.d., Riet-Correa, F. and Labruna, M.B., 2017. 

Seroprevalence and risk factors for cattle anaplasmosis, 

babesiosis, and trypanosomiasis in a Brazilian semiarid 

region. Revista Brasileira de Parasitologia Veterinária. 

22(2): 207-213. 

33. Muhanguzi, D., Matovu, E. and Waiswa, C., 2010. 

Prevalence and characterization of Theileria and Babesia 



  Noaman and Morovati Khamsi                                                                                                           خمسینعمان و مروتی

72 

species in cattle under different husbandry systems in 

western Uganda. International Journal of Animal and 

Veterinary Advances. 2(2): 51-58. 

34. Simking, P., Yatbantoong, N., Saetiew, N., Saengow, S., 

Yodsri, W., Chaiyarat, R., Wongnarkpet, S. and 

Jittapalapong, S., 2014. Prevalence and risk factors of 

Babesia infections in cattle trespassing natural forest areas 

in Salakpra Wildlife Sanctuary, Kanchanaburi Province. 

Journal of Tropical Medicine and Parasitology. 37(1):  

10-19. 

35. Farooqi, S.H., Ijaz, M., Rashid, M.I., Aqib, A.I., Ahmad, 

Z., Saleem, M.H., Hussain, K., Islam, S., Naeem, H. and 

Khan, A., 2017. Molecular epidemiology of Babesia bovis 

in bovine of Khyber Pakhtunkhwa, Pakistan. Pakistan 

Veterinary Journal. 37: 275-280. 

36. Yu, L., Terkawi, M.A., Cruz-Flores, M.J., Claveria, 

F.G., Aboge, G.O., Yamagishi, J., Goo, Y.K., Cao, S., 

Masatani, T. and Nishikawa, Y., 2013. Epidemiological 

survey of Babesia bovis and Babesia bigemina infections of 

cattle in Philippines. Journal of Veterinary Medical Science. 

75(7): 995-998. 

37. Lemma, F., Girma, A. and Demam, D., 2016. Prevalence 

of bovine babesiosis in and around Jimma Town south 

western Ethiopia. Advances in biological research. 9:  

338-439. 

 

 
 

 


