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 Introduction: The aim of this study was to investigate the effects of GaroVak 

immersion vaccine against lactococcosis and streptococcosis disease in different 

weights on growth and feeding performance and some immunological responses and 

survival rate of Asian Sea bass (Lates calcarifer).  

Materials & Methods: Fish with an average weight of 5, 10 and 14 g in 300-liter 

polyethylene circular tanks in 6 treatments and 2 repetitions including vaccinated groups 

in low, medium and high-weights and control groups of each the weight without 

vaccination (SC, MC, LC) were examined. Feeding was done twice a day ad libitum for 

8 weeks.  

Results: The obtained results showed that GaroVak immersion vaccine has no 

significant effect on growth and feeding performance the vaccinated fish and the control 

fish (P>0.05). Regarding immunological responses, the amount of total protein and 

albumin was significantly higher in the low weight-treatment compared to the low-

weight control group, and no significant difference was observed in the medium-weight 

and the high-weight between the vaccinated treatments and the control group (P>0.05). 

Also, vaccination did not show a significant effect on antibody titer and lysozyme 

activity in any of the treatments (P>0.05). In addition, the survival rate at the end of the 

experiment did not show a significant difference between the vaccinated treatments and 

the control group (P>0.05). However, the result of the bacterial challenge showed that 

mortality rate in the low-weight vaccinated group was lower than the medium-weight 

control group (P<0.05).  

Conclusion: According to the general results of this study, administration of GaroVak 

immersion vaccine against streptococcosis disease has been able to improve the survival 

rate after bacterial challenge in low-weight of Asian seabass. 
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 مقاله پژوهشی  
 

 
 
 

 ییایباس آسیماهی سبچهپرورش گاروواک در  یوراستفاده از واکسن غوطه اتاثر

(Lates calcarifer)  و چالش باکتریایی باStreptococcus iniae 

 

 
 

 2*کلرودیسیاه، سیامک یوسفی1، هادی ابراهیمی1، نهضت بخشی*1وحید مرشدی   

 

 
 بوشهر، ایران ،پژوهشکده خلیج فارس، دانشگاه خلیج فارس ،شناسی دریاگروه شیلات و زیست 1
 ، ایرانپیشوایشوا، دانشگاه آزاد اسلامی، پ -واحد ورامین ،گروه زیست شناسی، دانشکده علوم زیستی 2

 چکیده  کلمات کلیدی
 وریغوطه واکسن

 یبازماندگ زانیم
 ییایچالش باکتر

 های ایمنیشاخص
  ییایباس آسیس یماه
 

ای هس در وزنکتوکوکوزیهای استرپتوکوکوزیس و لاگاروواک علیه بیماری وریاثرات واکسن غوطه یمطالعه بررس نیهدف از ا مقدمه: 

  .بود( Lates calcarifer) ییایباس آسیس یماه میزان بازماندگیو  های ایمنی، برخی شاخصهیتغذ و رشد عملکردبر مختلف ماهی 

شامل تیمارهای تکرار  یمار و دوت 6در  یلنیاتیپل یتریل 300مدور  مخازن در گرم 14و  10، 5ی وزن نیگانیبا م انیماه ها:مواد و روش

(، متوسط SCپایین ) ها شاملهای شاهد هر یک از وزن( و گروهLT( و بالا )MT(، متوسط )STهای پایین )واکسینه شده در وزن

(MC( و بالا )LC بدون اعمال واکسیناسیون )انجام شد. هفته 8مدت به یریسدو بار در روز و تا حد  یذادهقرار گرفتند. غ یسمورد برر 

کسینه شده ه ماهیان واو تغذیبر عملکرد رشد  یداریگاروواک اثر معنوری غوطهبود که واکسن  نیا انگریحاصل ب جینتا نتایج:

صورت هوزن پایین ب ومین در تیمار واکسینه شدههای ایمنی میزان پروتئین کل و آلبدر مورد شاخص. (P>05/0ندارد )و شاهد 

های اری بین گروهد( و در تیمار وزن متوسط و وزن بالا تفاوت معنیP<05/0)بود  STداری بالاتر از گروه شاهد وزن معنی

یزوزیم بادی و لتیتیتر آن داری بر میزانچنین انجام واکسیناسیون تاثیر معنی(. همP>05/0)واکسینه شده و شاهد مشاهده نگردید 

 نیب یداریختلاف معنامیزان بازماندگی نیز در پایان آزمایش  ن،یعلاوه بر ا(. P>05/0)کدام از تیمارها نشان نداد در هیچ

ت در ان داد که میزان تلفاحال، نتایج مربوط به چالش باکتریایی نشبا این .(P>05/0) نشان نداد ی واکسینه و گروه شاهدمارهایت

  .(P<05/0)تر بود کم MTداری نسبت به گروه شاهد وزن صورت معنیبه  STواکسینه شده وزنتیمار 

وکوکوزیس ری استرپتوری گاروواک بر علیه بیمابا توجه به نتایج کلی این مطالعه، تجویز واکسن غوطه گیری:بحث و نتیجه

 .چالش باکتریایی را بهبود ببخشد باس آسیایی میزان بازماندگی بعد ازماهی سی STدر وزن توانسته است 
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 قدمهم
از اعضای  یکی Lates calcariferعلمی  آسیایی با نام باسماهی        

است که قادر به تحمل محدوده شوری بالا   Latidaeبزرگ خانواده

های پرورشی مهم در بسیاری از کشورها گونه باشد. این گونه ازمی

ست که با توجه به قیمت مناسب شرق آسیاویژه استرالیا و جنوبهب

زا جهانی، سرعت رشد مناسب و مقاومت بالا در برابر عوامل بیماری

های بالا تا پایین بسیار مورد و قابلیت تحمل دامنه وسیعی از شوری

های دریایی قفس در کهعلاوه بر این گونه (. این1است ) واقع شده توجه

خاکی و بتونی را  خرهایاست در پرورش شود، قابلیتپرورش داده می

 105 دنیا، ییایدر انیماه کل گزارش فائو از طبق .(2) باشددارا می نیز

 یبازارپسند انگرینکته ب نیکه ا بوده ییایآس باسیمربوط به س تن هزار

های دولت در کشور ایران نیز سیاست (.3) باشدیم ایدر دن یماه نیا

های پرورشی دریایی فسششم توسعه بر پرورش ماهی در ق در برنامه

های ابتدایی در جنوب و شمال کشور متمرکز شده است. بررسی

های مختلف ماهی دریایی قابل پرورش در کشور منجر به روی گونه

پروری یکی اخیر آبزی هایسال در (.4آسیایی شد ) معرفی ماهی باس

های موثر در تولید غذای مورد نیاز جامعه در حال رشد بوده از بخش

و از چندین دهه گذشته به سرعت به یک صنعت پویا و روبه رشد 

با مشکلاتی  توجه، همواره کنار این رشد قابل در تبدیل شده است ولی

توان به تغییرات کیفیت آب، روبرو بوده است که ازجمله آن می

 های مختلفی درروش کرد. ای اشارهتغذیه و مشکلات هابیماری شیوع

سیستم ایمنی و  تحریک و تغذیه، رشد عملکرد ودبهب دستیابی به جهت

ها بیوتیکاز آنتیبازماندگی مورد مطالعه قرار گرفته است. استفاده 

های باکتریایی در اریهای سنتی و معمول مبارزه با بیمیکی از روش

 یپروریآبز در هاکیوتیبیآنت حذف به یلتما (، ولی6، 5)آبزیان است 

 ،یطیمحستیز مشکلات ،ییدارو یهامقاومت جادیبالا، ا نهیهز علتهب

، باعث شده زیتجو ییگوشت و مشکلات اجرا تیفیآوردن ک نییپا

توجه  مورد ترشیب ها،کیوتیبیآنت یبرا نیگزیجا عنوانبه واکسیناسیون

ترین واکسیناسیون از مهم و عملیات (. استفاده از واکسن5قرار گیرد )

ا هبیماری شناخته شده علیه برخی یهای پیشگیرروش ترینمطمئن و

یک پاتوژن باکتریایی گرم مثبت است  Streptococcus iniaeاست. 

سمی شیرین باعث سپتیکه در چندین گونه از ماهیان دریایی و آب

از  متعددی گزارشات تاکنون شود وو عفونت پرده مغز )مننژیت( می

 (.d8 ،7) است شده منتشر مختلف کشورهای در آن گیریهمه

ایران سال  در کمانرنگین آلایلقز ماهی در بار اولین استرپتوکوکوزیس

( نخستین عامل لاکتوکوکوس گارویه 9) شد گزارش مازندران از 1379

 ای در فارس مشاهده گردیدکمان در مزرعهآلای رنگیننیز در قزل

. این باکتری در موارد زیادی از انسان نیز جدا شده است و این (10)

عنوان یک بیماری تواند بهدهد که این باکتری میسئله نشان میم

استرپتوکوکوزیس  از ناشی اقتصادی زیان (.11) باشد دام و انسان مشترک

 (. متخصصین بروز و12) شده است میلیون دلار برآورد 100جهان  در

لاکتوکوکوزیس  استرپتوکووزیس/ بیماری ازجمله هابیماری برخی شیوع

دانند س دریایی آسیایی را ناشی از درجه حرارت بالا میدر ماهی با

(. بنابراین با توجه به درجه حرات بالایی که در فصل تابستان در 13)

عنوان یک عامل منطقه خلیج فارس شاهد آن هستیم این بیماری به

تواند خطرساز و تهدیدکننده پرورش ماهی باس دریایی آسیایی می

در ارتباط با واکسن استرپتوکوکوزیس  عاتمطال ترینبیش باشد. مطرح

ه بر روی سلول کشته شده باکتری با فرمالین با تجویز تزریقی و ب

های توام (. ولی با توجه به آلودگی14صورت تک واحدی بوده است )

والان از جهات مختلف واکسن پلی کارگیریههای باکتریایی، ببیماری

ارجحیت دارد. استفاده از نسبت به واکسن مونووالان )تک واحدی( 

را نیز کاهش  ماهی هزینه، استرس کاهش علاوه بر واکسن چندظرفیتی

از دو  روی واکسن استرپتوکوکوزیس در ایران بیش دهد. تحقیقاتمی

های ( انواع روش15و همکاران ) Soltani مطالعه دارد و در دهه سابقه

ه زریقی و بتجویز واکسن فرمالینه بررسی و موثرترین روش، روش ت

 واکسن سهتحقیق  در این شده است. گزارش وریروش غوطه دنبال آن

شرکت  توسط شده تولیده لاکتوکوکوزیساسترپتوکوکوزیس/ ظرفیتی

 10گرم(، متوسط ) 5) نییپا یهادر وزنگاروواک  بوژان با نام تجاری

وری مورد استفاده قرار گرفت صورت غوطهبه گرم( 14گرم( و بالا )

باس آسیایی ماهی سیترین وزن جهت واکسیناسیون بچهسبتا منا

معرفی گردد. علاوه بر آن تاثیرات واکسن بر عملکرد رشد، تغذیه، 

باس آسیایی ارزیابی و کارایی ماهی سیپاسخ ایمنی و بازماندگی بچه

واکسن با انجام تست چالش بر علیه سویه استرپتوکوکوس اینیایی 

 مورد سنجش قرار گرفت.
 

 هاروشاد و مو
وزن  نیانگیبا مان مورد نیاز آزمایش ماهی: آزمایش شرایط       

راموز )شرکت پرورش ماهیان دریایی خصوصی م از کارگاه گر 10-1

های مخصوص حمل خریداری شده و از طریق ماشین، ایران( بوشهر

دانشگاه ایستگاه تحقیقاتی آبزیان دریایی پژوهشکده خلیج فارس، به 

مدت بهبرای سازگاری با شرایط آزمایش منتقل شدند و  خلیج فارس

 ،بیضاءشرکت باس )سیتجاری ماهی کنسانتره  غذای وسیلهبه روز 14

خاکستر،  درصد 14 ،یچرب درصد 16 ن،یپروتئ درصد 50 ، ایران؛فارس

 8های مرحله و در ساعت دو( در بریدرصد ف 5/2 درصد رطوبت، 10

 360برای انجام این آزمایش، تعداد  .تا حد سیری تغذیه شدند 16و 

تکرار در  2تیمار با  6در  ماهی در یک طرح کاملاً تصادفیبچهقطعه 
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. جهت بررسی عملکرد رشد، تغذیه، پاسخ توزیع شدند مخزنهر 

استرپتوکوکوزیس  سه ظرفیتی و بازماندگی تحت تاثیر واکسن ایمنی

 ماهیان سیبچهفارمد(  بوژان، تک گاروواک )شرکت و لاکتوکوکوزیس

قرار  هفته تحت تیمار 8مدت بهی ورروش غوطهبه باس آسیایی

 :ی باشندم ریبه قرار ز شیآزما یمارهایت گرفتند.
 

 : وزن های مختلف تیمار شاهد و تیمار واکسینه شده1جدول 

 وریتیمار واکسینه شده به روش غوطه بدون استفاده از واکسن(تیمار شاهد )

 (STگرم ) 5وزن پایین ) ماریت (SCگرم( ) 5ایین )شاهد وزن پ ماریت

 (MTگرم( ) 10وزن متوسط ) ماریت (MCگرم( ) 10شاهد وزن متوسط ) ماریت

 (LTگرم( ) 14وزن بالا ) ماریت (LCگرم( ) 14شاهد وزن بالا ) ماریت
 

کوزیس استرپتوکو ظرفیتی ماهیان با واکسن سهسازی بچهایمن       

له اروواک )شرکت بوژان، تک فارمد( در دو مرحو لاکتوکوکوزیس گ

 هردر ( صورت گرفت. آزمایش 4شروع آزمایش و پایان هفته  روز)

 اهیو ماه دیگرد قیدر آب رق 10به  1مرحله واکسن به نسبت دو 

مطابق ) شدند ورواکسن غوطه ونیدر سوسپانس قهیدق 2-1مدت به

 هدشا هایگروه در(. دستورالعمل درج شده بر روی بطری واکسن با

 بدون واکسن صورت گرفت. یورغوطه 28و در روز  صفر روز در

ل از اعماساعت قبل  24مدت به واکسیناسیونانجام عملیات  برای

در طول مدت  .قطع شدمختلف تیمارها در ماهیان  غذادهیواکسن 

 تجاریه غذای کنسانترسازگاری با  مشابه با دوره ماهیانبچه یش،آزما

 40±1ترتیب به و اکسیژن pHدما،  شوری، و شده تغذیه باسسی ماهی

 تثب لیتر در گرممیلی 8/6±4/0و C° 1±5/26 ،4/0±73/7 ،لیتر در گرم

 ساعت تاریکی بود. 12ساعت روشنایی و 12 شاملنوری دوره  .شد

س از پدر پایان آزمایش و : بررسي پارامترهای رشد و تغذیه       

(، %WGد شامل افزایش وزن بدن )های رششاخص ،سنجیزیست

های تغذیه ( و شاخص%CF(، ضریب چاقی )%SGRنرخ رشد ویژه )

یب ( و ضرPER، نسبت بازده پروتئین ) (DFIغذاگیری روزانه )نظیر 

 ند:های زیر محاسبه شد( با استفاده از فرمولFCRتبدیل غذایی )

 (Weight gain= درصد افزایش وزن بدن ) 

 وزن نهایی بدن( - ن)وزن اولیه بد× 100/ نوزن اولیه بد 

 (Specific growth rate= ضریب رشد ویژه )

 ( Ln بدن وزن نهایی - Ln)وزن اولیه بدن  ×100کل روزهای پرورش/

 (Condition factor= شاخص وضعیت )
 میانگین وزن نهایی بدن  × 100)میانگین طول نهایی بدن( / 3

 (Daily Feed Intake) = میزان غذاگیری روزانه

 کل روزهای پرورش/ کل غذای مصرف شده 

 (Protein efficiency ratio) = ضریب کارایی پروتئین

 پروتئین مصرف شده/ افزایش وزن 

 (Feed conversion ratio= ضریب تبدیل غذایی )

 افزایش وزن/ غذای مصرف شده 

جهت بررسی : خونگیری از ماهیان و بررسي پاسخ ایمني       

ه ماهی قطع 6هفته تغذیه، از هر تیمار  8منی ماهیان پس از پاسخ ای

 و سریعاً  تصادفی انتخاب گردید صورت کاملاًقطعه( به 3)از هر تکرار 

زای الیتر بهمیلی 5/0فنوکسی اتانول با غلظت  2در داخل محلول 

ری گرفتند. پس از بیهوش شدن ماهیان عمل خونگی لیتر آب قرار هر

رفت. لیتری از ورید ساقه دمی صورت گمیلی 2گ با استفاده از سرن

 g × 1600در  دقیقه 5 مدتشدند و به منتقل ها بلافاصله به تیوبنمونه

ر دوب سانتریفیوژ شدند و سرم با استفاده از سمپلر جدا و درون تی

 روش براساس سرم لایزوزیم فعالیت داری گردید.نگه 80فریزر منفی 

Cha ( 16و همکاران) به حساس مثبت گرم باکتری لیز مبنای بر و 

 به. شد گیریاندازه( Micrococcus lysodiekticus) لایزوزیم آنزیم

 زا گرممیلی 2/0 کردن محلول با سوسپانسیون یک ابتدا منظور این

 یترلمیلی 1 در( آمریکا )سیگما،  M. lysodiekticusلیوفریزه هایلسلو

 ازر میکرولیت 15. شد تهیه( pH 5/5) مولار 2/0 سدیم سیترات بافر

 یاخانه 96 میکروپلیت هایحفره درون شده، رقیق موکوس یا سرم

 شده تهیه سوسپانسیون ازمیکرولیتر  150سپس  و شد ریخته

 هر اهنمونه نوری جذب .گردید مخلوط و افزوده آن به بافر در باکتری

 دریکا( آمر )بیوتک، ریدر الایزا کمک به دقیقه 60 تا بار یک دقیقه 5

 از شده استخراج لایزوزیم از .شد قرائت نانومتر 450 موج طول

 فادهاست استاندارد منحنی تهیه جهت (،آمریکا )سیگما، مرغتخم سفیده

 رد 001/0) جذب  کاهش اساس بر لایزوزیم فعالیت از واحد هر و شد

 Roberson روش براساس بادیآنتی تیتر سنجش برای .شد تعیین (دقیقه

نجام و بر مبنای میکروآگلوتیناسیون باکتریایی ا (17همکاران ) و

قیق طور خلاصه، از بافر فسفات سدیم، سرم غلیظ، سرم رگرفت. به

وس استرپتوکوکهای دو برابر( و سوسپانسیون باکتریایی شده )رقت
. تهیه شده در بافر فسفات سدیم به چاهک ها اضافه شد اینیایی

عت سا 24شاهد درنظر گرفته شد. پس از  عنوانسرم معمولی هم به

فت. صورت گر ریدر الایزا کمک بهانکوباسیون در دمای اتاق خوانش 

ایی ترین غلظت( که در آن آگلوتیناسیون باکتریآخرین چاهک )بیش

 شد. بادی سرم در نظر گرفتهعنوان تیتر آنتیصورت گرفته است به

 و( 18) ارانهمک و Doumas توسط شده ذکر روش طبق نیآلبوم

 .شد یریگاندازهTietz (19 ) توسط شده ذکر روش طبق کل نیپروتئ

باکتری : ارزیابي کارایي واکسن و چالش باکتریایي       

)تهیه شده توسط مورد استفاده  لیوفیلیزه اینیائی استرپتوکوکوس

پژوهشکده  میکروبیولوژی آزمایشگاه به مناسب شرایط در بوژان( شرکت

 ساعت 24 مدتبه باکتری انتقال، از پس. یافت نتقالا خلیج فارس
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Tryptic Soy Broth (TSB ) محیط در گرادسانتی درجه 30 دمای در

کشت داده شد. سپس محیط سانتریفوژ شده و قسمت سطحی جدا 

با سازی شد تا گردید. قسمت زیرین دوباره در بافر فسفات معلق

برای  .دست بیایدهب CFU/ml 710 رقتاستفاده از لوله مک فارلند 

هفته از واکسیناسیون، تیمارهای  8ها بعد از ارزیابی کارایی واکسن

میزان دوز ایجاد بهاسترپتوکوکوس اینیه  واکسینه شده با باکتری

میزان (، به710 دست آمده در تحقیقات قبلیتلفات )به %50کننده 

 رفتند. صورت داخل صفاقی، مورد تزریق قرار گلیتر بهمیلی 1/0

باکتری مورد تزریق   50LCزمان گروه شاهد )غیرواکسینه( نیز با هم

و میزان تلفات  ماهیان بررسی دوره چالش، روزانه قرار گرفتند. در طی

 روز ثبت و مورد سنجش قرار گرفت.  10در طی 

ها با استفاده از تجزیه و تحلیل داده: تجزیه و تحلیل آماری       

ها با ( صورت گرفت. ابتدا نرمال بودن داده21سخه )ن SPSSافزار نرم

انجام شد. برای مقایسه  Kolmogorov-Smirnovاستفاده از آزمون 

واکسن بین ثیر أو برای بررسی ت Leveneها از آزمون واریانس همگنی

استفاده شد. در  T-test از آزمون گروه واکسینه شده و تیمار شاهد

 one-way از آزمون T-testبر آزمون بررسی میزان بازماندگی علاوه 

ANOVA  و آزمونTukey  بین برای بررسی اختلافات درون گروهی

 EXCELافزار نرم از نیز نمودارها رسم . برایگردید استفادهتیمارها  تمام

 .گردیداستفاده 
 

 نتایج
 لنتایج حاصل از بررسی عملکرد رشد شام :رشد هایشاخص       

با استفاده ( 2)جدول  CFو  SGR(، FW: Final weight) ییوزن نها

که تیمارهای  در پایان آزمایش حاکی از آن بود T-testاز آزمون 

 استرپتوکوکوزیس و لاکتوکوکوزیس ظرفیتی سه )واکسن شده واکسینه

(، گرم 5) پایین هایدر وزنگاروواک( براساس پروتکل تجاری شرکت 

 داری( اختلاف معنیMT, ST, LT) گرم( 14گرم( و بالا ) 10متوسط )

. (<05/0P) ( نشان ندادندMC, SC, LCهای شاهد خود )را با گروه

ولیه شود در ابتدای آزمایش وزن امی مشاهده 2 جدول که درچنانهم

د های شاه( و گروهMT, ST, LTدر تیمارهای واکسینه شده ) ماهیان

 .(<05/0P) داری را نشان ندادند( اختلاف معنیMC, SC, LCخود )

شود مشاهده می 3جدول چنان که در هم :تغذیه هایشاخص       

 ،WGدرصد  که داد نشان T-test آزمون از استفاده با هاداده زیآنال

FCR ،PER  وDFI یتیواکسینه شده )واکسن سه ظرف یمارهایت 

 یگاروواک( براساس پروتکل تجار سیو لاکتوکوکوز سیاسترپتوکوکوز

را با  داریی( اختلاف معنMT, ST, LT) ختلفم یهاشرکت در وزن

 ی(. بررس<05/0P) ( نشان ندادندMC, SC, LCشاهد خود )های گروه

 شیآزما انیها نشان داد که در پاداده زیحاصل از آنال جیتر نتاقیدق

 یبا گروه ها سهیدر مقا FCRو بهترین میزان  WGدرصد  نیترشیب

اختلاف  نیباشد؛ اما ایه مشد نهیواکس یمارهایشاهد مربوط به ت

با توجه به تفاوت ذکر است که  شایان (.<05/0P)باشد ینم دارییمعن

دنبال گرم( و به 14و  10، 5هر تیمار ) یانماهاولیه وزن موجود در 

 مقایسه آورد،وجود میآن تفاوتی که در پارامترهای رشد و تغذیه به

با استفاده را شاهد  روهگو ( MT, ST, LTمختلف ) هایماریت نیب یآمار

 کند.پذیر نمیامکان طرفهیک ANOVAاز آزمون 

و فعالیت  بادیآنتی تیتر حاصل از بررسی نتایج :ایمني هایشاخص       

در پایان آزمایش  T-testبا استفاده از آزمون ( 4لیزوزیم )جدول 

حاکی از آن بود که تیمارهای واکسینه شده )واکسن سه ظرفیتی 

و لاکتوکوکوزیس گاروواک( براساس پروتکل تجاری  کوکوزیساسترپتو

داری را با ( اختلاف معنیMT, ST, LT)های مختلف در وزنشرکت 

چنان هم (.<05/0P) ( نشان ندادندMC, SC, LCخود ) شاهد هایگروه

-T آزمون از استفاده با هاداده زیآنالشود مشاهده می 3 که در جدول

test شیآزماروز  56 انیدر پا کل و آلبومین پروتئین نمیزا که داد نشان 

داری را اختلاف معنی( STدر وزن پایین )در تیمارهای واکسینه شده 

حال در هر دو با این. (>05/0P) ( نشان دادSCبا گروه شاهد خود )

( MT, LT)متوسط و بالا تیمارهای واکسینه شده وزن پارامتر مذکور 

 ( نشان ندادندMC, LCهای شاهد خود )هداری را با گرواختلاف معنی

(05/0P>.) های رشد که عنوان شود برخلاف شاخص ذکر است لازم به

ایمنی و میزان بازماندگی  هایمربوط به شاخص آماری در آنالیز تغذیه، و

اولیه وزن موجود در تفاوت مانند  یهایکه محدودیتبا توجه به این

شود؛ نمی ها منعکسشاخص این در گرم( 14و  10، 5تیمار ) هر یانماه

و شاهد مربوط به خود با استفاده از  ماریهر ت نیبکه علاوه بر این

های وزن درشده  واکسینه ؛ تیمارهایگرفت مقایسه انجام T-testآزمون 

با استفاده ( MC, SC, LCهای شاهد )( و گروهMT, ST, LT)مختلف 

آزمون گرفتند. نتایج طرفه مورد بررسی قرار یک ANOVAاز آزمون 

ANOVA صورت به و آلبومین کل که میزان پروتئین داد طرفه نشانیک

ترتیب بالاتر از ( بهSTوزن پایین )در تیمار واکسینه شده داری معنی

های شاهد تیمارهای وزن بالا و گروه( LC)گروه شاهد تیمار وزن بالا 

ر دو پارامتر حال در هبا این. (>05/0P)بود ( MC, LC)و متوسط 

( با یکدیگر MT, ST, LTتیمارهای مختلف واکسینه شده ) بینمذکور 

 (.<05/0P)داری وجود نداشت اختلاف معنی

 زیآنالشود مشاهده می 1 شکلکه در چنانهم :بازماندگي میزان      

در  یبازماندگدرصد  که داد نشان T-test آزمون از استفاده با هاداده

سه ظرفیتی  واکسینه شده )واکسن در تیمارهای شیاآزمروز  56 انیپا

های مختلف در وزناسترپتوکوکوزیس و لاکتوکوکوزیس گاروواک( 
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(MT, ST, LTاختلاف معنی )های شاهد خود )داری را با گروهMC, 

SC, LC) نشان ندادند (05/0P>.) آزمون  این، نتایج بر علاوهANOVA 

در تیمارهای مختلف داری یطرفه نشان داد که هیچ اختلاف معنیک

( با یکدیگر و حتی بین تیمارهای MC, SC, LCواکسینه شده )

 (.<05/0P)های شاهد وجود نداشت مختلف واکسینه شده و گروه

که در چنانهم :باکتریایي چالش اعمال از پس تلفات درصد      

 T-test آزمون از استفاده با هاداده زیآنالشود مشاهده می 2شکل

روز چالش باکتریایی با سویه  10 انیدر پا درصد تلفات که داد اننش

Streptococcus iniae  تهیه شده توسط شرکت بوژان( در تیمارهای(

و لاکتوکوکوزیس  ظرفیتی استرپتوکوکوزیس سه )واکسن شده واکسینه

داری را ( اختلاف معنیMT, ST, LT)های مختلف در وزنگاروواک( 

با  (.<05/0P) ( نشان ندادندMC, SC, LCد )های شاهد خوبا گروه

تیمار واکسینه  داد که طرفه نشانیک ANOVAآزمون نتایج حال این

داری را با تیمار شاهد وزن ( اختلاف معنیSTشده وزن پایین )

لازم به ذکر است که در سایر  .(>05/0P)( نشان داد MCمتوسط )

یگر و حتی با ( با یکدMC, LCتیمارهای مختلف واکسینه شده )

 (.<05/0P)دار مشاهده نشد های شاهد این اختلاف معنیگروه

 

ر اساس ب)نتایج  هفته آزمایش 8پایان های مختلف ماهي( با گروه شاهد در های رشد بین تیمارهای مورد بررسي )وزن: مقایسه شاخص2جدول 

Means±SE  اند(گزارش شده 

بین هر تیمار باشد. با توجه به تفاوت وزن ماهی در هر تیمار، آنالیز آماری فقط ردیف می در هر 05/0دار در سطح عدم وجود تفاوت معنی دهندههمنام نشان* نبود حروف لاتین غیر

 انجام گرفته است. T-testبا استفاده از آزمون و شاهد مربوط به خود )مشخص شده در جدول با خط ممتد( 

 

)نتایج بر اساس  آزمایشهفته  8پایان گروه شاهد در  های مختلف ماهي( باهای تغذیه بین تیمارهای مورد بررسي )وزن: مقایسه شاخص3جدول 

Means±SE  اند(گزارش شده 

بین هر تیمار باشد. با توجه به تفاوت وزن ماهی در هر تیمار، آنالیز آماری فقط در هر ردیف می 05/0دار در سطح عدم وجود تفاوت معنی دهندههمنام نشان* نبود حروف لاتین غیر

 انجام گرفته است. T-testبا استفاده از آزمون و شاهد مربوط به خود )مشخص شده در جدول با خط ممتد( 

 

یج براساس )نتا هفته آزمایش 8پایان در   های مختلف ماهي( با گروه شاهدهای ایمني بین تیمارهای مورد بررسي )وزن: مقایسه شاخص4جدول 

Means±SE  اند(گزارش شده 

-Tبا استفاده از آزمون )در جدول با خط ممتد مشخص شده و در هر ردیف بین هر تیمار و شاهد مربوط به خود دار وجود تفاوت معنی دهندهنام نشان* حروف لاتین کوچک غیرهم

test با استفاده از آزمون )در هر ستون ر بین همه تیمارها و شاهد با یکدیگدار وجود تفاوت معنی دهندهباشد. حروف لاتین بزرگ غیرهمنام نیز نشانمی( انجام گرفته استANOVA 

 .باشدمی( انجام گرفته است طرفهیک

 شاخص وضعیت ضریب رشد ویژه )% / روز( )گرم(ایي وزن نه )گرم(وزن اولیه  تیمار/ پارامتر
 51/0±70/11 42/0±47/21 04/0±08/1 00/0±21/1 (MCوزن متوسط ) شاهد
 20/0±65/10 17/0±40/21 04/0±24/1 03/0±26/1 (MTوری وزن متوسط )غوطه

 07/0±32/5 41/0±59/19 06/0±32/2 00/0±18/1 (SC) وزن پایین شاهد
 12/0±07/5 33/0±83/18 01/0±34/2 04/0±19/1 (ST) وری وزن پایینغوطه
 24/0±42/14 66/0±56/24 01/0±94/0 00/0±26/1 (LC) وزن بالا شاهد
 08/0±55/14 57/1±96/27 11/0±16/1 00/0±23/1 (LTوری وزن بالا )غوطه

 غذاگیری روزانه )گرم( ضریب کارایي پروتئین ضریب تبدیل غذایي )%( افزایش وزن بدن تیمار/ پارامتر
 55/4±95/83 12/0±04/1 23/0±00/2 02/0±66/6 (MCوزن متوسط ) شاهد
 47/5±19/101 03/0±97/0 07/0±05/2 15/0±24/6 (MTوری وزن متوسط )غوطه

 74/12±33/268 08/0±92/0 20/0±21/2 07/0±02/5 (SC) وزن پایین شاهد
 85/2±28/271 01/0±84/0 03/0±36/2 02/0±92/4 (STوری وزن پایین )غوطه
 72/1±23/70 05/0±93/0 17/0±21/2 25/0±86/6 (LC) وزن بالا شاهد
 99/11±34/92 01/0±82/0 05/0±42/2 02/0±51/7 (LTوری وزن بالا )غوطه

 (U/ml/min) لیزوزیم (mg/ml) نآلبومی (mg/dl) پروتئین کل (OD) تیتر آنتي بادی تیمار/ پارامتر

 0/013±0/15a (MCوزن متوسط ) شاهد
0/086±2/95aABC 

 
0/005±0/49aB 14/419±158/18a 

 0/004±0/17a 0/057±3/30aAB 0/144±0/85aAB 8/709±158/17a (MTوری وزن متوسط )غوطه

 0/005±0/12a 0/028±2/85bBC 0/020±0/48bB 9/612±99/90a (SC)  وزن پایین شاهد

 0/000±0/15a 0/115±3/40aA 0/144±0/95aA 5/807±108/23a (STوری وزن پایین )غوطه

 0/002±0/12a 0/144±2/65aC 0/028±0/45aB 38/451±249/75a (LC) وزن بالا شاهد

 0/023±0/16a 0/173±3/10aABC 0/11±56/00aAB 4/806±141/52a (LTوری وزن بالا )غوطه
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: نمودار مقایسه درصد بازماندگي بین تیمارهای مورد 1شکل 

هفته  8پایان در   بررسي )وزن های مختلف ماهي( با گروه شاهد

 (Means±SEآزمایش )
 05/0در سطح  داریعدم وجود تفاوت معن دهندهام نشانهمنریغ نینبود حروف لات

 .باشدیم
 

 
: نمودار مقایسه درصد تلفات بین تیمارهای مورد بررسي 2شکل 

)وزن های مختلف ماهي( با گروه شاهد بعد از اعمال چالش 

 (. Means±SE) باکتریایي
 .باشدیم 05/0در سطح  داریوجود تفاوت معن دهندههمنام نشانریغ نیحروف لات

 

 بحث
طور به که است شده یک استراتژی کشته هایواکسن کاربرد       

شود. می استفاده های باکتریاییعفونت از و پیشگیری شاهد وسیع برای

  ههای کشته برای تولید، نسبتاً مناسب و اقتصادی هستند و بواکسن

زایی و حفاظتی توانند نقش ایمنیزیاد می هایژندلیل داشتن آنتی

 هایواکسن اقتصادی، صرفه این علتبه پروریآبزی در باشند. داشته بالایی

طور معمول برای حفاظت ماهی در برابر کشته شده با فرمالین به

اهمیت پرورش  به توجه با (.20شوند )می استفاده های باکتریاییبیماری

شور و وجود بیماری استرپتوکوکوزیس باس آسیایی در کماهی سی

عمان، انجام چنین  فارس و دریایخلیج های پرورشی واقع درقفس در

و  S. Iniae های غیرفعال شدهزایی با واکسنتحقیقاتی با هدف ایمن

شود. می احساس شدت به ظرفیتی چند و ظرفیتی یک هایدر شکل غیره

واکسن سه ظرفیتی  زایی بانتایج مطالعه حاضر نشان داد ایمنی

وری و در روش غوطهگاروواک به استرپتوکوکوزیس و لاکتوکوکوزیس

گرم( و بالا  10گرم(، متوسط ) 5سه وزن مختلف شامل وزن پایین )

باس آسیایی را به ( عملکرد رشد ماهی سیMT, ST, LTگرم( ) 14)

و همکاران( اثرات  Pylkkoداری تحت تاثیر قرار نداد. صورت معنی

را در دماهای مختلف  (Adjuant) روغنی مکمل تزریقی با ماده سنواک

( مورد بررسی قرار Salvelinus alpinusپرورش ماهی چار قطبی )

داری . نتایج این مطالعه حاکی از آن بود که تفاوت معنی(21) دادند

و ضریب رشد بین تیمار واکسینه شده و گروه شاهد مشاهده  FW در

 Apoject 1800دو واکسن تجاری ) تاثیر که انو همکار Koskela نشد.

 Coregonus) اروپایی سفید ماهی روی خوراکی صورتهب را (Lipogen duo و

lavaretus L.های مورد ( مطالعه نمودند، گزارش دادند که واکسن

های یافته(. 22) مطالعه رشد ماهی را تحت تاثیر قرار نداده است

دهد که واکسیناسیون شنهاد میمطالعات مذکور و مطالعه حاضر پی

تاثیر منفی و نامناسبی را بر روی عملکرد رشد ماهیان مورد آزمایش 

از پژوهشگران در  یحاضر برخ قیتحق جیدر تضاد با نتانداشته است. 

گزارش ماهیان بچهرا بر رشد  ونیناسیواکس یمنف ریتاث خود قاتیتحق

با  سهیرا در مقاکاهش رشد  ونیناسیکردند که انجام واکس انیو ب

 یبرخ. در توجیه این مسئله (24، 23گروه شاهد به همراه داشت )

و مدت توقف  یبر رشد ماه ونیناسیواکس یمنف راتیتاث نیمحقق

بدن  یمنیا ستمیرا به فعال شدن س ونیناسیرشد بعد از اعمال واکس

ذکر  قاتیعلاوه بر تحق. (25دهند )ینسبت م نهیواکس انیدر ماه

 یرشد ماه یرو ونیناسیمثبت واکس ریاز تاث یحاک زین یاتشده مطالع

 یهاموجب بهبود شاخص ونیناسیکه واکس یمعن نیباشد، به ایم

( Onchorhynchus mykissکمان )آلای رنگینماهی قزل ترتیببه رشد

نشان داده  مطالعات(. 28، 27، 26)شده است  باس آسیاییو سی

 جادیرا ا یماریدر مقابل ب ییازمنیا ونیناسیواکس جاماست که ان

را در  هیتغذ یینرخ رشد و بهبود کارا شیدنبال آن افزاکند و بهیم

دار معنی وجود اختلاف توجیه عدم در (.29، 23همراه دارد )به انیماه

توان اشاره کرد که احتمالاً عملکرد رشد ماهیان مطالعه حاضر میدر 

ه آزمایش باعث استرس شده های اولیواکسیناسیون در روزها و هفته

است و این استرس منجر به کاهش تغذیه، کم شدن اشتها و افزایش 

های بعدی آزمایش ( اما در هفته30، 29نیاز متابولیکی شده است )

ای خود را ماهیان واکسینه شده با شرایط سازگار شده و رفتار تغذیه

 اند.  بران کردهعملکرد رشد را ج کاهش و اندبه شرایط نرمال برگردانده

 FI ،FCRای مانند های تغذیهنتایج مطالعه حاضر نشان داد شاخص

های مختلف، اختلاف هفته بعد از اعمال واکسن در وزن PER 8و 

تحقیق حاضر،  تضاد با نتایج ندادند. در شاهد نشان گروه را با داریمعنی
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 و همکاران Mohammadi( و 26و همکاران )  Khajنتایج تحقیقات

 L. garvieترتیب تاثیر واکسن دوگانه استرپتوکوکوزیس )( که به28)

کمان و آلای رنگینماهی قزل( ایرانی و خارجی در بچهS. iniaeو 

و دو ظرفیتی  ظرفیتی یک وریو غوطه تزریقی تجاری هایتاثیر واکسن

باس بر علیه بیماری استرپتوکوکوزیس و ویبروزیس در ماهی سی

دهنده بهبود ضریب تبدیل غذایی و مودند، نشانآسیایی بررسی ن

واکسینه شده نسبت به گروه شاهد  کارایی پروتئین در ماهیان ضریب

شده بعد از گذشت  واکسینه هایدر گروه تغذیه عملکرد باشد. بهبودمی

توان به این صورت توجیه کرد چندین هفته از واکسیناسیون را می

 دنبال آن افزایشکروفاژها و بهها و مادرصد لنفوسیت که افزایش

 زا،بیماری عوامل برابر مقاومت در افزایش بدن موجب دفاعی سیستم

 توانندمی در مجموع هااین که ها گردیدهاسترس و محیطی تحریکات

 میزان و افزایش میر و مرگ میزان کاهش های تغذیه،شاخص بهبود

راستا با نتایج هم .(26) باشند داشته دنبالبه را بازماندگی ماهیان

 واکسیناسیون انجام که کردند گزارش همکاران و  Badzohrehحاضر، تحقیق

)واکسن تک ظرفیتی استرپتوکوکوزیس جهاد دانشگاهی(،  وریغوطه

توام با افزودن بتاگلوکان  کردن به جیره و یا واکسینه بتاگلوکان افزودن

 FCRداری در یکمان اختلاف معنآلای رنگینماهی قزلبه جیره بچه

McLean (23 )و  Rønsholdt. (27) نسبت به گروه شاهد ایجاد نکرد

تاثیر واکسیناسیون  با بررسی ترتیببه ،همکاران و Midtlyng چنینهم و

 Salmonکمان و ماهی آزاد اقیانوس اطلس)آلای رنگیندر ماهی قزل

Salar )با وجود کاهش میزانکردند که ضریب تبدیل غذایی  گزارش 

در تیمارهای واکسینه شده نسبت به گروه شاهد اشتهای ماهیان 

بعدی آزمایش  هایدر هفته . البته(29) نداد داری را نشانمعنی تفاوت

ای خود را ماهیان واکسینه شده با شرایط سازگار شده و رفتار تغذیه

این محققین پیشنهاد کردند که آبزی به شرایط نرمال برگرداندند. 

به استراتژی تغذیه ماهیان بعد از انجام واکسیناسیون و  پروران باید

بعد از اعمال واکسیناسیون دقت ویژه  4تا قبل از هفته  خصوصاً

کنند تا هدر رفت غذا در طول این دوره که اشتهای ماهیان واکسینه 

با توجه به  شده کاهش پیدا کرده به حداقل میزان ممکن برسد.

د مشاهده شده در نتایج مربوط به مطالعات ذکر شده در بالا، تضا

توان به شرایط پرورش در آزمایشات عملکرد رشد و تغذیه را می

مختلف، نوع گونه ماهی، نوع واکسن استفاده شده، پروتکل استفاده 

از واکسن، طول دوره آزمایش و ظرفیت ماهیان واکسینه شده از نظر 

ی زیادی از (. به علاوه فاکتورها22پاسخ رشد جبرانی نسبت داد )

جمله کیفیت آب، دمای آب، مدیریت تغذیه، مدیریت پرورش و 

مورد آزمایش تاثیرگذار هستند  هایکارایی واکسن زا دراسترس عوامل

برای بررسی اثربخشی واکسن مورد مطالعه علاوه بر  (.28، 27)

های بیوشیمیایی خون و فاکتورهای رشد و تغذیه، برخی شاخص

ی قرار گرفت. در مطالعه حاضر میزان تیتر ایمنی نیز مورد بررس

های مختلف در وزنتیمارهای واکسینه شده بادی و لیزوزیم آنتی

(MT, ST, LTاختلاف معنی )( داری را با گروه های شاهد خودMC, 

SC, LCنشان ندادند ) (05/0P>)نتایج  نتایج مطالعه حاضر، . برخلاف

آلای بر روی ماهی قزل ،و همکاران  Karamiازجملهبرخی از محققین 

 Ictalurus) کانالی ماهیگربه روی بر همکاران و Yang ؛(31) کمانرنگین

punctatus) (32)؛ Huang  و همکاران با بررسی ماهی هامور معمولی

(Epinephelus coioides )(33) و Costa  با مطالعه ماهی و همکاران

بادی یزان تیتر آنتیحاکی از این بود که م( 34) کمانرنگین آلایقزل

داری داشته است. در مطالعات نسبت به تیمار شاهد افزایش معنی

  اختصاصی دفاع سیستم به مربوط که بادیآنتی افزایش مذکور،

بهبود بخشیده  واکسینه هایگروه ایمنی را در عملکرد سیستم باشد،می

  ،و همکاران Patersonاست. مشابه نتایج تحقیق حاضر، در مطالعه 

روی  ،و همکاران Sakaiو  (35) بر روی ماهی آزاد اقیانوس اطلس

واکسینه  گروه در بادیآنتی تیتر میزان (36) کمانرنگین آلایقزل ماهی

داری را با گروه شاهد نشان نداد. در توجیه علت شده تفاوت معنی

های ژناست آنتی که ممکن دادند گزارش ،و همکاران  Soltaniامراین 

ها نتوانسته باشند که سیستم ایمنی رخی از این باکتریسطحی ب

و همکاران که   Alishahiمطالعه در. (15) اختصاصی را تحریک کنند

روی ماهی  وری برتزریقی، خوراکی و غوطه روش واکسیناسیون به سه

بادی کمان انجام شد، گزارش شد که میزان تیتر آنتیرنگین آلایقزل

در گروه واکسینه نسبت به تیمار  داریعنیم تزریقی افزایش در روش

داری در بین گروه واکسینه و که تفاوت معنیشاهد داشت درحالی

ای دو مطالعه در .(37) نشد مشاهده و خوراکی وریروش غوطه در شاهد

باس سی روی واکسیناسیون ماهی بر ،و همکاران Bromage که توسط

و همکاران   Greenwayو  (38) استرپتوکوکوزیس علیه بیماری آسیایی

انجام شد،  (39) کانالی ماهیادواردزیلویس در گربه واکسن ضد بر روی

که میزان پادتن در ماهیان واکسینه شده افزایشی با توجه به این

ها را گزارش نشان نداد ولی این محققین کارایی مناسب واکسن

های نیسمرسد که مکانظر میبا توجه به مطالب ذکر شده بهنمودند. 

ازجمله استرپتوکوکوزیس  باکتریایی هایبیماری برابر در متفاوتی دفاعی

های ماهی، ایمنی و در برخی گونهدر ماهیان مختلف وجود دارد 

تر است، یعنی رنگدهد کمکه توسط افزایش پادتن رخ می اختصاصی

دار در میزان پادتن تیمار واکسینه شده با وجود عدم تفاوت معنی

به گروه شاهد، ماهی پس از واکسیناسیون در برابر باکتری نسبت 

توان های ایمنی غیراختصاصی میاز شاخص .(37ایمن شده است )

به فعالیت لیزوزیم، میزان پروتئین کل و آلبومین اشاره کرد. افزیش 

سیستم ایمنی  کل، آلبومین و گلوبولین سرم با تحریک پروتئین میزان

در مطالعه حاضر میزان (. 40یم دارد )غیراختصاصی ارتباط مستق
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در تیمارهای واکسینه شده روز  56پروتئین کل و آلبومین در پایان 

( SCداری را با گروه شاهد خود )اختلاف معنی( STدر وزن پایین )

تیمارهای واکسینه شده حال در هر دو پارامتر مذکور با اینداد.  نشان

های شاهد را با گروه دارینیمع ( اختلافMT, LT)و بالا  متوسطوزن 

که بیانگر این موضوع است که واکسن  ( نشان ندادندMC, LCخود )

روی تیمار وزن پایین جهت فعال کردن سیستم ایمنی  مورد استفاده

و  Mohammadiباشد. تری میغیراختصاصی ماهی دارای تاثیر بیش

و  Karami، (28) باس آسیاییبا مطالعه روی ماهی سی ،همکاران

 Chenو  (31)کمان رنگین آلایکردن ماهی قزل با واکسینه ،همکاران

( Carassius auratus gibelioبا بررسی ماهی کاراس ) ،و همکاران

گزارش دادند که میزان لیزوزیم در تیمارهای واکسینه شده  (41)

 ،و همکاران Choiنسبت به تیمار شاهد افزایش داشته است. مطالعه 

دهد سیستم می نشان که فاکتورهایی ترینبا اهمیت از ییک که نشان داد

. (42) باشدلیزوزیم می کارایی خوبی دارد، افزایش میزان ایمنی ماهی

داری در برخلاف مطالعات ذکر شده، در مطالعه حاضر تفاوت معنی

شده با گروه شاهد وجود نداشت  های واکسینهدر گروه میزان لیزوزیم

بیانگر عدم تاثیر واکسن مورد مطالعه با دوز  تواندکه این موضوع می

باشد و به مطالعات معرفی شده در این پژوهش بر میزان لیزوزیم می

های دیگر شاخص بررسی میزان بازماندگی ازتری نیاز هست. بیش

پژوهش حاضر نشان  باشد. نتایجمورد مطالعه می کارایی واکسن تعیین

روز آزمایش در تیمارهای  56داد که درصد بازماندگی در پایان 

های داری را با گروهاختلاف معنیهای مختلف در وزنواکسینه شده 

شاهد خود نشان ندادند. مشابه با نتایج تحقیق حاضر، برخی از 

داری محققین گزارش کردند که انجام واکسیناسیون اختلاف معنی

در میزان بازماندگی ماهیان واکسینه شده نسبت به گروه شاهد 

ذکر است که عنوان شود در (. لازم به29، 27، 23، 21یجاد نکرد )ا

تر مطالعات ارزیابی کارایی واکسن در ماهیان مختلف میزان بیش

زای مدنظر بازماندگی بعد از اعمال چالش باکتری با عامل بیماری

مورد توجه قرار گرفته و ثبت شده است و میزان بازماندگی در پایان 

ت کمی بررسی شد که در بالا مورد اشاره قرار آزمایش در مطالعا

میزان بازماندگی دار در در توجیه عدم وجود اختلاف معنیگرفت. 

های رشد و تغذیه عنوان شد احتمالاً طورکه در مورد شاخصهمان

های اولیه آزمایش واکسیناسیون در روزها و هفتهاسترس بعد از 

یش نیاز متابولیکی شده تغذیه، کم شدن اشتها و افزا منجر به کاهش

های چنان که ذکر شد تلفات اندکی را در هفته( و هم30، 29است )

های بعدی آزمایش ماهیان دنبال دارد اما در هفتهاول آزمایش به

ای و میزان واکسینه شده با شرایط سازگار شده و رفتار تغذیه

ادی در شرایط ع اند.بازماندگی خود را به شرایط نرمال برگردانده

های خاص سیستم ایمنی و فعال کردن آن پیچیدگی پرورش، ارزیابی

طلبد اما با استفاده از چالش خود را دارد و زمان زیادی را می

صورت توان بهزای خاص میوسیله یک عامل بیماریباکتریایی به

شده توسط واکسن  زایی ایجادزمان کوتاهی ایمنی مدت مستقیم و در

(. در طول دوره رویارویی 33، 32بی قرار داد )هدف را مورد ارزیا

در مطالعه حاضر علائم  S. iniaeبا سویه ماهیان واکسینه شده 

حالی شدن رنگ پوست، بی ثبت شد. تیره کلاسیک استرپتوکوکوزیس

علائمی بود که در ماهیان چالش داده شده مشاهده شد. سپس  اولین

های های بالهو پایههای شکمی و اطراف سر هموراژی بر روی باله

با ای دیده شد و بعد از آن تلفات ماهیان را به همراه داشت. سینه

در مطالعه حاضر درصد تلفات در پایان  T-testتوجه به نتایج آزمون 

تیمارهای واکسینه  در S.iniaeروز چالش باکتریایی با سویه  10

 داری را با گروه شاهد خودهای مختلف اختلاف معنیشده وزن

طرفه نشان داد یک ANOVAآزمون نتایج حال نشان ندادند؛ با این

داری را با ( اختلاف معنیSTکه تیمار واکسینه شده وزن پایین )

دهد این نتایج نشان می( نشان داد. MCتیمار شاهد وزن متوسط )

های واسطه ایمنی سلول اندموجود در واکسن توانسته هایژنکه آنتی

کند و از  گرم( را فعال 5باس آسیایی )یین ماهی سیدر دامنه وزنی پا

وجود آورد که در مجموع تیمار به زایی لازم را در اینطریق ایمنی این

در  S. iniaeداری تلفات پس از رویارویی با سویه باعث کاهش معنی

هم راستا با نتایج مطالعه تیمار واکسینه شده وزن پایین شده است. 

روز پس از واکسیناسیون،  60، مکارانو ه Mohammadiحاضر، 

 Vibrio و S. iniaeهای تیمارهای آزمایشی را تحت چالش با باکتری

harveyi  قرار دادند. نتایج این مطالعه حاکی از کاهش نسبت ماهیان

مبتلا در تیمارهای واکسینه در برابر این دو باکتری نسبت به گروه 

ها در برابر سبی این واکسندلیل آن کارایی ن شاهد بود که احتمالاً

ضمناً این محققین پیشنهاد کردند که  .باشدعفونت ایجاد شده می

سازی بهتر نسبت به روش تزریقی محافظت و ایمنواکسیناسیون به

. علاوه (28) کندباس آسیایی ایجاد میسی وری در ماهیروش غوطه

فیتی های یک ظرگزارش کردند که واکسن و همکاران، Lanبر این، 

ماهی  دراسترپتوکوکوس گارویه و  S. iniaeو دو ظرفیتی برعلیه 

درصد را در برابر بیماری  85تا  75محافظت بالای  باس آسیاییسی

دادند که درصد  ( گزارش44) و همکاران Eldar. (43) کندایجاد می

اما در تیمار شاهد  S. iniae ،5% آلاهای واکسینه شده باتلفات قزل

آلای تیمار ماهیان قزل ،و همکاران Khajود. در مطالعه ب %50حدود 

 L. garvieهای )روز با باکتری 14مدت شاهد به شده و گروه واکسینه

های واکسینه شده ( نشان داد که میزان تلفات گروهS. iniaeو 

 نتایج این مطالعه،با توجه به . (26) تر بودنسبت به گروه شاهد پایین

های اروواک، عملکرد رشد و تغذیه و شاخصاستفاده از واکسن گ

ها باس آسیایی را تحت تاثیر قرار نداد اما یافتهماهیان سیایمنی بچه
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زا نشان های واکسینه شده با عامل بیماریگروه در ارتباط با رویارویی

سه ظرفیتی استرپتوکوکوزیس و لاکتوکوکوزیس  واکسنتجویز  که داد

راساس دستورالعمل پیشنهادی شرکت( وری )بغوطه روشبه گاروواک

گرم( جهت فعال کردن  5باس آسیایی )در وزن پایین ماهی سی

آمیز بوده و این مسئله نقش مهم های واسطه ایمنی موفقیتسلول

زا را نشان ها در محافظت بر علیه عامل بیماریاحتمالی این سلول

کند و پیشنهاد میحال این مطالعه نتایج اولیه را ارائه دهد. با اینمی

های وابسته ژن مولکولی و سنجش در سطوح تکمیلی شود مطالعاتمی

های ایمنی در قبل و بعد از چالش باکتریایی و بررسی پاسخ به ایمنی

 اختصاصی این گونه جهت تکمیل نتایج آزمایش مدنظر قرار گیرد. 

 

 تشکر و قدردانی
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