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 Introduction: In this study, helmintic parasites in Alburnus hohenackeri, Blicca bjoerkna and 

Hemiculter leucisculus of Anzali wetland were examined. 
Materials & Methods: Seasonal sampling (spring to winter 2019), was performed using beach 

net and Fyke net of micro-springs (8-12 mm) from 3 stations of Shijan, Pirbazar and Pasikhan 

located in the eastern basin of Anzali wetland. After transferring the fish samples to the 

laboratory, biometry, sex identification and age determination were performed and examined for 

parasitic infection. Valid diagnostic keys were used to identify the observed parasites. 

Result: The highest mean weight and length belonged to H. leucisculus (7.39 ± 7.37189 g and 

9.27 ± 3.109437 cm) and the lowest belonged to A. hohenackeri (5.86 ± 2.901398 g and 8.05 ± 

1.092695 cm). As a result of this study, 6 species of parasities include: Gyrodactylus sp., 

Dactylogyrus sphyrna, Dactylogyrus sp., Diplostomum spathaceum ,Rhabdochona denudata and 
Ligula intestinalis were identify and isolated. B. bjoerkna were infected with 4 species and other 

fish were infected with 3 species of observed parasites. Contamination of B. bjoerkna to 

Gyrodactylus sp., A. hohenackeri to L. intestinalis and also Contamination of this species and B. 

bjoerkna to R. denudata is reported for the first time from Anzali Wetland. Accorrding to the chi-

square test between various infections and parameters of sex, age, weight, length, seasons and 

the various stations, there was no statistically significant difference (p>0.05). 

Conclusion: Similar to recent research, despite the diversity of identified parasites, the average 

intensity and frequency of most parasites in the studied fish in Anzali wetland was very low and 

negligible. Among the identified parasites, D. spathaceum eye parasite was the most common 

infection and Monogenes with 2 genera and 3 species had the highest species abundance. B. 

bjoerkna was the most infected fish in Anzali wetland compared to other species studied. 

According to the research background, a report of contamination of B. bjoerkna with 

Gyrodactylus sp. and R. denudata as well as contamination of A. hohenackeri with L. intestinalis 

and R. denudata were not recorded in Anzali wetland before this study. If the fish of Anzali 

wetland enter the fish ponds around it, there is a possibility of transferring parasites to farmed 

fish and a negative impact on production efficiency. Installation of suitable filters in the ponds 

water inlet as a preventive method should be seriously considered by fish breeders. 
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 نما سیم  ، (Alburnus hohenackeri)های کرمی در مروارید ماهی معمولیبررسی انگل

bjoerkna)   Blicca  ( و تیزکولیHemiculter leucisculus)  ( حوضه شرقی تالاب انزلی 
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 کولی و تیز ) (Blicca bjoerkna نما سیم ، (Alburnus hohenackeri) مروارید ماهی معمولیهای کرمی در نگلاین مطالعه، ا در مقدمه: 
Hemiculter leucisculus) ( بررسی شدند. لاب انزلیتا 

( Fyke netمخروطی ) ( و تورBeach netساحلی ) ( و با استفاده از پره1398فصلی )بهار تا زمستان  صورتهبرداری بنمونه ها:مواد و روش
ه نجام گرفت. پس از انتقال نموناواقع در حوضه شرقی تالاب انزلی  ایستگاه شیجان، پیربازار و پسیخان 3متری( از میلی 12-8ریز چشمه )

 ایگونهایی برای شناس شدند. آلودگی انگلی بررسی نظراز انجام و  سنو تعیین  جنستشخیص  سنجی،زیستعملیات  آزمایشگاه، بهماهیان 
  استفاده گردید. معتبر تشخیصیکلیدهای های مشاهده شده از انگل

مروارید ماهی ترین به و کممتر( سانتی 27/9±109437/3گرم و  39/7±37189/7) ترین میانگین وزن و طول به تیزکولی بیش نتایج:
 Gyrodactylusکرمی: انگل گونه 6 ع،مجمو در .داشت تعلق متر(سانتی 05/8±092695/1 و گرم 86/5±901398/2) معمولی

sp.،Dactylogyrus sphyrna ، Dactylogyrus sp.،Diplostomum spathaceum ،Rhabdochona denudata  وLigula intestinalis 
های از انگل نهگو 3ماهیان هرکدام به  و دیگر گونه 4به  )  (B. bjoerknaماهی سیم نماشدند.  مورد مطالعه شناسایی و جداسازی ماهیان در

چنین بین طول ماهیان میزبان، هم سن، وزن و جنس، و مختلف هایآلودگی بین (2χمربع کای ) آزمون مشاهده شده، آلوده بودند. براساس
 (.<05/0p) آماری وجود  نداشت دارمعنی اختلاف برداری،نمونه مختلف هایایستگاه و فصول آلودگی با

اهیان مها در نگلوانی اغلب اهای شناسایی شده، میانگین شدت و فراخیر، با وجود تنوع در انگلایقات مشابه تحق :گیرینتیجهو  بحث
ترین شایعD. spathaceum  های شناسایی شده، انگل چشمیدر بین انگل مورد مطالعه در تالاب انزلی بسیار کم و قابل اغماض بود.

 ((B. bjoerkna سیم نمااهی اند. مبودهای گونه ترین فراوانیگونه دارای بیش 3 نس وج 2با  (Monogeneaمونوژن ) ترماتودهایآلودگی و 
 (B. bjoerkna) نما سیم گیآلود رشی ازگزا تحقیق، توجه به پیشینه با تالاب انزلی بود. مطالعه در مورد هایگونه سایر مقایسه با در ماهی ترینآلوده

ش از این تا پی R. denudataو  L. intestinalis( به .hohenackeri)  A روارید ماهی معمولیو م R. denudataو  .Gyrodactylus sp به
 هیانما به هانگلا انتقال حتمالا آن، حاشیه ماهی پرورش استخرهای به انزلی تالاب ماهیان ورود صورت مطالعه در تالاب انزلی ثبت نشد. در

 توجه مورد باید ن روشی پیشگیرانهعنوااستخرها به آب ورودی در مناسب فیلترهای نصب رد.دا وجود تولید راندمان بر منفی تاثیر و پرورشی
 .گیرد قرار دهندگانجدی پرورش
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 قدمهم
های کشور در ترین تالابالمللی انزلی یکی از مهمتالاب بین       

ها و اثر حاشیه جنوبی دریای خزر است. آب شیرین وارده از رودخانه

  شور دریای خزر، اکوسیستم ویژه با تنوع بالا را آب پذیری آن از

در سالیان اخیر روند توالی در تالاب انزلی (. 1وجود آورده است )هب

سرعت رو به زوال دلایل مختلف شدت گرفته و این گستره آبی بههب

گذاری و کاهش شدید عمق، تغییر فون رود. سرعت رسوبپیش می

تر غیربومی های مقاومگونه ها باآن یگزینیتالاب و جا بومی این ماهیان

 Esmaeili(. 2کشد )تالاب را به رخ می این وخیم وضعیت از پیش بیش

گونه ماهی در تالاب انزلی، وجود  50، با اشاره به حضور و همکاران

 گونه ماهی غیربومی را باعث تغییراتی در ترکیب 16نزدیک به 

و همکاران، بیان  Barber. (3) برشمردند تالاب بومی ماهیان جمعیتی

 ها وها، ویروسها، باکتریزا مانند انگلعوامل بیماریکنند که می

های اکوسیستم در ماهی هایجمعیت طبیعی ها ازجمله تهدیداتقارچ

تری برخوردار بوده شیوع بیش ها ازها، انگلکه در بین آن آبی هستند

. در طول (4) باشندها میپاتوژن و ماهیان میزبان طیف وسیعی از این

شناسایی و معرفی  موضوع باهای زیادی های گذشته، پژوهشسال

های مختلف ماهیان تالاب انزلی انجام های انگلی در گونهآلودگی

های و همکاران، در کتاب فهرست اسامی انگل  Pazookiگرفته است.

 949 آوری کردند که از این تعداد،گزارش جمع 1270ماهیان ایران، 

. (5) اختصاص داشت( Cyprinidae)گزارش به خانواده کپور ماهیان 

Sattari گونه از ماهیان  10های انگلی ، در بررسی آلودگیو همکاران

 Digeneگونه  Cestode ،4گونه  Nematode ،3گونه  2تالاب انزلی، 

 شناسایی نمودند مطالعه ماهیان مورد را در بین Monogeneگونه  2 و

(6) .Sattari نماتود جستجوی و همکاران، به Raphidascaris  در بعضی

آلودگی ماهی  و همکاران،  Tajbakhsh.(7) تالاب پرداختند از ماهیان

 Philometra rishtaتالاب انزلی به نماتود  )   (B. bjoerknaسیم نما
های انگلی در و همکاران، آلودگی  Pazooki.(8) را گزارش نمودند

تالاب  )  (Hemiculter leucisculusو تیزکولی (B. bjoerkna)نما  سیم

گونه انگل از این  4و  10ترتیب انزلی را با هم مقایسه نموده و به

های و همکاران، آلودگی به انگل  Azizi.(9) ماهیان جداسازی کردند

و ماهی سیم  )  (Hemiculter leucisculusمونوژن را در تیزکولی

(Abramis brama) هایانگل و کرده بررسی انزلی تالابsp.  
Dactylogyrus، sp.  Gyrodactylus  وDiplozoon paradoxom  را از

و   Jamalzad Falah(.10د )این ماهیان جداسازی و گزارش نمودن

های انگلی در اردک ماهی همکاران، میزان شیوع و شدت آلودگی

(Esox Lucius) (11) مطالعه قرار دادند را مورد انزلی تالاب.Daghigh 

Roohi های انگلی در ماهی کپور و همکاران، فراوانی و شدت آلودگی

. (12) تالاب انزلی را بررسی نمودند( Cyprinus carpio) معمولی

Daghigh Roohi های و همکاران، از بررسی شدت و شیوع آلودگی

ها گونه انگلی را در آن 30گونه از ماهیان تالاب انزلی،  11انگلی در 

فراوانی و شدت  و همکاران،  Mirhashmi Nesab.(2) نمودند شناسایی

های بیومتریک اردک ماهی شاخص ها برانگلی و تاثیر آن هایآلودگی

(Esox lucius) هدف با حاضر تحقیق کردند. انزلی را بررسی تالاب 

 معمولی ماهی مروارید در انگلی هایآلودگی فصلی بررسی

(A. hohenackeri،) نما سیم (B. bjoerkna) تیزکولی و (H. leucisculus )

 کپورماهیان بومی و غیربومی تالاب انزلی هستند، انجام گرفت. ازکه 

 

 هامواد و روش

یان از ماه فصلی برداری نمونه (،1398زمستان تا  )بهار سال یک طول در

 وطیتور مخر ( وBeach netمورد مطالعه با استفاده از پره ساحلی )

(Fyke net) ( انجاممیلی 12تا  8ریزچشمه )ایهایستگاه گرفت. متری 

قی حوضه شر اجرا در در دست طرح تحقیقاتی برداری در راستاینمونه

ر ته کمزمان با صرف هزینبرداری همتالاب و در نتیجه امکان نمونه

 (.3تا  1، اشکال 2و  1ولاجدانتخاب شدند )
 

 
( صید شده از تالاب A. hohenackeri: مروارید ماهی معمولی )1کل ش

 انزلی
 

 
 شده از تالاب انزلی صید (B. bjoerkna: ماهی سیم نما )2شکل 
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(1398در تالاب انزلی )سال  برداریهای نمونهیستگاهبررسی شده به تفکیک اماهیان و تعداد  سامی: ا1 جدول

 لیدر تالاب انزبرداری های نمونهمختصات جغرافیایی ایستگاه : 2 جدول

       

 

 ( صید شده از تالاب انزلیH. leucisculus: ماهی تیزکولی )3شکل 

 

ناسی شآزمایشگاه انگلبه صورت زنده بهپس از صید ماهیان        

یات ملع و( منتقل یبندرانزل)داخلی  یهاآب یپروریپژوهشکده آبز

و  متر(سانتی 1/0)با دقت گیری طول کل اندازه شامل یسنجزیست

هر  ظاهریعلایم ثبت جنس و  تعیین چنینو هم گرم( 1/0وزن )

 3د تعدا به روش برداشت تعیین سن ماهیان شد. ها انجامیک از آن

ره های تی شمارش حلقه وفلس از بین باله پشتی و خط جانبی  5تا 

های کرمی جستجوی انگل .(14رت پذیرفت )صو و روشن روی فلس

 هایهای درونی ماهیان مطابق روشهای بیرونی و اندامدر بخش

 ازی دقت جداسهای مشاهده شده بهانجام و انگل (،15)شناسی انگل

 

، 16) تشخیصیز کلیدهای ها اای انگلگردیدند. برای شناسایی گونه

انی، میانگین فراو آلودگی، شدت میانگین محاسبه شد. ستفادها (18، 17

 انجام (19) فرمول ها با استفاده ازمیزان شیوع و دامنه فراوانی انگل

 S.P.S.S  افزارنرم وسیلهبه تحقیق این در آمده دستهب هایداده گرفت.

18ver. نآزمو زراستا، ا همین در .شدند کاربرد ریاضی و آمار آنالیز و 

وجود یا عدم وجود ارتباط  عیینت یبرا( Chi-Squared test) کای مربع

 هااهچنین ایستگمیزبان و هم سن و انگل با گونه، جنس به آلودگی بین

 و فصول مختلف استفاده شد.
        

 نتایج
عدد  210 آمده، 1 جدول در که گونهو همان در طی این مطالعه       

، (A. hohenackeriمعمولی ) عدد مروارید ماهی 60ماهی شامل  نمونه

( H. leucisculusتیزکولی ) عدد 75( و B. bjoerknaنما ) سیم عدد 75

 و ازشیجان ایستگاه ز نمونه ا 88 بررسی شدند که از این تعداد،

نمونه برداشت  53و  69ترتیب ، بهپسیخان و پیر بازار های ایستگاه

 (H. leucisculus) ترین میانگین وزن و طول به تیزکولیبیش گردید.

ترین به کم متر( وسانتی 27/9±109437/3گرم و  37189/7±39/7)

گرم  901398/2±86/5) (A. hohenackeri) مروارید ماهی معمولی

ها، از نمونه عدد 113تعلق داشت.  متر(سانتی 05/8±092695/1و 

سال بود   4+ تا 0+ماهیان بین  دامنه سنیعدد ماده بودند.  97نر و 

ها ساله 4+ ترین بهکم و عدد( 07) هاالهس 1+ترین تعداد به که بیش

 عدد( 64در فصل بهار )نمونه  تعداد ترینبیششد. مربوط می عدد( 2)

  (. 3)جدول  گردید صیدعدد(  39) پاییزترین در فصل و کم

 1398ال در س برداریول نمونهو فص دامنه سنیجنس، وزن، طول، به تفکیک  تالاب انزلی گونه از ماهیان مورد بررسی در 3سنجی زیست :3جدول

 اسم علمی اسم گونه فردی
  ها و تعداد نمونه برداشت شدهایستگاه

 پسیخان پیربازار شیجان جمع

 Alburnus hohenackeri Kessler, 1877 25 20 15 60 مروارید ماهی معمولی 1

 Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758) 33 24 18 75 سیم نما 2

 Hemiculter leucisculus (Basilewsky, 1855) 30 25 20 75 تیز کولی 3

 210 53 69 88 جمع
     

نام  )شرقی( طول جغرافیایی عرض جغرافیایی )شمالی(

 ایستگاه
 ردیف

 درجه دقیقه ثانیه درجه دقیقه ثانیه

 1 شیجان 49 29 16 27 25 22

 2 پیربازار 49 29 7 27 25 42

 3 پسیخان 49 29 57 27 24 2

 نام ماهی
انحراف معیار  ±میانگین وزن 

 )گرم(

انحراف  ±متوسط طول 

 متر(معیار )سانتی

 فصل )سال( سن جنس

 زمستان اییزپ انتابست بهار 4+ 3+ 2+ 1+  0+ ♀ ♂

A. hohenackeri 901398/2± 86/5  092695/1± 05/8  39 21 - 11 16 33 - 19 22 14 5 

B. bjoerkna 745592/2± 05/6 216505/2± 10/8 33 42 - 14 23 36 2 35 10 14 16 

H. leucisculus 37189/7± 39/7  109437/3± 27/9  41 34 14 45 16 - - 10 24 11 30 

 51 39 56 64 2 69 55 70 14 97 113 جمع



 ,.Mirhasheminasab et al                                                                                                              نسب و همکارانمیرهاشمی

226 

 یانگل مختلف گونه 6 جنس و 5خانواده،  5رده،  4، مجموع در       

 Gyrodactylus sp.،Dactylogyrus sphyrna ،Dactylogyrus شامل:

sp.، Diplostomum spathaceum ،Rhabdochona denudata و 
intestinalis Ligula  شناسایی و جداسازی در ماهیان مورد مطالعه

و  (Nematoda)های گرد جزو شاخه کرم R. denudataشدند. انگل 

رده باشند. می (Plathyhelminthes)های پهن بقیه از شاخه کرم

Monogenea  و هر یک ترین فراوانی دارای بیش گونه 3 جنس و 2با

جنس و  1 فقط دارای Nematodaو  Digenea، Cestodaهای از رده

و دیگر ماهیان  گونه 4 ( بهB. bjoerkna)نما  سیم گونه بودند. ماهی 1

 .(4)جدول  از انگل های نامبرده، آلودگی داشتند گونه 3به 
 

 (1398تالاب انزلی )سال  مورد مطالعهماهی  گونه 3در  های شناسایی شدهنگل: ا4جدول 

 3/1با شیوع بسیار کم )  .Gyrodactylus spترماتود منوژن انگل       

 (H. leucisculus) تیزکولی و (B. bjoerkna) نما سیم نر جنس در (درصد
ز ایستگاه شیجان مشاهده و جداسازی ادر فصل بهار و ه، سال 1+

  (.4کل )ش گردید

 

 

جداسازی شده از پوست سیم نما  .Gyrodactylus sp: انگل 4شکل 

(B. bjoerkna) (x10) 
 

درصد( و ماده  67/66نر ) هایجنس در Dactylogyrus sp. انگل       

درصد(  67/66) بهار لوفص ،)  (H. leucisculusتیزکولی درصد( 33/33)

مشاهده های پیربازار و پسیخان ایستگاه ودرصد(  33/33و پاییز )

انگل، اختلاف  کم این و نظر به آلودگی کای مربع به آزمون توجه شد. با

، p=572/0) سن ،(p ،1=df ،0=2χ=1آلودگی و جنس ) بین داریمعنی

3=df، 2=2χ (فصل ،)572/0=p،3=df، 2=2χ) بردارینمونه هایایستگاه و 

(102/0=p، 1=df، 676/2=2χ) 05/0( نداشت وجود˂p(. انگل sphyrna D. 

( B. bjoerkna) سیم نماو  (A. hohenackeri) معمولی ماهی مروارید در

و  5 های)شکل مشاهده شددرصد  3/25 و 7/11ترتیب با شیوع به

6.)   
 

 
ماهی  جداسازی شده از آبشش مرواریدD. sphyrna  : انگل 5شکل 

 (x10) (A. hohenackeri) معمولی

 ماهیان میزبان رده انگلی های کرمیانگل
 محل استقرار

 انگل در بدن میزبان

 شیوع

 )درصد(

 ±دتمیانگین ش

 انحراف معیار

 دامنه

 )عدد(

 ±فراوانی

 انحراف معیار

Gyrodactylus sp. Monogenea 
B. bjoerkna 

H. leucisculus 
 پوست

3/1  

3/1  

1 

1 

1 

1 

115/0±01/0 

115/0±01/0 

Dactylogyrus sp. Monogenea H. leucisculus 33/2 4 آبشش ± 155/1  3-1  498/0±09/0 

D. sphyrna Monogenea 
A. hohenackeri 

B. bjoerkna 
 آبشش

7/11  

3/25  

86/1 ± 069/1  

84/3 ± 115/2  

4-1  

7-1  

691/0±22/0 

979/1±97/0 

D. spathaceum Digenea 

A. hohenackeri 

B. bjoerkna 
H. leucisculus 

 چشم

55 

3/21 

7/2 

835/10±27/9 

775/10±31/9 

1 

44-1 

35-1 

1 

236/ 9±10/5 

187/6±99/1 

162/0±03/0 

L. intestinalis Cestoda A. hohenackeri 7/1 محوطه بطنی  1 1 129/0±02/0 

R. denudata Nematoda 
A. hohenackeri 

B. bjoerkna روده 
7/1  

3/1  

1 

1 

1 

1 

129/0±02/0 

115/0±01/0 
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 D. sphyrna (x40)و رابط پشتی)ب( انگل  قلاب میانی)الف( :6شکل 

 

(، A. hohenackeri) معمولی ماهی مروارید نر جنس در انگل این شیوع      

رین تسال، با بیش 3+تا  1+سنین  درصد، در 14/57 و در ماده 86/42

 شیوع در
 28/14ها )ساله 1+ترین در درصد( و کم 14/57ها )ساله 3+

درصد  86/42و  14/57ترتیب فصل بهار و تابستان به 2درصد(، در 

درصد( و  86/42های پیربازار و پسیخان )هر کدام و در ایستگاه

(، شیوع B. bjoerknaنما ) سیم در درصد( بوده است. 28/14شیجان )

درصد، در  10/42و  89/57ترتیب جنس نر و ماده بهاین انگل در 

 شیوع در ترینسال، با بیش 4+تا  0+سنین 
درصد(،  63/52ها )ساله 3+

 درصد( 10/42ترین شیوع در بهار )فصل نمونه برداری با بیش 4در 

های ایستگاه در فراوانی ترتیبدرصد( و به 53/10تابستان ) در ترینکم و

ه مشاهد درصد( 79/15و  31/26، 89/57) ربازارو پی پسیخان شیجان،

بین (، 6)جدول  گرفته انجام آماری مطابق آزمون (.5 )جدول شد

برداری های نمونه، سن، فصل و ایستگاهآلودگی به این انگل و جنس

متاسرکرانگل چشمی (. <05/0Pت )ی وجود نداشداراختلاف معنی

D. spathaceum  در( مروارید ماهی معمولیA. hohenackeri با )

 27/9±835/10 شدت میانگین عدد، 1-44 تعداد درصد، دامنه 55 شیوع

درصد،  3/21( با شیوع B. bjoerkna) نما سیم ،10/5±236/9 فراوانی و

   ±فراوانی  و 31/9±775/10شدت  عدد، میانگین 1-35تعداد  دامنه

 منهدرصد، دا 7/2 ( با شیوعH. leucisculus) تیزکولی 187/6 99/1±

مشاهده و  03/0 ±162/0فراوانی  و 1شدت  عدد، میانگین 1تعداد 

 ترین(، بیشA. hohenackeri) معمولی ماهی در مروارید شد. جداسازی

 3+درصد(، سن  66.67فراوانی آلودگی به این انگل در جنس نر )

درصد( و ایستگاه شیجان  45/45، فصل بهار )(درصد 61/60)سال 

ترین فراوانی آلودگی در سیم نما اشت. بیشوجود د درصد( 45/45)

(B. bjoerkna،) +3 ( فصل 25/31سال ،)درصد(  5/37زمستان ) درصد

که فراوانی آلودگی درصد( بوده، ضمن آن 75/43و ایستگاه شیجان )

 نمونه درصد( بود. تنها 50) های نر و ماده این گونه، مشابهدر جنس

و جزو  ساله 1+ انگل، ماده این به ( آلودهH. leucisculus) تیزکولی

 (.  7، جدول 7)شکل  های فصل بهار ایستگاه شیجان بودنمونه
 

 انگل فراوانی، میانگین شدت و دامنه آلودگی به :5جدول 
D. sphyrna (1398تالاب انزلی )سال  در ماهیان مورد مطالعه 

B. bjoerkna 
 عدد 19 =تعداد

A. hohenackeri 
 میزبانماهیان  عدد 7 = تعداد

 فراوانی )درصد(
 انحراف معیار ±میانگین شدت

 دامنه تعداد )عدد(

 فراوانی )درصد(
 انحراف معیار ±میانگین شدت

 دامنه تعداد )عدد(
 متغیرها

 جنس 

89/57 
366/2± 4 
7-1 

86/42 
528/1± 33/2 

4-1 
♂ 

10/42 
847/1± 63/3 

6-1 

14/57 
577/0± 50/1 

2-1 
♀ 

 سن 

79/15 
082/2± 33/3 

5-1 

- 
- 
- 

 
+0 

3/10 
121/2± 50/3 

5-2 

28/14 
1 
1 

+ 1 

53/10 
828/2 ± 3 
5-1 

57/28 
707/0± 50/1 

2-1 

+ 2 

63/52 
261/2± 4 
7-1 

14/57 
258/1± 25/2 

4-1 

+3 

53/10 
828/2± 5 
7-3 

- 
- 
- 

+ 4 

 فصل 

10/42 
563/2± 50/4 

7-1 

14/57 
258/1± 25/2 

4-1 
 بهار

53/10 
414/1± 2 
3-1 

86/42 
577/0± 33/1 

2-1 
 تابستان

31/26 
074/2 ± 60/3 

6-1 

- 
- 
- 

 پاییز

05/21 
258/1 ± 75/2 

5-2 

- 
- 
- 

 زمستان

 ایستگاه 

89/57 
157/2± 36/4 

7-1 

28/14 
4 
4 

 شیجان

79/15 
155/1± 67/1 

3-1 

86/42 
577/0± 33/1 

2-1 
 پیربازار

31/26 
871/1± 4 
6-1 

86/42 
577/0± 33/1 

2-1 
 پسیخان
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برداریهای نمونهل و ایستگاهوچنین فصو متغیرهای جنس و سن میزبانان و هم D. sphyrnaانگل  آزمون کای دو و ارتباط بین :6جدول 

 ماهی میزبان
 ایستگاه فصل سن )سال( جنس

2χ df P value 2χ df P value 2χ df P value 2χ df P value 

A .hohenackeri 143/0 1 705/0 2 2 368/0 143/0 1 705/0 143/1 2 565/0 

B. bjoerkna 474/0 1 491/0 842/12 4 052/0 947/3 3 267/0 474/5 2 065/0 
   

 (1398تالاب انزلی )سال  در ماهیان مورد مطالعه D. spathaceum انگل فراوانی، میانگین شدت و دامنه آلودگی به : 7 جدول
H. leucisculus 

 عدد 2 =تعداد
B. bjoerkna 

 عدد16 =تعداد
A.hohenackeri 

 عدد 33 =تعداد
آلوده ماهیان  

 فراوانی )درصد(
 انحراف معیار ±میانگین شدت

 دامنه تعداد )عدد(

 فراوانی )درصد(
 انحراف معیار ±میانگین شدت

 دامنه تعداد )عدد(

 فراوانی )درصد(
 انحراف معیار ±میانگین شدت

 دامنه تعداد )عدد(
 متغیرها

 جنس 

- 
- 
- 

50 

 63/9 ± 491/9   

29-1 

67/66 
305/12± 50/10 

44-1 

♂ 

100 
  1 

1 

50 

9 ±  840/12  

35-1 

33/33 
911/6 ± 82/6 

25-2 

♀ 

 سن 
- 
- 
- 

75/18  

  3 ±  732/1  

4-1  

- 
- 
- 

0+ 

100 
1 
1 

25 
843/11 ± 75/16 

29-2 

12/12 
650/15± 57/15 

33-2 

1+ 

- 
- 
- 

25 

7±  477/5  

14-1  

27/27 
632/7± 67/6 

25-1 

2+ 

- 
- 
- 

52/31  

  9 ±  680/  

35-1  

61/60 
066/11± 15/9 

44-1 

3+ 

 فصل 

100 
1 
1 

25/31  

  60/6 ±   393/4  

13-1  

45/45 
211/10± 40/9 

44-3 

 بهار

- 
- 
- 

75/15  

  67/16 ± 156/17  

35-1  

36/36 
131/13 ± 67/9 

35-1 

 تابستان

- 
- 
- 

5/12  

  26 ±  243/4  

23 29-  

18/18 
841/8± 17/8 

25-2 

 پاییز

- 
- 
- 

 5/37  
33/2   ± 366/1  

4-1  

- 
- 
- 

 زمستان

 ایستگاه 

- 
- 
- 

75/43  

86/8 ± 822/9  

29-1  

45/45 
287/12± 13/12 

44-3 

 شیجان

100 
1 
1 

25/31  

40/11 ± 153/14  
35-1  

30/30 
464/11 ± 90/9 

35-1 

 پیربازار

- 
- 
- 

25 

 50/7 ± 408/10  

23-1  

24/24 
100/2 ± 13/3 

7-1 

 پسیخان
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برداریهای نمونهچنین فصل و ایستگاهو متغیرهای جنس و سن میزبانان و همD. spathaceum  انگلارتباط بین  آزمون کای دو و :8جدول 

 ماهی میزبان
 ایستگاه فصل سن )سال( جنس

2χ df P value 2χ df P value 2χ df P value 2χ df P value 

A  .hohenackeri 8/13 15 539/0 4/22 30 839/0 9/39 30 106/0 8/23 30 779/0 

B. bjoerkna 000/0 1 1 5/0 3 919/0 5/2 3 475/0 875/0 2 646/0 
             

مروارید عدد  یک بطنی محوطه در ،L. intestinalis انگل به آلودگی       

 درصد، دامنه 7/1 )شیوع سال 3+ نر (A. hohenackeri) ماهی معمولی

 ( صید شده02/0±129/0فراوانی  و 1شدت  عدد، میانگین 1تعداد 

 (. 8شکل )تابستان، مشاهده گردید  فصل در پسیخان ایستگاه از
 

 
جداسازی شده از عدسی چشم  D. spathaceumمتاسرکر : 7شکل 

 (x10)( H. leucisculusتیزکولی )
 

به بین آلودگی (، 8)جدول  بر اساس آزمون آماری انجام گرفته       

اختلاف برداری های نمونه، سن، فصل و ایستگاهاین انگل و جنس

 (.<05/0p) ی وجود نداشتدارمعنی
 

 
 جداسازی شده از محوطه بطنی Ligula intestinalis  انگل :8 شکل

 (A. hohenackeriمروارید معمولی)
 

 جنس روده محتویات از R. denudata انگل شکل، نخی هایکرم از       

 7/1 )شیوع سال 2+ (A. hohenackeri) مروارید ماهی معمولی نر

( 129/0±02/0 فراوانی و 1 شدت میانگین عدد، 1 تعداد دامنه درصد،

 درصد، 3/1 )شیوع سال 1+ (B. bjoerkna) نما سیم ماده جنس و

 اهدهمش( 115/0±01/0 فراوانی و 1 شدت میانگین عدد، 1 تعداد دامنه

 بردارینمونه هایایستگاه تمامی در و پاییز فصل در انگل این. شد

 بسیار حد در میزبان ماهیان در آن فراوانی حالبا این شده دیده

 (. 10 ،9بود )شکل  پایین
 

 
جداسازی شده از روده  R. denudata: انتهای قدامی انگل 9ل شک

 (x20)( B. bjoerkna) سیم نما
 

 
 R. denudata (x20)انتهای خلفی انگل  :10ل شک

 

 بحث
عنوان یک ضرورت  بهانزلی مداوم فون انگلی آبزیان تالاب  پایش       

های کرمی مطالعات بدون درنظر گرفتن انگل است، اما این توجه مورد

(parasites Helminthicماهیان ) طور بررسی گردد و همینل نمیکام

 ماهیان اقتصادی بدون در نظر گرفتن ماهیان هایانگلتنها برروی 



 ,.Mirhasheminasab et al                                                                                                              نسب و همکارانمیرهاشمی

230 

غیراقتصادی بومی و چراکه معمولاٌ ماهیان  نیست، درست غیراقتصادی

در جدول  که گونههمان کنند.ها ایفا میدر اکوسیستم کرم مهمی نقش

جثه خانواده کوچک نهای مورد مطالعه جزو ماهیانتایج آمده، گونه 3

ترین میانگین بیشها، بین آن که در بودند( Cyprinidae) ماهیانکپور

مروارید ماهی به  ترینکمو  (H. leucisculus) به تیزکولی و طول وزن

ها، مروارید تعلق داشت. در بین این گونه (A. hohenackeri) معمولی

 ماهیان ( جزوB. bjoerkna) نما سیم و (A. hohenackeri) معمولی ماهی

 انزلی ( از ماهیان غیربومی تالابH. leucisculus) و تیزکولی بومی

، (B. bjoerkna)و همکاران، حدکثر سن سیم نما  Keivany هستند.

را به (A. hohenackeri)و مروارید معمولی (H. leucisculus)تیزکولی 

 115و  180، 272ها را سال و طول کل این گونه 4و  6، 8ترتیب 

مشخص شده،  4 در جدول گونه کههمان .(20) متر بیان نمودندمیلی

 Gyrodactylus sp.،Dactylogyrus: شامل کرمی انگل گونه 6 مجموع در

 sphyrna،Dactylogyrus sp.، Diplostomum spathaceum  
Rhabdochona denudata وintestinalis  Ligula مورد ماهیان در 

دارای   Monogenea رده هایانگل .گردید ازیجداس و شناسایی  مطالعه

 D. spathaceum گونه(، انگل چشمی 3 و جنس 2) تنوع ترینبیش

های ای و در مقابل هر یک از انگلترین شیوع گونهدارای بیش

Dactylogyrus sp. ،L. intestinalis و R. denudata در یک عدد  فقط

 در اخیر هایپژوهش اب نتیجه این از میزبانان خود مشاهده شدند.

 در که (23، 2، 9، 22 ،21) انزلی تالاب ماهیان شناسیانگل زمینه

 هایآلودگی کم شدت و فراوانی در مقابل زیاد تنوع به هاآن تمامی

با مرور سوابق  .دارد خوانیهم کردند، اشاره میزبان ماهیان در انگلی

 Chalcalbornus) قبلاٌ از شاه کولی sp. Gyrodactylus تحقیق، انگل

calcoides)، ماهی لای (Tinca tinca) و کا( راسCarassius gibelio )

این انگل در نیز در بررسی اخیر  ،(25، 24تالاب انزلی گزارش شده )

شناسایی و ( H. leucisculus) تیزکولی ( وB. bjoerkna) نما سیم

 میزبانان این انگل در تالابدیگر عنوان ه که بهجداسازی گردید

سرخ باله ماهی از  .Dactylogyrus spانگل  گردند.انزلی معرفی می

(Scardinius erythrophthalmus) معمولی مروارید و (A. hohenackeri) 

اردک هایی از آلودگی چنین گزارش، هم(2) هانزلی گزارش شد تالاب

 شاه کولی، (Carassius gibelioکاراس ) (،Esox lucius) ماهی

(Chalcalbornus calcoides)، ماهیلای (Tinca tinca)، لمهوک (Rutilus 

caspicus) و ماهی سفید (Rutilus frisii تالاب انزلی به این انگل )

تیزکولی  (، اما تا قبل از این تحقیق، گزارشی از آلودگی5وجود دارد )

(H. leucisculusتالاب انزلی به این )  .طبق انگل ثبت نشده است

 هایدو بین انگلرفته بر اساس آزمون کایهای صورت گبررسی

sp. Gyrodactylus  وDactylogyrus sp.  جنسگونه، سن و با 

دار برداری اختلاف معنیهای نمونهفصل و ایستگاه چنینمیزبان و هم

در نتیجه ، 5و  4با توجه به جداول  (.<05/0p) وجود نداشتآماری 

 ید ماهی معمولیدر مروار D. sphyrnaشیوع انگل این بررسی 

(A. hohenackeri) (7/11 ،1-4 دامنه درصد )نما سیم و عدد  

(B. bjoerkna نسبت به  1-7 تعداد درصد، دامنه 3/25( )شیوع )عدد

قابل توجه بود.   Monogeneaهای شناسایی شده از ردهسایر انگل

 89/57) (B. bjoerkna) نما سیم نر جنس در D. sphyrna انگل فراوانی

 (A. hohenackeri) معمولی ماهی مروارید در و ماده جنس از بیش درصد(

درصد(  14/57تر در جنس ماده )نتیجه یعنی فراوانی بیش این عکس

شده است. انگل یاد شده، سنین مختلف هر دو میزبان را آلوده  دیده

 نماساخته از طرفی وجود آن در فصول مختلف در ماهی سیم

(B. bjoerkna) ماهی معمولی  بهار و تابستان در مروارید دو فصل و در

(A. hohenackeri) برداری های نمونهاز طرفی در تمامی ایستگاه و

چون موارد گذشته و با نشان از حضور این انگل در تالاب دارد. هم

انگل مزبور با گونه، جنس و  نیباختلاف ، آماری یهاتوجه به آزمون

 یبردارنمونه یهاستگاهیفصل و ا نیچنخود و هم زبانانیسن م

 از تیزکولی ،  Tajbakhshاین انگل توسط (.<05/0p)دار نبود معنی

(H. leucisculus) نماسیم و (B. bjoerkna) (22؛) Pazooki و همکاران ،

و همکاران از  Pazooki (؛9) تالاب انزلی( B. bjoerkna)نما  از سیم

جداسازی   (5) غربییجانآذربا (A. hohenackeri) معمولی ماهی مروارید

گزارشی از آلودگی به این انگل  گردیده، اما با مرور منابع، و شناسایی

تالاب انزلی مشاهده  (A. hohenackeriدر مروارید ماهی معمولی )

  مروارید ماهی معمولیدر   D. spathaceumانگل چشمی نگردید.

(A. hohenackeri،) تیزکولی (H. leucisculus) نماسیم و (B. bjoerkna)  

مشاهده و جداسازی شد. با درصد  7/2و  7/2، 55ترتیب با شیوع به

 میزبانانبین آلودگی به این انگل و جنس  توجه به محاسبات آماری

 بود،دو جنس مساوی  در هر و فراوانیوجود نداشت دار اختلاف معنی

های نمونه در سنین، فصول و ایستگاه یداراز طرفی اختلاف معنی

( و 22) Tajbakhshاین انگل توسط  (.<05/0p) برداری دیده نشد

Pazooki ( در تیزکولی 9و همکاران )(H. leucisculus ) و سیم نما

(B. bjoerkna)  .تالاب انزلی شناسایی شدDaghigh Roohi (2 این ،)

گونه دیگر از ماهیان تالاب  5 مورد بررسی، در گونه 2 انگل را علاوه بر

 ، اسبله(C. gibelio) ، کاراس(E. luciusماهی ) اردک شامل انزلی

(S. glanis) کپورمعمولی و (C. carpio،) چنینهم Pazooki و همکاران 

 حاجیسوفهای دیگر نظیر را در گونه انگل به این آلودگی (،5)

 (H. molitrix)، فیتوفاگ (A. brama) ، سیم(P. fluviatilis) طرخان

وجود متاسرکر کردند. الاب انزلی گزارش ت (T. tinca) و لای ماهی

چنین و همها جنسیت ،هاایستگاه ،فصول در ،مختلف در میزبانان انگل

طرفی غیراختصاصی  از و شدن وسیع و بومی بیانگر انتشار مختلف سنین

 Jalali Jafariگونه کهباشد. همانبودن این انگل در تالاب انزلی می



 Journal of Animal Environment, Vol. 15, No. 2, Summer 2023               1402، تابستان 2، شماره 15زیست جانوری، سال فصلنامه علمی محیط

231 

ایران شناخته شده است و از اغلب  این انگل در ماهیان بیان کرده،

 ماهیان آب شیرین ایران در نقاط مختلف کشور گزارش شده است

انگل  به (A. hohenackeri) آلودگی مروارید ماهی معمولی .(26)

انزلی گزارش  تالاب قبلا از، درصد( 7/1)شیوع  L. intestinalis بندبند

بی و خراسان شرقی، غرولی از برخی ماهیان آذربایجان ،نگردید

دلیل ثابت بودن متغیرها محاسبه آماری هب(. 5جداسازی شده است )

های انتقال این انگل از راه یکی از،  Jalali Jafariپذیر نبود.امکان

های مناطق غیر آلوده را انتقال از طریق های نواحی آلوده به آبآب

خوار ماهی نپرندگا توسط ماهیان آلوده انگل، بلع واسط یا نهایی میزبان

از طریق آلات  چنین انتقالو دفع تخم انگل توسط این پرندگان و هم

موقعیت جغرافیایی  به توجه با .(26) است برشمرده آلوده صیادی ادوات و

های گوناگون ناشی از آبگیرها و مزارع پرورش یتالاب انزلی و ورود

 آنر های گیاهی دجوار و از طرفی تنوع و گستردگی رویشماهی هم

در این تالاب خوار جذب پرندگان ماهی وحضور ماهیان  که سبب

 رداپرندگان آلوده ومدفوع وسیله هترتیب تخم انگل ببدینو شوند می

تنها  های گرد،از کرم یابد.ادامه میانگل شده و چرخه زندگی  تالاب

این انگل در  .شد مشاهدهمورد مطالعه  ر ماهیاند R. denudate گونه

 درصد( 7/1 شیوع( (A. hohenackeri) معمولی ر مروارید ماهیجنس ن

سال مشاهده  1+ درصد( 3/1 شیوع(نما سال و جنس ماده سیم 2+

شد. در مجموع فراوانی این آلودگی در بین میزبانان در حد بسیار 

از تالاب قبلا انگل آلودگی میزبانان نامبرده به این  پایین بوده است.

در مجموع نتایج این تحقیق نشان داد که . تنشده اسانزلی گزارش 

 فراوانی و شدت اما میانگین شده، شناسایی هایتنوع انگلبا وجود 

 (<05/0p)دار نبوده است و در غالب موارد معنی کم ها بسیارآن اغلب

 با انگلی هایآلودگی ،ندبیان نمود و همکاران Bush گونه کهو همان

 از و شده محسوب خفیف هایودگیآل جزو درصد 10 از ترکم شیوع

 .(27) نیستند توجه مورد چندان (Pathogenicity)زاییبیماری نظر

Jalali Jafari ،هایمکانیسم طریق از طبیعی شرایط در که معتقد است 

 گرددمی برقرار میزبان و انگل بین متنوعی روابط بیولوژیکی مختلف

 Lafferty.(26) شودمی انگل -میزبان سیستم در تعادل باعث عموماً که

 دما، زیستی مانند افزایش محیط معتقد بودند که تغییرات Kurisو 

 شهرسازی  ها،آلودگی چونهم انسانی هایفعالیت یا و هوا و آب آلودگی

 را میزبان و انگل بین تعادل وضعیت توانندو دیگر موارد مشابه می

معتقد  ،Scholz. (28) گردد بیماری به منجر و داده تغییر طبیعت در

ها علاوه بر نقش مستقیم در بروز تلفات ماهی، ممکن است که انگل

ماهیان در برابر سایر عوامل  توجهی بر رشد و مقاومت است تاثیر قابل

بیان  ،و همکاران Ghaniچنین، . هم(29) زا داشته باشنداسترس

پروری اغلب در معرض حجم عظیمی از های آبزیدارند که گونهمی

ها هستند که منجر به سرکوب ایمنی، کاهش نرخ رشد و استرس

 Borgsteede  که گونههمان .(30) شوندمی بیماری به حساسیت افزایش

 مناسبی میزبان آن در که جدیدی محیط یک به هاانگل اگر نمود، بیان

توانند می شوند، معرفی هستند، حساس هاانگل این به کامل طوربه که

 و همکاران، Prenter اعتقاد به. (31) گردند جدی شکلاتم ایجاد باعث

 است ممکن شود،می معرفی جدید میزبان به انگل که مواردی در

 و میزبان بین ارتباط قبلا زیرا برسانند، میزبان به تریبیش آسیب

 دفاعی قدرت است ممکن میزبان این، بر علاوه نداشته، وجود انگل

 تاثیر ، Jalali Jafariنظربه .(32) باشد نداشته را انگل برابر در کافی

 شرایط به توجه با پرورشی ماهیان بر طبیعی منابع ماهیان هایآلودگی

 سازگاری عدم طرفی از و استخرها در بالا استرس و تراکم اسارت،

 شرایط با مقایسه در تواندمی ها،انگل این از بسیاری با پرورشی ماهیان

این تحقیق  نتایج .(26) باشد تلفات با وامت و شدیدتر مراتبهب طبیعی

 بومی ماهیان برخی از انگلی در هایکه تنوع، فراوانی و شدت آلودگی

به ضرورت پیشگیری از ورود  دهد،می انزلی را نشان تالاب غیربومی و

ها به استخرهای پرورش ماهی حاشیه تالاب و عواقب سوء این گونه

 ماید.نبهداشتی و اقتصادی آن تاکید می
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