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 Introduction: Streptococciosis is one of the most common bacterial diseases in cold water fish 

farms in Iran that causes a lot of losses to these farms every year and vaccination can be very 

effective in controlling this disease. In this study, the effectiveness of streptococcus/lactococcus 

vaccine was evaluated in both injection and bath methods in rainbow trout (Oncorhynchus 

mykiss) fingerling. 

Materials & methods: For this purpose, four treatment groups include one-step vaccinated 

using the bath method group, two-step vaccinated using the bath method group, hyperosmotic 

fish group+two-step vaccine using the bath method, the group of fish vaccinated with the 

injection method, and a control group considered. In this regard, 350 fish with a weight of 

4.2±0.36 were divided into 10 tanks (two replicates for each group). The fish were reared and 

tested for two months. In this study, 5 experimental groups including the control group, the group 

of one-stage bath vaccination fish, the two-step bath vaccination group, the group of fishes 

vaccinated with hyperosmotic environment+two-step bath vaccination, and the group of 

vaccination via injection method.  

Results: Based on the results, total serum protein levels in all vaccinated fish were higher than 

those in the control group, and based on statistical analysis, the highest level was recorded in the 

fish vaccinated by injection and the two-stage hyperosmotic+vaccine bath method. Glucose 

values were also measured in both groups of two-step vaccinated fish and the injection method 

was higher than in other fish. The ALP, ALT, and AST levels in the injected fish group were 

higher than those of the other groups. Finally, the serum antibody levels for both Streptococcus 

iniae and Lactococcus garvieae bacteria was higher for the fish in the injection group and the 

two two-stage bath groups than the one-stage vaccinated fish. At the same time, no antibody was 

observed in the control group.  

Conclusion: Based on the results, the two bath steps vaccination more and less produces the 

same levels of serum antibody titer as the injection method in fish, at the same time, the bath 

method caused less injuries compared to the injection method in fish. So in situations where fish 

are under stress, bath vaccination with reminder doses can be critical and more effective. 
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 مقاله پژوهشی  

 

 

در  (Streptococcus iniae/Lactococcus garvieae)دو سویه استرپتوکوکوزیس  واکسن اثرات

 های ایمنیبر برخی شاخص (Oncorhynchus mykiss)کمان آلای رنگینماهیان قزلبچه

 
 

 *3، محمد مازندرانی3بگلو، علی حاجی2کلرودیسیاه، سیامک یوسفی1سمیه نمرودی

 

 

 ایران، گرگان  گرگان، دانشکده شیلات و محیط زیست، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ،وه محیط زیستگر  1
 یشوا، دانشگاه آزاد اسلامی، پیشوا، ایرانپ -گروه زیست شناسی، دانشکده علوم زیستی، واحد ورامین  2
 ایران، رگانگ  ،ع طبیعی گرگاندانشکده شیلات و محیط زیست، دانشگاه علوم کشاورزی و مناب ،شیلاتگروه   3

 چکیده  کلمات کلیدی
 ایمنی

 استرپتوکوکوس 
 لاکتوکوکوس

 واکسیناسیون

 انکمآلای رنگینقزل

 

ن مزارع اوانی به ایترین بیماری باکتریایی مزارع سردابی کشور است که همه ساله خسارت فراسترپتوکوکوزیس یکی از شایع مقدمه: 
کوکوس/ دوگانه استرپتو سنواک کارآیی حاضر بررسی در باشد. موثر بسیار کنترل این بیماری در ندتوامی واکسیناسیون و سازدمی وارد

 ( مورد ارزیابی قرار گرفت. mykiss Oncorhynchusکمان )آلای رنگینماهیان قزللاکتوکوکوس در دو روش تزریقی و حمام در بچه

اکسینه و گروه ماهیان روش حمام،ای بهگروه ماهیان واکسینه شده یک مرحلهبه این منظور چهار گروه آزمایشی شامل  مواد و روش کار:
شده به  هیان واکسینهروش حمام و گروه ماای بهواکسن دو مرحله +روش حمام، گروه ماهیان محیط هایپر اسموتیک ای بهشده دو مرحله

تراف )دو تکرار(  10 در 2/4±36/0 با میانگین وزنی یعدد ماه 350درنظر گرفته شد. در این راستا  شاهد تزریق و یک گروه روش
یک گروه ماهیان وه شاهد، گرشامل گروه آزمایشی  5مدت دو ماه مورد پرورش و آزمایش قرار گرفتند در این بررسی تقسیم شده و به

یک تویط هایپراسممحیان واکسینه ماهگروه  ،حمام روشای واکسیناسیون بهمرحله دو، گروه ماهیان روش حمامای واکسیناسیون بهمرحله
م و ه دو روش حمابدرنظر گرفته شده و  ایروش تزریق یک مرحلهماهیان گروه واکسیناسیون بهحمام و  روشبه ایدو مرحلهواکسینه  +

 .تزریق مورد واکسیناسیون قرار گرفتند

 های آماری بالاتریناساس بررسید و برر از ماهیان گروه شاهد بونتایج مقادیر پروتئین کل سرم در ماهیان واکسینه شده بالات براساس نتایج:
ر دو گروه هلوکز نیز در گواکسن بود. مقادیر  +یک ای هایپراسموتروش تزریق و حمام دومرحلهمیزان برای گروه ماهیان واکسینه شده به

در ماهیان  ASTو  ALP ،ALTگیری شد. مقادیر ی اندازههای آزمایشالاتر از بقیه گروهبای و نیز روش تزریق ماهیان واکسینه دو مرحله
 گارویه لاکتوکوکوس و اینیایی ساسترپتوکوکوی سرمی برای هر دو باکتری بادها ثبت شد. در نهایت تیتر آنتیگروه تزریق بالاتر از سایر گروه

تری برای ماهیان ای بود. در عین حال هیچ تیک مرحلهیان واکسینه یای بالاتر از ماهبرای ماهیان گروه تزریق و دو گروه حمام دو مرحله
 مشاهده نشد.  شاهدگروه 

های سیبآحال  عین کند درمی ادماهی ایج تزریقی در بادی برابر با روشآنتی حمام واکسن تیتری مرحله نتایج دو براساس گیری:بحث و نتیجه
کسیناسیون ر دارند وار استرس قرادهمین دلیل در شرایطی که ماهیان ت. بههمراه داشروش تزریقی در ماهی به تری درمقایسه بهکبدی کم

  ا داشته باشد.تواند کارآیی مطلوبی رروش حمام به همراه واکسن یادآور میبه
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 قدمهم
پروری از توسعه فراوانی برخوردار شده های اخیر آبزیدر سال       

شده است همگام  و  تبدیل به یکی از صنایع بسیار گسترده جهانی

(. 2یابد )با این توسعه نیاز به تحقیقات علمی و نوآوری ضرورت می

این توسعه با افزایش تولیدات در واحد حجم همراه بوده است و به 

زای فراوانی تبع آن مزارع پرورش متراکم ماهیان با مشکلات استرس

وع ها در مزارع پرورش متراکم شیهمراه گردید، یکی از این درگیری

های (. استرپتوکوکوزیس یکی از بیماری7) است باکتریایی هایبیماری

باکتریایی شایع در مزارع آبزیان است که سالیانه خسارات فراوانی به 

میلادی خسارتی  2008سال  در مثال عنوانبه سازدمی این صنعت وارد

میلیون دلار در رابطه با این بیماری در مزارع  250در حدود 

کنون تقریباً تا بیماری شده است، این کشور آمریکا گزارش ریپروآبزی

از اکثر نقاط دنیا و بسیاری از ماهیان دریایی و آب شیرین گزارش 

درصد در  50شده است و در برخی موارد منجر به تلفات بیش از 

ه صورت حاد و هم به(. استرپتوکوزیس هم ب7مزارع گردیده است )

مختلف بروز پیدا نموده و با علایم  صورت مزمن در مزارع ماهیان

های ای همراه است، در بروز این بیماری علاوه بر گونهبسیار گسترده

ها ( گروه دیگری از باکتریStreptococcus) استرپتوکوکوسمختلف 

( Vagococcus) واگوکوکوس(، Lactococcus) لاکتوکوکوساز قبیل 

کنند ایجاد می مشابه یهایبیماری ( نیزEnterococcus) انتروکوکوسو 

ها را استرپتوکوزیس در های ناشی از این باکتریکه همه بیماری

ای برای این (. علایم کلینیکی بسیار گسترده19شود )نظر گرفته می

توان به اگزوفتالمی، تجمع ثبت شده است که از آن جمله می بیماری

گسترده خونریزی  اشتهایی،حالی و بیمایعات در محوطه شکمی، بی

چشم و اندام داخلی  در پوست، مغز، کلیه، کبد، دستگاه گوارش،

اشاره نمود این علایم بسته به گونه ماهی، سن ماهی، سایز و حدت 

(. این بیماری 15، 6تواند متفاوت باشد )زا میسویه باکتری بیماری

کمان گزارش گردید آلای رنگینبار در مزارع ماهی قزلایران اولین در

( S. iniae) اینیایی استرپتوکوکوسکنون در کشور تنها دو گونه و تا

های مزارع آبزیان ( از بیماریL. garvieae) گارویه لاکتوکوکوسو 

جداسازی شده است که همه ساله خسارت اقتصادی فراوانی به این 

(. پس از بروز بیماری یکی از راهکارهای 19سازد )صنعت وارد می

ها است که خود با بیوتیکتفاده از آنتیمرسوم کنترل بیماری اس

ها و دارو نعنوان مثال در کنار گران بودمشکلاتی همراه است به

اشتهایی شده و در دچار بی هزینه بالای آن، ماهیان بیمار معمولاً

نتیجه افزودن دارو به غذا در بسیاری موارد با دریافت دارو توسط 

ده از روش حمام و یا تزریق همه ماهیان همراه نیست از طرفی استفا

دلایل یاد (. بنا به18نیز با استرس و مشکلات دیگری همراه است )

های تری است روششده همواره پیشگیری روش بهتر و کم هزینه

توان ها میآن ترینممه از که است شده پیشنهاد پیشگیری مختلفی برای

های کنندهها و تقویت به کنترل شرایط محیطی، استفاده از محرک

واکسیناسیون یکی از  (.21ایمنی و نیز واکسیناسیون اشاره نمود )

های کنترل بیماری در مدیریت بهداشتی است که ترین روششایع

های شایع منطقه برای مزارع درنظر گرفته با توجه به بیماری معمولاً

بخشی شود، کارآیی واکسیناسیون در آبزیان هنوز به رضایتمی

همین دلیل ن در پستانداران و طیور نرسیده است بهواکسیناسیو

های متعددی بر روی افزایش کارآیی واکسن در ماهیان بررسی

توان گفت (. در مجموع می3صورت گرفته و در حال انجام است )

ها استفاده از واکسیناسیون بیماری کنترل در های مرسومیکی از روش

سرعت در حال توسعه است پروری بهاست که امروزه در صنعت آبزی

ماهیان و مولدین مورد استفاده قرار گرفته و حتی گزارشاتی در بچه و

ماهیان بادی از مولدین واکسینه شده به بچهدر رابطه با انتقال آنتی

های مختلفی واکسیناسیون در آبزیان به روش (.15موجود است ) نیز

گیرد و میازجمله روش تزریق، روش خوراکی و روش حمام صورت 

دلیل وجود کنند اما بهروش تزریقی را از همه بالاتر عنوان می کارآیی

کارگیری هچون استرس ناشی از تزریق و نیز ضرورت بمشکلاتی هم

دهندگان به استفاده از روش حمام استقبال نیروی متخصص، پرورش

ند توانیز می حمام روشواکسیناسیون به اند. کارآییداده نشان تریبیش

تحت تاثیر شرایط مختلف قرار بگیرد مثلاً دوز باکتری سوسپانسون 

شده، زمان واکسیناسیون، وضعیت استرسی ماهیان، گونه ماهی و 

(. در عین حال 4) تواند بر روی عملکرد واکسن تاثیر بگذاردغیره می

توسط برخی  واکسیناسیون افزایش عملکرد برای هاییروش کارگیریهب

ها استفاده از محیط روش شده است که یکی از این دمحققین پیشنها

(. در بررسی 8هایپراسموتیک و سپس انجام واکسناسیون است. )

 استرپتوکوکوس اینیایی/حاضر وضعیت عملکرد واکسن دوگانه 
کمان مورد ارزیابی آلای رنگینماهی قزلدر بچه گارویه لاکتوکوکوس

 قرار گرفته است.
 

 هامواد و روش

برای انجام آزمایش تعداد : ماهی و شرایط پرورشتهیه بچه       

منظور شده و به تهیه گرم 2/4±36/0وزنی  ماهی با میانگین عدد 350

لیتری  500حوضچه  هفته در مدت یکسازگاری با شرایط آزمایش به

تراف  10سازگاری اولیه ماهیان مذکور در  داری شدند پس از یکنگه

منظور سازگاری در هر تراف( و به ماهی 35شدند ) تقسیم لیتری 200

با شرایط آزمایش مدت یک هفته دیگر مورد پرورش قرار گرفتند و 

پس از سازگاری و تیماربندی آزمایش عملکرد واکسیناسیون در 
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بار  4ماهیان مذکور مورد ارزیابی قرار گرفت. در این مدت ماهیان 

 غذادهی شدند. (1در روز با جیره خوراکی شرکت فرادانه )جدول 

 3/58±33/0گراد، سختی آب برابر با .سانتی درجه 13±3/1آب  دمای

گیری گردید. دبی آب ورودی اندازه 1/7±1/0برابر pH گرم/لیتر،میلی

 .لیتر در دقیقه بود 3نیز برای هر تراف حدود 
 

آلا : آنالیز شیمیایی و مشخصات خوراک اکسترود ماهی قزل1جدول

 بوط به شرکت فرادانه(در بررسی حاضر )مر

 

گروه آزمایشی  5ی در این بررس تیماربندی و طرح آزمایش:       

ترتیب شامل گروه شاهد، گروه ه بهکنظر گرفته شد در دو تکرار در

روش حمام، گروه ماهیان دو ای واکسیناسیون بهماهیان یک مرحله

روش حمام، گروه ماهیان واکسینه محیط ای واکسیناسیون بهمرحله

حمام و ماهیان گروه  روشای بهواکسینه دو مرحله +تیکهایپراسمو

ای درنظر گرفته شد. واکسن روش تزریق یک مرحلهواکسیناسیون به

 استرپتوکوکوس اینیایی/مورد استفاده در این بررسی واکسن دوگانه 
)گاروواک( ساخت شرکت بوژان تک فارمد بود.  لاکتوکوکوس گارویه

ون باکتری غیرفعال بوده )با غلظت صورت سوسپانسیهاین واکسن ب
 واکسنتولیدکننده،  شرکت دستورالعمل براساس لیتر(باکتری/میلی/810

لیتر  9شده )یک لیتر واکسن در با آب پرورش رقیق 1/0میزان به

دقیقه برای روش حمام مورد استفاده قرار گرفت.  3مدت آب( و به

واکسیناسیون در  +روش هایپراسمتیکواکسیناسیون به .برای گروه

 15دقیقه در محیط آب نمک  10مدت ابتدا ماهیان هر تیمار به

روش گرم/لیتر قرار داده شده و بلافاصله بعد از آن واکسیناسیون به

هر کدام از ماهیان  حمام صورت گرفت. در ماهیان گروه تزریق نیز به

استا در رسی از واکسن روش صفاقی تزریق شد. در این سی 1/0

 1/0هوش شده و گرم/لیتر( بیمیلی 100ا ماهیان با یوجینول )ابتد

سی از واکسن با کمک سرنگ و سرسوزن انسولینی )سرسوزن سی

های ( در ناحیه صفاق ماهیان تزریق صورت گرفت. در گروه30گیج 

مرحله دوم واکسیناسیون  داشتند، مرحله واکسیناسیون که دو ماهیانی

مرحله اول، تکرار گردید. چهار هفته روز پس از  21روش حمام  به

ماهی از  12برداری از ماهیان )بعد از مرحله دوم واکسیناسیون نمونه

به این منظور ماهیان با مجدداً با محلول  هر تیمار( صورت گرفت.

هوش شده و خونگیری با سرسوزن ( بیگرم/لیترمیلی 100) یوجینول

 از ساقه دمی صورت گرفت. 25گیج 

وش ربه یرسینیا راکریبادی در برابر باکتری تر آنتیتی       

 Swainروش به بادیآنتی تیتر گیریاندازه برای :میکرواگلوتیناسیون

سدیم به  میکرولیتر از بافر فسفات 50میزان در ابتدا به ،و همکاران

به  . سپس(17) های پلیت میکرو آگلوتیناسیون اضافه شدتمام گوده

 هاییاز سرم به اولین گوده اضافه شده و رقت میکرولیتر 50میزان 

قت ربر مبنای دو از گوده اول تا آخرین گوده هر سری ساخته شد. 

 وبوده  CFU/ml 910 ×5/1سوسپانسیون باکتریایی در این آزمایش  

ر ساعت د 24مدت ها بهپس از اضافه شدن این سوسپانسیون پلیت

 2ای رت لگاریتم در مبنصواتاق انکوبه شدند. عدد نهایی به دمای

 .(16)عکس بالاترین رقتی که آگلوتیناسیون داده بود بیان گردید 

رای ارزیابی ب :بادیآنتی تیتر ها برایباکتری سازیآماده نحوه       

ز سویه اشده و غیرواکسینه  ماهیان واکسینه مختلف هایگروه مقاومت

  Mazandarani)( 1887PTCCبا کد  اینیایی استرپتوکوکوسباکتری 

 PTCC 1884 (Mazandarani) با کد گارویه لاکتوکوکوسو باکتری  

 یزه تهیهصورت لیوفیلهعلمی و صنعتی ایران ب هایاز سازمان پژوهش

ت براس ساعت در محیط نوترین 48مدت ها بهگردید. این باکتری

(Nutrient Brothغنی ) صورت کشت سطحی بهسازی شدند و سپس

ت ساع 48( تلقیح شدند. Nutrient Agarآگار ) نوترینت روی محیط بر

آوری شده از آن شت جمعکها از سطح محیط پس از کشت، باکتری

به  سونسوسپانسون باکتریایی تهیه گردید. بار باکتریایی سوسپاسپان

اه فارلند و دستگ سنجی و براساس جدول استاندارد مکروش کدورت

نظیم برابر با یک ت ODنومتر و نا 640ر طول موج د اسپکتروفتومتر

مان زباکتری درنظر گرفته شد. هم 810گردید. این کدورت در حدود 

های مذکور در چند رقت سریالی کشت سطحی داده از سوسپانسیون

 تایید گردید. CFUها براساس شده و بار باکتریایی آن

 ppm 100ابتدا ماهیان با : گیری پارامترهای سرمیاندازه       

 ساقه دمی قسمت از های خونهوش شدند و اخذ نمونهوجینول بیی

های ها در میکروتیوپگیج انجام شد. نمونه 21توسط سرنگ  ماهیان

ها توسط فاقد ماده ضدانعقاد قرار گرفتند. سرم خون قسمتی از نمونه

( جدا شده و rpm  6000دقیقه با سرعت  15دستگاه سانتریفیوژ )

 بیوشیمیایی فاکتورهای شد. منتقل جدید هاییوپمیکروت به سمپلر توسط

و  ALP ،ASTخون شامل: گلوکز، پروتئین کل، آلبومین، گلوکز، 

ALT گیری شدند. در این شرکت پارس آزمون اندازه هایتوسط کیت

گیری پروتئین کل و آلبومین در سرم خون با استفاده آزمایش اندازه

جی )اسپکتروفوتومتری( روش نورسنهای پارس آزمون و بهاز کیت

 جیره آغازین  

 گرم 15تا  2برای ماهی 

 جیره پیش پر.واری 

 گرم 30تا  15برای ماهی 

 40 -44 46 – 50 پروتئین خام )%(

 12 – 16 11 -15 چربی خام )%(

 2 – 4 5/1 – 3 فیبر خام )%(

 7 – 11 9 – 13 خاکستر )%(

 5 – 11 5 – 11 رطوبت )%(

 1 – 5/1 1 – 5/1 فسفر )%(
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صورت گرفت، ایمنوگلوبولین کل حاصل از اختلاف میزان پروتئین 

و   Thomasروش گلیکول بهاتیلننشینی با پلیسرم قبل و بعد از ته

 (. 20مشخص شد ) ،همکاران

افزارهای نرم ها ازبرای تجزیه و تحلیل داده: آماری هایبررسی       

SPSS18 وExcell 2010  تعیین سطوح  برای راستا این فاده شد. دراست

نالیز آو با  95با درصد اطمینان  Duncanداری از آزمون آماری معنی

 ( استفاده گردید.One – Way ANOVAطرفه )واریانس یک

 

 نتایج
های مختلف واکسینه سرمی در گروه هایحاصل از بررسی نتایج       

آورده  5تا  1 هایکلشو  2 روش حمام و تزریق در جدولشده به

شده است. براساس این نتایج مقادیر پروتنین کل سرم در ماهیان 

محیط  +روش تزریق و گروه حمامهای ماهیان واکسینه شده بهگروه

 گیریاندازه بالاتر هاگروه سایر ماهیان از داریمعنی طورهب هایپراسموتیک

تزریق و گروه  کل در ماهیان گروه که پروتئین( درحالیP≤05/0شد )

چنین اختلاف داری نداشت. همحمام اختلاف معنی +هایپراسموتیک

داری بین گروه شاهد و ماهیان یک مرحله واکسینه شده به معنی

(. بالاترین 2 روش حمام در مقادیر پروتئین کل ثبت نشد )جدول

روش تزریق ثبت سرم نیز در ماهیان واکسینه شده به مقادیر آلبومین

ای مرحله پایین مقادیر مربوط به گروه واکسینه شده دوگردید و 

چنین در بررسی حاضر در (. هم1 شکلهایپراسموتیک بود ) +حمام

ای دو مرحله شده واکسینه هایگرو و تزریق روشبه شده واکسینه ماهیان

( بالاتر P≤05/0داری )طور معنیهروش حمام مقادیر گلوکز سرم ببه

گیری ای و ماهیان گروه شاهد اندازهمرحله یک هشد واکسینه ماهیان از

در تمامی  سرم بررسی مقادیر ایمنوگولوبولین (. در این2شکل گردید )

چنین بالاترین ماهیان واکسینه شده بالاتر از گرروه شاهد بود و هم

ای دومرحلهمقادیر سرمی در گروه تزریق و ماهیان واکسینه شده 

(.   2 گیری و ثبت گردید )جدولدازهواکسن ان +محیط هایپراسموتیک

 

 های مختلف ماهیان واکسینه شده : مقادیر برخی پارامترهای سرمی در گروه2جدول

: گروه محیط 3ای حمام هایپراسمزتیک+ واکسینه، تیمار: گروه ماهیان واکسینه دو مرحله2ای، تیمار: گروه ماهیان واکسینه یک مرحله1واکسینه، تیمارگروه شاهد: گروه ماهیان غیر

 روش تزریق: گروه ماهیان واکسینه شده به4ای حمام و تیماردو مرحله

 

های های در ارتباط با آسیبنتایج حاصل از بررسی برخی آنریم       

قابل مشاهده است در بررسی  3تا  1 هایشکلکلیوی در -کبدی

( در ALT( و آلانین آمینو ترانسفراز )ALPمقادیر آلکالین فسفاتاز )

( بالاتر P≤05/0داری )طور معنیهروش تزریق بماهیان تغذیه شده به

داری بین ها ثبت گردید و در عین حال اختلاف معنیروهاز سایر گ

روش حمام و نیز گروه شاهد مشاهده شده به های واکسینهسایر گروه

. در بررسی مقادیر آسپارتات آمینوترانسفراز (3و  1های )شکلنشد 

(AST سرم ماهیان بالاترین میزان برای گروه ماهیان واکسینه شده )

عین حال این میزان در ماهیان واکسینه  ثبت گردید در تزریق روشبه

روش حمام بعد از گروه تزریق بالاتر از سایر ای بهشده دو مرحله

ماهیان گروه شاهد و ماهیان گروه واکسینه شده به  ها بود، درگروه

تر داری پایینطور معنیهب ASTای این میزان مرحله روش حمام یک

 هایشکلدر  گونه که. همان(2 شکلگیری شد )ها اندازهگروه از سایر

شده آگلوتیناسیون  شود در تمامی ماهیان واکسینهمی مشاهده 5و  4

مشاهده شد،  گارویه لاکتوکوکوسو  استرپتوکوکوس اینیاییباکتری 

در عین حال هیچ تیتری در ماهیان گروه شاهد برای دو باکتری یاد 

تمام ماهیان واکسینه شده  براساس این نتایج در .شده ثبت نگردید

هایپراسموتیک  محیط در شده واکسینه ماهیان ای،مرحله دو حمام روشبه

روش تزریق تیتر ای و ماهیان واکسینه شده بهحمام دو مرحله +

داری بالاتر از ماهیان گروه واکسینه شده به طور معنیهبادی بآنتی

شکل ) س اینیاییاسترپتوکوکو باکتری برای ایمرحله حمام یک روش

(. P≤05/0شد ) گیری( اندازه4 شکل) گارویه لاکتوکوکوس باکتری و (5

های گروه ماهیان برای شده یاد هایبادی باکتریتیتر آنتی بررسی این در

داری نداشت ای و گروه تزریق اختلاف معنیحمام دو مرحله واکسینه

(05/0˃P  .) 

 4تیمار 3تیمار 2تیمار 1تیمار گروه شاهد 

 0/23c 2/57 ± 0/15c 3/26 ± 0/11b 4/13 ± 0/12a 4/4 ± 0/4a ± 2/49 لیتر(گرم/ دسی)میلی پروتئین کل

 0/02bc 1/64 ± 0/11b 1/3  ± 0/33b 0/87 ± 0/02c 2/24 ± 0/12a ± 1/08 لیتر(گرم/ دسیلیآلبومین )می

 0/17c 1/91 ± 0/3b 1/92 ± 0/17b 2/23 ± 0/47ab 2/56 ± 0/36a ± 1/34 لیتر(گرم/ دسی)میلی ایمنوگلوبولین کل

 3/2a 32/3 ± 2/14a 47/08 ± 3/15a 42/27  ± 1/03a 43/46  ± 1/54a ± 34/36 لیتر(گرم/ دسی)میلی گلوکز
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ف های مختلمقادیر آنزیم آلکالین فسفاتاز سرم در گروهنمودار : 1 شکل

 ماهیان واکسینه شده

 مقادیر آنزیم آسپارتات آمینوترانسفراز سرم در نمودار : 2شکل 

 های مختلف ماهیان واکسینه شدهگروه
  

 
 های مختلف ماهیان واکسینه شدهسرم در گروه آمینوترانسفراز آلانینمقادیر آنزیم نمودار : 3شکل 

: گروه محیط 3، تیمار+ واکسینهسمزتیکای حمام هایپرا: گروه ماهیان واکسینه دو مرحله2ای، تیمار: گروه ماهیان واکسینه یک مرحله1گروه شاهد: گروه ماهیان غیرواکسینه، تیمار

 روش تزریقبه: گروه ماهیان واکسینه شده 4ای حمام و تیماردو مرحله
 

  
روش به لاکتوکوکوس گارویهبادی : نمودار تیتر آنتی4شکل 

 های مختلف ماهیان واکسینه شدهمیکروآگلوتیناسیون در گروه

روش به استرپتوکوکوس اینیاییبادی : نمودار تیتر آنتی5شکل 

 های مختلف ماهیان واکسینه شدهن در گروهمیکروآگلوتیناسیو
  

: گروه محیط 3ای حمام هایپراسمزتیک+ واکسینه، تیمار: گروه ماهیان واکسینه دو مرحله2ای، تیمار: گروه ماهیان واکسینه یک مرحله1گروه شاهد: گروه ماهیان غیرواکسینه، تیمار

 روش تزریقبه: گروه ماهیان واکسینه شده 4ای حمام و تیماردو مرحله

  

 بحث
شایع باکتریایی در ماهیان  هاییکی از بیماری استرپتوکوکوزیس       

شود که با توسعه تولید ماهیان سردابی کشور در مزارع محسوب می

زایی گردید بیماری گزارش مختلف هایکمان از استانآلای رنگینقزل

(. تا 7است )گونه ماهی گزارش شده  40ها در بیش از این باکتری

 جنس 4های باکتریایی متعلق به گونه 16از  زایی بیشکنون بیمایر

spp Straptococcus ،Lactococcus spp ،Vagococcus spp ،

Entrococcus spp ( تاکنون 5در ماهیان مختلف گزارش شده است .)

های استرپتوکوکوزیس از عفونت L. garvieaeو  S. inaeiگونه  دو تنها
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یان سردابی کشور جداسازی شده، که همه ساله خسارات مزارع ماه

 واکسن کارگیریهب (.18) سازدمی وارد صنعت این به فراوانی

در ماهی تیلاپیا  1995اواین بار در سال  آگالاکتیه استرپتوکوکوس

های دیگر ماهیان نیز کمابیش این با موفقیت بررسی گردید در گونه

(. در ایران بسیاری از 7) دیدواکسیناسیون با موفقیت گزارش گر

بر بودن، دلایل متعدد ازجمله افزایش استرس، زمانداران بنا بهمزرعه

آسیب به ماهیان در صورت استفاده نادرست و هزینه بالا اقبال 

تر  دهند و بیشروش تزریق نشان نمیزیادی برای واکسیناسیون به

خوراکی را ترجیح روش حمام و یا گاهاً کارگیری واکسیناسون بههب

های مکمل برای دهند در این راستا در برخی مطالعات روشمی

کار گرفته شده است که یکی از این هافزایش کارآیی واکسیناسیون ب

ها استفاده از محیط هایپراسموتیک برای واکسیناسیون به روش

های تمامی گروه بررسی حاضر براساس نتایج (. در3حمام است ) روش

لاکتوکوکوس و  استرپتوکوکوس اینیاییگونه  دو برای هر شده واکسینه
شد بینی میگونه که پیشبادی تولید شده است و همانآنتی گارویه

ای ساده و نیز روش حمام دو مرحلهدر ماهیان واکسینه شده به

واکسن+ محیط هایپراسموتیک در مقایسه با ماهیان واکسینه شده 

گیری شد داری بالاتر اندازهطور معنیهببادی ای تیتر آنتییک مرحله

ای ثبت شد در این و تیتری برابر با واکسن تزریقی یک مرحله

روش حمام برداری برای ماهیان واکسینه شده بهمطالعه زمان نمونه

روز پس از آخرین واکسیناسیون انجام شد در حالی  21ای دو مرحله

روز بعد از  42ای برداری برای روش تزریقی یک مرحلهکه نمونه

تواند باشد که اگرچه واکسیناسیون تزریق بود گویای این موضوع می

کارگیری واکسیناسیون هاما ب را ندارد تزریق روش حمام کارآیی روشبه

های واکسن را بسیار ارتقا دهد. از طرفی با بررسی آنزیم کارآیی یادآور

ALT ،ALP  وAST حتمالی کلیوی های اتوان در رابطه با آسیبمی

عنوان ها بهو کبدی تا حد زیادی قضاوت نمود زیرا این آنریم

های سلامت کبدی و تا حدودی سلامت کلیوی درنظر شاخص

روش ( که براساس نتایج حاضر واکسیناسیون به9شوند  )گرفته می

( 3تا  1های شکلهای کبدی همراه است )تزریق تا حدی با آسیب

داری بالاتر از طور معنیههای یاد شده بخصزیرا در گروه تزریق شا

های یاد های حمام آنزیم(. اما در روشP≤05/0ها بود )سایر گروه

. (3تا  1های شکلداری نداشتند )شده با گروه شاهد اختلاف معنی

ای در ماهیانی که محیط روش حمام دو مرحلهدر واکسیناسیون به

کار گرفته شد سطح پروتئین ههایپراسموتیک قبل از واکسیناسیون ب

بادی علیه گیری شد و نیز تیر آنتیداری بالاتر اندازهطور معنیهکل ب

طور ظاهری بالاتر هب استرپتوکوکوس اینیایی و لاکتوکوکوس گارویه

(. P˃05/0دار نشد )ثبت شده ولی این اختلاف به لحاظ آماری معنی

برای واکسیناسیون   کارگیری واکسن یادآور راهتوان بدر مجموع می

و همکاران  Alishahiروش حمام ضروری درنظر گرفت. در بررسی به

در سه روش  استرپتوکوکوس/لاکتوکوکوساثرات واکسن دوگانه 

روش تزریقی، خوراکی و حمام بالاترین میزان ایمنی مربوط به

ترتیب برای روش حمام و خوراکی ثبت گردید در تزریقی و سپس به

بادی در ماهیان واکسینه شده به اگرچه عیار آنتی مطالعه مذکور

دار نداشت اما در مواجهه میزان روش حمام و خوراکی اختلاف معنی

روش حمام بالاتر از ماهیان واکسینه تلفات ماهیان واکسینه شده به

 واکسن، و همکاران Khaj(. در بررسی 1روش خوراکی بود )شده به

در ماهی  لاکتوکوکوس گارویه/استرپتوکوکوس اینیاییدو گانه 

(. در 13کمان کارآیی قابل قبولی از خود نشان داد )آلای رنگینقزل

در ماهیانی که با واکسن دوگانه  ،و همکاران Karamiبررسی 

صورت تزریقی واکسینه شده بودند در هب لاکتوکوکوس /استرپتوکوکو

بادی ر آنتیتیت در داریاختلاف معنی 60پس از تزریق تا روز  14روز 

( اما در بررسی 12سرمی برای دو باکتری مذکور مشاهده نشد )

بادی برای ماهیانی روش حمام تیتر آنتیحاضر برای واکسیناسیئن به

تر از ماهیان داری پایینطور معنیهبار واکسینه شده بودند بکه یک

کارگیری واکسن یادآور، هروش تزریق بود اما با بواکسینه شده به

های یاد شده با ماهیان گروه تزریق بادی برای باکتریتر آنتیتی

دیگری کارآیی  بررسی (. در5و  4های شکلدار نداشت )معنی اختلاف

کارگیری محیط هایپر هداری با بطور معنیهب یرسینیا راکریواکسن 

که طوریهکمان افزایش داشت بآلای رنگیناسموتیک در ماهی قزل

در  یرسینیا راکریماهیان در مواجهه با باکتری میزان تلفات بچه

ترین میزان ثبت شده بود هر گروه هایپراسموتیک+ واکسن پایین

مذکور در تیمارهای  بادی برای باکتریچند این اختلاف در تیتر آنتی

(. بررسی حاضر در مزرعه و 14داری نداشت )یاد شده اختلاف معنی

همین دلیل صورت پذیرفت به کاملاَ سازگار با شرایط محیط پرورش

دلایل بهداشتی و امکان مواجهه باکتریایی در تیمارهای مختلف به

توان اعلام ای مهیا نگردید اما در مجموع براساس نتایج میقرنطینه

های کبدی دو مرحله واکسیناسیون با توجه به آنریم کارگیریهنمود ب

بادی بر علیه تر آنتی( و تی9) مورد بررسی زیانی برای ماهیان نداشته

طور را به استرپتوکوکوس اینیایی و لاکتوکوکوس گارویههای باکتری

 دهد. داری افزایش میمعنی

  

 تشکر و قدردانی
فارمد  بنیان بوژان تک شرکت دانش این تحقیق با حمایت مالی       

و  با تشکر .های ماهی در کشور به انجام رسیدتولیدکننده واکسن

 از آن مجموعه و آرزوی موفقیت روزافزون. سپاسگزاری
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