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 Introduction: Methionine is an essential amino acid for fish, which deficiency of it reduces 

the growth and efficiency of the food. Methionine is usually the first essential limiting amino 

acid in many diets, especially those with high levels of plant proteins. This study aimed to 

investigate the effect of increasing the Methionine on growth, and body composition in juvenile 

of stellate sturgeon (Acipenser stellatus) during 8 weeks. 

Materials & Methods: A total of 200 fish were randomly distributed in 10 tanks. Fish were 

fed with diets containing different levels of the amino acid Methionine (0.5, 1.5, 2.5 percent 

and control diet). Growth and nutrition indices, including condition factor, body weight 

increasing, specific growth rate, food conversion ratio, body weight index, visceral index and 

carcass composition were evaluated. 

Results: Based on the results, there was no significant difference in growth parameters between 

the experimental treatments, except for the feed conversion ratio, which had a significant 

difference (P<0.05). Accordingly, the highest performance of growth indices in the treatment 

contained 2.5 percent and the feed conversion ratio was related to the treatment of 1.5 percent 

methionine and the lowest was different in different treatments. On the other hand, the results 

showed that the presence of Methionine in the diet increases the amount of protein and fat in 

the treatment of 0.5 and 2.5 percent compared to the treatment of 1.5 percent.  

Conclusion: It can be stated that the addition of the 2.5 percent Methionine in the diet of stellate 

sturgeon juvenile will improve growth performance. 
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 مقاله پژوهشی  

 

 

 

 
 

 بدن  اترشد و ترکیبفاکتورهای بررسی تاثیر سطوح مختلف اسیدآمینه متیونین بر 

 ( (Acipenser stelatusماهی ازون برونبچه

  

  
 
 

  داود محمدرضائی ، محمدحسین دادفر،*لیما طیبی
 
 
 

 راندانشگاه ملایر، ملایر، ای ،دانشکده منابع طبیعی و محیط زیست ،گروه شیلات 

 چکیده  کلمات کلیدی
 اسیدامینه متیونین

 برونماهی ازونبچه
 های رشدشاخص

  ترکیب لاشه
 

با هدف  شود. این پژوهشیمتیونین یک اسیدآمینه ضروری برای ماهیان بوده که کمبود آن باعث کاهش رشد و کارایی غذا م مقدمه: 

( Acipenser stellatusبرون )ماهی ازونکیب بدن بچههای رشد و ترخصبررسی اثر افزایش اسیدآمینه متیونین بر بهبود عملکرد شا

  صورت گرفت.

 4میزان شدند و دوبار در روز به تانک توزیع 10طور تصادفی در بهگرمی  20ماهی قطعه بچه 200منظور تعداد بدین ها:مواد و روش

 هفته 8 طی ردرصد( د 5/2درصد،  5/1درصد،  5/0یونین )ینه متهای غذایی حاوی سطوح مختلف اسیدآمدرصد وزن بدن با جیره

شاخص  بدیل غذایی،ت ضریب ویژه، رشد ضریب بدن، وزن افزایش چاقی، درصد ضریب شامل تغذیه و رشد هایتغذیه شدند. شاخص

 شدند. ارزیابی بدن لاشه چنین ترکیبشاخص احشائی و هم وزن بدن،

ایشی مختلف آزم مارهایاری بین تیدمعنی تبدیل غذایی، تفاوت جز ضریببهترهای مورد ارزیابی، نتایج حاصله در بین پارام براساس نتایج:

 5/2در تیمار حاوی  غذایی تبدیل ترین ضریبهای رشد و کمخصترین میزان عملکرد شااین اساس، بیشبر .(>05/0P)مشاهده شد 

 گردد.رصد مید 5/2ار افزایش مقدار پروتئین و چربی در تیم چنین حضور متیونین در جیره سببدرصد متیونین مشاهده شد. هم

ماهی درصد در جیره بچه 5/2میزان توان بیان کرد که افزودن اسیدآمینه متیونین بهرو طبق نتایج حاصله، میاین ازگیری: بحث و نتیجه

  گردد.برون سبب بهبود عملکرد رشد میازون
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 قدمهم
ترین نیاز عنوان اصلیویژه پروتئین بهیی بهغذا تامین احتیاجات       

های راه حل از یکی باشد.دنیا می در روز افزون جمعیت در راستای رشد

پروری است. این مشکل رونق یافتن صنعت آبزی مناسب برای حل

پروتئین، در مقایسه با سایر  عنوان یکی از منابع تامینتولید آبزیان به

 تر بوده و ارزش غذایی آن بهتر و آساننهای پرتئینی ارزافرآورده

(. 1کننده پروتئین حیوانی است )تر از سایر منابع تامینمراتب بیش

تواند منبع مناسبی ای میتغذیه هایفاکتور دلیل اغلبماهی به گوشت

 یهاهزینه و اهمیت پروریآبزی در تغذیه نقش به توجه با باشد.

 که داشت اذعان درصد(، باید  50 تا 40پرورش آبزیان ) بالای آن در

 با کارآمد کامل، خوراک از استفاده به نیاز موفق ماهیان پرورش

 را ضروری ایتغذیه ترکیبات تمام بایستی ( که2دارد ) ترکیب بهینه

شود  داده هاآن به سالم و سریع رشد اجازه نماید تا فراهم ماهی برای

مهم  فاکتور دو جیره هآمین اسیدهای ترکیب و پروتئین (. کیفیت3)

 آمینواسیدها، اصلی عملکرد هستند. ماهیان رشد روی بر اثرگذار

 عنوانبه هاآن از باشد که برخیمی پروتئین ساختن ها درآن کاربرد

 شوند فراهم غذایی جیره در باید شده و تلقی یا ضروری محدودکننده

(. 4نیستند ) ساختن قابل حیوانات بدن توسط هاآن زنجیره کربنی زیرا

که کمبود آن باعث  برای ماهیان بوده ضروری متیونین یک اسیدآمینه

طور ه(. ب5شود )کاهش رشد و کارایی غذا و بروز آب مروارید می

بسیاری از  معمول متیونین اولین اسیدآمینه ضروری محدودکننده در

ی های گیاهپروتئین بالای هایی با سطوحجیره ویژهغذایی، به هایجیره

باشد، فراوانی می دارای اهمیت نیز متیونین نظر زیستی از .(6) باشدمی

متیل برای سنتز  گروه عنوان دهندهاین اسیدآمینه بهبخش سولفوری 

این عمل نقش بسیار شود که کار گرفته میکراتین اسپرمیدین به

در تنظیم سوخت و ساز بدن و انجام وظایف متابولیکی ماهی مهمی 

تواند موجب کاهش مانند متیونین می ضروری امینهمبود اسیدک .دارد

 از (. استفاده7) های گوارشی شودرشد و فقر غذایی و تاثیر بر آنزیم

 آبزیان نظیر ماهیان خاویاری، مستلزم غذایی هایجیره در اسیدآمینه

 زمانهم طوربه و مقدار مناسب با آمینه همه اسیدهای که است آن

دلیل رژیم داشته باشند زیرا این ماهیان به وجود ئینپروت سنتز برای

 خواری به درصد بالایی از پروتئین در جیره غذایی نیاز دارندگوشت

ها بخش عمده هزینه غذاهای تنظیم شده جا که پروتئین(. از آن1)

پروتئینی در  کردن اجزای دهند واردماهیان پرورشی را تشکیل می در

منظور متعادل اسیدهای آمینه، به سطوح غذایی محتوی فرمولاسیون

جیره  .شودتولید غذاهای با کارآیی بالا در رشد ماهیان محسوب می

های غذایی براساس پروتئین برای ماهیان پرورشی نیاز به مکمل

منظور افزایش روند رشد، کارآیی غذا ای نظیر متیونین بهاسیدآمینه

که این امر در  (1) داردماهیان به غذاهای فرموله شده و جلب بچه

 پژوهش با هدف مشخص این برون بررسی نشده است لذاماهی اوزون

فاکتورهای  روی اسیدآمینه ضروری متیونین بر افزایش تأثیرات کردن

منظور امکان به برونازون ماهیبچه بدن شیمیایی ترکیب و تغذیه رشد،

  معرفی جیره غذایی بهینه صورت گرفت.

 

 هامواد و روش

اهی خاویاری ازون قطعه م 200ابتدا  این پژوهش برای انجام       

شرکت اقتصادی  از گرم 20 متوسط وزن ( بهAcipenser stelatus) برون

های مخصوص حمل فراگیر قائم استان گیلان خریداری و با کیسه

ه ها به آزمایشگاماهی با عمل انجام تزریق اکسیژن خالص به کیسه

دد ع 10نابع طبیعی، دانشگاه ملایر منتقل و در شیلات دانشکده م

  طیلحاظ شرایط محی سازی شده بودند و ازمخزن که از قبل آماده

شد.  داشتند توزیع قرار یکسانی شرایط در دما مانند اکسیژن، نور و

گراد و درجه سانتی 5/21میانگین دمای آب در طی دوره پرورش 

زن هر مخ انجام گرفت. در هاهوادهی برای اکسیژن رسانی در تانک

 اهدشعدد ماهی که مربوط به هر تیمار با سه تکرار و یک گروه  20

آلا ها، از غذای استاتر قزلجیره سازیمنظور آمادهبهگرفت.  است قرار

(SFT0شرکت )  تفاده عنوان جیره پایه اسبیضاء به 21تعاونی تولیدی

رت، کا، نشاسته ذدهنده جیره پایه شامل پودرکیلشد. اجزا تشکیل

ه ه کآرد سفید، ژلاتین، روغن ماهی و مکمل ویتامینی و معدنی بود

 رهانتبه گروه شاهد بدون تغییر داده شد. برای تیمارها ابتدا کنس

، درصد 5/0تیمارها درصد مشخصی ) به توجه با شده و سپس آسیاب

غذایی  شد. تیمارهای ها اضافهآن به درصد( متیونین 5/2درصد،  5/1

 چرخ توسط حاصله خوبی مخلوط شده و پس از افزودن آب، خمیربه

 شدند. در طول دوره، ماهیان دوبار در صورت پلت خشکبه گوشت

های غذایی حاوی سطوح درصد وزن بدن با جیره 4میزان روز به

 8ن پایا برداری از ماهیان بعد ازنمونه مختلف متیونین تغذیه شدند.

صادفی تطور به متیونین مختلف اسیدآمینه هایغذادهی با درصد هفته

ا از هر مخزن سه عدد ماهی صورت گرفت. سپس ماهیان هر تیمار ب

 هایشاخص و شدند و بیومتری هوش( بی150ppmمیخک ) گل عصاره

 :(8) شد محاسبه زیر هایفرمول براساس رشد

  FCR  =                       ضریب تبدیل غذایی: 

  SGR = ×100              یب رشد ویژه:ضر

    CF  =×100                                       ضریب چاقی:
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    درصد افزایش وزن: 

BWI =   

 :احشاءخص امعاء و شا

 =SVSI    

 یاهم عضله بافت از یداربرنمونه با یسنجستیز از پس لاشه تیفیک

 شیآزما مورد استاندارد روش در شده عنوان هایوهیش براساس و انجام

 یربچ و کجلدال روش از نیپروتئ یریگاندازه یبرا .(9) گرفت قرار

 تمد به نمونه رطوبت، محاسبه یبرا. شد استفاده سوکسله روش از

 ساعت 24 مدتبه گرادیسانت درجه 100 حرارت با آون در ساعت 24

  :(10) شد محاسبه ریفرمول ز توسطدرصد رطوبت  قرا داده شد و

 
ت راربرای تعیین درصد خاکستر نمونه در کوره الکتریکی با درجه ح

ر ساعت قرار داده شد و از طریق فرمول زی 24درجه به مدت  550

 (:10) محاسبه گردید
 

 =  درصدماده آلی

 

 
  

د خاکستردرص   درصد ماده آلی– 100 = 

ل و تحلی تجزیه ندبو نرمال آمده پس از بررسی دستبه هایداده سپس،

  SPSSافزارنرم  19ها با استفاده از نسخه پردازش آماری دادهشدند. 

 5سطح  طرفه و مقایسه میانگین دانکن درروش آنالیز واریانس یکبه

و  )Wilk-Shapiro(  ویلک-یروهای شاپ از آزمون. انجام یافت  درصد

ترتیب به )Pearson's Correlation Coefficient( همبستگی پیرسون

میانگین  تعیین همبستگی بین ها وتوزیع داده بودن نرمال بررسی برای

بات رکیچنین با تمقادیر اسیدآمینه متیونین با فاکتورهای رشد و هم

 .برون استفاده شدبدن بچه ماهی ازون

 

 نتایج
دست آمده میزان سطوح مختلف اسیدآمینه براساس نتایج به       

جمله های رشد ازداری بر برخی شاخصطور معنیمتیونین جیره به

بدن و درصد افزایش وزن بدن تاثیر  وزن غذایی، شاخص تبدیل ضریب

 (.1شکل گذاشت )

   

   
های رشد ازجمله ضریب تبدیل غذایی، داری بر برخی شاخصطور معنیدست آمده میزان سطوح مختلف اسیدآمینه متیونین جیره بهبراساس نتایج به: 1شکل 

 ن بدن و درصد افزایش وزن بدن تاثیر گذاشتشاخص وز
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 وزن افزایش میزان 1 جدولبا توجه به نتایج به دست آمده در        

 شاهد به نسبت متیونین مختلف درصدهای حاوی تیمار 3 هر در بدن

درصد  5/2 متیونین در تیمار حاوی که این افزایش است یافته افزایش

شاهد و تیمارهای دیگر اختلاف  ا تیمارتیمارها بوده و ب تر از بقیهبیش

 تیمار در غذایی تبدیل ضریب میزان .(P<05/0)دار داشته است معنی

یافته که  کاهش دیگر تیمارهای به نسبت درصد 5/2 متیونین حاوی

 رشد ضریب (.P<05/0)دار است دیگر معنی این اختلاف با تیمارهای

 به نسبت یونینمت مختلف درصدهای حاوی تیمار سه هر در ویژه

 متیونین حاوی تیمار در تاثیر ترینبیش که است داشته افزایش شاهد

 .(P >05/0)دار نیست مشاهده شد ولی این اختلاف معنی درصد 5/2

 شاهد تیمار به نسبت متیونین دارای تیمار سه هر در چاقی ضریب

 متیونین در ترتیببه چاقی ضریب درصد ترینبیش و یافته افزایش

 شد، مشاهده درصد 5/0 متیونین و درصد 5/1 متیونین درصد، 5/2

 ترین(. بیشP>05/0) نداشت وجود داریمعنی اختلاف تیمارها بین

 به نسبت متیونین درصد 5/2 تیمار در احشاء و امعا شاخص درصد

 به درصد 5/1 و درصد 5/0 هایتیمار در را درصد ترینکم و شاهد

 شاخص درصد ترینبیش آمده دستبه جنتای براساس .است داشته ترتیب

براساس نتایج  .شد مشاهده متیونین درصد 5/2 تیمار نیز در بدن وزن

، میزان سطوح مختلف اسیدآمینه متیونین 2شکل دست آمده در به

چربی، خاکستر  میزان داری را درمعنی بدن اختلاف شیمیایی ترکیب بر

درصد  5/2 (. در تیمار>05/0Pداد ) شاهد نشان خشک با تیمار و ماده

ترین درصد رطوبت، پروتئین و چربی مشاهده شد که متیونین بیش

درصد ماده  P)>05/0) دار نبوده استاختلاف آن با تیمار شاهد معنی

تر از درصد متیونین بیش 5/2خشک و خاکستر در تیمار حاوی 

ر تیمارهای دیگر بوده که این اختلاف با تیمار شاهد و تیمارهای دیگ

 (.>05/0P) داری استمعنی
   

   

 
 سب ماده خشکحه حاوی سطوح مختلف اسیدآمینه متیونین بر برون تغذیه شده با جیرماهیان ازوننتایج آنالیز بیوشیمیایی لاشه بچهنمودار : 2شکل 
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 بحث
نتایج حاصل از این بررسی نشانگر تاثیرات مثبت افزودن اسید        

های برون بر شاخصماهیان اوزونآمینه متیونین در جیره غذایی بچه

سطوح متیونین تا حد  هاست. بنابراین، افزایشرشد و ترکیب بدن آن

های آمینه تواند سبب بهبود کارایی دیگر اسیدر جیره میمطلوب د

ضروری از طریق افزایش سنتز پروتئین و یا کاهش تولیدات اضافی 

 از که است اصلی متابولیکی عملکرد چند دارای متیونین (.11شود )

 اسیدآمینه عنوانبه پروتئین سنتز در آن نقش به توانمی جمله آن

 عنوانبه متیلاسیون هایواکنش در ینچنهم و نمود اشاره ضروری

 جیره در نامتعادل، آمینه هایاسید(. 12) کندمی عمل متیل دهنده

 در شودمی آمینه هایاسید دیگر اکسیداسیون افزایش سبب غذایی

 باعث را آمینه هایاسید ابقای افزایش ایآمینه اسید تعادل که حالی

در نمودارها  آمده دستنتایج به این پژوهش براساس در .(13) شوندمی

درصد  5/2 تیمار لاشه در رشد و مقدار پروتئین هایترین شاخصبیش

های دیگر بر روی ماهیان مختلف مشاهده شد که با نتایج پژوهش

ماهی جوان پرورشی ماهی و صبیتی مقایسه گردید. فیلنظیر فیل

ترکیب لاشه،  ایبر متیونین اسیدآمینه طور موثری از مکملتواند بهمی

نماید که با پژوهش حاضر در رابطه  رشد و تغذیه بهتر استفاده کارایی

سو غذایی هم عنوان مکملغذایی به جیره با اسیدآمینه متیونین در

اسیدی مانند متیونین و های آمینوچنین افزودن مکمل. هم(1بود )

بر  درصد پروتئین دارای اثرات مثبت 95/45ای با لایزین به جیره

های آمینه بدن در پرورش بیوشیمیایی لاشه و محتوی اسید ترکیبات

و همکاران در پژوهش خود بر  Wua .(14) باشدمی ماهی صبیتیبچه

روی نیاز مطلوب متیونین در رژیم غذایی ماهیان نوجوان هیبرید بر 

نتیجه رسیدند  این ایمنی بهو  روده و میکرومورفولوژی رشد عملکرد بقا،

ترین میزان رشد قدار اپتیمم متیونین در رژیم غذایی برای بیشکه م

 شودموثر است و سطح پایین متیونین باعث کاهش رشد ماهی می

و همکاران بر روی اثرات متیونین رژیم   Song. نتایج مطالعات(15)

دهان بزرگ نیز نشان داد  رشد و متابولیسم در باس غذایی بر عملکرد

تیونین باعث افزایش عملکرد رشد و متابولیسم م حاوی غذایی رژیم که

و افزایش  ویژه رشد در رابطه با نرخ کنونی نتایج با پژوهش شود، اینمی

 Salmoچنین بهبود رشد ماهی . هم(16) خوانی داردوزن بدن هم

Salar فولیک،  شده با سطوح بالایی از اسیدآمنه متیونین، اسید تغذیه

همراه که در دسترس بودن متیونین بهنشان داد  B12و  B6ویتامین 

برای استفاده موثر اسیدهای آمینه در سنتز پروتئین  Bهای ویتامین

 افزودن مورد در گوناگون هایپژوهش .(17) دارد ضرورت و رشد

 بیترکلاشه در کپورماهیان نیز نشان داد که  متیونین برترکیبات

 نیونیشده مت یبنددرجه سطوح یحاو رهیشده با ج هیتغذ یانماه لاشه

 نیزخاکستر لاشه  یمحتواچنین، هم استمتفاوت  یداریطور معنبه

 نشان داد رهیج نیونیمتمتفاوت سطوح  نیرا ب یداریتفاوت معن

ای کوبیای جوان به متیونین . در پژوهشی دیگر، نیاز تغذیه(2، 18)

ه عملکرد رشد و استفادمورد ارزیابی قرار گرفت که نتایج نشان داد 

قرار  رهیج نیونیسطوح مت ریتحت تأث یطور قابل توجهاز خوراک به

در  نیپروتئ ییو نسبت کارا ژهیرشد و وزن، نرخ شی. حداکثر افزادارد

 ییشاخص احشا ،یکبد شاخص .مشاهده شد رهیج نیونیمت درصد 5/1

 میرژ نیونیسطوح مت ریتأث حتت یداریمعن طوربه تیو فاکتور وضع

 ،یچرب ن،یدر پروتئ یداریتفاوت معن ولیت قرار نگرف ییغذا

(. با 19نیز مشاهده شد ) چهیماه ایخاکستر و رطوبت در کل بدن 

توان دریافت که استفاده از متیونین توجه به نتایج این پژوهش می

های داخلی بهتر اندام رشد منظورغذایی به مکمل عنوان یکتواند بهمی

سو بود. مه با نتایج پژوهش اخیر هقرار گیرد کو لاشه مورد استفاده 

دست آمده در این پژوهش اسیدآمینه متیونین با توجه به نتایج به

است. مطالعه  چربی گذاشته مطلوبی بر میزان تاثیر درصد 5/2سطح  در

Tereza ( و همکاران بر متابولیسم چربی در ماهی نوجوانSeriola 

dorsalis حاوی سطوح پایین ( تغذیه شده با سطوح مختلف متیونین

شود متیونین  برآورده متیونین غذایی که نیازهنگامی داد نشان کلسترول

 شودشود و باعث ذخیره انرژی میبرای سنتز کلسترول استفاده می

در  یداریمعن تفاوت نیز متیونین به جوان پومپانوی نیاز بررسی (.20)

( و SGR) ژهی(، نرخ رشد وWGوزن ) شیرشد مانند افزا یپارامترها

( FCRخوراک ) لیتبد بیمصرف خوراک، ازجمله ضر یهاشاخص

 نی(، در بPER) نیپروتئ یینسبت کارا اما اثر متیونین بر. نشان داد

 ییحشاشاخص ا ،یشاخص کبد داد بین نشان ماریت مختلف یهاگروه

( با توجه به 21وجود ندارد ) ایی تفاوت قابل ملاحظهنسبت عضلان و

های غذایی مانند اسیدآمینه ش، نیاز ماهی به مکملنتایج این پژوه

تواند دوره رشد را کوتاه کرده و تا متیونین با میزان مشخصی می

حدودی بازده اقتصادی را بهبود ببخشد. اثر متیونین بر رشد ماهی 

قد گربه ماهی آفریقایی حاکی از آن بود که بین رژیم کنترل انگشت

تیونین در میزان بقا، افزایش نسبی های غذایی حاوی مو سایر رژیم

که با پژوهش  (22) ندارد وجود داریمعنی اختلاف وزن کل وزن، افزایش

توان می حاصله نتایج به توجه با مجموع حاضر مطابقت ندارد. در

 تواندمی درصد 5/2 سطح در ویژههب متیونین اسیدآمینه که داشت اذعان

 در و داده کاهش را ائیتبدیل غذ ضریب رشد، میزان افزایش ضمن

هم چنین  .دهد افزایش را اقتصادی صرفه و کوتاه را پرورش دوره نتیجه

 شود.افزایش متیونین باعث افزایش سنتز چربی و ذخیره انرژی می
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