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 Introduction: The hypopharyngeal glands (HPGs) are a major member of protein synthesis 

in worker bees, which is involved in larval growth. In this experiment, the effect of season 

(summer, winter and spring) on the development of HPGs and its morphological 

characteristics under brood rearing conditions in honey bee colonies (Apis mellifera) was 

investigated.  

Materials & Methods: To carry out this experiment, 10 honey bee colonies with the same 

conditions in all seasons were used.  

Results:  The results showed that there was a significant difference between the different 

seasons in the acini area of the HPGs of worker bees (at the ages of 3, 6, 9 and 15 days). The 

highest acini area in winter, summer and spring was 0.130, 0.189 and 0.079 mm2, 

respectively. During the winter, spring and summer, the HPGs fully developed under brood 

conditions but had morphological differences. Also, the highest level of unsealed/uncapped 

brood rearing was related to spring (2300 cm2).  

Conclusion:  According to the results obtained from the development of HPGs in summer 

and winter, an upward and downward trend in glands growth was observed, which is known, 

but in the spring we saw a steady trend in the growth of glands, which could be a new theory 

of the development of HPGs in the spring according to the level of brood rearing. 
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ل یش اثر فصدر این آزما .رددا نقش لارو پرورش است که در عسل کارگر زنبورهای در پروتئین غدد هیپوفارنژیال عضو اصلی سنتز مقدمه: 

زنبور عسل  هایکلنی ادی در)تابستان، زمستان و بهار( بر توسعه غدد هیپوفارنژیال و خصوصیات مورفولوژیکی آن در شرایط پرورش نوز

(Apis mellifera) بررسی قرار گرفت.مورد 

 قرار گرفت.  استفادهمورد کلنی زنبور عسل با شرایط یکسان در تمام فصول 10برای انجام این آزمایش  ها:مواد و روش

روزگی(  15و  9، 6، 3سنین  گر )درنتایج آزمایش نشان داد که بین فصول مختلف، مساحت آسینی غدد هیپوفارنژیال زنبورهای کار نتایج:

 مترمیلی 079/0و  189/0، 130/0معادل ترتیب ترین مساحت آسینی در فصل زمستان، تابستان و بهار بهبیشداری بود. دارای اختلاف معنی

ارای دند ولی دکر رشد طور کاملرورش نوزادی غدد هیپوفارنژیال بهدر طی فصول زمستان، بهار و تابستان تحت شرایط پ مربع بود.

مترمربع( تیسان 2300ار )مربوط به فصل بهگذاری نشده سطح پرورش نوزادی درپوشترین بیشچنین اختلافات مورفولوژیکی بودند. هم

 . (>05/0P)بود 

زولی در رشد نصعودی و د رونتان یکدر فصول تابستان و زمس آمده از توسعه غدد هیپوفارنژیالدستهبا توجه به نتایج ب گیری و بحث:نتیجه

ر دریه جدید واند یک نظتکه می ملاحظه گردیدروند ثابت در رشد غدد ولی در فصل بهار یک شده استه شناختهغدد مشاهده گردید ک

  خصوص روند توسعه غدد هیپوفارنژیال در فصل بهار با توجه به سطح پرورش نوزادی باشد. 
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 قدمهم
و  سر در ((Hypopharyngeal glands :HPGs هیپوفارنژیال غدد       

ساختارهای  که از دارند قرار کارگر عسل زنبورهای پشت چشم مرکب

ها شده است. وظیفه اصلی آن نام آسینی تشکیلمانندی به وزیکول

 مرحله در غدد این (.1)نام ژله رویال است ترشح ماده پروتئینی به

 زمان متولد شدن در یزیاد حد تا و کنندمی تمایز به شروع شفیرگی

 به در زنبورهای پرستار غدد عادی حالت (. در2نیافته هستند )توسعه

 شوند،می چراگر تبدیل به زنبورهای کههنگامی و کنندمی رشد خوبی

 وضعیت توصیف برای اغلب هیپوفارنژیال غدد قطر از .روندمی بین از

 رشد طبیعی وندر .شودمی استفاده کارگر عسل زنبورهای فیزیولوژیکی

 کارگران، سن به است و شدهشناخته کاملاً( آسینی اندازه) غدد این

 زنبورهای در وظیفه تنظیم .دارد بستگی سال زمان و کلنی شرایط

 داخل در جوان زنبورهای شود،می انجام سن براساس اصولاً کارگر عسل

 حالی رد دارند، موم تولید و نوزاد از مراقبت مانند هاییفعالیت کندو

زنبورهای  به تبدیل کندو از خارج هایفعالیت با مسن زنبورهای که

 تغییرات توانمی وظایف، تغییر دلیل(. به3) شوندمی صحرارو یا چراگر

 از عسل زنبور لارو .داشت انتظار ریزبرون غدد در را سن به وابسته

 کههنگامی .(4دارد ) زنبورهای پرستار وابستگی کامل به غذایی نظر

 دهندمی انجام را نوزادی پرورش هاآن هستند، پرستار کارگر زنبورهای

 هیپوفارنژیال غدد اندازه. است مرتبط هیپوفارنژیال غدد توسعه با که

 18 تا 6 از سن کلیطوربه و دارد ارتباط غده تولید یا ترشحات با

 ن،تابستا طول در .(1، 5یابد )می افزایش پرستار زنبورهای در روزگی

 غدد شوند کهمی تغذیه روزه 20 تا 5 پرستار زنبورهای توسط لاروها

 سنتز از بالایی سرعت و یافته توسعه ها کاملاًدر آن هیپوفارنژیال

پرورش  کلنی در کهزمانی زمستان، در (.6) دهندمی نشان را پروتئین

 با ،(هیپرتروفی)هستند  رشد یافته کاملاً  غدد ندارد، وجود نوزادی

حال، در  این با .دهدمی نشان را پروتئین سنتز کمی میزان وجودنای

 نوزاد کههنگامی یا کند،می گذاریتخم شروع به ملکه کههنگامی بهار

 هیپوفارنژیال غدد پروتئین در سنتز شود،می معرفی مصنوعی طوربه

 فعال (.7، 6) یابدمی افزایش روز سه ظرف حداکثر و شودمی فعال

 داده نشان .رسدمی نظربه پیچیده فرآیند یک یپوفارنژیاله غدد شدن

 را غده این رشد (Juvenile hormone) جوانی هورمون که است شده

 پروتئین سنتز تنهاییبه جوانی هورمون حال،اینبا (.9، 8) کندمی کنترل

 غیاب در( یافته رشد هیپوفارنژیال غدد با) زمستانی زنبورهای در را

 چه ممکناگر هورمون جوانی اساس، این بر (.7) کندنمی تحریک نوزاد

 لزوماً  یافتهتکامل اما غدد کند، کنترل را هیپوفارنژیال غدد رشد است

 رسدمی نظربه این، بر علاوه .کنندنمی سنتز را پروتئین فعال طوربه

 غدد در را پروتئین سنتز فرآیند که دارد وجود نوزاد از هاییسیگنال

 ترینبیش .کندمی حفظ و آغاز اندیافتهتوسعه قبلاً که ژیالهیپوفارن

افتد می اتفاق روزگی 16 تا 8 از پرستاری سنین در پروتئین سنتز میزان

 غدد ،( چراگر و نگهبان) روز 18 از تربزرگ زنبورهای در. (11، 10)

 هاییآنزیم و یابدمی کاهش اندازه در توجهی قابل طوربه هیپوفارنژیال

 .کندمی ترشح اینورتاز و آریلامیداز لوسین گلوکوزیدازها، -α نندما

 همبستگی غده فعالیت با و یافتهکاهش غدد در زنبوران چراگر اندازه

هدف از انجام این آزمایش بررسی تغییرات فصلی بر  .(10، 1دارد )

روی رشد و خصوصیات مورفولوژیکی غدد هیپوفارنژیال، وزن سر و 

 های زنبور عسل است.دی در کلنیسطح پرورش نوزا
 

 هاروشمواد و 
( Apis mellifera) عسل زنبور کلنی 10 از آزمایش با استفاده این       

منظور بررسی بهدر فصول مختلف سال )زمستان، بهار و تابستان( 

های وزن سر و سطح پرورش نوزادی )سلولرشد غدد هیپوفارنژیال، 

های زنبور کلنیدر ابتدای هر فصل گذاری نشده( انجام شد. درپوش

نظر جمعیت، میزان نوزاد و ذخیره غذایی در شرایط یکسانی از عسل

های ژنتیکی در این آزمایش برای اجتناب از اثر تفاوت .قرار داشتند

 سن خواهری استفاده شد.های همها از ملکهبین کلنی

 سر: نو وز هیپوفارنژیال غدد آسینی مساحتگیری اندازه       

ه لف بدر فصول مخت گیری رشد و نمو غدد هیپوفارنژیالبرای اندازه

لول سزنبور عسل کارگر از هر کلنی به هنگام خروج از  100تعداد 

اری گذروزه( با استفاده از ماژیک مخصوص، نشانه)زنبور عسل یک

ه از شد دارکارگر نشان عسل عدد زنبور 12به تعداد (. 1شدند )شکل 

خاب انت (روزگی 15 و 12، 9، 6، 3برای هر سن )تکرار( هر کلنی )

گذاری روزگی عبارت از سه روز بعد از نشانه 3منظور از سن  شدند.

وی با ترازشده جدا و ، سر زنبورهای عسل انتخابزنبور عسل است

کوپ . در زیر استریومیکروس(2)شکل  شدندوزن گرم  001/0 دقت با

ور های غوطها خارج و آسینی غدهغدد هیپوفارنژیال از داخل سره

ف( تونیک نسبت به همولن درصد )ایزو 9/0در محلول کلرید سدیم 

نی آسی 10. طول و عرض (3 )شکل گیری شداندازه با یک میکرومتر

سیله وها که بهگیری و مساحت آنهای مختلف غده اندازهاز قسمت

د مو غدعنوان شاخصی از رشد و نآید بهدست میمعادله زیر به

 :(13، 12شد )هیپوفارنژیال درنظر گرفته 

 
 . است a: حداکثر طول ، bض:حداکثر عر ،ᴫ: 14/3که 

 گذاریدرپوش های)سلول نوزادی پرورش سطح گیریاندازه       

گیری سطح پرورش نوزادی شامل اندازه شامل تخم و لارو(: نشده

گیری گذاری نشده( از طریق اندازهرپوشهای دتخم و لارو )سلول



 Journal of Animal Environment, Vol. 14, No. 1, Spring 2022                1401، بهار 1، شماره 14زیست جانوری، سال فصلنامه علمی محیط

403 

 مترسانتی5×5شده  وسیله قاب مشبکو لارو به تخم حاوی سطحشان

گیرد، انجام شد )شکل می حدود صد حجره جا که داخل هر مربع در

(. با قرار دادن این قاب مشبک روی سطحشان میزان پرورش 4

رحسب گذاری نشده شامل تخم و لارو مشخص و بنوزادان درپوش

ها در کلنی نوزادان پرورش سطح (. ارزیابی14) شد مترمربع بیانسانتی

صورت طرح های حاصل از آزمایش بهداده در هر فصل انجام شد.

ها با آزمون دانکن و در شد. مقایسه میانگین آنالیزکاملاً تصادفی 

ها تحلیل دادهوگرفت. برای تجزیه درصد صورت 5داری سطح معنی

 استفاده شد. SPSSزار آماری افاز نرم

 نتایج
گر نتایج مربوط به رشد غدد هیپوفارنژیال زنبورهای عسل کار       

 5شکل مربع در مترگیری مساحت آسینی برحسب میلیبا اندازه

آورده شده است. نتایج آزمایش نشان داد که رشد غدد هیپوفارنژیال 

داری دارای اختلاف معنی 15و  9، 6، 3فصول مختلف در سنین  بین

فصول مشاهده نگردید.  بین داریمعنی روزگی اختلاف 12 بود. ولی در

تر از فصول تابستان و روزگی بیش 3مستان در رشد غدد در فصل ز

تابستان و زمستان  رشد غدد در فصل روزگی 6 . در(>05/0P)بود  بهار

در فصل  غدد روزگی نیز رشد 15و  9 در .(>05/0P)بود  تر از بهاربیش

. (>05/0P)تر از فصول زمستان و بهار بود حد زیادی بیش تابستان تا

سه فصل تقریباً مشابه هم بود ولی  روزگی رشد غدد در هر 12در 

در فصل  دیگر بود. تر از دو فصللحاظ عددی در فصل تابستان بیشاز

روزگی زنبورها بوده  3ترین مساحت آسینی در سن زمستان، بیش

متر مربع است. در فصل تابستان و بهار میلی 130/0است که معادل 

زنبورها است روزگی  9ترین مساحت آسینی مربوط به سن نیز بیش

نتایج  متر مربع است.میلی 079/0و   189/0ترتیب معادل که به

آورده شده است.  6شکل کارگر در  عسل مربوط به وزن سر زنبورهای

داری در وزن شود اختلاف معنیمشاهده می شکلطورکه در همان

وجود ندارد و  12و  9، 6، 3سر زنبورها بین فصول مختلف در سنین 

 15دار است. در سن ها اختلاف معنیوزگی از سن آنر 15فقط در 

طور ها در فصل بهار و زمستان بهروزگی زنبورهای کارگر وزن سر آن

. در فصل زمستان (>05/0P)تر از فصل تابستان بود داری بیشمعنی

روزگی زنبورهای کارگر  9ترین وزن سر مربوط به سن و بهار بیش

فصل تابستان  است. در گرم 011/0 و 013/0 ترتیب معادلکه به است

 013/0باشد که برابر روزگی می 6تر وزن سر مربوط به سن نیز بیش

  

  
 رم(گ 001/0گیری وزن سر زنبورهای کارگر با ترازوی دیجیتال )دقت : اندازه2شکل شده با ماژیک مخصوصگذاری زنبورهای کارگر تازه متولد: نشانه1شکل 

  

  

 : بررسی غدد هیپوفارنژیال با استریو میکروسکوپ و میکرومتر3شکل 
های درپوش گذاری نشده( با گیری سطح پرورش نوزادی )سلول: اندازه4شکل

 مترسانتی 5×5قاب مشبک  
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گرم بود. وزن سر در زنبورهای عسل با گذشت زمان افزایش و 

یافته است که مطابق با افزایش وزن بدنی زنبورها است سپس کاهش

 یابد.که ابتدا افزایش و سپس کاهش می
 

 
: نمودار مقایسات میانگین مساحت آسینی غدد 5شکل 

 مترمربع( در زنبورهای کارگر با سنینهیپوفارنژیال )برحسب میلی

 مختلف در فصول مختلف سال
 

 
: نمودار مقایسات میانگین وزن سر )برحسب گرم( در 6شکل 

 مختلف در فصول مختلف سال زنبورهای کارگر با سنین
 

ذاری گهای درپوشپرورش نوزادی )سلول نتایج مربوط به سطح       

ش آورده شده است. با توجه به نتایج سطح پرور 7شکل نشده( در 

گذاری نشده که شامل تخم و لارو است اختلاف نوزادی درپوش

. سطح پرورش (>05/0P)داری در بین فصول وجود داشت معنی

ن بود تر از فصل زمستاداری بیشطور معنیادی در فصل بهار بهنوز

(05/0P<) چه داری نداشت. اگرولی با فصل تابستان اختلاف معنی

تر از فصل لحاظ عددی سطح پرورش نوزادی در فصل بهار بیش از

ری گذاهای درپوشنوزادی سلول سطح پرورش ترینبود. بیش تابستان

تر مسانتی 2300 مربوط به فصل بهار حدودتخم و لارو(  نشده )شامل

دی فصول زمستان و تابستان سطح پرورش نوزا در چنینبود. هم مربع

 متر مربع بود.سانتی 1511و  5/962ترتیب به

 
: نمودار مقایسات میانگین سطح پرورش نوزادی بدون 7شکل 

 ل مختلف سالمتر مربع( در فصودرپوش)برحسب سانتی

 

 بحث
دو فصل تابستان  غدد در د رشدش مشاهدهنتایج  درطورکه همان       

و زمستان روند رشد صعودی و سپس نزولی داشتند. ولی در فصل 

بهار رشد غدد تقریباً در یک سطح قرار دارد و روند رشد صعودی و 

واند تنزولی مشاهده نشد. رشد و نمو و فعالیت غدد هیپوفارنژیال می

تأثیر قرار گیرد  تغییرات فصلی تحت چنینکلنی و هم وسیله شرایطبه

تواند رشد (. نتایج تحقیقات نشان داده است که سن زنبورها می15)

روز اول پس از تولد تحت تأثیر  12 طی و نمو غدد هیپوفارنژیال را در

کردند که حضور نوزاد لاروی، فعالیت  گزارش (. محققان16قرار دهد )

( در کندو همراه 18زنبورهای بالغ ) ( و حضور17نوزادان ) ذادهی بهغ

هیپوفارنژیال زنبورهای  رشد و نمو غدد تحریک باعث پروتئین با مصرف

برای ترشح  های اصلیکه ارگان هیپوفارنژیال غدد شود. اندازهکارگر می

است  (5خوراک ) ( و پروتئین17، 1سن ) تأثیر رویال هستند تحت ژله

( همبستگی مثبت دارد. 1( و وزن سر )5مقدار ترشح ژله رویال ) و با

وقتی زنبورهای کارگر پرستار تبدیل به زنبورهای کارگر صحرا رو 

 طور قابلشوند حجم غدد هیپوفارنژیال به)زنبورهای مزرعه( می

هایی مانند اینورتاز یافته و شروع به ترشح آنزیمای کاهشملاحظه

افتد. روزگی اتفاق می 12و  9مولاً در سن کند، این کاهش معمی

تابستان روزگی زنبورها در طی فصل  6اوج رشد آسینی در سن 

که زنبورهای کارگر مشغول تغذیه لاروها با ژله افتد زمانیاتفاق می

شروع به کاهش  آسینی رشد روزگی 15( اما بعد از 17رویال هستند )

های ترشحی وزیکول عدادآسینی و ت که حجم. وقتی(13، 12)کند می

شود. اعتقاد هفتگی دیده نمی 3کاهش یافت، هیچ وزیکولی بعد از 

کند، که غدد هیپوفارنژیال در دو مرحله مجزا فعالیت می بر این است

اولین مرحله تولید ژله رویال برای تغذیه نوزادان و دومین مرحله 

در فصل . (10مورفیسم مربوط به سن( است )تولید آنزیم )یعنی پلی

دلیل کاهش دما و کمبود مواد غذایی پرورش نوزاد به زمستان به
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ای و آب رسد. در فصل بهار با مساعد شدن شرایط تغذیهحداقل می

گذاری ملکه منظور افزایش جمعیت کلنی تخمچنین بهو هوایی و هم

یابد. در فصل تابستان نیز با و درنتیجه پرورش نوزادی افزایش می

ای پرورش نوزاد نسبت به فصل بهار کاهش منابع تغذیه کاهش شروع

 3. در فصل زمستان )اسفندماه( غدد هیپوفارنژیال تا (14)یابد می

کند. در این فصل کند و سپس روند نزولی را طی میروزگی رشد می

های آسینی اکثر در رویال تولید ژله کند ولیکه غدد رشد میباوجوداین

تواند سطح پرورش نوزادی دلیل این امر میافتد. غدد اتفاق نمی

تر به تولید ژله رویال جهت تغذیه لاروها در این حداقل و نیاز کم

گذاری ملکه )جهت بالا ماه( تخمفصل باشد. در فصل بهار )فروردین

بردن جمعیت کلنی( و درنتیجه سطح پرورش نوزادی )تخم و لارو( 

اندازه به ژله رویال  از بیش نتیجه نیازیابد. درسرعت افزایش میبه

های زنبور عسل توسط زنبورهای جهت تغذیه ملکه و لاروها در کلنی

شود. زنبورهای کارگر جهت جبران کمبود ژله رویال کارگر درک می

جای افزایش سطح به (19) تر محققاندر کلنی برخلاف تصور بیش

العاده فوق ملالععکس که یک دهدمی را افزایش هاآسینی آسینی تعداد

باشد. از طرف دیگر چون اندازه برای افزایش تولید ژله رویال می

( افزایش اندازه 6شکل ها ثابت مانده است )سرها با توجه به وزن آن

تری را در سر اشغال خواهد کرد به همین یک آسینی فضای بیش

های آسینی در فصل بهار در یک سطح )بدون دلیل است که اندازه

مانده است )با توجه به د صعودی و نزولی( و کوچک باقیروند رش

تر باشد تولید ژله رویال نیز (. هرچقدر تعداد آسینی بیش5شکل 

سرعت فصل بهار به رویال در ژله تر خواهد بود، و درنهایت کمبودبیش

سطح پرورش  در تدریجی فصل تابستان با کاهش در شد. جبران خواهد

وظیفه چراگری زنبورهای کارگر، غدد  ( و افزایش7شکل نوزادی )

کنند. چون در هیپوفارنژیال روند رشد صعودی و نزولی را طی می

این فصل نیاز حداکثری به تولید ژله رویال مشابه فصل بهار وجود 

جای تولید ژله رویال، وظیفه تولید های غدد بهندارد بعضی از آسینی

ولوژیکی غدد هیپوفارنژیال های مورفتفاوت گیرند.آنزیم را برعهده می

نشان  10و  9، 8های های آن در فصول مختلف در شکلو آسینی

 شده است.  داده
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