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 Introduction: In today's society, where the price of food items is increasing, the use of 

agricultural by-products, industrial factories and wastes from livestock and poultry 

slaughterhouses and the dairy industry is very important in animal husbandry. Some by-

products of food factories that are not usable for humans are valuable resources that can be 

converted into valuable livestock products for use in animal feed. One of these by-products 

is the waste powder of industrial poultry slaughterhouses, which is produced during the 

production and processing of chicken meat. 

Materials & Methods: This study was conducted to investigate the effect of soybean meal 

replacement with poultry byproduct meal on milk yield, nutrient digestibility, feeding 

behavior and excreted nitrogen in lactating cows 32 cows with 2 calving with average milk 

production of 33±3.7 kg were used. This experiment was performed in a completely 

randomized design with four treatments and eight replications. Treatments included: 

control treatment (diet without poultry byproduct meal), second treatment (diet containing 

33% substitution), third treatment (diet containing 67% substitution) and fourth treatment 

(diet containing 100% poultry byproduct meal replacement diet instead of soybean meal). 

Level of crude protein in all treatments was the same (16.2% of dry matter) and the 

maximum consumption level of poultry byproduct meal in the diet was 10% of dry matter.  

Result: The results of this experiment showed that, among the experimental treatments, 

there was a significant difference in dry matter intake, percentage of dry matter 

consumption in relation to body weight and body score, daily milk production, milk 

production efficiency, corrected milk based on milk fat, number and somatic cell score and 

milk pH were observed (P>0.05). But density (1.028 vs. 1.032; P=0.0171), electrical 

conductivity (5.26 vs. 6.07; P=0.041) and freezing point of milk (-0.530 vs. -0.549; 

P=0.083) were affected by experimental treatments. With increasing levels of poultry 

byproduct meal replacement with soybean meal, the percentage of these cases also 

increased (P<0.05). Nutrient digestibility, nutritional behavior and percentage and grams 

per liter of fecal nitrogen and fecal pH and urine were not affected by experimental 

treatments (P>0.05).  

Conclusion: According to the obtained results, soybean meal can be completely replaced 

by poultry byproduct meal, which is a source of animal protein, up to 10% of dietary dry 

matter. 
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 مقاله پژوهشی   

 
 

پذیری  بر عملکرد، گوارش کنجاله سویابا   پودر بقایای کشتارگاه طیور تاثیر جایگزینی

 مواد مغذی، نیتروژن دفعی و رفتار نشخوار درگاو شیرده هلشتاین 
 
 
 

 

 2مهدی شوندی ،  *1محمد اسدی
 

 ، ایران گرگان،  طبیعی گرگانتغذیه دام و طیور، دانشکده علوم دامی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع  گروه      1
  ، ایرانهای علمی و صنعتی ایران، تهرانهای شیمیایی، سازمان پژوهشصنایع غذایی و تبدیلی، پژوهشکده فناوریگروه      2

 چکیده   کلمات کلیدی 
 یور کشتارگاه ط  یایپودر بقا

 کنجاله سویا 
 شیر تولید

 نیتروژن دفعی
   قابلیت هضم

 

و   ، کارخانجات صنعتیت فرعی کشاورزیلا، استفاده از محصو افتداتفاق می  اقلام خوراکیت  در جامعه امروز که افزایش قیم  مقدمه:  

کارخانجات صنایع   فرعی  های. برخی از فرآوردهباشدمی حائز اهمیت در دامپروری بسیار دام و طیور و صنایع لبنی های کشتارگاه ضایعات

ها به تولیدات دامی با ارزش تبدیل نمود.  توان با استفاده در تغذیه دامغذایی غیرقابل استفاده برای انسان، منابع با ارزشی هستند که می

 . شودمرغ حاصل می گوشت های صنعتی طیور است که در حین تولید و فرآوریکشتارگاه های فرعی، پودر ضایعاتیكی از این فرآورده

پذیری    گوارش  مصرف خوراک،  ،سویا بر عملكرد  با کنجاله  کشتارگاه طیور  ایایپودر بق  جایگزینی بررسی تاثیر  منظوربه  ها: روش مواد و 

کیلوگرم   33±7/3 شكم زایش با میانگین تولید شیر 2هلشتاین  رأس گاو 32از  شیردهدر گاو  تغذیهمواد مغذی، نیتروژن دفعی و رفتار 

انجام گرفت  استفاده شد. این آزمایش در قالب طرح کاملاً )جیره   شاهد. تیمارها شامل: تیمار  تصادفی با چهار تیمار و هشت تكرار 

یگزینی( و تیمار چهارم )جیره درصد جا  67)جیره حاوی    یگزینی(، تیمار سومدرصد جا  33یگزینی(، تیمار دوم )جیره حاوی  جابدون  

  2/16)یكسان  سطح پروتئین خام در همه تیمارها    .بودند(  کنجاله سویا  با  یورکشتارگاه ط  یایپودر بقا  یگزینیدرصد جا  100حاوی

 درصد ماده خشک بود. 10و حداکثر سطح مصرف پودر بقایای کشتارگاه طیور در جیره  درصد ماده خشک(

، درصد مصرف ماده خشک نسبت  ماده خشک مصرفی داری در  در بین تیمارهای آزمایشی اختلاف معنی  ،نتایج آزمایش نشان داد  نتایج: 

های سوماتیک ، تعداد و امتیاز سلول شیر اساس چربیبر شده تصحیح شیر، شیر تولید بازدهتولیدی روزانه،  شیر انمیز ،بدنی به وزن بدن و نمره

نشدشیر    pHو   دانسیته  .(P> 0/ 05)  مشاهده  الكتریكی(=0P/ 0171؛  032/1مقابل    در  1/ 028)  اما  هدایت  مقابل    26/5)  ،  در 

با افزایش سطح مصرف پودر بقایای کشتارگاه  (=0483/0P؛ -549/0  در مقابل -0/ 530) شیر و نقطه انجماد (=0441/0P ؛6/ 07

   pHو  دفعیو درصد وگرم در لیتر نیتروژن    تغذیه رفتار  مواد مغذی،    پذیریگوارش(.  P<0/ 05)  جای کنجاله سویا افزایش یافتطیور به

 (.P>0/ 05) مدفوع و ادرار نیز تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت

عنوان یک منبع پروتئین حیوانی تا سطح  توان پودر بقایای کشتارگاهی طیور را بهدست آمده، مینتایج بهبا توجه به    : گیری ه نتیج   و   بحث 

 .نمود  جیره گاوهای شیریدر طور کامل جایگزین کنجاله سویا درصد ماده خشک جیره به 10
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 قدمه م
دهه         توسعه،  طی  حال  در  کشورهای  از  بسیاری  در  اخیر  های 

فرآورده برای  نتیجه  تقاضا  در  دامی  و  های  اقتصادی  شرایط  بهبود 

ر دراجتماعی  این  است.  داشته  توجهی  قابل  که    شد  است  حالی 

رویه  برداری بیبلکه در اثر بهره  نیافتهامکانات زراعی نه تنها افزایش  

کاهش یافته و در بسیاری از نقاط جهان در روند تخریبی قرار گرفته  

قیمت    (.1)  است افزایش  که  امروز  جامعه  خوراکیدر  اتفاق    اقلام 

 ، کارخانجات صنعتیت فرعی کشاورزیلا، استفاده از محصوافتدمی

کشتارگاه  ضایعات  لبنیو  صنایع  و  طیور  و  دام  دامپروری    های  در 

ای و  (. با توجه به کمبود منابع تغذیه2)  باشدیبسیار حائز اهمیت م

دست آوردن حداکثر توان تولیدی در واحد سطح، باید تلاش  هبرای ب

(. برخی از  3نمود تا استفاده بهینه از منابع مواد خوراکی انجام شود )

غیرقابل  فرآورده برای  های فرعی کارخانجات صنایع غذایی  استفاده 

ها  توان با استفاده در تغذیه دامانسان، منابع با ارزشی هستند که می

فرآورده این  از  یکی  نمود.  تبدیل  ارزش  با  دامی  تولیدات  های  به 

های صنعتی طیور است که در حین  فرعی، پودر ضایعات کشتارگاه

جایگزینی موفق این    .(4شود )گوشت مرغ حاصل می تولید و فرآوری

ضایعات با منابع پروتئینی از جمله کنجاله سویا که بخش اعظم آن  

تجزیه  است ضمن ایجاد تعادل صحیح بین پروتئین غیرقابلرداتی  وا

،  5)پذیر در شکمبه و منبع پروتئین با کیفیت بالا  و پروتئین تجزیه

های غذایی و بهبود وضعیت اقتصادی  ، سبب کاهش هزینه جیره(6

  ها و جلوگیری از آلودگی محیط زیست خواهد شد امداریتولید در د

پودر8،  7)   خشک   فشار،  تحت  پختن  از  طیور   کشتارگاه  بقایای  (. 

  طیور،   هایلاشه  مصرف  غیرقابل  هایقسمت  نمودن  پودر  و  کردن

 محصول  این  .(9گردد )می  پر تهیه  مقداری  و  پا  سر،  ها،اندرونه  شامل

 مثل ایمعده تک  هایدام جیرة  در پروتئینی منبع یک عنوان به فرعی

 عنوانبه چنینهم ( و11،  10)  شود استفاده می آبزیان و طیور خوك،

 نشخوارکنندگان جیرة شکمبه در تجزیه در قابلغیر پروتئین منبع

میبه به13،  12) رودکار  قبیل شیمیایی ترکیبات  ، طورکلی(.   از 

به   طیور کشتارگاهی پروتئین پودر ضایعات و کیفیت پروتئین میزان

 محصول، زمان  کار رفته در تهیۀ اینبه مادة خام  منبع  و ترکیب  نوع

آوری، میزان فشار و دما  قبل از تهیه، روش عمل مواد خام  داری نگه

 (.14دارد ) مادة خام بستگی در موجود  حین تهیه و میزان خاکستر در

گزارشات متعدد   طیور در کشتارگاهی پروتئین خام پودر ضایعات دامنه

  سهم عمده و درعین (.  16،  15است )درصد بیان شده   58تا    40بین  

های  میکروارگانیسم  توسط  جیره  پروتئین  ( از%90تا  60حال متغیری )

بستگی به قابلیت    تجزیه  و میزان این   گیرند می تجزیه قرار  شکمبه مورد

ها دارد. اگر منبع پروتئینی هیدرولیز منبع پروتئین توسط میکروب

آن در اثر فعالیت   بالایی باشد، ارزش بیولوژیکی  دارای کیفیت  خوراك

یابد، زیرا پروتئین میکروبی دارای قابلیت  تجزیه میکروبی کاهش می

کم میهضم  نوکلئیک  اسیدهای  همراه  به  و  است  )تری  (.  17باشد 

ی غیر  پروتئین منبع  عنوانبه  طیور  ضایعات کشتارگاهیبنابراین پودر  

.  (18رود )کار میبه نشخوارکنندگان جیره شکمبه در تجزیه درقابل  

  یور یککشتارگاه ط  یایاز آن است که پودر بقا  یحاک  ی مطالعات قبل

مطلوب است که در تمام    ینهآم یدبالا با مشخصات اس  ینمنبع پروتئ

  یناز پروتئ یغن  یها نسبت به خوراك  مناسب  یرقابت  یمتق  سال با طول

که پودر ضایعات  توجه به اینبا . (20، 19در دسترس است ) یمعمول

ساده  تکنولوژی  با  ایران  در  طیور  میکشتارگاهی  تولید  شود،  ای 

ای گزارش شده است  چه که در جداول استاندارد تغذیهبنابراین از آن

می آزمایشات  .باشدمتفاوت  دیگر  طرف  تأثیر    کمی  از  با  رابطه  در 

ا  ب   است.صورت گرفته  مکمل پروتئینی بر گاو شیری    منابع مختلف

توجه به اهمیت کیفیت پروتئین در جیره دام، استفاده از این منبع  

هزینهمی کاهش  تولید،  و  عملکرد  بهبود  سبب  و  تواند  تغذیه  های 

در گزارشات  (.  21ویژه متان به اتمسفر شود )کاهش انتشار گازها به

طیور  پودر ضایعات کشتارگاهی  کارگیری  هباست که    متعددی آمده

چنین  هم  (.23،  22)شود  می  سبب بهبود عملکرد و تولیددر جیره  

مح و  دام  در  بیماری  ایجاد  عدم  از  اثر  اطمینان  در  دامی  صولات 

  در جیره دام حاصل شده استفاده از پودر ضایعات کشتارگاهی طیور  

از این تحقیق، تاثیر   توجه به موارد گفته شده هدفبا  (.  24است )

طیور  جایگزینی کشتارگاه  بقایای  عملکرد،    پودر  بر  سویا  کنجاله  با 

ای  تغذیهمغذی، نیتروژن دفعی و رفتار  مواد پذیریگوارش شیر،   تولید

 باشد. میدر گاو شیرده  
 

 ها مواد و روش 

و جیره   دام،         آزمایشی  آزمایشیطرح  آزمایشی  :  های  طرح 

راسی در منطقه نظرآباد هشتگرد واقع    200حاضر در یک گاوداری  

  تاثیر جایگزینی   منظور بررسیبه  شد.  انجام   98  سال  البرز و در استان  در

با   بقایای کشتارگاه طیورکنجاله سویا  بر عملکرد، تولید شیر،    پودر 

و  گوارش  دفعی  نیتروژن  مغذی،  مواد  تغذیهپذیری  گاو  رفتار  در  ای 

 شکم زایش با میانگین تولید شیر  2هلشتاین    رأس گاو  32از    شیرده

آزمایش    ایناستفاده شد.    از زایش  روز پس 20±10  کیلوگرم و  7/3±33

تکرار انجام گرفت.    تیمار و هشت  تصادفی با چهار املاًدر قالب طرح ک

یور(،  کشتارگاه ط  یایپودر بقا)جیره بدون    شاهدشامل: تیمار   تیمارها

حاوی   )جیره  دوم  جا  33تیمار  سومدرصد  تیمار  )جیره    یگزینی(، 

درصد    100یگزینی( و تیمار چهارم )جیره حاویدرصد جا  67حاوی  

.  بودند کنجاله سویا(    یبه جا   یورکشتارگاه ط  ییا پودر بقا  یگزینیجا
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این آزمایش در دامداری آقای دامون ماندگاران واقع در شهر اصفهان  

های مورد استفاده در این آزمایش  روز انجام شد. جیره  70مدت  و به

  ( 25)  تنظیم شدند  اساس جداول انجمن ملی تحقیقات گاوشیریبر

در دو نوبت صبح )ساعت  ده آخور( ن مادرصد باقی 10)حد اشتها   و در

سطح پروتئین  ( در اختیار گاوها قرار داده شد. 16( و عصر )ساعت 8

خوراك  .  بود  (درصد ماده خشک  2/16)یکسان    هاجیرهخام در همه  

شد. در تمام مدت  ها عرضه میبه دام   مخلوط  صورت کاملاًروزانه به

  .داشتند یتمیز دسترس  آشامیدنی آب طور آزاد بهآزمایش، حیوانات به

  1های آزمایشی در جدول  ترکیب مواد خوراکی و مواد مغذی جیره

   آمده است.
 

 های آزمایشیجیرهو ترکیب شیمیایی  اجزاء خوراکی: 1جدول 

ویتامین  * شامل  معدنی  و  ویتامین  بینA  1000000مکمل  ویتامینواحد    D3المللی، 

گرم،  میلی 32000المللی، منیزیم بین واحد  E 3000 المللی، ویتامینبین  واحد 250000

  100گرم، سلنیوم  میلی  300گرم، مس   میلی  10000گرم، روی   میلی10000منگنز  

گرم، فسفر  میلی  100گرم، کبالت   میلی  3000ن  گرم، آهمیلی100گرم، کلسیم   میلی

موننسین  میلی  30000 آنتیمیلی1500گرم،  هر میلی100اکسیدان  گرم،  در  گرم 

 باشد.کیلوگرم می

:  یاطیور و کنجاله سو  کشتارگاهی  بقایای  آنالیز پودر  تهیه و       

از   پژوهش  این  در  استفاده  مورد  طیور  کشتارگاهی  بقایای  پودر 

این پودر متشکل  کارخانه پیگیر واقع در استان گلستان تهیه گردید. 

ها و  از مواد غیرقابل مصرف لاشه طیور شامل خون، سر، پا، اندرونه

بوده علوم    پر  دانشکده  آزمایشگاه  در  آن  شیمیایی  آنالیز  که  است 

  گیری شد. اندازهکشاورزی و منابع طبیعی گرگان   دامی دانشگاه علوم

جدول   ط  2در  کشتارگاهی  بقایای  پودر  به  مربوط  و  اطلاعات  یور 

   است.  آمده  های آزمایشیجیره کار رفته در  هکنجاله سویا ب
 

ترکیب شیمیایی پودر بقایای کشتارگاهی طیور و کنجاله  :2جدول  

 های آزمایشی جیرهکار رفته در  هسویا ب

 مواد مغذی 
پودر بقایای 

 طیور  کشتارگاهی

کنجاله 

 سویا

 1/90 7/94 )درصد(  ماده خشک

 2/44 6/57 خام )درصد ماده خشک(  پروتئین

 15/4 49/16 خشک(  ماده )درصد ازت از عاری عصاره

 84/6 2/14 خاکستر )درصد ماده خشک( 

 55/0 79/4 کلسیم )درصد ماده خشک( 

 78/0 47/2 فسفر )درصد ماده خشک( 

RDP 1/36 9/45 خام(  تئین)درصد پرو 

RUP 9/63 1/54 خام(  تئین)درصد پرو 
 

  مانده باقی:  ی عملکرد و قابلیت هضم مواد مغذیگیراندازه        

  خشک   ماده  تعیین  هتج   و  شده  وزن  بعد،  روز  صبح  اول  در  خوراك

  مقداری . گردید  کسر  پیش روز شده  ارائه  خوراك  از گاوها روزانه  مصرفی

  ساعت   24  مدتبه   گرادسانتی  درجه   105  با  آون  در  خوراك  هر  از

تعیین ترکیب شیمیایی  . جهتشد تعیین   آن  خشک ماده  و  شد خشک

ماده آلی(  و    شک، پروتئین خاماده خدفوع )موراك و مای خهنمونه

فیبر    .(16)  استفاده شد  تجزیه   دانانیمیش  یرسم  انجمن  ایهاز روش

  روش هز بنی یدیوینده اسش در امحلولن و فیبر یخنث ویندهش در نامحلول

Van Soest  قابلیت هضم جیرج  .(27)  تعیین شد تعیین  ی  ا هههت 

اسید به نامحلول در  از روش خاکستر  عنوان مارکر داخلی  آزمایشی 

  های آزمایش جهت مدفوع  از  بردارینمونه منظوربه. (28استفاده شد )

 هفته   آغاز  در  طرح  شروع  از  پس  هضم   قابلیت  تعیین   و  ایتغذیه

  نمونه .  شد  انجام  بردارینمونه  باریک  ساعت  چهار  روز  یک   طی  ششم

  100  حدود در  روده  راست  از  مدفوع  مستقیم  برداشت  طریق  از  گیری

 AIA تعیین  زمان تا هضم قابلیت تعیین منظوربه و گرفت انجام گرم

  داری نگه و خشک روز 3 گراد طیسانتی درجه 65 دمای در آون، در

  شیردوشی   از  پس  گاوها  آزمایشی،  هایدوره  انتهای  و  ابتدا  در.  شدند

  دقت  با دام گیریوزن ترازوی  با  صبح خوراك  ریختن از پیش و صبح

 اقلام خوراکی
 درصد

 تیمارهای آزمایشی 
سطح جایگزینی پودر بقایای کشتارگاه طیور با 

 کنجاله سویا )درصد(
 100 67 33 صفر

 14/ 5 14/ 5 14/ 5 14/ 5 نجه، خرد شده  علوفه یو

 45 45 45 45 سیلاژ ذرت 

 4 4 4 4 ، آسیاب شدهدانه جو

 14/ 7 14/ ۶ 1۳/ ۳ 12 آسیاب شده ، دانه ذرت

 ۶/ ۶ ۶/ 8 8/ 1 9/ ۳ سبوس گندم

 2/ 5 2/ 5 2/ 5 2/ 5 پنبه دانه کنجاله 

 0 ۳/ ۳ ۶/ 7 10 کنجاله سویا

 10 ۶/ 7 ۳/ ۳ 0 پودر بقایای کشتارگاهی 

 0/ 5 0/ 5 0/ 5 0/ 5 لسیم کربنات ک

 0/ 2 0/ 2 0/ 2 0/ 2 ک نم

 1 1 1 1 بیکربنات سدیم

 1 1 1 1 معدنی*  -مکمل ویتامینی

 )درصد ماده خشک( یمیاییش یبترکمواد مغذی و 

 7 /1 7 /1 7 /1 7 /1           (Mcal/kg DM)خالص شیردهی انرژی

 16/ 2 16/ 2 16/ 2 16/ 2 ( ٪) خام پروتئین

 28/ 6 28/ 2 28/ 8 28/ 5                         الیاف نامحلول در شوینده خنثی )%(      

 16/ 78 16/ 82 16/ 46 17/ 1 (                    ٪) الیاف نامحلول در شوینده اسیدی

 4/ 8 4/ 8 4/ 7 4/ 7 (٪) اتری عصاره 

 6/ 9 7/ 1 7/ 4 7/ 6 ( ٪) خاکستر

 0/ 4 0/ 4 0/ 4 0/ 4 ( ٪)  فسفر

 0/ 9 0/ 9 0/ 9 0/ 9 ( ٪) کلسیم

NFC (٪ ) 1 /40 1 /40 8 /39 4 /39 

RDP (٪ ) 1 /10 2 /10 8 /9 10 

RUP (٪ ) 1 /6 6 4 /6 2 /6 
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  دوشی شیر  وعده  3  شیر از  هاینمونه .  شدند   کشیوزن  کیلوگرم  یک

(  متوالی  روز  دو  در   و  آخر  هفته  طی  در)  تولیدی  شیر  نسبت  اساسبر

  حفاظت   جهت) پتاسیم کرومات دی دارای  ظرف به  هانمونه  .گردید  اخذ

 تا ترکیبات شیر و  شد  منتقل  آزمایشگاه  به  هانمونه  .شد  اضافه(  شیر

 Foos Electric) دانمارك کشور اسکن ساخت میلکو  دستگاه با موارد  سایر

Denmark 4000)  های سوماتیک  منظور تعیین سلولبه  .گردد  تعیین

  دستگاه   از  و  شد  منتقل  آزمایشگاه   به   خشک  یخ  کنار  در   هانمونه

اسپکتروفتومتری   روش پایه بر که  (Fossomatic 500 Basic) فوسوماتیک

  دهد، استفاده شد گیری را انجام میمادون قرمز با سرعت بالا اندازه

سلول(29) امتیاز  محاسبه  از.  سوماتیک  پایه   های  لگاریتم  تبدیل 

، طبق فرمول زیر صورت  ها سوماتیکسلول  توزیع نرمال تعداد  طبیعی

 SCS = Ln (SCC/1000):                                    (30)  پذیرفت

SCSهای بدنی؛  ، امتیاز سلولLn  پایه لگاریتم طبیعی؛ ،SCC شمار ،

 های سوماتیک سلول

ادرار    pHچنین  هم و  نمونهمدفوع  از  توپس  بلافاصله    سط گیری 

pH ( متر سیارPortable اندازه ) .گیری و ثبت شد 

خوراک         مصرف  روزهای  :  رفتار  آزمایش    70و    69طی  دوره 

ساعت    24طول مدت   صورت ثبت فعالیت برایهخوراك ب مصرف رفتار

 ، استراحتخوردن  هایشد. زمان صرف شده برای فعالیت  گیریاندازه 

به  نشخوار  و فرض   صورت چشمیبه یقهدق 5 هر  فاصله کردن  با  و 

برای  5که آن فعالیت در  این ادامه داشته است  نیز   دقیقه گذشته 

 (. 31)  گردید روز ثبتطی ساعات شبانه در هادام  تمام

داده         آماری  تجزیه  و  آزمایش  از  :  هاطرح  حاصل  اطلاعات 

ا استفاده  تکرار ب  8تیمار و    4آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با  

. مقایسات  (32)  گردید آماری تجزیه 1/9 ویرایش SAS آماری افزارنرم  از

داری پنج درصد انجام شد.  ها با آزمون توکی در سطح معنیمیانگین 

،  پذیریگوارششیر،    تولید  تجزیه و تحلیل اطلاعات مربوط بهی  برا 

 :  از مدل آماری زیر استفاده شد  ایتغذیهنیتروژن دفعی و رفتار  

                 

 
                                            ij+ei= µ+TijY 

ijY  تیمار مقدار مشاهده   =i    تکرار میانگین،  µ،  ام  jام در   =iT  اثر  =

 ام   jام در تکرار    i= اثر خطای آزمایشی مربوط به تیمار  ijeام،  iتیمار  

 

 نتایج 
مصرفی، درصد    خشک  داری در مادهمعنی  ، اختلاف 3جدول   طبق       

های  زن بدن و نمره بدنی در بین تیمارماده خشک نسبت به و  مصرف

بقایای کشتارگاهی طیور وجود   دریافت کننده مقادیر مختلف پودر 

شود، در بین  دیده می   4که در جدول  طوریهمان(.  P>05/0نداشت )

معنی اختلاف  مختلف  تولیدی  تیمارهای  شیر  میزان  نظر  از  داری 

های  شیر، شیر تصحیح شده، تعداد و امتیاز سلولتولید  روزانه، بازده  

و   مشاهده    pHسوماتیک  )  نشدشیر  دانسیته  مقابل    028/1اما  در 

)=0171/0P؛  032/1 الکتریکی  هدایت  مقابل    26/5(،  ؛  07/6در 

0441/0P=انجماد نقطه  و   )  ( مقابل    -530/0شیر  ؛ -549/0در 

0483/0P=  بقایای کشتارگاه طیور به ( با افزایش سطح مصرف پودر

اساس اطلاعات جدول  بر (.P<05/0جای کنجاله سویا افزایش یافت )

خشک، ماده آلی، پروتئین   ماده هضم داری در قابلیت، اختلاف معنی5

خنثی بین تیمارهای مختلف مشاهده    نامحلول در شوینده   خام و فیبر

آمده است.    6جدول   در های هلشتاینرفتار تغذیه گاو .(P>05/0نشد )

داری از نظر خوردن، نشخوار،  معنی رهای مختلف اختلافدر بین تیما

اطلاعات رفتار    تفکیک  در  (.P>0/ 05)  نشد  جویدن و استراحت مشاهده 

دقیقه در روز و دقیقه به کیلوگرم ماده خشک مصرفی    ازای نشخوار به

گروه بین  در  بقایای  نیز  پودر  مختلف  سطوح  کننده  دریافت  های 

بین  ، در  7طبق جدول    (.P>05/0)هده نشد  نیز مشا  کشتارگاه طیور

معنی اختلاف  نظر درصد  تیمارهای مختلف  از  لیتر   وداری  گرم در 

   .(P>05/0)  مشاهده نشدو ادرار    مدفوع   pHنیتروژن مدفوع و

 نهای هلشتایتغییر وزن و نمره وضعیت بدنی گاوتاثیر جایگزینی کنجاله سویا با پودر بقایای کشتارگاه طیور بر مصرف خوراک،  :3جدول 

SEMها: خطای استاندارد میانگین (SEM: Standard error of the means   ) 

 

 

 

 متغیر
 سطح جایگزینی پودر بقایای کشتارگاه طیور با کنجاله سویا 

SEM P-Value 
 100  67 33 صفر

 1306/0 652/0 12/24 62/23 22/23 44/22 ماده خشک مصرفی )کیلوگرم در روز( 

 7571/0 041/0 76/3 83/3 80/3 80/3 وزن بدن(  درصدمصرف ماده خشک )

 6557/0 048/0 14/3 11/3 18/3 09/3 ی نمره وضعیت بدن 
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 های هلشتاینتاثیر جایگزینی کنجاله سویا با پودر بقایای کشتارگاه طیور بر تولید شیر گاو :4جدول 

SEMها: خطای استاندارد میانگین (SEM: Standard error of the means) ، باشدیم داریمعناختلاف  دهنده نشان ردیفدر هر   رمشابهیغحروف (0/ 05>P.) 

 
 های آزمایشیپذیری موادمغذی جیرهگوارش :5جدول 

SEM:  هاخطای استاندارد میانگین (SEM: Standard error of the means    ) 

 

 

 های هلشتاین تغذیه شده با سطوح متفاوت پودر بقایای کشتارگاه طیور ای گاوتغذیه رفتار :6جدول 

SEMهاطای استاندارد میانگین: خ (SEM: Standard error of the means    ) 
 

 

 

 

 پارامترهای عملکرد شیردهی
 ا سطح جایگزینی پودر بقایای کشتارگاه طیور با کنجاله سوی

SEM P-Value 
 100  67 33 صفر 

 9072/0 542/1 55/32 94/31 08/32 50/32 تولید شیر )کیلوگرم در روز( 

 1779/0 076/0 35/1 35/1   38/1 45/1 بازده تولید شیر 

 2306/0 257/1 24/28 74/27 34/27 56/26 درصد چربی  5/3شیر تصحیح شده 

 8048/0 864/10 88/225 38/223 06/229 04/223 لیتر()تعداد در هر میلی های سوماتیک تعداد سلول

 5168/0 206/0 26/1 46/1 33/1 35/1 های سوماتیک امتیاز سلول

pH  66/6 72/6 72/6 78/6 101/0 4187/0 

 b028/1 ab031/1 b029/1 a032/1 014/0 0171/0 متر مکعب( گرم بر سانتی(دانسیته 

 b26/5 ab 93/5 ab88/5 a07/6 137/0 0441/0 (مترمیکروزیمنس بر سانتی هدایت الکتریکی)

 ab541/0- ab541/0- b530/0- a549/0- 031/0 0483/0 ( گراددرجه سانتینقطه انجماد )

 قابلیت هضم )درصد( 
 سطح جایگزینی پودر بقایای کشتارگاه طیور با کنجاله سویا 

SEM P-Value 
 100  67 33 صفر

 7905/0 934/7 23/64 54/63 67/64 27/64 ماده خشک 

 5094/0 683/3 22/70 97/69 23/70 31/69 ماده آلی 

 1270/0 942/4 92/58 29/59 94/59 87/57 پروتئین خام 

 7887/0 374/3 49/44 97/44 18/45 28/45 فیبر نامحلول در شوینده خنثی

 رفتار نشخوار 
 سطح جایگزینی پودر بقایای کشتارگاه طیور با کنجاله سویا 

SEM P-Value 
 100  67 33 صفر

 )دقیقه در روز ( 

 4866/0 132/14 60/355 80/367 20/370 20/357 خوردن 

 5529/0 120/14 80/483 40/510 80/502 60/496 نشخوار 

 5987/0 489/15 40/839 20/878 00/873 80/853 جویدن 

 5987/0 489/15 60/600 80/561 00/567 20/586 استراحت 

 ( مصرفی کیلوگرم ماده خشک ازای هربه دقیقه  )

 1482/0 336/0 78/14 58/15 95/15 94/15 خوردن 

 5529/0 051/1 14/20 66/21 67/21 26/22 نشخوار 

 3319/0 262/1 92/34 24/37 63/37 14/38 جویدن 

 5329/0 573/0 97/24 74/23 48/24 25/26 استراحت 
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 با کنجاله سویا بر نیتروژن دفعی گاوهای هلشتاین  پودر بقایای کشتارگاه طیور تاثیر جایگزینی :7جدول 

 متغیرهای مدفوع و ادرار 
 سطح جایگزینی پودر بقایای کشتارگاه طیور با کنجاله سویا 

SEM P-Value 
 100  67 33 صفر

 8916/0 178/0 72/2 69/2 64/2 65/2 نیتروژن مدفوعی )درصد( 

 2241/0 212/0 33/6 01/6 28/6 48/6 نیتروژن مدفوعی )گرم در لیتر( 

pH   5408/0 076/0 16/7 11/7 15/7   00/7 مدفوع 

pH  6482/0 016/0 20/8 20/8 18/8 16/8 ادرار 
SEMها: خطای استاندارد میانگین (SEM: Standard error of the means)    

        

 بحث 

داری در ماده خشک مصرفی، درصد مصرف ماده  اختلاف معنی        

دریافت   تیمارهای  بین  در  بدنی  نمره  و  بدن  وزن  به  نسبت  خشک 

در  ندارد.  کننده مقادیر مختلف پودر بقایای کشتارگاهی طیور وجود  

اظهار داشتند که اثر منابع پروتئینی    ،و همکاران  Khalidای  مطالعه

بر مصرف ماده خشک تا حد زیادی به ترکیبات اجزا خوراکی جیره  

مصرف خوراك    کاهش  جیره سبب  کم  خوراکیخوش .(33) وابسته است

ضایعات کشتارگاهی    از پودر بالای استفاده  سطوح  در  معمولاً  که  شود می

پژوهش  طیور در  اما  شود  دیده  است  مصرف    ممکن  کاهش  حاضر 

حاضر،   سو با نتایجمشاهده نشد. هم تیمارهای آزمایشی در بین خوراك

Freeman    گزارش نمود که با استفاده از پودر بقایای کشتارگاه طیور

تا  در جیره گوساله  پرواری  ماده خشک جیره هیچ   6/8های  درصد 

از  . استفاده (34) علائمی مربوط کاهش مصرف خوراك مشاهده نشد

رشد   حال  در  جیره گوسفندان  در  پودر ضایعات کشتارگاهی طیور 

چنین  (. هم35سبب بهبود رشد، بازده غذا و ابقای انرژی شده است )

Al-Saiedy    ،ها  بهبود رشد و ضریب تبدیل غذایی در برهو همکاران

.  (36) را با استفاده از پودر ضایعات کشتارگاهی طیور گزارش نمودند

به افزایش سطح ضایعات کشتارگاهی  با  سویا  محققان  کنجاله  جای 

در جیره گوساله پرواری، بهبود افزایش وزن در طی دوره پروار، ماده  

چنین، جایگزینی خشک مصرفی و بازده خوراك را نشان دادند. هم

کنجاله سویا با پودر ضایعات کشتارگاهی طیور در جیره گوسفندان  

در    داریاست، موجب بهبود معنیکامل نیشکر بوده که بر پایه علوفه  

ها بیان داشتند که پروتئین فراهم شده از  (. آن35است )رشد شده  

تری  سویا با بازده بیش کنجاله طیور نسبت به کشتارگاهی ضایعات پودر

از   پروتئین  فرار  داردکه  امکان وجود  این  قرار گرفت.  استفاده  مورد 

در جیره حاوی   رشد محدودکننده دآمینهیاس نیتأمتجزیه شکمبه و 

 (.35باشد )پودر ضایعات کشتارگاهی طیور عامل بهبود رشد بوده  

بیان داشتند    ،و همکاران  Klemesrudسو با نتایج آزمایش حاضر  هم

های  گوساله کشتارگاهی طیور در جیره ضایعات سویا و پودر کنجاله  که

معنیپ تفاوت  بازده خوراك  رواری  و  وزن  افزایش  به  پاسخ  داری در 

بیان داشتند که بین نوع    ،و همکاران  Kamali.  (37)  کندایجاد نمی

شده(    فراوری و فراوری  )بدون  طیور  کشتارگاهی  استفاده از پودر بقایای

داری بر  چنین سطوح جایگزینی آن با کنجاله سویا تفاوت معنیو هم

بره عملکرد  نداشته  صفات  وجود  پرواری  بین  .  (8)  استهای  در 

شیر تولیدی   میزان نظر داری ازمعنی اختلاف  حاضر، آزمایشی تیمارهای

های  روزانه، بازده تولید شیر، شیر تصحیح شده، تعداد و امتیاز سلول

غده پستان    در  که  ذکر است  لازم به. شیر مشاهده نشد pHو   سوماتیک

شیرده، سیستم ایمنی ذاتی، نقشی حیاتی در تعیین عواقب ابتلا  گاو 

های  تعداد و امتیاز سلول  گستره . (38د )داررا  های پستانی  به عفونت

  دارد  گاوها پستان  حکایت از سلامت حاضر  شیر در پژوهش سوماتیک

گزارش   و همکاران  Hossein Yazdiحاضر   سو با نتایج(. هم40، 39)

های هلشتاین،  پروتئین خام جیره، پیش از زایش گاو  که تامین  کردند

و ترکیبات  تولید  طیور تاثیر منفی بر کشتارگاهی ضایعات پودر  وسیلهبه

پروتئین میکروبی    موارد  تر. در بیش(41)  ندارد  گاوها پس از زایش  شیر

مورد نیاز در روده کوچک    عمده پروتئین رای بخشسوبسترا ب  عنوانبه

می ضایعات(42)  شودمحسوب  پودر  از  وقتی  لذا  در  کشتارگاهی . 

درصد افزایش    40به    32ها استفاده شد. پروتئین عبوری از  جیره دام

تواند  افزایش یافت که می  86/1به    02/1یافت و کارایی پروتئین از  

  و همکاران،  Gonzalezet . نتایج آزمایش(43) شود دام تولید بهبود سبب

افزودن پودر ضایعات  کشتارگاهی در گاوهای شیری نشان داد که 

طیور تا یک کیلوگرم در روز در جیره بر پایه سیلاژ ذرت، افزایش در  

آن    چنین، با استفاده از. هم(44)   تولید و ترکیب شیر را در پی دارد

های پیش از زایمان گاوهای شیری اثرات منفی در تولیدمثل  جیره در

نیز    Schroeder(. در پژوهشی  45است )و تولید شیر مشاهده نشده

به   شیری  گاوهای  جیره  در  کشتارگاهی  ضایعات  پودر  از  استفاده 

کیلوگرم در روز را بدون   7/0تا   5/0عنوان مکمل پروتئینی به مقدار 

در آزمایش    .(46)  اثرات منفی بر تولید و ترکیب شیر را گزارش کرد

در قابلیت هضم ماده خشک، ماده آلی، پروتئین خام و فیبر   حاضر،

داری  اختلاف معنیخنثی بین تیمارهای مختلف   نامحلول در شوینده
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گزارش کردند جایگزینی کنجاله    ،و همکاران  Bohnert نشد.  مشاهده

های پرواری،  های گوسالهسویا با پودر ضایعات کشتارگاهی در جیره

می خوراك  بازده  و  جیره  قابلیت هضم  منفی  اثر  .  (43)  باشدبدون 

همکاران  Klemesrudچنین  هم از    ،و  استفاده  آزمایشات  نتایج  در 

های پروتئینی )اوره، کنجاله سویا و پودر ضایعات کشتارگاهی  مکمل

داری در قابلیت هضم  تفاوت معنی  های پرواریگوسالهجیره   طیور( در

. محققین دیگر در بررسی استفاده  (37) مغذی مشاهده ننمودند  مواد

گوساله جیره  در  سویا  کنجاله  و  طیور  کشتارگاهی  ضایعات  های  از 

درصد پودر ضایعات  100درصد کنجاله سویا در مقابل  100پرواری )

داری در قابلیت هضم  معنی که تفاوت  کشتارگاهی طیور( بیان داشتند

 Kamaliتضاد با نتایج حاضر،   در اما .(47ندارد )  وجود  جیره  مغذی  مواد

همکاران پودر    ،و  با  سویا  کنجاله  کامل  جایگزینی  که  دادند  نشان 

نشده طیور موجب کاهش قابلیت هضم   ضایعات کشتارگاهی فراوری 

سطوح جایگزینی   حاضر، بین وهشپژ . اما در(8)  شودجیره می ظاهری

کشتارگاهی    100و    67،  33 ضایعات  پودر  با  سویا  کنجاله  درصد 

معنی تفاوت  نشد.  طیور  یافت  جیره  ظاهری  هضم  قابلیت  در  داری 

می را  حاضر  آزمایش  با  گزارش شده  نتایج  در  تفاوت  به  دلیل  توان 

نگه شرایط  و  پایه  جیره  دام،  داد.نوع  نسبت  تغذیه   داری  رفتار  در 

داری از نظر  معنی تیمارهای مختلف اختلاف  در بین های هلشتاینگاو

در نشخوارکنندگان    نشد.   مشاهده   وار، جویدن و استراحت نشخ  خوردن، 

درصد از انرژی    3-6انرژی صرف شده برای عمل خوردن غذا معادل  

وجود انرژی صرف   شود. با اینزده می  قابل متابولیسم مصرفی تخمین

تر از انرژی مصرفی برای خوردن  مراتب کمنشخوارکردن به  شده برای

درصد از انرژی قابل متابولیسم مصرفی   3/0خوراك بوده و در حدود 

رسد علت این تفاوت در این موضوع  نظر می(. به48گردد )برآورد می

باشد که دام در زمان خوراك خوردن در حالت ایستاده و آماده  می

صورت دراز کشیده و  به باش است ولی در موقع نشخوارکردن معمولاً

می  استراحت  حال  )در  خوردن  49باشد  برای  شده  صرف  انرژی   .)

نمی  شده  خورده  غذای  کمیت  با  زمان  متناسب  مدت  بلکه  باشد، 

ای  سپری شده برای خوردن، به ماهیت، فیبر و شکل فیزیکی جیره 

می مصرف  )شود  که  دارد  کم50بستگی  محتوای  است  ممکن  تر  (. 

آن   فیزیکی  و  و ماهیت شیمیایی  نامحلول در شوینده خنثی  الیاف 

باشد اما    (27)  موجب کاهش فعالیت نشخوارکردن و جویدن، شده 

ها  در پژوهشی در میش  ،و همکاران  Retnani  در تضاد با این موارد

مصرف خوراك  رفتار  در  جیره  تر  محتوای فیبر بیشگزارش نمودند  

جویدن   .(51)  وجود نداشت  داریتفاوت معنی  تیمارهای آزمایشی  بین

خنثی   شوینده  در  نامحلول  الیاف  محتوای  و  ذرات  اندازه  کاهش  با 

های آزمایشی  جیره  ذرات حاضر، اندازه در آزمایش  .(52) یابدمی کاهش

شواندازه  در  نامحلول  الیاف  محتوای  اما  نشد  در  گیری  خنثی  ینده 

بودجیره  برابر  معنی  .ها  اختلاف  مختلف  تیمارهای  بین  از  در  داری 

مشاهده  و ادرار    مدفوع   pHلیتر نیتروژن مدفوع و درصد و گرم در نظر

  کنند  کم  را  گاوها  دریافتی  پروتئین  مقدار  تا  شده  تلاش  اخیرا  نشد.

ازت  تا به ب  .(54،  53)شود    حداقل  محیط  به  دفع    کارگیری هعلاوه 

  افزایش   باعث  شیری  گاوهای  غذایی  جیره  در  پروتئین و افزایش آن

 با   آب  منابع  آلودگی  با  ارتباط  در   زیست   محیط  مورد  در  هانگرانی

  غلظت   جیره  پروتئین  سطوح  افزایش   با.  (56،  55)  است  نیتروژن

  افزایش   خطی  صورتبه  هم  مدفوع  و  ادرار  طریق  از  دفعی  نیتروژن

  رهاسازی  سبب ادرار طریق از نیتروژن دفع افزایش البته (.57یافت )

  نیز   تحقیق  چندین  در(.  58)گردد  می  محیط  در  آمونیاك  تربیش

نوع    جیره  پروتئین  سطح  افزایش  با  ادراری  نیتروژن  دفع  افزایش و 

دار در عدم تغییر معنی  .(60،  59)  است  شده  پروتئین جیره مشاهده

پودر بقایای  مختلف   کننده سطوح دریافت  بین تیمارهای  دفعی  نیتروژن

دهد نگرانی و چالشی در رابطه با جایگزینی  نشان می  طیور  کشتارگاه

در جیره گاوهای شیری از نظر آلودگی    پودر بقایای کشتارگاه طیور

ضایعات کشتارگاهی   پودر بقایای بردن کاربه  وجود ندارد. زیستی محیط

به گاوهای شیرده،  ا در  جای کنجاله سویطیور  بر جیره  منفی  تاثیر 

پذیری مواد مغذی، رفتار  ، شیر تولیدی، گوارشماده خشک مصرفی

نیتروژن دفعی نداشت و می  تغذیه عنوان یک منبع  آن را به  توانو 

 درصد ماده خشک در جیره استفاده نمود.   10پروتئین تا سطح  

 

   دانی تشکر و قدر 
دامون ماندگاران    و پرسنل دامداری آقای  وسیله از مدیریتبدین        

فناوریو   پژوهشکده  تبدیلی،  و  غذایی  صنایع  شیمیایی،  گروه  های 

که امکان اجرای طرح و    های علمی و صنعتی ایرانسازمان پژوهش 

ند صمیمانه تشکر و قدردانی  های مربوطه را مهیا کردانجام آزمایش

 گردد. می
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