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 Introduction: In this research, the characteristics of the distance from the withers to the 

ground, the back to the ground, the head to the ground, and the tail to the ground in 100 

thoroughbred horses in Golestan province, which were randomly selected, and the effect of the 

ZFAT gene polymorphism on diversity of these traits were evaluated.   
Materials & Methods: To prepare blood samples, 5 to 7 ml was taken from the jugular vein 

of horses. DNA extraction from blood samples was done through the optimized saline method. 

After extracting DNA and evaluating their quantitative and qualitative characteristics, two 

regions of exon 13, including a fragment of 476 bp and intron 9 of ZFAT gene with a length 

of 457 bp, were amplified by PCR. To determine the polymorphism of PCR products,  

PCR-RFLP and PCR-SSCP methods were used to study regions of the gene. After 

identification of the genotypes, statistical analysis was performed to check the relationship 

between the mentioned genotypes and biometric traits, and the statistical analysis was 

performed with the linear GLM procedure of SAS software.   

Results: The results of the present study showed that the ZFAT gene was polymorph in the 

intronic region and based on the number and size of digestive fragments in this gene region, 

three genotypes CT, TT and CC were observed with frequencies of 0.81, 0.11 and 0.08 

respectively. Also, the calculations showed that the frequencies of T and C alleles are 0.86 and 

0.14, respectively. The results of vertical electrophoresis of SSCP products showed three 

different band patterns on polyacrylamide gel, which indicated the existence of polymorphism 

and genetic diversity in exon 13 of ZFAT gene in thoroughbred horses. In this research, it was 

found that the frequency of band patterns A, B and C was 0.53, 0.40 and 0.07 respectively in 

the studied animals.  

Conclusion: Despite the observation of polymorphism in the above two areas, no association 

was observed between the studied traits and the types of genotypes, and regardless of this issue, 

considering the reliable reports that show the significant role of this locus on the height traits 

of the horse, it is suggested in the future researches, along with other gene loci, association of 

this gene with economic traits, including body size should be studied.   
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 مقاله پژوهشی   
 

 

 

 ارتفاع صفات با  آن ارتباط و ZFAT ژن   9و اینترون 13نواحی اگزون شکلی  چند بررسی

 گلستان  استان دوخون هایدراسب بدن

 
 

 ، آریا ساعدی * آذری، مجتبی آهنی اتراچالی مبینا حسینی

  

 
 

                    ، گرگان، ایراننمنابع طبیعی گرگا  دانشگاه علوم کشاورزی و  ،ژنتیک و اصلاح نژاد و فیزیولوژی دام  گروه  

 چکیده   کلمات کلیدی 

 اسب دوخون 
 ZFATژن 

   صفات بیومتری
 
 
 
 

 

 در  دوخون اسب رأس  100 در     زمین تا دم  و زمین، تا کپل زمین، تا پشت ناحیه زمین، تا جدوگاه صلواف صفات تحقیق، این در  : مقدمه  

بر تغییرات این صفات    ZFATشکلی ژن  و تاثیر چند  تمورد بررسی قرار گرفه بودند  تصادفی انتخاب شد صورتکه به گلستان استان سطح

  .ارزیابی گردید

نمونهبرای    ها: مواد و روش    ی هانمونه  از DNA استخراج  .شد گیرینمونه لیترمیلی  7 تا 5 میزانبه هاگردنی اسب سیاهرگ از خون  های تهیه 

به ارزیابی خصوصیات کمی  DNA   استخراج  از  پسگردید.   انجامیافته   بهینه نمکی روش طریقخون  آنکو  و  اگزون   دو ،هایفی  ناحیه 

 شکلی چند تعیین برای .شدند تکثیر PCR واکنش وسیلهبه جفت بازی 457 طولبا  ZFAT ژن 9اینترون و  476ای به طول شامل قطعه13

برای  هب  PCR-SSCPو     PCR-RFLPهایوشر  PCRمحصولات   اینترون  بررسی  ترتیب  قرار  ژن  13اگزون    و  9نواحی  استفاده  مورد 

 آماری تجزیه گردید و انجام بیومتری صفات با مذکور هایژنوتیپ  ارتباط بررسی منظوربه  آماری تجزیه ها،ژنوتیپ  تشخیص  از پس .گرفتند

  .شد انجام SAS افزارنرم GLM خطی رویه با

 قطعات اندازه و تعداد براساس و باشدمی چندشکلی دارای  نظردرناحیه اینترونی مورد ZFAT ژن که داد  نشان مطالعه حاضرنتایج  :  نتایج 

 نشان محاسبات چنینمشاهده شدند. هم  0/ 08و    0/ 11،  81/0  هایفراوانی ترتیب باهب  CCو   CT ,TT سه ژنوتیپ   ناحیه ژنی دراین هضمی

 را باندی مختلف الگوی سه SSCP محصولات عمودی الکتروفورز از حاصل نتایج   باشد.می  0/ 14و  0/ 86ترتیب  هب C و T  آللی داد فراوانی

  .بود دوخون هایاسب در ZFAT ژن 13 اگزون جایگاه در ژنتیکی تنوع  و چندشکلی وجود  بیانگر این که داد  نشان آمید اکریل پلی ژل روی

 بوده است.  0/ 07و  40/0، 53/0ترتیب  ه ب Cو  A ،Bالگوی باندی فراوانی مطالعه مورد حیوانات در شد مشخص تحقیق، دراین

صرف  ها ارتباطی مشاهده نشد و  و انواع ژنوتیپ  مطالعه شدهبین صفات    ،شکلی در دوناحیه فوق رغم مشاهده چندعلی  گیری: بحث و نتیجه 

در گردد  پیشنهاد میدهد  با توجه به گزارشات موثقی که نقش قابل توجه این جایگاه ژنی را بر ارتفاع بدن اسب نشان میاین موضوع    از  نظر

 مورد مطالعه قرار گیرد. های بدنی اندازه شامل با صفات اقتصادی  این جایگاه نیزارتباط همراه با  سایر جایگاهای ژنی تحقیقات آتی 

mailto:%20mostafavi_pa@srbiau.ac.ir
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 قدمه م
امروزه نژادهای مختلفی از اسب درجهان وجود دارد که از نظر          

های زیادی  تفاوت  یکدیگر   با  فعالیت، تیپ، رنگ، وزن، شکل و غیره  نوع

سابقات  مورزشی بالا بوده و در   هایها با قابلیتبرخی اسب  (.3)دارند  

های زیبایی  گروهی برای جنبه گیرند و مختلف مورد استفاده قرار می

برای  شوند. می و بارکشی استفاده مزرعه  در جهت کار  برخی شناسی و

های  بدن یک پارامتر  ه، انداز های تیپ ورزشیاسب  دهندگانپرورش

بندی  رتبه مختلف، برای و کارایی نژادهای عملکرد بینیپیش در ضروری

عنوان  حیوانات اهلی به تر صفات اقتصادی دربیشاگرچه . اسب است

تاثیر تعداد بسیار زیادی ژن قرار    تحت واند  صفات کمی شناخته شده 

دارند، اما تحقیقات اخیر نشان داده است که این صفات تحت کنترل  

  ها اسبدر   هاآن شناسایی که باشندمی  و بزرگ اثر های اصلیژن تعدادی

ها صرف نظر  اسب .(10،  8،  2)  حائز اهمیت است   ی بسیارتجار از نظر

  پراکنده هستند. در نواحی مختلف جهان و کشور   های بدنیییاتوان از

این    است. گلستان  استان ایران  در  اسب پرورش  مهم مناطق  از یکی

های اسب اصیل ایرانی یعنی ی از مراکز پرورش بهترین نژاد استان یک

 .توجه هستند  مورد  بسیار  سوارکاری  مسابقات  در  که  باشدمی   ترکمن  اسب

 همه و  بوده برخوردار والایی جایگاه از  منطقه این مردم میان در اسب 

 هایمجموعه در خاصی نظم و ترتیب با دوانی اسب ساله مسابقات

 برگزار بندرترکمن و قلا آق گنبدکاووس، ایهشهرستان سوارکاری

های تروبرد و  با ورود اسب   اخیرهای  متاسفانه در سال  (.3)  شودمی

اصیل ترکمن   هایها با مادیان و تلقیح آن  مختلف   دوخون از کشورهای

  ترکمنیهای اصیل های تندرو، نسل اسب کره اسب و اسب   تولید  برای

به  استرو   و  ترکمن نژاد  دو  اختلاط  از  دوخون  اسب (.  3)  نابودی 

 چابکی و سرعت جسارت، هایویژگی دارای که  شودمی تولید تروبرد،

 دارد والدین از  یکی  سوی  از  که خونی  درصد نسبت به و باشدمی

  کهاین  باعنایت به (.1) است تربیش ترکمن یا تروبرد  اسب به آن تشابه

نواحی مختلف   در مسابقات ریاو برگز سوارکاری ورزش اخیر  هایسال در

لازم است مالکان، خریداران   .کشور بسیار مورد توجه قرار گرفته است

ها، اطلاعاتی در اسب شکل ظاهری اندرکاران این امور علاوه برو دست

برای    امروزهباشند.    ها داشتهاین اسب  ژنتیکی   ارزش  و ساختارخصوص 

  در دسترس بوده   دقیقی  های مولکولیروش ارزیابی ژنتیکی حیوانات  

که  و مفیدی  اطلاعات  آن  با  میبه  هااز  آن  وآید  دست  با تلفیق    ها 

دست آمده  آماری به هایرکوردها با روش  و تحلیل  که از تجزیه نتایجی

استفاده   با اکنون  هم .شودبرتر می  هایزیادی در شناسایی اسب  کمک

  GWAS  (wide association studies-Genome )ر  هایی نظیاز روش

نقش اساسی در تنوع ترکیب   دارای ایگاه  که چهار ج  همشخص شد

 ZFATیجایگاه ژنبه  توان  که از جمله می  دارندها  بدنی و اندازه اسب 

نظر  باشد که بهیک فاکتور رونویسی می  ZFATژن   (.8اشاره کرد )  

مورفیسم این  رسد در روند تکامل اسپروماتوژنز نقش داشته و پلی می

در   است ژن  ارتباط  در  اسب  بدن  ارتفاع  و  روی     ZFATژن  .اندازه 

  .اگزون است 20اینترون و  20دارای  قرار دارد و 9کروموزوم شماره 

نژاد اسب،    65یک تجزیه و تحلیل گسترده در سطح ژنوم، با بررسی  

های  جایگاه  در نزدیکی  11و   9،  6،  3  هایمکان را در کروموزوم   45

HMGA2 ,NCAPG/LCORL ,ZFAT ,LASP1 و نشان    کرد  شناسایی

بر .  (8کنند )تغییرات در اندازه بدن اسب را ایجاد می درصد    83  داد

سازی داشته  نقش مهمی در خون  ZFATژن  ،تحقیقاتبرخی اساس 

 سایر تحقیقات نشان داده   .(13،  8)  و با ارتفاع بدن اسب ارتباط دارد

گذارد  تاثیر می   بدن  ارتفاع مشابه است و بر انسان   ZFATاسب با ژن  ژن

  دادند   نشان  روی اسب   در تحقیقات خود برسایر محققان    .(12  ،7)

روی    ZFATژن  و  3روی کروموزوم    LCORLجایگاه ژنی شامل ژن  

الخصوص  طور قابل توجهی با رکوردهای فنوتیپی علیهب  9کروموزوم  

تاثیر چندشکلی    کهبا توجه به این. (10) دارند  جدوگاه ارتباط  با ارتفاع

های نژاد  برروی خصوصیات بدنی و صفات بیومتری اسب  ZFATژنی

خصوص    این   در  چندانی گرفته و اطلاعات  مطالعه قرار  مورد  ترکم  دوخون

تحقیق مورد بررسی    در این  ،آن  اقتصادی  اهمیت  طرفی  از ووجود ندارد 

 .قرار گرفته است

 

 ها مواد و روش 

آزمایشگاه ژنتیک مولکولی دانشکده علوم دامی   در تحقیق این        

این    در  .شد انجام گرگان طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه  در

در سنین  شامل نر یا ماده(  )نژاد دوخون   اسب راس  100تعداد   مطالعه

های  مختلف استان گلستان شامل شهرستان  سال از مناطق 4و  3، 2

بندر و  قلا  آق  بهگنبدکاووس،  و  ترکمن  شده  انتخاب  تصادفی  طور 

 تا پشت  ناحیه فاصله زمین، تا جدوگاه  فاصله شامل   بیومتری صفات

ها بررسی گردید.  در آن  زمین تا دم فاصله و  زمین تا کپل فاصله زمین،

چنین  مالکین، مربیان و هم با تایید  هاو سنین اسب  اصالت  اطمینان از

های  نمونه تهیه برای  گرفت. ها صورتمراجعه به شجره و شناسنامه آن

 گیرینمونه لیترمیلی  7  تا  5 میزانبه  هاگردنی اسب سیاهرگ  از خون

 حفظ  با  و  EDTA دارای  های داخل لوله در  شده  أخذ های خون.  شد

 گرادسانتی درجه -20 دمای در و شدند منتقل آزمایشگاه به سرما شرایط

 از DNA استخراج .  شدند داری نگه  های مربوطهآزمایش انجام  جهت 

 ، DNAاستخراج از پس و شد انجام یافته بهینه نمکی روش طریق

و کیفی   جهت   ژل روی بر  الکتروفورز  روش  ازDNA ارزیابی کمی 

 بازی جفت  457تکثیر قطعه   منظور به  .شد استفاده درصد  1 آگارز

 واکنش   ZFATژن   13  اگزون  بازی  جفت  476قطعه    و  9 اینترون  ناحیه 
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 پرایمرهای از تحقیق، این در گرفت. قرار استفاده  مورد مرازپلی ایزنجیره

 جهت  واکنش  حجم.  شد استفادهتهران(  )  سیناکلون شرکت  ساخت

PCR  15  شرکت  )  مسترمیکس  میکرولیتر 5/7 شامل که بود میکرولیتر

،  برگشتی پرایمر میکرولیتر  1  و پیشرو  پرایمر میکرولیتر  1  ،تهران(   پیشگام،

   استخراج  از پس .بود DNA میکرولیتر3 و استریل آب میکرولیتر  5/2

DNA  واکنش  و انجامPCR ،  آنزیمی هضم هاژن چندشکلی تعیین برای 

با استفاده    PCR-RFLPتکنیک از  ناحیه اینترونی  در PCRمحصولات 

تکنیک  13بررسی ناحیه اگزون   برای .شد انجام Taq1  آنزیم هضمی  از

PCR-SSCP    .میکرولیتر  3 منظور، این برایمورد استفاده قرار گرفت 

 کننده دناتوره بافر میکرولیتر 13 همراه به PCR محصولات هریک از

 قرار دقیقه  5  مدتبه گراد سانتی درجه 95  دمای تحت و گردید مخلوط

   (.6(  گرفت

  2 و1  اولجد  درترتیب هبمورد استفاده  و برنامه حرارتیوالی پرایمرهات

 . نشان داده شده است
 

مطالعه نواحی اینترون و  توالی آغازگرهای مورد استفاده در :1جدول

 (11)  های دوخوناسب ZFATاگزونی ژن 

 

و   9اینترون PCR جهت استفاده مورد دمایی برنامه: 2جدول 

 ( 11) های دوخوناسب ZFATژن  13اگزون

 

  های فراوانی  POP GENEافزارنرم کمک  با ،آزمایشات   انجام از  بعد        

. پس  (13)  شد مطالعه  اسب  این در ZFAT جایگاه   در ژنوتیپی و اللی 

 هایژنوتیپ  ارتباط بررسی منظوربه  آماری تجزیه ها،ژنوتیپ تشخیص از

 با  آماری  تجزیه.  شد انجام شده  گیریاندازه بیومتری  صفات با  مذکور 

 روشبه  هامیانگین   مقایسه.  شد انجام  SAS افزار نرم  GLM خطی  رویه

مدل آماری مورد    .گرفت انجام درصد 5  سطح در کرامر-توکی آزمون

 است: شرح زیر بوده  استفاده در این بررسی به
Yijkl= µ + Gi + Sj + Ak + eijkl  

اثر ژنوتیپ،   Gi  کل،  میانگین µ  از مشاهدات، هرکدام Yijkl این مدل  در

Sj    ،اثرجنسAk    واثرسن  eijkl  باشند.مانده میباقی  اثرتصادفی   

 

 تایج ن 
،  آنزیمی هضم واکنش و PCR   انجام   پس از :9نتایج اینترون          

 الکتروفورز   بازی جفت 100 نشانگر با  و  درصد   2 آگارز ژل  روی ها نمونه

در بین حیوانات    ژنوتیپ 3 هضمی قطعات اندازه و تعداد براساس .شدند

 بود بازی جفت  457 قطعه یک شامل الگو اولینتشخیص داده شد.  

دلیل عدم هضم آنزیمی محصول  هو ب شد داده نشان TT صورتبه که

PCR  که بازی بود جفت 144و 324 باند 2 شامل الگوی دوم باشد. می 

جفت    324نیز شامل باند    CCژنوتیپ   شد. داده نشان CT صورتبه

 ترتیب با هب  CCو   CT ,TT  سه ژنوتیپ   ناحیه ژنی این  در  بود.بازی  

 محاسبات چنینمشاهده شدند. هم  08/0و    11/0،  81/0 هایفراوانی

 باشد. می  0/  14و  86/0  ترتیبهب C و T آللی داد فراوانی نشان
 

 
 ZFAT ژن 9 اینترون ناحیه آنزیمی هضم نتایج  :1 شکل

 

 ZFAT ژن 13اگزون    تعیین چندشکلی برای  :13نتایج اگزون          

 از حاصل نتایج .شد استفاده  PCR-SSCP روش از  PCR محصولات در

 روی را  ی باند مختلف الگوی  سه SSCP محصولات عمودی الکتروفورز

 تنوع  و چندشکلی بیانگروجود این  که  داد نشان آمید  اکریل پلی ژل

  در  .بود دوخون  هایاسب در  ZFAT ژن  13 اگزون  جایگاه  در  ژنتیکی

ناحیه مورد  

 مطالعه
 ʹ3 → ʹ5توالی آغازگر    آغازگر

طول ناحیه  

 شده تکثیر

(bp) 

 13اگزون 
 TTGCAAAGCATTGCTCATGT رفت 

476 
 GAGCTGGCACCACTGTCATA برگشت 

 9اینترون
 TGACCCAAAGGCTGAAAAGG رفت 

457 
 TCTCCAGTCTTAGGGCTTCC برگشت 

 مرحله

  13 اگزون

 ( 35)تعداد سیکل 

   9 اینترون

 ( 35)تعداد سیکل 

سانتیدما )

 گراد( 
 زمان

)سانتی دما

 گراد( 
 زمان

 دقیقه  95º 5 دقیقه  95º 5 سازی اولیه واسرشت

 ثانیه  95º 30 دقیقه  95º 1 سازی ثانویه واسرشت

 ثانیه  63º 30 ثانیه  63º 30 ها اتصال آغازگر

 ثانیه  72º 30 ثانیه  72º 30 سنتز

 دقیقه  72º 5 دقیقه  72º 5 سنتز نهایی 
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  الگوی باندی  فراوانی مطالعه مورد حیوانات در شد مشخص تحقیق، این

A  ،B    وC  بوده است  07/0  و  40/0،  53/0ترتیب  هب.    

شکلی نواحی ژنی مورد  ارتباط صفات مورد مطالعه با چند     

های مورد  اسب در  صفات  حداقل مربعات  میانگین 3جدول   در:  مطالعه

نتیجه مقایسه میانگین حداقل   نیز  4 جدول در  .مطالعه ارائه شده است

  ها هر یک از انواع ژنوتیپ های مورد مطالعه دراسب  مربعات صفات در

استدر   ارائه شده  مختلف  بر   .نواحی  ذکراست  به  نتایج  لازم  اساس 

دار نبوده که  اثرات سن و جنس بر صفات مورد بررسی معنیحاصله  

 . اندداده شده نشان    6و    5ترتیب در جداول  هب
 

 
با ژل ZFAT ژن 13اگزون    PCR-SSCPالکتروفورز نتایج :2 شکل

 درصد پلی اکریل آمید 9
 

 های دوخون اسب های مورد مطالعه دراسب میانگین حداقل مربعات صفات در :3جدول

 %ضریب تغییرات  انحراف معیار ترینبیش ترینکم میانگین تعدادحیوان  متر()سانتیصفت 

 73/2 34/4 170 145 81/158 100 جدوگاه  ارتفاع از 

 98/6 51/10 163 154 39/151 100 دم  ارتفاع از 

 66/2 17/4 170 147 159 100 کپل ارتفاع از 

 37/4 50/6 160 105 05/149 100 پشت  ارتفاع از 
 

 ه نواحی ژنی مورد مطالع های مورد مطالعه دراسب مقایسه میانگین حداقل مربعات صفات در :4جدول

 جدوگاه ارتفاع از دم  ارتفاع از کپل  ارتفاع از پشت ارتفاع از ژنی  ناحیه

 13 اگزون
 ( )الگوی ژنی    

A 63/1±32/160 05/4±37/155 62/1±72/159 50/2±06/152 

B 68/0±78/158 68/1±33/152 67/0±01/159 34/1±83/148 

C 63/0±29/158 56/1±48/150 62/1±82/158 95/0±62/148 

 9 اینترون
 ( ژنوتیپ)    

TT 29/1±72/157 12/3±13/144 28/1±26/159 99/1±92/148 

TC 49/0±85/158 19/1±49/152 49/0±90/158 76/0±01/149 

CC 78/1±44/157 30/4±99/151 77/1±33/159 74/2±15/148 

 دار نبوده حروف الفبای لاتین برای نمایشکه اختلاف میانگین صفات مورد نظر در هیچ موردی معنیبا توجه به این *

 ه نشد.دمقایسات استفانتیجه  
 

 های مورد مطالعهاسب میانگین حداقل مربعات صفات دراثرات سن برمقایسه  :5 جدول

 دار نبوده حروف الفبای لاتین برای نمایش نتیجه مقایسات استفاده نشد.که اختلاف میانگین صفات مورد نظر در سنین مختلف معنیا توجه به اینب *

 متر()سانتی پشت ارتفاع از متر( )سانتی کپل ارتفاع از متر()سانتی  دم ارتفاع از متر()سانتی جدوگاه ارتفاع از )سال( سن

2 25/8±32/160 05/2±03/154 82/0±59/159 26/1±71/149 

3 81/0±43/159 00/2±07/151 80/0±48/159 23/1±13/151 

4 03/0±65/157 55/2±04/153 02/1±45/158 57/1±67/148 
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 های مورد مطالعهاسب میانگین حداقل مربعات صفات دراثرات جنس برمقایسه  :6جدول

 دار نبوده حروف الفبای لاتین برای نمایش نتیجه مقایسات استفاده نشد.معنی دوجنسکه اختلاف میانگین صفات مورد نظر در با توجه به این *

 

 بحث 
در   دوخون هایاسب در ZFAT ژن که نشان داد حاضر مطالعه        

مطالعه   مورد  ناحیه  تکنیک  دو  و  آنزیمی  هضم  نتایج  به  توجه  با 

PCR-SSCP وجود جداگانه  پژوهش دو در باشد.می چندشکلی دارای  

  گزارش  مطالعه مورد هایاسب ZFAT ژن در این نواحی چندشکلی

رغم  علی(.  11،  10)  داشت مطابقت تحقیق  این نتایج با که شده بود

ارتباط   حاضر  در بررسی ،ژن  دو ناحیه  توجه در  قابل  شکلیچند  مشاهده

دم و جدوگاه   کپل، پشت، ارتفاع از شاملمطالعه   مورد صفاتیک از  هیچ

دار تشخیص داده  معنی  ذکر شدهشکلی نواحی ژنی  با چند حیوانات  

  براساس نتایج حاصله )جداول لازم به ذکر است    .(4  )جدول  نشدند

مختلف  6  و  5 سنین  اثرات  بر(  نیز  جنس  دو  صفات    و  میانگین 

نشدند. معنی داده  گزارشات  البته    دار تشخیص  برخی  اختلافاتی  در 

نکته قابل   .(5) شده است ذکر ویژه در ارتفاع جدوگاه هدر دو جنس ب

تغییرات در اندازه بدن   درصد  83  حدود ،یگزارشات براساسکه  ذکر این

تاثیرگذار  هم  ارتفاع بدن اسب    بر   ومرتبط است    ZFATاسب با ژن  

حتی  خوانی ندارد.  هم تحقیق که این موارد با نتیجه این  (13  ،8) است

با ژناین    ها نشان دادهیافته  بر  کهمشابه است    یانسان   ZFATژن 

می  تاثیر  بدن  دیگر  .(7)  گذاردارتفاع  تحقیقات  برخی    تاثیرکه    در 

های  سایر رکوردهای فنوتیپی اسب  و  جدوگاه   ارتفاع  موثر بر  هایجایگاه 

نتیجه گرفته بودند دو  محققان    شدمینژاد فرانچس مونتانز بررسی  

روی    ZFATژن    و  3روی کروموزوم    LCORLجایگاه ژنی شامل ژن  

الخصوص  طور قابل توجهی با رکوردهای فنوتیپی علیهب  9کروموزوم  

نتایج تحقیقات فوق  با استناد به    .(10)  جدوگاه ارتباط دارند  با ارتفاع

تاثیرگذاری  توجه به  رفت با  انتظار می  نیز  حاضرهای تحقیق  از یافته

  در ایجاد تغییرات اندازه بدنی حداقل اختلاف این جایگاه    قابل توجه

  آمد. می  دستهدار بمعنی  ژنوتیپی  هایگروه  در  مطالعه  مورد  صفات  برخی

و  محدود    نژادهای اسب بسیار  در  ژن  که مطالعات ایندلیل اینهالبته ب

دقیق  شمارانگشت  ارزیابی  و  مقایسه  امکان  تحقیق تر  بوده  نتایج  با 

وجود   می  در  نداشت.حاضر  نتیجهکل  معنیتوان  نمود  دار  گیری 

شکلی این جایگاه در صفات حیوانات در این مورد  نبودن تاثیر چند

شده    و با توجه به گزارشات ذکر مطالعه تاییدی بر این موضوع نبوده

در ارتفاع بدن ممکن است تعداد  نقش قابل توجه آن   فوق مبنی بر  در

بنمونه بتوان  از دلایل حصول این ههای مورد مطالعه را    عنوان یکی 

در هر برنامه    گرددمی پیشنهاد  ژن  این دانست. با توجه به اهمیت  نتیجه

گیرد نقش  های سرعتی صورت مینژادی که در اسب  اصلاحفعالیت   و

تغییرا در  ژن  بگیرد.این  قرار  مطالعه  مورد  با  علاوه  ت صفات   براین 

اسب  توجه پرورش  روزافزون صنعت  توسعه  و  عمومی  اقبال  های  به 

های شناخته شده دراین مورد نیز  سرعتی لازم است تاثیر سایر ژن

 مورد بررسی قرار گیرد. 
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