
14(4) 29-34, Winter 2023 

Journal of Animal Environment 
(AEJ)  

Journal homepage: http://www.aejournal.ir 

 

 

* Corresponding Author’s email: emad_bidarnamani@yahoo.com 

Received: 1 September 2021; Reviewed: 5 October 2021; Revised: 8 December 2021; Accepted: 9 January 2022 

(DOI): 10.22034/AEJ.2022.321125.2712 

 

 

 

Original Research Paper 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

The effect of feeding gamma-irradiated cottonseed meal on performance, 

yield serum lipid profile and liver enzymes in Japanese quails 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

Department of Animal Sciences, Faculty of Animal Sciences, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources, 

Gorgan, Iran  
 

  

Key Words  Abstract                                             
Gamma irradiated 

Liver enzymes 

Japanese quail 

Cottonseed meal 

Gossypol  

 

  

 Introduction: This experiment was carried out to investigate the effect of feeding gamma 

irradiated cottonseed meal on yield, serum lipid profile and liver enzymes in Japanese 

quails.  

Materials & Methods: A total of 384 Japanese quails were used in a completely 

randomized design with four experimental treatments with six replications and sixteen quail 

per replication for 35 days. Experimental diets included diets without gamma-ray irradiated 

cottonseed meal (control treatment), replacement of 6% of dietary protein with irradiated 

cottonseed meal (R1), replacement of 12% of dietary protein with irradiated cottonseed meal 

(R2), replacement of 18% of dietary protein with irradiated cottonseed meal (R3). All diets 

had the same energy and protein. Feed intake, weight gain, and feed conversion ratio were 

calculated at the end of the experimental period (35 days). On the last day of the 

experimental period, blood samples were taken from a vein of two male quail whose body 

weight was close to the body weight of each replicate.  

Result: The results of the effect of experimental treatments on feed intake show that there 

is a statistically significant difference between treatments (p<0.05). With the increase of 

irradiated meal in the diet composition, the feed consumption in quails increased 

significantly (p<0.05). So that the highest amount of feed consumption belonged to the 

group receiving 18% of irradiated cottonseed meal with 613.85 g, and the lowest amount of 

feed consumption related to the control treatment was 591.46 g (p<0.05). The mean weight 

gain in the whole rearing period was significantly different between the experimental 

treatments so that the results show that the weight gain of chickens increased with increasing 

the level of irradiated cottonseed meal (p<0.05). The highest weight gain belonged to the 

birds fed with 18% of irradiated cottonseed meal with 217.60 g, and the lowest weight gain 

belonged to the control group with 204.30 g (p<0.05).  

Conclusion: Experimental treatments did not affect the concentration of cholesterol, 

triglycerides, VLDL-C, HDL-C and LDL-C in serum of avian birds. Therefore, this 

processing method can increase the use of cottonseed meals in poultry feed and increase the 

capacity to use cottonseed to replace soybean meal. 
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 مقاله پژوهشی   

 

، پروفایل چربی سرم  عملکردبر  گاما تابی شده با اشعه پرتو دانهکنجاله پنبه تاثیر تغذیه 

   ژاپنی هایدر بلدرچینهای کبدی و آنزیمخون 
 

 

   زادهامید عشایری،  بهروز دستار ،شرق محمود شمس  ، *عماد بیدرنامنی
 

 طبیعی گرگان، گرگان، ایران دانشکده علوم دامی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع  گروه علوم دامی، دانشکده  

 چکیده   لمات کلیدی ک 
 اشعه گاما 

 آنزیم کبدی 
 بلدرچین ژاپنی 

 دانه کنجاله پنبه
  گوسیپول

 

، پروفایل چربی سرم خون و پرتوتابی شده با اشعه گاما بر عملکرددانه  تغذیه کنجاله پنبهمنظور بررسی تاثیر  این آزمایش به  هدف:  

 انجام شد.های ژاپنی بلدرچینهای کبدی در آنزیم

قطعه   شانزدهشش تکرار و تیمار آزمایشی با  چهاردر قالب طرح کاملاً تصادفی به قطعه بلدرچین ژاپنی  384تعداد : هامواد و روش   

دانه پرتوتابی شده  پنبههای آزمایشی شامل جیره فاقد کنجاله  جیره  .قرار گرفتروز مورد استفاده    35مدت  بهتکرار  بلدرچین در هر  

پروتئین  درصد    12جایگزینی    ، R)1)دانه پرتوتابی شده  پنبهپروتئین جیره با کنجاله  درصد    6، جایگزینی  )تیمار شاهد(  با اشعه گاما

  همـه   بودند.  R)3)دانه پرتوتابی شده  پنبهجیره با کنجاله    پروتئین درصد    18جایگزینی    ،R)2)دانه پرتوتابی شده  پنبهجیره با کنجاله  

پروتئین   انرژی  دارای  هاجیره افزایش وزن، ضریب تبدیل  خوراک،    مصرف   روزگی(  35) دوره آزمایش  پایان  در    .بوده  یکسان  و 

ها نزدیک به وزن بدن هر تکرار بوده،  بلدرچین نر که وزن بدن آنمحاسبه شد. در روز پایانی دوره آزمایشی، از دو قطعه  غذایی  

 .  های خونی از ورید زیربال گرفته شدنمونه

لحاظ آماری وجود   داری ازدهد بین تیمارها اختلاف معنیمی  خوراک نشان  نتایج مربوط به تاثیر تیمارهای آزمایشی بر مصرف نتایج: 

پرتوتابی شده در ترکیب جیره میزان مصرف خوراک    .(p<05/0دارد ) افزایش کنجاله  یافت  هاافزایش معنیبلدرچیندر  با  داری 

(05 /0>p .)  دانه پرتوتابی شده با  درصد کنجاله پنبه  18کننده  که بالاترین مقدار خوراک مصرفی مربوط به گروه دریافتطوریبه

(. میانگین افزایش وزن در  P<05/0گرم بود )   591/ 46ترین میزان خوراک مصرفی مربوط به تیمار شاهد  گرم و کم  613/ 85

ها با افزایش  دهد افزایش وزن جوجهنتایج نشان میکه  طوریداشت بهمایشی  داری بین تیمارهای آزکل دوره پرورش اختلاف معنی

درصد   18های تغذیه شده با  متعلق به پرندهترین افزایش وزن  (. بیش p< 05/0دانه پرتوتابی شده، افزایش یافت ) سطح کنجاله پنبه

پنبه باکنجاله  شده  پرتوتابی  و217/ 60دانه  وکم  گرم  افزایش  گترین  به  مربوط  بازن  شاهد  بود    204/ 30  روه    (. p< 05/0)گرم 

 .تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت پرندگان تحت خون سرم  LDL-Cو VLDL-C ، HDL-Cگلسـیرید،ریت، کلسـترول غلظـت

دنه است، پنبهه  لکنجا  ز گوسیپول عامل اصلی محدودیت در استفاده ا  با توجه به این موضوع که سطوح بالای  :گیری نتیجه بحث و  

دانه را برای  دانه در تغذیه طیور منجر شود و ظرفیت استفاده از پنبهتواند به افزایش استفاده از کنجاله پنبهلذا این روش فرآوری می

 دهد.جایگزینی کنجاله سویا افزایش 
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 قدمه م
و  رشد  با         مواد غذايي  سريع جمعيت  به  افزون  روز  به    احتياج 

بلدرچين يکي از پرندگاني است که پرورش  ،  خصوص مواد پروتئيني

آن در ايران از دو دهه گذشته آغاز شده است و با توجه به شرايط  

گرم، پرورش آن  اقليمي کشور و سازگاری اين پرنده با آب و هوای  

ي با  پروتئينترين منبع  ا متداولسوي  کنجاله  .(1)  رو به افزايش است

به   اسيدآمينهتعاتوجه  دردل  مطلوب  مي  های  طيور  با  تغذيه  باشد. 

چالشاين و  حال  بالا  قيمت  نظير  بههای  وابستگي  کنجاله    کاهش 

باشد و اين امر  های صنعت طيور در سراسر جهان مياز دغدغهسويا  

است   شده  کاهش  در  سبب  و  خوراکي  اقلام  در  تنوع  ايجاد  ضمن 

از تحقيقات به يافتن جايگزين  های خوراك  هزينه اين  برای  بخشي 

محصول فرعي    يکدانه کنجاله پنبه (.2)پروتئيني معطوف شود   منبع

 ترکيباتدليل  به  از آن  استفاده  که  استدانه  پنبه  کشيروغن  کارخانجات

فيبر  نامبه ایتغذيهضد اسيدهای چرب سيکلوپروپنوئيد،  گوسيپول، 

اما    .عنوان تنها منبع پروتئيني در جيره طيور معمول نيستبهزياد  

تواند  ميداخل   توليد در  امکانو  پروتئين   مناسب   کيفيت  دليلامروزه به

کاهش    .(3)گيرد  صورت محدود در جيره طيور مورد استفاده قرار  به

توليدی  رشد، عملکرد  مير  کاهش  و  مرگ  افزايش  سمي  از  ،  اثرات 

عامل محدوديت استفاده از آن  دانه  موجود در کنجاله پنبه  گوسيپول

های  اندامدر   را خود اثر  ترينبيشدانه  پنبه  کنجاله  گسيپول  . (4)  باشدمي

ها  نکروزه شدن اين اندام  سببد که  گذارطحال و کليه مي کبد، نظير

نشان داد که    و همکاران،  Mihandustات  تحقيق  نتايج  .( 5)شود  مي

در    درصد  30  پنبه بدون گوسيپول در سطحکنجاله تخم  استفاده از

جايگزين  شده،    ذکر  منفي  بدون اثرات  تواند مي  گوشتي  هایجوجه  جيره

راهکارهايي از قبيل استفاده از  .  (6)  دسويا باش مناسبي برای کنجاله  

غير و  شدن  ترکيب  برای  ليزين  يا  آهن  سولفات  سازی  فعالمکمل 

شده است، اما در ميزان کارايي   دانه پيشنهاد کنجاله پنبه  آزاد گسيپول

با  ) اخيراً پرتوتابي.  (7)های وجود دارد  ها ترديدو اثر بخشي اين روش

برای توليد محصولات  کي راخو  الکترون، ايکس، گاما( به مواد پرتوهای

ای در کشور مورد توجه قرار گرفته است  تغذيهضد  عاری از ترکيبات

  يت قابل  منجر به کاهشهای  عدم ايجاد واکنشچون  مزايايي هم(.  8)

تر  کم  ای، آسيبضدتغذيه ترکيباتميلارد، کاهش   نند واکنشهضم ما

،  افزايش قابليت هضم مواد مغذی ،  هاويژه پروتئينبه مواد مغذی به

مواردی  جمله از  لاتوکسينآف  باکتريايي و حذف قارچي،  آلودگي  کاهش

است که نقش موثری در استفاده از اين نوع فرآوری نسبت به ساير  

در پژوهشي، پرتو گاما و   راستا در همين(. 10، 9)  ها شده استروش

،  12گرديد )  گوسيپول   کاهش   کيلوگری( سبب  40تا    10الکترون )  بيم

با توجه  های ديگر و  هدر راستای افزايش ظرفيت استفاده از نهاد   .(13

جايگزيني به در  دانهمناسب کنجاله پنبه دارا بودن پروتئين نسبتاً به

ذکر شده    ترفع مشکلاو  از آن  استفاده  منظور  به  کنجاله سويا،جای  

سطوح  استفاده از  و  روش پرتوتابي  تاثير فرآوری بهدر تحقيق حاضر  

  غذايي   جيره  در  آوری شده با پرتو گاماعمل  دانهکنجاله پنبهمختلف  

 گرفت.   قرار  بررسي  و   مطالعه  موردبلدرچين در دوره رشد  
 

 ها مواد و روش 

قطعه بلدرچين ژاپني در قالب    384آزمايش با استفاده از  اين          

علوم کشاورزی    هدانشگا  پژوهشي  -آموزشي  مزرعه  در  تصادفي  کاملاً  طرح

شامل جيره  چهار تيمار آزمايشي  و منابع طبيعي گرگان انجام شد.  

کنجاله   گاماپنبهفاقد  اشعه  با  شده  پرتوتابي  شاهد(،    دانه  )تيمار 

دانه پرتوتابي شده  پنبهدرصد پروتئين جيره با کنجاله    6جايگزيني  

(1(R،  دانه پرتوتابي  پنبهجيره با کنجاله   پروتئين  درصد  12  جايگزيني

با کنجاله    18جايگزيني    ،R)2شده ) دانه  پنبهدرصد پروتئين جيره 

تکرار و شانزده قطعهبا    R)3پرتوتابي شده ) بلدرچين در هر    شش 

ابتدای شروع تخم  35مدت  بهتکرار   تا   ( استفاده  گذاری(  روز  مورد 

 هایجيره  .بود  يکسان  و پروتئين  انرژی  دارای  هاجيره  ههم  .گرفت  قرار

مطابق جداول    ژاپني  بلدرچين  احتياجات اساسمورد استفاده بر  غذايي

تنظيم   UFFDA  افزارکمک نرم( و به 13)  NRCملي تحقيقات   انجمن

از قفس  (.2گرديد )جدول   آزمايشي  تيمارهای  اعمال  با  جهت  های 

شروع آزمايش،    از  شپيگرديد.   استفاده  مترسانتي  100×100×60ابعاد  

دز   با  دانه  پنبه  پرتو  40کنجاله  از  پژوهشکده  گاما    کيلوگری  در 

تحت تابش قرار گرفت که  کاربرد پرتوهای سازمان انرژی اتمي ايران  

گزارش   1اثر آن بر خصوصيات شيميايي کنجاله پنبه دانه در جدول 

  خام و ی  دانهپنبهکنجاله    يمياييش  يبترک  يبيتقر  يهتجز  شده است.

 AOACروشخام( به  یانرژ   ،ين خامخشک، پروتئ  )ماده  شده  پرتوتابي

  AOCS روش از  آزمايشي  هایگوسيپول آزاد و کل نمونه  مقدارو   (14)  

مورد اندازهگيری قرار گرفت )15(.          
 

 گری اشعه گاماکیلو 40پرتوتابی شده با دز خام و دانه ترکیبات شیمیایی کنجاله پنبه :1جدول 

 ترکیبات شیمیایی 
ماده خشک  

 )درصد( 

پروتئین خام 

 )درصد( 

انرژی خام  

 )کیلوکالری/کیلوگرم( 

 گوسیپول آزاد

 گرم/کیلوگرم()میلی

 گوسیپول کل 

 گرم/کیلوگرم( )میلی

 31/679 94/42 50/4174 93/38 92/91 کنجاله پنبه دانه خام 

 47/37 14/0 4186 15/40 01/92 کنجاله پنبه دانه پرتوتابي شده 
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های : اجزاء تشکیل دهنده و ترکیبات شیمیایی جیره2جدول  

 غذایی )بر حسب درصد هوا خشک( در دوره رشد 

 ( ماده خوراکی )% 
تیمار 

 شاهد

ر تیما

1R 

ر تیما

2R 

ر تیما

3R 

     اجزا )بر حسب درصد( 

 24/49 25/50 26/51 27/52 ذرت 

 77/29 79/32 80/35 82/38 کنجاله سويا 

 85/2 45/2 06/2 66/1 روغن سويا 

 74/10 16/7 58/3 0 کنجاله پنبه دانه 

 4 4 4 4 گلوتن ذرت 

 37/1 35/1 33/1 30/1 کربنات کلسيم 

 34/0 34/0 34/0 34/0 نمک 

 72/0 74/0 77/0 79/0 دی کلسيم فسفات 

 25/0 25/0 25/0 25/0 1مکمل ويتاميني

 25/0 25/0 25/0 25/0 2مکمل معدني

 14/0 13/0 12/0 11/0 ترئونين 

 L 08/0 12/0 17/0 21/0- ليزين

 DL 12/0 12/0 12/0 12/0-متيونين 

 ( شده  محاسبهآناليز شيميايي)مقادير 

انرژی قابل متابوليسم  

 )کيلوکالری بر کيلوگرم( 

2900 2900 2900 2900 

 24 24 24 24 پروتئين خام 

 8/0 8/0 8/0 8/0 کلسيم

 3/0 3/0 3/0 3/0 دسترس قابلفسفر 

 15/0 15/0 15/0 15/0 يم سد

 3/1 3/1 3/1 3/1 ليزين 
ويتامين    1 جيره:  کيلوگرم  هر  در  سازی  فراهم  استات(،   Aمقدار  رتينيل  )ترانس 

10000  IU  ؛ ويتامينD3    ،)2000)کوله کلسيفرول  IU  ؛ ويتامينE  آلفا   -ال-)دی

ميلي    1سولفات مناديون(، )ترکيب بي  Kميلي گرم؛ ويتامين   10توکوفرول استات(، 

  5)ريبوفلاوين(،    B2ميلي گرم؛ ويتامين    1)تيامين مونونيترات(،    B1گرم؛ ويتامين  

ويتامين   گرم؛  ويتامين    30)نياسين(،    B3ميلي  گرم؛    -)پيريدوکسين    B6ميلي 

 B5ميلي گرم؛ ويتامين    0/ 05)بيوتين(،    B8ميلي گرم؛ ويتامين    1/ 5هيدروکلرايد(،  

(D  -    ،)ميلي گرم؛ ويتامين    10کلسيم پانتانتاتB9    ،)ميلي گرم؛ و    1)اسيد فوليک

 ميلي گرم. 10اکسيدان )بوتيل هيدروکسي متولين(،  تيآن
ميلي گرم؛    60مقدار فراهم سازی در هر کيلوگرم جيره: منگنز )سولفات منگنز(،    2

روی(،   )سولفات  آهن(،    50روی  )سولفات  آهن  گرم؛  مس    30ميلي  گرم؛  ميلي 

مس(،   يديد(،    4)سولفات  )پتاسيم  يد  گرم؛  )سديم   3ميلي  سلنيوم  گرم؛  ميلي 

 ميلي گرم. 0.1ميلي گرم؛ و کبالت )کربنات کبالت(  0.1سلنيت(، 
 

ساعت خاموشي    1ساعت روشنايي و    23در طول دوره، روزانه          

صورت آزاد به  پرندگان بهو    ها داده شد( به جوجه21-20  ساعت  )از

بهاف.  آب و خوراك دسترسي داشتند   زايش وزن هر واحد آزمايشي 

دوره پرورش  ابتدا و انتهای ها در تفاضل وزن جوجهاز گروهي   صورت

مانده  ها، مقدار خوراك باقيهزمان با توزين جوجمشخص گرديد. هم

دوره محاسبه و از مقدار کل خوراك داده شده کسر  کل  ظروف در   در

مصرف  راندمان  گرم  به خوراك شد.  بر  خوراك  مصرف  گرم  صورت 

، از دو قطعه  يدر روز پاياني دوره آزمايش  محاسبه شد.  افزايش وزن

نر که وزن بدن آن نزديک به وزن بدن هر تکرار بوده،  بلدرچين  ها 

  های يم آنز  يتفعال. مقدار  د زيربال گرفته شدهای خوني از ورينمونه

آسپارتاتALT)يناز  آمترانس ينآلان روش  به(  AST)  ينازآمترانس (، 

 کلسترول کل، مقادير تعيين برای (.16) شد گيریاندازه  توفتومتریاسپک

چگاتری با  ليپوپروتئين  و  بالا  گليسريد  کيت   (HDL-C)لي  توسط 

شد. مقادير   تجاری پارس آزمون و با استفاده از اسپکتروفتومتر انجام

پايين   خيلي  چگالي  با   با ليپوپروتئين و  (VLDL-C)ليپوپروتئين 

 پنج گليسريد بر واحدترتيب با تقسيم تریبه  (LDL-C)پايين   چگالي

از کلسترول کل محاسبه   HDL-Cو  VLDL-Cمقادير  مجموع کسر و

کمک صورت طرح کاملاً تصادفي بههای آزمايشي بهادهد  (.17) دش

ها با استفاده  ( تجزيه و تحليل و مقايسه ميانگين18)  SASافزار  نرم

درصد    5در سطح آماری    (LSD)دار  از آزمون حداقل اختلاف معني

 Y ij = µ + T i + e ij:                                              انجام شد

  تيمار اثر    T i  ميانگين جامعه،  μ ،  مقدار هر مشاهده  Y ijدر اين رابطه

  خطای آزمايشي هستند.  e ijو  

 

 تایج ن 
خوراك،          مصرف  بر  آزمايشي  تيمارهای  تاثير  به  مربوط  نتايج 

 35تا    0در کل دوره پرورش )ضريب تبديل غذايي    افزايش وزن و

جدول  روزگي(   است.    3در  شده  در    مقدارگزارش  خوراك  مصرف 

  2R  و  1R  هایدر مقايسه با تيمار شاهد و تيمار  3Rر  تيماپرندگان  

)بالاتر   مصرفي  که  طوریبه  (.P<05/0بود  خوراك  مقدار  بالاترين 

ترين ميزان خوراك مصرفي  گرم و کم 613/ 85با  3R  تيمار مربوط به 

ميانگين افزايش  (.  P<05/0گرم بود )  46/591مربوط به تيمار شاهد  

داری بين تيمارهای آزمايشي  اختلاف معنيوزن در کل دوره پرورش 

ها با افزايش  جوجه وزن افزايشدهد نتايج نشان ميکه طوریداشت به

ترين  (. بيشp<05/0)  يافت  افزايش  ،شده   پرتوتابي  دانهپنبه  کنجاله  سطح

 60/217 با 3Rر تيمادر  تغذيه شده  هایافزايش وزن متعلق به پرنده

و کم بهگرم  مربوط  وزن  افزايش  گرم    30/204باشاهد    تيمار  ترين 

کنجاله پنبه دانه پرتوتابي  استفاده از سطوح مختلف    .(p<05/0)  بود

اما  شده در جيره تاثير معني داری بر ضريب تبديل غذايي نداشت، 

افزايش  به  تنها با  غذايي  تبديل  کاهش ضريب  سبب  عددی  صورت 
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پروفايل چربي سرم خون  نتايج مربوط به دانه شد. سطح کنجاله پنبه

،  ترولکلس  تغلظاست.   شده  داده نشان  4جدول   در  کبدی هایو آنزيم

تحت    پرندگان  خون  سرم  LDL-Cو VLDL-C ، HDL-Cيريد،گلسریت

آزمايشي تيمارهای  نگرفت  تاثير  همقرار  سطوح  .  از  استفاده  چنين 

داری بر  مختلف کنجاله پنبه دانه پرتوتابي شده در جيره تاثير معني

صورت  به دانه کنجاله پنبه  سطح  با افزايش کبدی نداشت، اما   هایآنزيم

 شد.    AST  غلظتعددی سبب افزايش  

 

 بحث 

دانه پرتوتابي  های حاوی کنجاله پنبهجيره  های مربوط بهيافته       

الکترون نشان داد   و  با اشعه گاما  )الکترون و  شده  که هر دو تابش 

های  جوجه در عملکرد بهبود برتواند باعث  کيلوگری مي  40گاما( با دز  

کنجاله    موجود درمنفي گوسيپول   تاثير در بررسي .(12شود )  گوشتي

افزايش وزن و ضريب تبديل غذايي  مصرف خوراك،    بر  دانه خامپنبه

اساس نتايج آزمايش  بر .(19د )وجود دار   شاتيگوشتي گزار  هایجوجه

با   پرتوتابي  پنبه   40حاضر  کنجاله  بر  گاما  اشعه  از   دانه  کيلوگری 

باشد. کار موثری در کاهش ترکيبات ضدتغذيهتواند عامل راه مي   ای 

  Kanyinji( و  12اران )و همک  Nayefiسو با نتايج تحقيق حاضر،  هم

 کنجاله پنبه جايگزيني که افزايش ( مشاهده کردند19)  Sichangwaو  

های گوشتي گرديد.  خوراك جوجه  مصرف  افزايشدانه در جيره سبب 

به مياحتمالاً  خوراك  نظر  مصرف  افزايش  که  مقدار    بارسد  افزايش 

پنبه بهکنجاله  و در  دانه در جيره،  فيبری جيره  الياف  افزايش  دليل 

منظور  صورت پرنده بهجم خوراك باشد، زيرا در ايننتيجه افزايش ح

خود را افزايش    کسب مواد مغذی مورد نياز، حجم خوراك مصرفي

های حاوی  در آزمايش حاضر، پرندگان تغذيه شده با جيره  دهد.مي

پنبه با  کنجاله  شده  تغذيه  پرندگان  به  نسبت  شده  پرتوتابي  دانه 

پنبهجيره کنجاله  حاوی  بيشهای  خوراك  مصرف  خام  تری  دانه 

گرم در    50تا    40عنوان شده است که افزودن    تحقيقيدر  داشتند.  

پنبه کنجاله  جوجهکيلوگرم  جيره  به  خام  سبب  دانه  گوشتي  های 

مشاهده کرد  ،  Campbellچنين  هم   (.20گردد )کاهش وزن بدن مي

دانه خام در  کيلوگرم کنجاله پنبه  گرم در  150کارگيری بيش از هکه ب

. موضوع  (21)  شودهای گوشتي ميجيره، سبب کاهش وزن جوجه

نام گوسيپول  ای بهتغذيهارتباط با وجود ترکيبات ضد وزن( در )کاهش

پنبه کنجاله  حاضر،در  آزمايش  در  است.  تحقيقات    دانه  به  نسبت 

پنبه از کنجاله  استفاده  ساير محققان که  دانه خام در ترکيب جيره 

بودند پنبه  ،کرده  کنجاله  جايگزيني  از  حاصل  پرتوتابي  نتايج  دانه 

توان  های گوشتي مثبت بود. دو دليل ميشده بر افزايش وزن جوجه

های گوشتي تغذيه شده با  برای توضيح بهبود عملکرد رشد در جوجه

ترين علت  تابي شده بيان نمود. نخستين و مهمدانه پرتوکنجاله پنبه

اشعه گاما   با  پرتوتابي  مقدار گوسيپول در طي  با کاهش  ارتباط  در 

دانه پرتوتابي  کنجاله پنبه  کيفي  سطح   دليل افزايش (. دوم، به22است )

تبديل خوراك    ضريب .(11باشد )مي  هضم  قابليت  افزايش  طريق  شده از

ه  (. لذا نتايج نامطلوب ب23باشد )تابعي از کيفيت پروتئين جيره مي

پنبه کنجاله  که  آزمايشاتي  در  آمده  بهدست  خام  منبع  دانه  عنوان 

مهم و  اولين  به  نياز  بيانگر  گرديده،  استفاده  اسيد  پروتئيني  ترين 

 

 روزگی(  35تا  0)  : اثر سطوح مختلف کنجاله پنبه دانه پرتوتابی شده بر عملکرد تولیدی در بلدرچین ژاپنی3جدول 

 سطح احتمال  خطای استاندارد  3Rر تیما 2Rر تیما 1Rر تیما شاهدتیمار  صفات

 c46/591 bc39/597 ab51/603 a85/613 63/3 002/0 )گرم/روز(خوراك مصرفي  

 c30/204 bc43/209 ab90/212 a60/217 37/2 005/0 )گرم(  افزايش وزن

 537/0 03/0 82/2 83/2 85/2 89/2 ضريب تبديل غذايي
 (.P<0/ 05دار هستند )های با حروف متفاوت دارای اختلاف معنيدر هر رديف ميانگين

 

 لیتر(گرم در دسیهای خون بلدرچین ژاپنی )میلیهجاثر تیمارهای آزمایشی بر فراسن: 4شمارهجدول 

 HDL LDL VLDL ALT AST کلسترول  گلیسیرید تری 

 42/207 01/10 25/23 26/146 67/3 18/173 25/116 تيمار شاهد 

 1R 77/128 44/194 94/3 74/164 75/25 67/6 68/217تيمار 

 2R 89/113 92/188 44/4 70/161 77/22 90/9 28/221تيمار 

 3R 96/110 36/194 42/4 74/167 19/22 56/7 59/229تيمار 

 73/18 18/1 47/1 28/8 27/0 69/8 36/7 خطای استاندارد

 866/0 166/0 374/0 310/0 183/0 309/0 374/0 سطح احتمال 
HDL :الاليپوپروتئين با چگالي ب ،LDL :ليپوپروتئين با چگالي کم ،VLD :ليپوپروتئين با چگالي خيلي کم ،ALT :آلانين ترانس آميناز ،AST : آسپارتات ترانس آميناز 



 Journal of Animal Environment, Vol. 14, No. 4, Winter 2023               1401، زمستان 4، شماره 14زیست جانوری، سال  فصلنامه علمی محیط

33 

  زيرا همان   باشد.دانه يعني ليزين ميکننده کنجاله پنبهآمينه محدود

گونه که قبلاً ذکر شد در طي فرآوری کنجاله گوسيپول آزاد با گروه  

شده و قابليت دسترسي اين   آمينه ليزين بانداپسيلون آمين آزاد اسيد

دهد و از اين طريق ضريب تبديل  اسيدآمينه را در طيور کاهش مي

مي قرار  تاثير  تحت  را  پرنده  و  خوراك  خوراك  مصرف  بهبود  دهد. 

وان به اثر پرتوها  تهای پرتوتابي شده را ميافزايش وزن ناشي از جيره

مغذی   مواد  دسترسي  و  هضم  قابليت  افزايش  و  جيره  ساختار  بر 

تواند به حلاليت نشاسته کمک کند،  علاوه پرتوتابي مي. بهنسبت داد

تر صورت  ای راحتوسيله آميلازهای لوزالمعدههدر نتيجه هضم آن ب

نتيجه  مي و در  افزايش وزن  و  بهبود خوراك مصرفي  و سبب  گيرد 

چنين افزايش گرانروی  هم  (.24شود )ضريب تبديل خوراك مي بهبود

ای بيان شده است که  تغذيهترين اثر مواد ضدعنوان اصليدر روده به

منظور تعيين به  (. آزمايشي25دهد )مي  را کاهش  گرانروی  اين پرتوتابي

  انجام های گوشتي  های پرتوتابي شده در جوجهپروتئين نمونه   کيفيت

کنجاله  د.  ش پروتئين  هضم  قابليت  ميزان  داد  نشان  آزمايش  نتايج 

خروس تخم در  لگهورن  پنبه  بالغ  دز  با  های  سطح    افزايش افزايش 

توان گفت افزايش قابليت هضم خوراك، باعث بهبود  مي  .(11)  يافت

خوراك مصرفي فرآوری   واحد حجم  وزن پرنده نسبت به همان  افزايش 

شد.   خواهد   مقدار چه هر  که  دادند نشان Totsuka و  Hillنشده 

 جيره ساز و سوخت قابل انرژی مقدار باشد زيادتر جيره گوسيپول

ضريب تبديل خوراك پاسخي در راستای خوراك    .( 26)  است کمتر

افزايش وزن است و    ، همکاران  وKakani ش  آزماي  براساس.  مصرفي 

کيلوگرم  در  گرم  ميلي  400  در جيره  که ميزان گوسيپول آزادهنگامي

گوسيپول  بود، قلب،تجمع  کبد،  پلاسما،  در  ماهيچه   ها  و  کليه 

افزايش وزن کبد وي  های گوشتجوجه  کاهش وزن قلب شد  سبب 

بالاتر  .(27) بالاتر  گوسيپول غلظت  غلظت  با  احتمالاً  زرده    در 

پروتئين گوسيپول' زيرا  است،  ارتباط  در  کبد  بهدر  زرده  طور  های 

واسطه  افزايش وزن کبد به .(29، 28) شوندمي ساختهمداوم در کبد 

 مواد خوراکي است که بايد در  سمي حاصل از ای  تغذيه اثر مواد ضد

سم وکبد  گردد  آنزيمهرچه    زدايي  منمقادير  کبدی    جمله های 

  ( AST)آميناز  ترانس آسپارتات  (،ALT)آميناز  ترانس های آلانين آنزيم

ضدکم مواد  که  است  نکته  اين  مؤيد  باشد  موجودتغذيهتر    در   ای 

در غذايي  مقدار خود کم  جيره  )اس  بوده  ترين    هماتوکريت،   (.30ت 

ل سمي در بدن  عوام  با  مرتبط  های راسنجهف  از  کبد  راندمان  و  تلفات

دادهمي نشانباشد.  فوق  کنجاله  های  پرتوتابي  که  است  اين  دهنده 

  از   آزمايش  مورد  هایپرندهدانه برای از بين بردن گوسيپول در  پنبه

دانه  قبول با جيره فاقد کنجاله پنبه قابل سطح در جنبه فيزيولوژيکي

  .ندارد  وجود  داریمعني  اختلاف  تيمارهاا بين  لذ)شاهد( بوده است  

دانه با پرتو گاما سبب کاهش  در تحقيق حاضر فرآوری کنجاله پنبه

موضوع    کنجاله شد و با توجه به اين  در  گوسيپول  مغذیماده ضد  مقدار

ه  لکنجا  زمحدوديت در استفاده ا اصلي  عامل  گوسيپول که سطوح بالای

اين روش فرآوری ميپنبه لذا  از  دنه است،  استفاده  افزايش  تواند به 

  دانه در تغذيه طيور منجر شود و ظرفيت استفاده از پنبهکنجاله پنبه

 دانه را برای جايگزيني کنجاله سويا افزايش دهد. 
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