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 Introduction: Quinoa with a very high nutritional value can be a good alternative to poultry 

ration. The present study aimed to investigate the effect of processed quinoa seeds on 

performance, small intestinal morphology, and blood parameters of Ross broiler chickens.  

Materials & Methods: The present experiment was performed with 5 treatments, 4 

replications, and 15 chickens per pen in a completely randomized design. Hydrothermal, 

extrusion, and expansion methods were used to process quinoa seeds. Apart from the control 

treatment, 15% of quinoa seeds were included in the other treatments. The studied traits were 

recorded. The general linear model procedure in SAS software was used to compare the 

means of treatments. 

Results: The effect of processing methods on body weight, feed conversion ratio, total protein, 

uric acid, and blood cholesterol, villi height, crypt villi depth, and length to depth ratio of 

cryogenic villi of jejunum were significant (P<0.01). Quinoa processing improved its nutritional 

properties.  

Conclusion: In general, extrusion and expansion processing methods were more effective 

than the hydrothermal method in improving the quality of quinoa.  
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و   شناسی روده باریکیخت ر بر صفات عملکرد،وری شده عمل  یکینوا دانه  اثر   

راس  های گوشتیهای خونی جوجهفراسنجه   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ی مهرداد ایران  ،*علی جعفرینگین ضیغمی، محمد

 

 

 نقائمشهر، ایرادانشگاه آزاد اسلامی،   ،واحد قائمشهرگروه علوم دامی،  

 چکیده   ات کلیدی لم ک 
 اکسپندینگ
 اکستروژن

 جوجه 
 آوری عمل

 کینوا  
 
  

 

ثر دانه  اباشد. هدف از تحقیق حاضر بررسی  در جیره طیور    تواند یک جایگزین مناسبمی کینوا با ارزش غذایی بسیار بالا    : مقدمه  

 های گوشتی سویه راس است. های خونی جوجهشناسی روده باریک و فراسنجهآوری شده بر صفات عملکرد، ریختکینوای عمل

و روش  با    ها: مواد  و    4تیمار،    5آزمایش حاضر  انجام شد. روش  15تکرار  تصادفی  قالب طرح کاملاً  در  پن  در هر    هایجوجه 

درصد دانه    15ابقی تیمارها  غیر از تیمار شاهد در مآوری دانه کینوا استفاده شد. بههیدروترمال، اکستروژن و اکسپندینگ برای عمل

 SASافزار  برداری شدند. برای مقایسه میانگین تیمارها از رویه مدل خطی کلی در نرمداده  مورد بررسیصفات    گنجانده شد.  کینوا

 استفاده شد.

خون، قابلیت هضم    تبدیل خوراک مصرفی، پروتئین کل، اسید اوریک و کلسترول  آوری بر وزن بدن، ضریبعمل  هایاثر روش نتایج: 

آوری (. عمل>0P/ 01دار شد ) مق کریپت پرز و نسبت طول به عمق کریپت پرزهای ژوژنوم معنیایلئومی پروتئین، ارتفاع پرز، ع 

 کینوا باعث بهبود خصوصیات تغذیه ای آن شد.  

آوری اکستروژن و اکسپندینگ از روش هیدروترمال در بهبود کیفیت کینوا موثرتر های عملکلی روشطوربه  گیری: بحث و نتیجه 

 بودند.
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 قدمه م
ند.  هستطیور   غذایی  هایجیره  اجزاء  ترینمهم  سویا  و کنجاله  ذرت        

صنعت    مسائل تریناز بزرگ  خوراکی منابع به این  محدودیت دسترسی

اینباشد.  می  طیورخوراک   یافتن یک منبع خوراکی جایگزین    رواز 

 Chenopodiumعلمی   نام با کینوا خوراکی، منابع این از یکی دارد. اهمیت

quinoa Willd خانواده اسفنجیان  متعلق به  (Amaranthaceaeاست )  

ساله،  ای، یکگیاه دولپه  این. شودبندی میدسته غلات  گروه شبه  در و

  و در سراسر جهان پراکنده است. اختیاری    زیست  شور  ،آلوتتراپلوئید

دانه کینوا محصول اصلی این گیاه است.  غذایی بسیار بالا دارد.   ارزش

بهکین دارای  وا  متوسط  و    16طور  پروتئین  درصد   70-77درصد 

درصد دانه کینوا حاوی نشاسته است.    60.  (1)  باشدکربوهیدرات می

  ویژه لیزین، متیونین و سیستئین( )به  آمینه اسیدهایاز    کامل یترکیب

از  دارد. معدنی    غنی  رویبه)مواد  و  منیزیم  آهن،  کلسیم،  و    (ویژه 

 5/14ی لیپید کینوا در حدود  ا محتو  .(2)  استمختلف  های  ویتامین

چرب غیراشباع تشکیل    را اسیدهای  ن درصد آ 70-89که   استدرصد 

های روغنی  برای دانه مناسبی جایگزین توانددلیل می همین. بهدهدمی

مقاومت به    و  تولید بالا  های دیگر آنویژگیاز    (.3) باشد  در خوراک  

. ساپونین، اسید  استضدمغذی   ترکیبات حاوی  کینوا .استخشکسالی  

از مهم تریپسین  بازدارنده  و  اگزالات  تانن،  فاکتورهای فیتیک،    ترین 

بسیاری از ترکیبات ضدمغذی نسبت   .(4) باشند میکینوا ضدمغذی 

  آوری سبب خنثی شدن اثر مواد ضد عمل. هستندبه حرارات ناپایدار 

نهایت کاهش  مغذی، افزایش بازده مصرف، افزایش خوشخوراکی و در

  فعالیت ترکیبات ضدمغذی   مقدار کاهشگردد.  می  خوراکی  مواد  اتلاف

روش  رطوبت    میزانزمان اعمال حرارت، اندازه ذرات و  مدت  به دما،  

دارد  آوریعمل مروشاز    .بستگی  مواد    آوریعملبرای    عمولهای 

،  اتوکلاو کردن هایروش.  برد نام توانرا میی  حرارت هایی، روشخوراک

کردن، تابش امواج با طول موج کوتاه،    ترکاندن، میکرونیزه دادن،  تفت

کردن تحت  پفکی  هیدروترمال و کردن، پختن کردن، اکسپند اکسترود

هدف از تحقیق   (.6، 5) ها هستندترینترین و رایجاز جمله مهم بخار

عملکرد، ریخت   صفات  شده بر  آوریکینوای عمل  ر دانه ثابررسی  حاضر 

سویه  ای گوشتی  ههای خونی جوجهفراسنجهشناسی روده باریک و  

 راس است. 

 

 ها مواد و روش 

 موسسه   هایآزمایشگاه  در  حاضر  تحقیق  آزمایشگاهی  بخش       

توسعه کشت    آزمایشگاه ،(کرج) مبنا  ،تهران()  نور  تحقیقاتی و آموزشی

 . دش  )تهران( انجام اتمی ایران )تهران( و سازمان انرژی روغنی هایدانه

  )با تعیین انرژی خام  برای    :ترکیبات شیمیایی کینواتعیین         

(، درصد ماده خشک، خاکستر،  PARR 1261متر بمب کالری دستگاه

خام  فیبر  خام،  چربی  خام،  روش  ،پروتئین  از  فسفر  و  های  کلسیم 

   .(7)  استفاده شدآزمایشی توصیه شده  

حرارتی  های  روشحاضر  مطالعه   در  :کینوا کامل دانه آوريعمل        

اکسپندینگ و  اکستروژن  عملبر  هیدروترمال،  کینوا  ای  دانه  آوری 

دانه    یکیلوگرم  135   یک نمونههیدروترمال،    در روشاستفاده شد.  

خیسانده و با    در یک ظرف(  1:2سبت حجمینبا  کینوا همراه با آب )

  55در آون با دمای  نمونه  سپس  بندی شد.  بستهل آلومینیومی  فوی

با بافر   نمونهدر ادامه قرار گرفت.  دقیقه 25مدت به  گرادسانتی جهدر

)استا   ساعت در همان شرایط   12مدت  به  و  تیمار شد(  pH=5/5ت 

دین مرتبه با آب مقطر  ن چ  . نمونه از آون خارج وشدداری  ی نگهیدما

به حالت قبل از فرایند برسد. در نهایت نمونه در    pHشد تا    شسته

شک گردید.  خ  ساعت  3مدت  بهگراد  سانتیدرجه    80آون با دمای  

  (. 8شدند )آسیاب  درصد(    10)با رطوبت  ها  دانهبعد از خشک شدن،  

ثانیه    15مدت  به  گرادسانتیدرجه  155±2در دمای    اکستروژن  روش

دور    450  شفت( با سرعت  تک ماردون )تک  استفاده از اکسترودربا  

نیز شامل خشک    رحله آخشد. مر  متر انجامسانتی 10و قطر  دقیقه  در

با استفاده    اکسپندینگ  فرآیند  .(9)   کینوا بود  دانه  نمودن  کردن و آسیاب

دمای   در  مرطوب  اکسپندینگ  روش  به  گراد  سانتیدرجه    125از 

استفاده  15 مدت با  کال    ثانیه  آماندوس  کادیشنر  تک  اکسپندر  از 

 . (10د )انجام ش 

انجام           زمان  و  پژوهش  :  آزمایش  اي مزرعهبخش  محل  این 

  اسلامی واحد قائمشهر دانشگاه آزاد  تحقیقاتی   مزرعه در  1399هار  ب در

کف و دیوارهای   شد. خوبی انجامسالن پرورش به  سازیآمادهد.  ش  انجام

کامل شستشو گردید. ظروف آبخوری و دانخوری قبل از    طوربه  سالن

بر   وها شستشو  ورود جوجه سالن  رطوبت  و  دما  گردید.    ضدعفونی 

درجه    .دشتنظیم    308راس  پرورش سویه    اساس جداول راهنمای

پرورش در حدود    حرارت سالن در هفته   گراد سانتی  درجه  32اول 

گراد کاهش داده  درجه سانتی 23-24تدریج دما تا گردید و به  تنظیم

 درصد بود.    55-65پرورش حدود    هشد. رطوبت سالن نیز در دور

جوجه گوشتی    قطعه  300  تعداد  :یآزمایش   تیمارهاي  و  هاجوجه       

به  توزین  308راس  سویه   تصادفی  و  پنصورت  آزمایشی  در  های 

پن   هر  در  شدند.  گرفت.    15توزیع  قرار  جوجه  پن  قطعه  هر  ابعاد 

سویه راس   غذایی اساس احتیاجاتها بر جیره  بود.مربع  مترسانتی  1×2

وکالریک و  ایز ها جیره کلیهفرموله شدند.  UFFDAفزار انرم  و با 308

با  جوجه  .ایزونیتروژنوس بود از سن  جیره ها   42تا    1های آزمایشی 

روزگی( 22تا    12روزگی(، رشد )11تا    1آغازین )  دوره  3روزگی طی  
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شدند.    تغذیه  پودریروزگی( با استفاده از دان    42تا    23و پایانی )

شاملتیمار آزمایشی  اول    های  و    حاوی  کهتیمار  پایه    فاقدجیره 

آوری نشده  درصد دانه کینوای عمل   15حاوی    . تیمار دومبود  کینوا

درصد دانه    15حاوی  ترتیب  به  بود. تیمارهای سوم، چهارم و پنجم

  ینگاکسپند  و  اکستروژن  ،هیدروترمال   هایروش  با  شده  آوریعمل  کینوای

 . شده است  ارائه  1های غذایی در جدول  ترکیب جیره  .دبو
 

 )درصد( ه مورد استفاده د مغذي جیره پایجزا و ترکیب مواا :1جدول 

،  Kگرم ویتامین  میلی  E  ،2000گرم ویتامین  میلی  D  ،14400واحد ویتامین    A  ،72000واحد ویتامین    4400000ازای هر کیلوگرم حاوی  شده به* پرمیکس ویتامین تامین

تیامینمیلی  612گرم کوبالامین،  میلی  640 ریبوفلاوین،  میلی  3000،  گرم  پانتوتنیک،  میلی  4896گرم  نیاسین،  میلی  12160گرم اسید  پیریدوکسین،  میلی  612گرم  گرم 

گرم ید،  میلی  640گرم مس،    8گرم آهن،    100گرم منگنز،    64/ 5ازای هر کیلوگرم حاوی  شده بهگرم کولین کلراید. پرمیکس مینرال تامین  260گرم بیوتین و  میلی  2000

 گرم سلنیوم. 8گرم کبالت و میلی 190
 

 بررسی صفات مورد  

ساعت    4ها  جوجهتوزین    ،هر هفته  در پایان:  عملکردصفات         

ترازوی با  دان  قطع  از  دقت    پس  با  شدگرم    10دیجیتال  .  انجام 

 . ثبت گردیدخوراک  ضریب تبدیل  وزن بدن و    ،میزان دان مصرفی

بیوشیمیایی خونفراسنجه         از هر   42در سن  :  هاي  روزگی 

آزمایشی   بالی    سهواحد  ورید  طریق  از  خونگیری  و  انتخاب  پرنده 

ازشدانجام   پس  لخ  .  از  سرم  شدن  نمونه  ته جدا  سرم  خون،  های 

سانتریفیوژ    دور در دقیقه   4000دقیقه با سرعت    15مدت  به  حاصل

گلیسیرید موجود  تری  و  کلسترول  کل،  پروتئین اوریک،اسید  محتوی .شد

 و با کیت  CHOD-PAP  های سرم با استفاده از روش آنزیمینمونه در

 د.  شیمی تعیین گردی و شرکت زیست آزمون پارس  شرکتتجاری  

ژریخت         خط  کوچک  هرود:  ژنومو شناسی  یک  کنار  کش  در 

میـانیشد.  مدرج گسترانده   قسـمت  باریک  از  روده  بخش   هر سه 

 (. 11)  دشمتر جدا  سانتی  5/1قطعاتی به طول  

تکرار    4تیمار و    5آزمایش حاضر با  :  تجزیه و تحلیل آماري       

انجام شد. برای مقایسه میانگین تیمارها  قالب طرح کاملاً تصادفی   در

)  رویهاز   کلی  خطی  نرم (  GLMمدل  استفاده  SAS  (12  )افزار  در 

 ij+ ej= µ+ Tijy        شرح زیر بود:  شد. مدل آماری مورد استفاده به

اثر میانگین،   µام،  iام از تکرار j  مقدار مشاهده مربوط به تیمار ijy  که

jT    اثر تیمارj    ام وije  مانده است. اثر عوامل باقی 

 خوراك  اجزاء
 روزگی(  25-42جیره پایانی ) روزگی(  11-24جیره رشد )  روزگی(  1-10جیره آغازین )

 کینوا حاوي  شاهد کینوا حاوي  شاهد کینوا حاوي  شاهد
 53/48 20/61 56/43 38/56 99/43 47/55 ذرت 

 00/15 - 00/15 - 00/15 - دانه کینوا

 29/30 64/32 63/35 69/37 13/30 53/36 ا کنجاله سوی 

 91/2 73/2 21/2 04/2 20/1 90/0 روغن

 - - - - 57/5 00/3 گلوتن ذرت 

 32/1 48/1 52/1 69/1 64/1 77/1 کلسیم فسفات دی

 84/0 83/0 91/0 90/0 96/0 94/0 کربنات کلسیم 

 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 * پرمیکس ویتامینه معدنی

 17/0 19/0 17/0 25/0 23/0 28/0 نمتیونی

 - 01/0 05/0 10/0 27/0 20/0 لیزین 

 02/0 - 03/0 03/0 10/0 08/0 ترئونین 

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 نمک 

 17/0 17/0 17/0 17/0 17/0 17/0 جوش شیرین 

 3050 3050 2950 2950 2850 2850 متابولیسمی )کیلوکالری در کیلوگرم( انرژی

 19 19 0/21 0/21 5/22 5/22 ن خام )درصد( پروتئی

 98/0 98/0 17/1 17/1 24/1 24/1 لیزین )قابلیت هضم ایلئومی( 

 74/0 74/0 85/0 85/0 92/0 92/0 متیونین+سیستین )قابلیت هضم ایلئومی(

 66/0 66/0 76/0 76/0 84/0 84/0 ترئونین )قابلیت هضم ایلئومی( 

 78/0 78/0 87/0 87/0 90/0 90/0 کلسیم )درصد( 

 39/0 39/0 44/0 44/0 45/0 45/0 فسفر قابل دسترس )درصد( 



  ,.Zeyghami et al                                                                                                                                            ضیغمی و همکاران

244 

 تایج ن 
  خصوصیات ارزیابی   به مربوط نتایج  :کینوا دانه شیمیایی ترکیب        

در جدول   خام  کینوای  دانه  بر  ارائه  2کیفی  است.  این  شده  اساس 

  4/15اده در پژوهش حاضر حاوی  اطلاعات دانه کینوای مورد استف 

  7/6درصد خاکستر و    7/3درصد چربی،    66/7درصد پروتئین خام،  

 درصد فیبر خام بود. 

 

 آوري نشده ي عملایی دانه کینوایشیم اتترکیب :2جدول  

 عملکرد  صفات 

ها  اثر تیمارارائه شده است،  3که در جدول طورهمان:  وزن بدن       

میمعنی  بدن  وزن  میانگین  بر  پرورش  های دوره  کلیهدر     باشد دار 

(01/0p<  .)ًهای پرورش در  دورهکلیه  ترین وزن بدن در  بیش  عمدتا

عمل روشتیمارهای  با  شده  اکسپندینگ  آوری  و  اکستروژن  های 

وزن بدن مربوط به تیمار ترین  کم کلی  طورچنین بههم  مشاهده شد.

بود.  عمل نشده  بیشدر  آوری  دوره  بدن  کل  وزن  تیمار   درترین 

ترین وزن بدن در . کممشاهده شد  روش اکستروژن  آوری شده باعمل

 دست آمد. هیدروترمال بهآوری  روش عمل
 

 

 هاي گوشتی وزن بدن جوجهبر  آوري کینواهاي مختلف عملروشتأثیر  :3جدول 

 جیره هاي آزمایشی
 وزن بدن )گرم(  

 کل دوره  دوره پایانی دوره رشد  دوره آغازین 

 a53/436 a56/803 a18/1229 a28/2469  فاقد کینوا( پایه )جیره 

 c50/347 c93/694 d37/1047 c79/2089  آوری نشده کینوای عملحاوی دانه جیره 

 b83/386 b64/745 c64/1108 b12/2241  روش هیدروترمال به  آوریدانه کینوای عمل جیره حاوی 

 a21/417 a13/804 ab82/1190 ab15/2412  روش اکستروژن به  آوریدانه کینوای عمل جیره حاوی 

 a46/430 a53/794 bc50/1159 b94/2384  ینگ روش اکسپندبه  آوریدانه کینوای عمل جیره حاوی 

SEM  20/9 00/12 51/18 77/37 

P value  00/0 00/0 00/0 00/0 
abc مشترک اختلاف معنیهای دارای حروف غیردر هر ستون میانگین( 0/ 05داری با یکدیگر دارند >P  .)SEM= Standard error of mean  .P.value= Probability of value 

 

مصرفی        است،    ارائه  4ونه که در جدول  گ همان:  خوراك  شده 

  تیمارهای مصرفی بین    داری در میزان خوراکمعنی ونه اختلافگهیچ

به (. <05/0pهای پرورشی وجود نداشت )یک از دورهمختلف در هیچ

روش اثر  دیگر  عملعبارت  مختلف  مصرف  های  بر  خوراک  آوری 

 (.  <05/0Pدار نبود )معنی

 

 هاي گوشتی خوراك مصرفی جوجه آوري کینوا برهاي مختلف عملتأثیر روش  :4جدول 

 هاي آزمایشیجیره
 خوراك مصرفی )گرم(  

 کل دوره  دوره پایانی دوره رشد  دوره آغازین 

 80/4439 05/2735 83/1198 92/505  ( فاقد کینواجیره پایه )

 02/4309 80/2657 18/1192 03/459  آوری نشده حاوی دانه کینوای عملجیره 

 77/4421 92/2726 20/1204 65/490  روش هیدروترمال به  آوریجیره حاوی دانه کینوای عمل

 35/4386 41/2711 10/1180 83/486  روش اکستروژن به  آوریجیره حاوی دانه کینوای عمل

 34/4396 03/2716 29/1179 03/503  ینگ روش اکسپندبه  آوریجیره حاوی دانه کینوای عمل

SEM  08/6 53/6 74/23 39/23 

P value  21/0 25/0 19/0 18/0 
abc مشترک اختلاف معنیهای دارای حروف غیردر هر ستون میانگین( 0/ 05داری با یکدیگر دارند>P.) SEM= Standard error of mean  .P.value= Probability of value 

 ترکیب شیمیایی

ماده 

 خشک 

انرژي خام  

(kcal ) 

پروتئین  

 )%(  خام

  چربی

 )%( 

     خاکستر

 )%( 

 خام فیبر

 )%( 

  کلسیم

 )%( 

    فسفر

 )%( 

93/89 3585 36/15 66/7 70/3 70/6 3/0 4/0 
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  مشاهده  5جدول   نتایج اساسبر :  رفیمص خوراكتبدیل    ضریب       

 ضریب تبدیل خوراک مصرفی  اثر تیمارهای مختلف بر  شود کهمی

آوری کینوا  عمل(.  >01/0pد )شدار  معنیهای پرورش  در کلیه دوره

کلی  طوربه  (.>01/0p)تبدیل خوراک موثر بوده است    بهبود ضریب  در

  های روش  تیب باتربهخوراکی    تبدیل  ضریب  بهبودترین  کم  و  ترینبیش

 .  دست آمد.و هیدروترمال به  اکستروژن
 

 گوشتی هاي جوجه  آوري کینوا بر ضریب تبدیل غذایی لف عملهاي مختتأثیر روش :5جدول 

 هاي آزمایشیجیره
 ضریب تبدیل غذایی  

 کل دوره  دوره پایانی دوره رشد  دوره آغازین 

 b16/1 c29/1 c23/2 c80/1  ( فاقد کینواجیره پایه )

 a32/1 a71/1 a53/2 a06/2  آوری نشده جیره حاوی دانه کینوای عمل
 a27/1 b61/1 a46/2 ab97/1  هیدروترمال روش به آوریجیره حاوی دانه کینوای عمل

 b17/1 c47/1 bc27/2 c82/1  روش اکستروژن به آوریجیره حاوی دانه کینوای عمل
 b17/1 c48/1 ab34/2 bc84/1  ینگ دنروش اکسپبه آوریجیره حاوی دانه کینوای عمل

SEM  02/0 02/0 03/0 03/0 

P value  00/0 00/0 00/0 00/0 
abc مشترک اختلاف معنیهای دارای حروف غیردر هر ستون میانگین( 0/ 05داری با یکدیگر دارند>P .)SEM= Standard error of mean .P.value= Probability of value 

 

خونهفراسنج         بیوشیمیایی  جدول  بر:  هاي  نتایج    6اساس 

می تیمارمشاهده  اثر  که  اسید شود  کل،  پروتئین  بر  مختلف    های 

(.  >05/0p) دار شدمعنیهای گوشتی اوریک و کلسترول خون جوجه

تری محتوی  در  مختلف  تفاوتی  تیمارهای  بین  مشاهده  گلیسیرید 

  با ترتیب  بهپروتئین خون   سطح  ترین ترین و کمیش. ب(<05/0p)  نشد

ترین  بیش  .هیدروترمال حاصل شدو    ژنکسترواآوری  عمل  هایروش

 دست آمد. ش اکستروژن به مقدار کلسترول با رو

   
 

 هاي گوشتی هاي سرم خون جوجهبر فراسنجه آوري کینواهاي مختلف عملتأثیر روش  :6 جدول

  هاي آزمایشیجیره
پروتئین کل  

(g/dl ) 
اسید اوریک  

(mg/dl) 
کلسترول  

(mg/dl) 
گلیسیرید  تري
(mg/dl) 

 ab26/5 c19/4 a54/222 74/172  ( فاقد کینواجیره پایه )
 b 73/4 a 81/4 b 27/165 37/155  آوری نشده جیره حاوی دانه کینوای عمل

 b 07/5 ab 57/4 b 89/172 81/163  روش هیدروترمال به  آوریجیره حاوی دانه کینوای عمل
 a67/5 bc26/4 b46/184 33/152  اکستروژن روش به  آوریجیره حاوی دانه کینوای عمل
 b08/5 bc41/4 b00/177 05/160  ینگ روش اکسپندبه  آوریجیره حاوی دانه کینوای عمل

SEM  10/0 07/0 41/6 31/4 
P value  03/0 04/0 02/0 07/0 

abc ری با یکدیگر دامشترک اختلاف معنیهای دارای حروف غیردر هر ستون میانگین( 0/ 05دارند >P  .)SEM= Standard error of mean  .P.value= Probability of value 
 

  ژوژنوم بررسی خصوصیات پرزهای   نتایج  :ژنوموژ  شناسیریخت        

اثر تیمارهای آزمایشی  ارائه گردیده است.    7روزگی درجدول    42در  

  مل ارتفاع پرز، عمق کریپت پرز اهای مورد بررسی ششاخص  کلیه بر  

(.  p<05/0د )ش  دارمعنی ژوژنوم  کریپت پرزهای  عمقبه  نسبت طولو 

تیمار  ترینبیش در  پرز  اکستروژن عمل  طول  روش  با  شده    آوری 

نسبت طول پرز به عمق کریپت    ترینو کم  ترینبیشمشاهده شد.  

اکستروژنهای عملروشر  دترتیب  به مشاهده    هیدروترمالو    آوری 

 . (p<05/0)شد  

 

 ژوژنوم بر خصوصیات مورفولوژي  آوري کینواهاي مختلف عملروشتأثیر  :7جدول 

   تیمارهاي آزمایشی
طول پرز  

(µm) 
ارتفاع کریپت 

(µm) 
طول پرز به  
 ارتفاع کریپت

 a04/1050 bc45/168 ab23/6   ( فاقد کینواجیره پایه )

 b80/936 a85/193 d84/4   آوری نشده جیره حاوی دانه کینوای عمل
 ab32/987 b99/179 c49/5   روش هیدروترمال به آوریحاوی دانه کینوای عملجیره 

 a79/1065 c66/159 a67/6   روش اکستروژن به وریآجیره حاوی دانه کینوای عمل
 a97/1036 b61/175 bc90/5   ینگ روش اکسپندبه آوریجیره حاوی دانه کینوای عمل

SEM   55/16 40/3 18/0 
P value   02/0 02/0 03/0 

abc مشترک اختلاف معنیهای دارای حروف غیردر هر ستون میانگین( 0/ 05داری با یکدیگر دارند >P  .)SEM= Standard error of mean  .P.value= Probability of value 
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 حث ب 

محتوی پروتئین خام در  :  آوري شدهعملکینواي    ترکیبات        

 5/5، چربی از  7/16تا    7/13ای از  دامنههای مختلف کینوا در  واریته

و رطوبت    5/10تا    6/2، فیبر خام از  8/3تا    4/1، خاکستر از  5/14تا  

که با نتایج تحقیق حاضر    گزارش شده است درصد  71/11تا    57/9از  

محتوی    منجر به افزایش خفیف  آوریعمل (.  14،  13)  مطابقت دارد

به که  شد  کینوا  دانه  میرطوبت  طی  نظر  آب  جذب  از  ناشی  رسد 

دانه  آوریعمل برای  مناسب  از  های روغنی کمباشد. رطوبت   12تر 

   .باشددرصد می

 صفات عملکرد 

  بررسی ترین فاکتورهای یکی از مهم وزن بدن  افزایش: بدن  وزن       

که با افزایش    شده  گزارشاست.    های گوشتیجوجه  در گله  عملکرد

غذایی  کینوا  مقدار جیره  بهدر  رشد  عملکرد  کاهش ،  خطی  صورت 

وجود فاکتورهای    . (15)  باشدمی حاضر   تحقیق  مطابق با نتایج  که  یابدمی

  ترین مهم  . ازاست صفات عملکردترین دلایل افت  از مهم ایتغذیهضد

از هضم    تریپسین  .باشدتریپسین می  کینوا،  دانه  در  ایتغذیهمواد ضد

در    بدن  وده و منجر به کاهش شدید وزنپروتئین خوراک ممانعت نم 

گوشتی   هایجوجه روی که تحقیق یک درشود.  ای میمعده  تک واناتحی

عوامل    تواند تاثیر منفیمیکینوا    آوریعملکه    گزارش شدشد،    انجام

که عصاره   دش گزارش دیگر تحقیقی در .(15) را کاهش دهد ایتغذیهضد

به کینوا  مقادیر  دانه  بودن  دارا  آنتی  زیاددلیل  و  ترکیبات  اکسیدانی 

فنولی منجر به بهبود عملکرد رشد و کاهش ضریب تبدیل خوراکی  

قابلیت هضم مواد مغذی موجود در کینوا افزایش  آوری  با عمل   .شد

 .  (16)  یابدوزن بدن افزایش مییافته و  

که    هد شمشاهده تحقیق حاضر  نتایج  اساسبر  :خوراكمصرف          

از کینوا د.  دهکاهش می  ها راجوجهخوراک مصرفی    مقدار  استفاده 

کاهش قابلیت جذب کلسیم    کینوا منجر به  دانه فیتیک در  وجود اسید

. استفاده از سطوح بالای  (16) گرددکاهش مصرف غذا می  نتیجهو در

های روغنی منجر به افزایش دانسیته خوراک شده که با کاهش  دانه

تریپسین    ای نظیرتغذیهمواد ضدیابد.  میزان خوراک مصرفی نمود می

تیمار   عمل در  کینوای  حاضرحاوی  تحقیق  در  نشده  ممکن    آوری 

های گوشتی باشد.  است از دیگر دلایل کاهش مصرف خوراک جوجه

دلیل نقص  به  تواندبازدارنده تریپسین می  مصرف  کاهش اشتها در زمان 

 (.  17دیدگی بافت کبد باشد )کبدی ناشی از آسیب  در متابولیسم

افزایش   تأثیر تحت خوراکی تبدیل ضریب: خوراکی تبدیل ضریب       

جایگزینی دانه  با  در تحقیق حاضر  باشد.  وزن و خوراک مصرفی می

افزایش مناسب نشان  خوراک مصرفی   مقدارنسبت به  وزن بدنکینوا 

تبدیل  بنابراین    .نداد یافت   خوراکی ضریب  ضریب    .افزایش  افزایش 

ممکن   آوری نشدهعمل کننده کینوای گروه دریافت  در خوراکی  تبدیل

فاکتورهای ضدمغذی    بازده خوراک باشد. چوندلیل کاهش  است به

دهد قرار می  تأثیر  را تحتخوراکی کینوا ضریب تبدیل   موجود در دانه

های  در جوجه   خوراکیضرایب تبدیل   در شده مشاهده بهبود .(19،  18)

 شده تا حد زیادی به تأثیر مثبت  یآورکینوای عمل  شده با دانه  تغذیه

چنین بهبود قابلیت تغذیه و همضد  حذف ترکیبات  وری برآروش عمل 

می مغذی  مواد  مطالعه  هضم  در  شده  ارائه  نتایج  با  مطابق  باشد. 

درصد دانه   30و    20،  10که استفاده از سطح    گزارش شدهحاضر،  

نشدهعملکینوای   افزایش  ترتیب  به  آوری  به   28و    12،  14منجر 

خوراکی جوجه بازده  در  گردیددرصدی  . ضریب  (16)  های گوشتی 

های اکستروژن  مقایسه با روش  در   رمال هیدروت  روشدر    خوراکی  تبدیل

بالاتر بود. بخشی از ضریب تبدیل نامناسب در گروه    و اکسپندینگ

تغذیه ارزش  کاهش  از  ناشی  است  ممکن  در  هیدروترمال  کینوا  ای 

 زنی باشد. از دیگر عوامل موثر بر افزایش ضریب تبدیلنتیجه جوانه

روش  خوراکی مقدار  هیدروترمال    در  است   تریپسین   زیادممکن 

ضد  .باشد ماده  کاهش  مغذی  این  باریک،  روده  مخاط  بر  تاثیر  با 

افزایش   منجر به  لیپیدها  از جذب  ممانعت  و  پروتئین  قابلیت هضم 

 . (16)  گرددمی  خوراکیضریب تبدیل  

بیوشیمیایی خونفراسنجه         استفاده  در تحقیق حاضر    :هاي 

مطابق با تحقیق حاضر،  از دانه کینوا سبب کاهش کلسترول گردید.  

  شده است  کلسترول گزارش  تجمع روی بر کینوا   دانه اثرات بازدارندگی

  یابد می کاهش دانه کینوا  با استفاده از کلسترول تجمع میزان .(20)

ذرات   تجمع  مانع و شوندمی متصل ذرات کلسترول  به هافنلپلی زیرا

منجر به افت پروتئین   نشده  آوریعمل   شود. استفاده از کینوایمی آن

می که  شد  پلاسما  قابل  تام  فسفر  محتوی  کاهش  از  ناشی  تواند 

ش محتوی  با کاه  پروتئین کل  (. کاهش21خوراک باشد ) دسترس در

غذایی   جیره  در )فسفر  کبد  توسط  پروتئین  سنتز  کاهش  از  ناشی 

( در کوچک  سوءجذب مواد مغذی در روده  و  نتیجه عملکرد بد کبد 

گوارش طیور   پروتئین در دستگاه-کمپلکس فیتات . ایجاداست  ارتباط

آوری دانه کینوا با  عمل   .بر قابلیت هضم و جذب پروتئین موثر است

ی از کاهش  قسمتتواند  میحذف بخشی از تریپسین و اسید فیتیک  

پروتئین   هضم قابلیت که بهبود شده گزارش را جبران نماید. کل پروتئین

ک و توازن مناسب آمینواسیدی باعث کاهش اسید اوریک سرم  خورا

 . (22شود )می

ین  ترکینوا بیش  دانهمغذی ضد  ترکیبات :ژوژنوم شناسیریخت        

روی   را  ترکیبات    شناسیریختتاثیر  دارد.  روده  میکروبیولوژی  و 

میکروفلور غیرنرمال،    ایجاد  به  منجر  تریپسین  بازدارنده  نظیر  ایضدتغذیه
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های(  روده )انتروسیت  جذبی  هایوغ سلولبل  تر، تاخیر درنازک  موکوس

و کرپیتو کوتاه شدن   شود. روش هیدروترمال  میروده  های  پرزها 

تریپسین   ویژههکینوا ب ترکیبات ضدمغذی موجود در دانه کمی بر تاثیر

سلول  .دارد پوششیبنابراین   دستخوش پیوسته طور به روده های 

روش  در  کریپت عمق افزایش در تحقیق حاضر، (.23شوند )می تغییر

می  هایسلول آتروفی و تخریب افزایش  دلیلبه تواندهیدروترمال 

تانن اثر دراین تخریب    باشد.  پرز نوک یششپو منفی    مهار  و تاثیر 

در هایکننده   جایگزین  و ساخت منظوربه کریپت عمق پروتئینی 

در  ها سل  افزایش تعداد گابلت . است های آتروفیلسلو  با هاآن نمودن

تریپسین  جوجه بازدارنده  بالای  مقادیر  با  شده  تغذیه  گزارش  های 

آندوژنوس و افزایش    هایاندازه پروتئین  از  ترشح بیش(. 24) است شده

تلیوم  تخریب اپی منجر به های گابلت ترشح کننده موسینسلو تعداد

میکروویلی و تخریب  پرز  ارتفاع  این  (.  25)  شودمیها  روده، کاهش 

ترکیبات  ش کاه  دارد.  تحقیق حاضر مطابقت   شده در  با نتایج ارائه  نتایج

کینوا   دانه  در  موجود  عملضدمغذی  از  بهبود  آوری  ناشی  به  منجر 

مصرف   باگردد. میگوشتی   هایجوجه  روده  شناسیریختخصوصیات 

رود تولید اسیدهای چرب فرار  آوری شده انتظار میعملدانه کینوای  

به  فرار  چرب  اسیدهای  یابد.  برای  افزایش  انرژی  اصلی  منبع  عنوان 

اثر تسریع کنندۀ  با در نظر گرفتن    نقش دارند. از طرفیپرزهای روده  

انتظار نیست که    ،چرب فرار در بلوغ پرزهای روده دوراسیدهای   از 

وری شده منجر به افزایش طول  آعمل جایگزین نمودن دانه کینوای  

کسیدانی  دلیل محتوی اجزاء آنتیدانه کینوا به(.  25پرز روده شود )

خون  نجم کلسترول  سطح  کاهش  به  به  گردد.میر  طرفی  دلیل از 

دانه عمل با کاش  ترکیبات ضدمغذی  آن  نشده کینوا، مصرف  آوری 

های  بدن و افزایش ضریب تبدیل غذایی همراه بود. با انجام روش وزن

گردیدعمل مرتفع  مربوطه  مشکلات  کینوای    تغذیه.  آوری  دانه  با 

منجر  روش اکستروژن، اکسپندینگ و هیدروترمال  آوری شده بهعمل

های اکستروژن  کلی روشطوربهشود.  به عملکرد بهتری در طیور می

 و اکسپندینگ عملکرد بهتری را ایجاد کردند. 
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