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 Introduction: Wetlands are valuable ecosystems for biodiversity conservation that have higher 

importance in arid area to provide water resource. The purpose of this study is to investigate 

the trend of changes in water resources in Hamoun and its effects on the habitat of waterfowls 

and shorebirds.  

Materials & Methods: In this regard, using satellite images, the water body map has been 

created and the changes of water category in 1990, 2002, 2015 and 2020 have been studied. 

The habitat map of waterfowls and shorebirds has been obtained by Maxent during the study 

period.  

Results: The results showed that in 1977, the water area was about 321,056.8 hectares, which 

has provided 301,594.9 hectares of habitat for waterfowls. But in 2002, due to the lack of water 

resources in the wetland completely dried up, the habitat of birds has been completely degraded. 

In 2015 and 2020, although the whole wetland was not flooded and part of the wetland was 

flooded about 81,000 and 190,000 hectares, respectively, but has provided 50,000 and 83,000 

hectares of habitat, respectively. The results of this study confirmed the importance of water 

resources on habitats. 

Conclusion: The results of this study have spatially identified areas that can provide habitat 

factors during water scarcity. The results of this study, in addition to the scientific expression 

of the importance of wetland conservation, are also applicable in the managerial decisions of 

the region. 
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و کنار آبزی تالاب هامون در ارتباط با تغییرات   بزی بررسی تغییرات زیستگاه پرندگان آ

 ی منابع آب
 
 
 
 
 

 

 ، وحید راهداری *، سعیده ملکی محدثه میر

 
 ایران زابل،    ،دانشگاه زابل  ،دانشکده منابع طبیعی ،گروه علوم و مهندسی محیط زیست

 

 چکیده   کلمات کلیدی 
 هامون تالاب 

 منابع آب 
 زیستگاه پرندگان آبزی و کنارآبزی 

 حداکثر آنتروپی 
 

 

در مناطق خشک با فراهم آوردن منابع آبی از  باشند که  زیستی میهای ارزشمندی برای حفظ تنوع  سازگانبومها  تالاب  : مقدمه  

بیش برخوردار  اهمیت  تغییرات  هستندتری  روند  مطالعه  این  در  با  .  ارتباط  در  هامون  تالاب  آبی  زیستگاه تغییرات وسعت  پهنه 

   پرندگان آبزی و کنار آبزی بررسی شد.

مشخص ای  با استفاده از تصاویر ماهواره  ۱۳۹۹و    ۱۳۹۴،  ۱۳۷۹،  ۱۳۵۶های  در سال  یآبسطح پهنه  تغییرات    ها: مواد و روش

های در سالگان آبزی و کنارآبزی  زیستگاه پرندنقشه مناطق مطلوب  وزنی  -با استفاده از روش حداکثرآنتروپی و مدل خطی  شد.

   زیستگاه مورد بررسی قرار گرفت. مساحت سپس تغییرات پهنه آبی در ارتباط با تغییرات  دست آمد.به مورد مطالعه

داد    نتایج:  نشان  آبی در حدود  ۱۳۵۶در سال  نتایج  پهنه  تامین    ۸/۳۲۱۰۵۶  سطح  باعث  بوده است که    ۳۰۱۵۹۴/ ۹هکتار 

خشک   تالاب کاملا علت عدم وجود منابع آبی که به  ۱۳۷۹ اما سال  ی شده است.بزآ  ن آبزی و کنارهکتار زیستگاه برای پرندگا

ترتیب  بهاگرچه تالاب کامل آبّگیری نشده و    ۱۳۹۹و    ۱۳۹۴های  است. در سال  کلی از بین رفتهطوربه  پرندگان  زیستگاه  شده

حدود   در  تالاب  از  آبگ  ۱۹۰۰۰۰و    ۸۱۰۰۰بخشی  بههکتار  اما  شده  تامین  یری  باعث  هکتار   ۸۳۰۰۰  و   ۵۰۰۰۰ترتیب 

 شده است. زیستگاه 

این  ن  : گیری نتیجه و    بحث  آّتایج  مناطقی که در دوران محدودیت  ابمطالعه  تامین فاکتورهای زیستگاهی دارگیری  را مکان   ند 

 در   ها،تالاب  حفظ  اهمیت  علمی  بیان  بر  علوه  مطالعه  این  از  آمده  دستهب  نتایج   است.  کرده  مشخص  مکانی  صورتبه

 های مدیریتی منطقه نیز کاربردی هست. یریگصمیمت
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 قدمه م
.  های مهم و بسیار شکننده هستندسازگانبومها از جمله  تالاب        

  باشند می  دارا  که  فردی  منحصر به  هایویژگی  مبنای  بر  هاسازگاناین بوم

زیستگاهمهم  از میترین  محسوب  جانوران  و  پرندگان    . گردند های 

از عوامل تغییرات زیستگاهی، تغییرات  های اخیر یکی  در سال  (.1۷)

امر سبب تغییرات شدیدی در جمعیت  بوده است  منابع آبی   و این 

کسالی  خش  ،هاآبی در تالاب منابع  کمبود (.1۰)است    شده آبزی پرندگان

  زیستگاه پرندگان گسترده تخریب باعث پوشش گیاهی   رفتن  و از بین

پایش منابع آبی جهت   لذا خشک شده است.مناطق خشک و نیمه  در

برنامه و  تغییرات  گسترش  بررسی  از  جلوگیری  برای  صحیح  ریزی 

باشد  طبیعی حائز اهمیت می  هایسازگانبومدر  خشکسالی و تخریب

بررسی روند تغییرات منابع آبی تالاب در حفاظت از عملکرد    .(1۸)

بوم  تالاب بسیار اهمیت دارد و اثر مهمی بر برقراری تعادل نیازهای  

که پرندگان  جاییآن از  .(3۸،  16)   آب، دارد آبی و مدیریت هایسازگان

ها دارند و هر گونه به تالاب  شناختیبومآبزی و کنارآبزی وابستگی  

تالاب در  زیستگاهتغییر  این  بر  میها  اثر  این    گذارد،ها  زیستگاه 

تالاب در  بپرندگان  مهم  تغیها یک شاخص  اثرات  بررسی  یرات  رای 

مهم  فاکتورهای جمله از  (.۷) باشدها میسازگانبومشده در این   ایجاد

ی، پوشش  آبی، غذا، امنیت، میزان دسترس مطلوب، منابع هایزیستگاه

که تمامی این موارد بستگی به منابع    باشدمیطبیعی   گیاهی، سیمای

تالاب خدمات  سایر  آبی  منابع  کمبود  صورت  در  دارند.  نیز  آبی  ها 

می محدودیت  از  دچار  را  خود  مطلوبیت  پرندگان  زیستگاه  و  شوند 

می زیستگاه    (.۴) دهددست  در  شده  ایجاد  تغییرات  بررسی  برای 

می مدل پرندگان  روشتوان  داد.  انجام  زیستگاه  متفاوتی  سازی  های 

آنتروپی یکی    حداکثر  روش  (.2۸)  وجود دارد  زیستگاه  سازیبرای مدل 

های زیادی لازم ندارد. در  های فراگیر ماشینی است که دادهروش  از

های فاکتورهای  ها و لایهگونه های حضوراین روش با استفاده از داده

بینی صورت یک نقشه پیش، مناطق مطلوب زیستگاهی بهشناسیبوم

منظور تهیه نقشه فاکتورهای  به (.۴1) شودگونه مشخص می   پراکنش

سنجش از دور در کنار    هایای و تکنیکاهواره ، تصاویر م شناسیبوم

های  مزیت  ترینمهم  از  .(2۷،  1۴)   دارد  بسیاری  کاربرد  صحرایی  مطالعات

های  در زمان  مکرر  هایبرداریتصویر  توان بهمی  از دور  سنجش  هایداده

، وسیع بودن سطح منطقه برداشت تصویر، تفکیک طیفی  مدتکوتاه

ها اشاره کرد با توجه به این  بودن دادهها و به روز و زمانی دقیق داده

مناسب برای بررسی تغییرات ایجاد شده   سنجش از دور ابزاری شرایط

کاربری میدر  آب،  از جمله  متفاوت  سال  (.21)باشد  های  های  طی 

چنین  سازی زیستگاه و هم گذشته تحقیقات بسیاری در زمینه مدل

نقش دریاچه هامون  ای،  در مطالعه  انجام شده است.ها  تغییرات تالاب

کردند بررسی  خشکسالی  و  پرآبی  زمان  در  با    .را  تحقیق  این  طی 

های متفاوت تالاب هامون  مطالعه روند تغییرات منابع آبی در زمان

بار با خشکسالی مواجه   ۹سال  3۰نتیجه گرفتند این تالاب در مدت 

منفی کمبود   اثرات  شدت تحتتالاب به  شناسیبومو شرایط   بوده است

تغییرات تالاب هامون را  محققان،    .(2۹)  ه استمنابع آبی قرار گرفت

بررسی کردند. در این تحقیق تغییرات    13۸۸تا    136۵های  سال  طی

کاربری پوشش اراضی پناهگاه حیات وحش را مورد بررسی قرار داده  

در    چنینهم  .(31)  اثرات خشکسالی را در این منطقه نشان دادندو  

ستفاده از سنجش از دور را برای بررسی  بررسی تالاب جازموریان، ا

است های  سازگانبوم کرده  معرفی  ارزشمند  و  دقیق  روشی    طبیعی 

ای، تغییرات  ماهواره تصاویر با استفاده از  نیز  غربگیلان دشت در .(32)

بررسی    را  های اراضی ایجاد شده استرا که در اثر کاربریمنابع آبی  

های  رتع با کاربریکردند و نتیجه گرفتند در اثر جایگزینی کاربری م

  کشاورزی، کاربری آب و اراضی بایر، سبب افت منابع آبی شده است 

لندست تغییرات    ایماهواره   تصاویر  از  استفاده با  دیگری،  مطالعه  در .(26)

ها نشان  کردند، نتایج تحقیق آن شهر پکن بررسی  اراضی را در  کاربری

رزی، جنگل و باغبانی کاهش و کاربری  آب، کشاو  هایکاربری  دهدمی

کمیت و کیفیت منابع آبی حوضه   .(۴2)  یافته استشهری افزایش  

زیبار دریاچه  تصاویرماهواره نیز  آبخیز  از  استفاده  با  را  سامانه  ،  و  ای 

جنگل    کاربری   گرفتند تغییر  کردند و نتیجه  سیرجغرافیایی بر اطلاعات

کاربری بیش  به  برکشاورزی  را  اثر  آبی    کیفیت  ترین  منابع  و کمیت 

نیز  ای نوسانات آبی تالاب هامون را  نیز در مطالعه  .(3۵)  ته استداش

و اثر آن را بر پرندگان    هبررسی کرد  2۰۰۷تا    1۹۷2در دروه زمانی  

و نتیجه گرفتند تعداد و تنوع پرندگان آبزی در   آبزی ارتباط دادند

ای که کاهش  کند به گونهارتباط با عمق و مساحت تالاب تغییر می

عمق و مساحت پهنه آبی تالاب سبب کاهش تنوع و تعداد پرندگان  

های مطلوب پرندگان  زیستگاهچنین محققان،  هم  .(2)  شودآبزی می

  حداکثر آنتروپی مدل  را با استفاده از  هامون  و کنارآبزی در تالاب  آبزی

که با گیاه پوشیده    های آبی تالابگرفتند بخش و نتیجه کردند بررسی

مناسبشده   زیستگاهاست  کنارآبزی  ترین  و  آبزی  پرندگان  برای  ها 

از هامون    هاییو قسمت  صابری  هامون  جنوب مناطق شامل باشد اینمی

است بوده  را  .(1۹)  هیرمند  مرمری  اردک  مطلوب  در   نیز  زیستگاه 

به شادگان  آنتروپیش  روتالاب  و    حداکثر  کردند  ترین  مهمبررسی 

انقراض  متغییر در تعیین مطلوبیت را    زیستگاه این گونه در معرض 

از    چنین،هم  .(33)  مشخص کردند استفاده  با  مطلوبیت زیستگاه را 

روش حداکثر آنتروپی در منطقه حفاظت شده باغ شادی استان یزد  

دادند با استفاده از روش    دست آمده نشانهنتایج ب  کردند. طبق  بررسی

بر پیش   حداکثر ونه، امکان یافتن  گ   توزیع مکانی  بینیآنتروپی علاوه 

زیستگاه    .(22)  شودفراهم میگونه    جدید مطلوب برای زیست  نواحی
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را   مهاجر  و  آبزی  ایننیز  پرندگان  برای  کردند  بر  بررسی  علاوه  کار 

تغییرات  مدل زیستگاه  ازسازی  اقلیمی  و پارامترهای  بارندگی  جمله 

منطقه مورد مطالعه    آب در  داد میزان  کردند. نتایج نشان  دما را بررسی

اثرگذار بوده    بسیار کاهش یافته است و این امر بر زیستگاه پرندگان

تالاب    .(3)  است و سبب محدود شدن زیستگاه پرندگان شده است

های پرندگان  گونه  از حفظ حیات بسیاری  آبی مهمی برای هامون منبع

جمله  باشد. این تالاب از خشک میسازگان  بومبومی و مهاجر در یک  

های آبی دنیا محسوب  هایی است که از ناپایدارترین پهنهسازگانبوم

شود و منابع آبی آن از سالی به سال دیگر تغییرات زیادی دارد.  می

جمله زیستگاه پرندگان  این نوسانات آبی بر تمامی خدمات تالاب از

اثر کمبود منابع آبی مطلوبیت خود را از دست می اثر  که در  دهند 

منظور کمی  در تحقیق حاضر به بنابراین (.1۵گذارد )می  ایجمنفی بر

سازی ارتباط تغییرات پهنه آبی و زیستگاه پرندگان در یک منطقه  

پرندگان    هامون و اثرات آن بر زیستگاه  تالاب  آبی  هپهن  خشک، تغییرات

منظور ابتدا تغییرات  آبزی و کنار آبزی مورد بررسی قرار گرفت. بدین

ای  های مختلف با استفاده از تصاویر ماهواره سطح پهنه آبی در سال

سال  مشخص در  آبزی  پرندگان  زیستگاه  تعیین  از  پس  و  های  شد 

و مدل خطی آنتروپی  از روش حداکثر  استفاده  با  نظر  وزنی،  -مورد 

 .گردید  بررسی  پرندگان تعیین وزیستگاه  مناطق مطلوب برای  

 

 ها مواد و روش 

ایرانی  منطقه مورد مطالعه بخش:  محدوده مورد مطالعه         های 

که در منطقه کویری و بیابانی شرق    باشد المللی هامون میتالاب بین

  . واقع شده است  سیستان  دشت  در  سیستان و بلوچستان  در استان  ایران

از مهم تالابتالاب هامون یکی  دنیا میترین  و در دشت  های  باشد 

تالاب تنها منبع تامین آب در   زیرا این. داردفراوانی سیستان اهمیت 

می حدود    (.۸)  باشدمنطقه  مساحتی  هامون    کیلومتر   ۵۷۰۰تالاب 

عمق    مربع مختصات    ۵تا    1و  دارای  و  دارد  و    3۰متر    ۴۵درجه 

تا   و    31دقیقه  و    1۵درجه  شمالی  عرض  و    61دقیقه    1۵درجه 

تا   و    61دقیقه  می  ۵۰درجه  تالاب    (.1۸)  باشددقیقه طول شرقی 

تشکیل شده است که در   پوزکصابری، هیرمند و    بخش  هامون از سه

 . دهندپیوندند و تالاب هامون را تشکیل مییکدیگر می زمان پرآبی به

می تامین  هیرمند  رودخانه  از  آب دشت سیستان  اصلی    . شودمنبع 

این رودخانه در مرز شرقی ایران قرار دارد و از کشور افغانستان وارد  

تنها   کند. این تالاب ب هامون را آبگیری میتالا  شود وسیستان می

سیستان   دشت  در  آب  تالاب   استمنبع  این  اهمیت  بر  علاوه  که 

در زیست بسیاری    ،زندگی اقتصادی و اجتماعی ساکنین منطقه  ایبر

در زمان پر    (. 3۷)  از جانوران و پرندگان نیز نقش بسیار مهمی دارد

مثل به تالاب  گذاری و تولید بسیاری برای تخم  پرندگان تالاب،  آبی این

زیستگاهی امن    هامون  که تالاب ایاند به گونهکرده می  هامون مهاجرت 

  1شکل    کرده است.با شرایط زیستی خوب برای پرندگان فراهم می

 دهد. می نشان  13۵6 مطالعه را در زمان پرآبی سال نقشه منطقه مورد

استفادهداده        مورد  آبی  منظور  به:  های  منابع  تغییرات  پایش 

  هامون   بررسی زیستگاه پرندگان آبزی و کنارآبزی در تالابو  تالاب  

دما  سالیانه  متوسط و  لندست  و هم  بارندگی  ماهوراه  تصاویر  چنین 

دادهاست ازفاده شد.  اقلیمی  زابل    های  تصاویر  و  ایستگاه هواشناسی 

( اخذ گردید.  USGS)  شناسی آمریکازمین  لندست از سایت ایماهواره 

چهار سال مربوط به آبگیری نرمال،   (2۴) توجه به مطالعات گذشته با

بر این    خشک شدن و آبگیری در زمان محدودیت آب انتخاب شدند.

  13۹۴، 13۷۹، 13۵6ای مربوط به چهار سال تصاویر ماهواره ، اساس

 مورد استفاده قرار گرفت است.  13۹۹و  

ماهواره   ریتصاو  از ،یآب  منابع  نقشه  هیمنظور تهبه:  آبی  پهنه  نقشه        

استفاده    13۹۹  و   13۹۴،  13۷۹،  13۵6  یها لندست مربوط به سال

که  دلیل اینتصاویر مربوط به اردیبهشت و خرداد انتخاب شد به  شد.

هامونمطالع تالاب  در  قبلی  داده   (23)  ات  به  نشان  توجه  با  که  اند 

 

 
   ۱۳۵۶لی هامون در زمان پرآبی سال الملتالاب بین :۱شکل 

 ، نگارندگان( ۱۳۵۶ای لندست سال تصویر ماهواره)
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اخیر  خشکسالی تالاب،  های  این  و خشک شدن  آبگیری  در صورت 

ماهتالاب   این  سال،  از  بخشی  میدر  آبگیری  تالاب  پیش  شود.  ها 

تصحیح اتمسفریک، رادیومتریک و هندسی بر ها شامل  پردازش داده

های طیفی مربوط به مطالعات  تصاویر اعمال شد. سپس شاخص  روی

شد. ساخته  آب  شاخص  منابع  جدولاین  در  است.    1ها  شده  ارائه 

با نقاط واقعیت زمینی که   13۹۹دست آمده از سال  هسپس نقشه ب

ای ثبت شده  در مطالعات صحرایی مطابق با برداشت تصاویر ماهواره

برای    NDVI  بود با استفاده از مدل رگرسیونی مقایسه شد و شاخص

های مطالعه انتخاب شد. سپس لایه آب  استخراج منابع آبی در سال

صورت  بندی مجدد از شاخص طیفی هر سال استخراج و بهبا طبقه

بولینی   شد.    1و    ۰لایه  نقشهتهیه  ارزیابی صحت  تولید  برای  های 

استفاده    های گذشتهر سالدشده   و    ( 31،  2۴)  از مطالعات قبلیبا 

ساچنین  هم این  کاذب  رنگی  تصاویر  بصری  مقایسه  لتفسیر  و  ها 

و وضعیت زمین در این سال    13۹۹سال    تصویر رنگی کاذبها با  آن

  های تعلیمی تهیه و ارزیابی صحت برای این سال ها انجام شد نمونه

واقعیت زمینی که   13۹۹ارزیابی صحت سال    (.13) نقاط  براساس 

ای ثبت شده  در مطالعات صحرایی مطابق با برداشت تصاویر ماهواره

 ها استفاده نشده بود انجام شد.  بود ولی در تهیه نقشه
 

 های طیفی مورد استفادهشاخص :۱جدول 

 مرجع فرمول شاخص 

NDVI (Band4-Band3)/(Band4+Band3) 31 

IR (Band5-Band7)/(Band5+Band7) 3۰ 

TCWGD TCW- TCG 12 
Normalized Difference Vegetation Index (NDVI)، Infrared Ratio (IR), 

Tasseled Cap Wetness- Greenness Difference (TCWGD).  

 

های کاربردی در  یکی از روش:  زیستگاه پرندگان تهیه نقشه         

زیستگاه آنتروپیبررسی  حداکثر  روش  از  استفاده  ،  6)  باشدمی  ها، 

به  .(2۸ ابتدا  این مطالعه در   پرندگان  در  نقشه حضور  تهیه  منظور 

کنارآبزی در تالاب هامون، عملیات میدانی و مشاهده گونه    آبزی و

قعیت پرندگان برداشت  مو، GPS و با استفاده ازانجام    13۹۹در پاییز  

  13۹۹حداکثر آنتروپی زیستگاه پرندگان در سال  شد. سپس با روش

روش آماری است و توزیع    که یک  حداکثر آنتروپیروش  دست آمد.هب

و فاکتورهای  سازد و طبق نقاط حضور پرندگان  را مشخص می هاگونه

بر   زیستگاه  زیستگاه  موثر  مشخص  گونه،  پرندگان  برای  را  مطلوب 

استفاده قرار    (.۴3،  2۸)  کندمی آنتروپی زمانی مورد  روش حداکثر 

دادهمی که  با  گیرد  و  نباشد  دسترس  در  گونه  حضور  عدم  های 

داده از  مدلهای  استفاده  گونه  میحضور  انجام  لایه  شود.  سازی  در 

توزیع منتخب گونه    حداکثر آنتروپی  دست آمده از روشهزیستگاهی ب

بنابراین    .( 2۸)  تر استهایی است که به واقعیت نزدیکشامل قسمت

گونه به  برای استفاده از مدل حداکثر آنتروپی علاوه بر نقاط حضور  

ژوهش  باشد. در این پپارامترهای زیستگاهی موثر بر گونه احتیاج می

از روستا  پارمترهای زیستگاهی شامل و    آب، پوشش گیاهی، فاصله 

متر مورد   3۰دارای رزولوشن مکانی   یهاصورت لایهفاصله از جاده به

  مطلوب زیستگاه   ،حداقل آنتروپی  روشدر ابتدا به  گرفتند. استفاده قرار

گام بعدی با استفاده از زیستگاه    دست آمد. درهب، 13۹۹  سال  پرندگان

سال  مطلو بر  13۹۹ب  زیستگاهی  فاکتورهای  مطلوب  اساس  طبقه 

بآماره نرم ههای  توسط  آمده  آمد.  هب  Arc-GIS  افزاردست  در دست 

نقشه مطلوبیت    زیستگاهی  فاکتورهای  مطلوبیت  از نقشه انتها با استفاده

 :  (1)معادل  است آمده دستهب  MCE  روشبهنیز   قبل هایسال زیستگاه

Mi  سلول   برای  زیستگاه  مناسب   کلی  امتیاز،  Wj   وزن متغیر،  Xij    ارزش

   سلول برای متغیر

 

 نتایج 
آب          منابع  هامون  تغییرات  منطقه  :  تالاب  آب  منابع  نقشه 

سالمطالعه   از    13۹۹و    13۹۴،  13۷۹،  13۵6  یها در  استفاده  با 

های تولید شده با استفاده  نقشه دست آمد. صحتهب ایاره ماهو   تصاویر

های  مربوط به نقشهاز نقاط برداشت زمینی ارزیابی شد. صحت کلی  

    %   ۸6  %،  ۸3  %،۸1مطالعه برابر با    هایسال  ترتیب برایآمده به  دستهب

برای استفاده    کافی  شده صحت  تولید  هایآمد. لذا نقشه  دسته% ب۸۸و 

می دارا  را  مطالعه  این  سال  ،2شکل  باشد.  در  در  را  آبی  های  پهنه 

تالاب هامون    13۷۹دهد. در سال  نشان می  13۹۹و    13۹۴،  13۵6

است.  کاملاً بوده  صفر  با  برابر  آبی  پهنه  مساحت  و  بوده  بر    خشک 

های  در سال یآب پهنهمساحت  ای اساس نتایج تحلیل تصاویر ماهواره

شکل  براساس این جدول  آورده شده است. 2جدول مورد مطالعه در 

تالاب هامون    3 آبی  منابع  تغییرات  آمدهبنمودار  در    .دست  منطقه 

به13۵6سال   است.  داشته  نرمال  آبی  شرایط  دلیل،  سایر    همین 

ترین مساحت آب در  بیش  مقایسه شده است.    13۵6ها با سال  سال

  . تاسوجود داشته    13۷۹در سال  ترین منابع آبی  و کم  13۵6سال  

در این سال خشکسالی در تالاب هامون رخ داده است. بعد از سال  

سال  13۵6 سال    13۹۹،  داشته  13۹۴و  آبی  مناسب  و  شرایط  اند 

نظر  شرایط  بدترین   منابع  از  سال  وجود  در  است  13۷۹آب    . بوده 

سال   مساحت    13۹۴و    13۹۹اگرچه  این  اما  شده  آبگیری  تالاب 

با  به  یآب  پهنه برابر  تالاب در    2۵و    ۵۹ترتیب  نرمال  درصد شرایط 

 بوده است.    13۵6سال  

 : 1معادله  
           n  
Mi = ∑ Wj × Xij 
         j=1 
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 های نگارندگان( )ماخذ: یافته آبمساحت طبقه  :۲جدول 

سال   مساحت )هکتار(   

321،۰۵6/۸ 13۵6 

۰ 13۷۹ 

۸1،۰۹۸/۴6 13۹۴ 

1۹۰،66۹/۷ 13۹۹ 

 

 
 نمودار تغییرات منابع آبی در تالاب هامون :۳شکل

 
 نمودار تغییرات بارندگی تالاب هامون  :۴شکل

 

 
 نمودار تغییرات دما تالاب هامون  :۵شکل

        

هامون       تالاب  کنارآبزی  و  آبزی  پرندگان  زیستگاه  :  نقشه 

که برای زیستگاه پرندگان    مناطقی  نقشه  منظور تهیهبه پژوهش  در این

آب، پوشش  شامل مترهای زیستگاهی اپار   گیردمورد استفاده قرار می

   
 ج  ب الف 

 ( نگارندگان های هت)ماخذ: یاف  ۱۳۹۹ ، ج( ۱۳۹۴، ب( ۱۳۵۶تغییرات طبقه آب در سال  الف(  :۲شکل 
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است.  گیاهی انتخاب شده  جاده  از  فاصله  و  روستا  از  فاصله  نقشه  ، 

با استفاده از    13۹۹زیستگاه پرندگان در سال  مناطق مطلوب برای  

روش   از  استفاده  با  پرندگان،  حضور  نقاط  و  زیستگاهی  پارامترهای 

آنتروپی آنتروپینقشه خروجی    تهیه شد.  حداکثر  در    مدل حداکثر 

نزدیک به عدد یک،  این نقشه،    شود در، مشاهده می6شکل   اعداد 

   باشد.ی میمناطق مطلوب زیستگاه
 

 
 مطلوبیت زیستگاه پیوسته  افزار مکسنت. نقشهخروجی نرم :۶ شکل

 

پیشبه         بررسی صحت  نمودامنظور  از  انجام شده،  مدل    ر بینی 

ROC  چه عدد  استفاده شده است. در این نمودار هر  AUC   به یک

پیشنزدیک بهترین  باشد مدل  نشان میتر  را  گونه  همان  .دهدبینی 

شکل   می  ۷که  زیستگاه    AUC  دهدنشان  مطلوبیت  با  مدل  برابر 

  باشند. می کافی برخوردار مدل از صحت لذا نتایج این  .باشدمی  ۹۵3/۰

تاثیرگذار در این بررسی شامل آب،   هایشد، متغییر که بیانطورهمان

جادهگ  پوشش از  فاصله  و  روستا  از  فاصله  میزان    باشدمی  یاهی،  که 

کار رفته در مدل، توسط شکل  تاثیرگذاری هر یک از متغییرهای به 

است.    ۸ شده  داده  سال  ۹  شکلنشان  مطلوب  زیستگاه  های  نقشه 

می  13۹۹  و  13۹۴،  13۵6 نشان  نقشه  .دهدرا  ارائه  براساس  های 

هایی از هامون پوزک،  مناطق مطلوب شامل بخش شده در این شکل

های مختلف  ن هیرمند و جنوب هامون صابری است که در سالهامو

مساحت زیستگاه مطلوب در هریک   از نظر مکانی متفاوت بوده است.

اینارائه شده است.    3های مطالعه در جدول  از سال که  با توجه به 

ترین سطح پهنه  بیش  13۵6نتایج بررسی پهنه آبی نشان داد سال  

  13۵6رود سال  گونه که انتظار میهمانمنطقه بوده است لذا    آبی در

جدول  ترین سطح زیستگاه مطلوب پرندگان وجود داشته است.  بیش

می  3 با  دهد  نشان  برابر  برای    3۰1۵۹۴مساحتی  منطقه  از  هکتار 

 پرندگان مطلوب بوده است. 

 
 زیستگاه ده برایمحاسبه ش ROCمنحنی :۷شکل 

 
: تاثیر هریک از متغییرهای مورد مطالعه در تهیه نقشه  ۸شکل 

 مطلوبیت زیستگاه 
 

پرندگان آبزی و کنارآبزی   مطلوب مساحت زیستگاه :۳ جدول

  تالاب هامون

 سال
 مساحت زیستگاه

 )هکتار( 

13۵6 ۹/3۰1،۵۹۴ 
13۷۹ ۰ 

13۹۴ ۴2/۵۰،۴3۹ 
13۹۹ 2۷/ ۸3،۴66 
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 ۱۳۹۹، ج( ۱۳۹۴، ب( ۱۳۵۶. زیستگاه مطلوب پرندگان آبزی و کنارآبزی الف( ۹شکل 

 

 حث ب 

کاهش   هامون  تالاب  آبی  منابع  تغییرات  در  موثر  عوامل  جمله  از 

باعث تشدید کمبود منابع آب و باشد که  بارندگی و افزایش دما می

منفی   بارندگی  شود.  میخشکسالی  تاثیرات  وقوع  شرایط  در صورت 

میانگین سالیانه دما و    .(3۴،  ۹)  کندزیست در منطقه بهبود پیدا می

براساس  شده است.   ارائه ،  ۵و  ۴  هایشکل  ایستگاه زابل در در    بارندگی

چشمگیری داشته است.  های اخیر کاهش در سال  نمودار بارندگی  این

این مساله باعث دو چندان شدن مشکلات ناشی از کمبود منابع آب  

آبی نشان داد سال    های منابعگونه که نقشهباشد. هماندر منطقه می

دهد در  تالاب به کلی خشک شده و این نمودار نیز نشان می  13۷۹

های مورد مطالعه بوده است.  این سال بارندگی در حداقل مقدار سال

سال این  در  نیز  دما  سالیانه  یافتهمیانگین  افزایش  بهاست  ها  طور  . 

سال   از  دما  افزایش  دمای  است  آغاز شده  13۷۰مشخص  افزایش   .

سال   به  نسبت  آبی  منابع  کاهش  کنار  در  بارندگی  کاهش  و  هوا 

  ( 2۰)مطالعه   .شرایط زندگی در منطقه را دشوارتر کرده است  13۵6

دهد، در تالاب هامون دما رو به افزایش و  نیز در این زمینه نشان می

می کاهش  به  رو  هامون  بارندگی  تالاب  آبی  منابع  امر  این  و  باشد 

  13۹۴سال   در  زیستگاه  مطلوبیت نقشهبا توجه به کند. می دچار آسیب

ترین میزان  کم دارایاین سال  شود کهمشاهده میو نقشه پهنه آبی 

،  13۹۴،  13۵6)  مطالعهی آبگیری از دوره  ها پهنه آبی در بین سال

چنان سطح وسیعی  صابری هم  هاموناما   (۹  )شکل ( بوده است13۹۹

کرده است. هامون هیرمند  مطلوب را برای پرندگان فراهم   از زیستگاه

  13۹۴در سال   کوچکی هاینیز در بخش صابری هامون جنوبی بخش در

دهد  زیستگاه مطلوب برای پرندگان داشته است. این مساله نشان می

حفاظت از    کوچکی از هامون هیرمند برای  هایهامون صابری و بخش

  باشد. بخش تالاب هامون می  خشکسالی پایدارترین  در شرایط  پرندگان

ها در زمان محدودیت آب  که این بخشبا توجه به ایندیگر    از سوی

  سازی آشیانه   درصورت  دارد،  منطقه  پرندگان   حفظ  در  حیاتی  نقش

تری  پذیری بیشآسیب  پرندگان این و هیرمند صابری  هامون  در  پرندگان

دارند  به دهد  نشان می  3جدول    (.2۵)دلیل سطح محدود زیستگاه 

با   برابر  مطلوب    3۰1۵۹۴مساحتی  پرندگان  برای  منطقه  از  هکتار 

برای پرندگان   از زیستگاه  این سطح وسیع  بوده است. فراهم کردن 

  (. ۴۰باشد )های مهم تالاب هامون مییک منطقه خشک از ویژگی  در

در  زیستگاه  مساحت  مقایسه  با با    13۹۹و    13۹۴  یهاسال  پرندگان 

می  13۵6سال   بهمشخص  و  16ترتیب  شود  زیستگاه %2۷  از   %  

 اند. این مساله نشان مانده   باقی  13۹۹و    13۹۴های  سال  مطلوب در

باشد. با توجه  ان در منطقه میگگسترده زیستگاه پرند   نده تخریبده

این و  به  است  گرفته  قرار  خشک  منطقه  یک  در  هامون  تالاب  که 

برای زیستگاه نمی جایگزینی  رفته  از دست  توان درنظر گرفت،  های 

ای به پرندگان  گسترده  رفتن زیستگاه باعث آسیب  این میزان از دست

است.   رفتن بهشده  از دست  بین  ارتباط  الگوی کمی  تعیین  منظور 

  یستگاه مطلوب زدر ازای تغییرات پهنه آبی، مساحت  سطح زیستگاه  

مساحت زیستگاه    نسبت  آبی مقایسه شد. بر این اساس  پهنه  مساحت و

سال در  آبی  پهنه  به  ترتیب به  13۹۹و    13۹۴،13۵6های  مطلوب 

بخش اعظم پهنه    13۵6باشد. در سال  % می۴3% و  62%،  ۹3برابر با  

زیستگاه پرندگان مطلوب بوده است. براین اساس در   %( برای۹3آبی )

های آبگیری شده برای  تمامی بخش تقریباً  عدم محدودیت آب  شرایط

های  % از بخش62تنها    13۹۴سال   پرندگان مطلوب بوده است. اما در

ت و در  عنوان زیستگاه مناسب بوده اس آبگیری شده برای پرندگان به

دهد  % رسیده است. این نتایج نشان می۴3این مقدار به    13۹۹سال  

هایی از تالاب، تمامی  های اخیر درصورت آبگیری بخشکه در سال

به    نیز  دیگریمطالعه  کافی برای پرندگان ندارد.    پهنه آبی مطلوبیت

های  تمام بخش  هارغم آبگیری در تالابکه علی  اندکرده   اشاره مورد  این
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این مساله  .  (۴)  آبگیری شده مطلوبیت کافی برای پرندگان را ندارد

منطقه در اثر خشکسالی    گیاهی  رفتن پوشش  دلیل از دستبه  تواندمی

 از سوی دیگر مقایسه نسبت مساحت زیستگاه مطلوب به  (.2۴)  باشد

 د اگردهنشان می 13۹۹و  13۹۴های سال  در بین  پهنه آبی  مساحت

داشته    13۹۴تری از سال  حت بیشمسا  13۹۹چه پهنه آبی در سال  

  تری بیش  مساحت ،پهنه آبی  مساحت  به نسبت  13۹۴  سال  است، اما در

به می  بوده  مطلوب  زیستگاه  مربوط  نشان  نتیجه  این  که است.  دهد 

های آبگیری شده در این تالاب برای زیستگاه پرندگان  اهمیت بخش

% آن از 62هایی آبگیری شده که  بخش  13۹۴در سال  متفاوت است.  

و روستا   از جاده  فاصله  و  فاکتورها شامل پوشش گیاهی  نظر سایر 

  13۹۹منظور تامین پناه و غذا مطلوبیت داشته است اما در سال  به

که  بخش است  شده  آبگیری  آن۴3هایی  غذا  %  و  پناه  نظر  از  ها 

برای اقدامات    هاریزیبرنامه  در زمان  اساس  است. براین  مطلوبیت داشته

  که   باشدهای آبگیری شده، اولویت با مناطقی میدر بخشحفاظتی  

سایر فاکتورهای زیستگاهی نسبت به   از نظر تامین  علاوه بر آبگیری،

براساس  سایر بخش آبگیری شده مطلوبیت کافی دارند. چراکه  های 

بخش از  برخی  نتایج،  آبگیریاین  غذا    های  و  پناه  نظر  از  شده 

  . گیرندهای اول حفاظت قرار نمیکه در اولویت  دارند  تریکم  مطلوبیت

سانان را در رودخانه زرد در  لکنیز زیستگاه لک  در مطالعه دیگری،

چین بررسی کردند و نشان دادند در مناطقی که آبگیری شده است  

بیشبخش جمعیت  بود  مناسب  نیزارها  رشد  برای  که  از  هایی  تری 

اجرای   تواند  میدر چنین  اقدامات حفاظتی  پرندگان وجود داشتند. 

  . (11)  و بازگشت پرندگان شودتالاب    شناسیشرایط بومباعث بهبود  

  36بعد از حدود    نشان دادند در تالاب صالحیه  محققان دیگری نیز

  اند تالاب بازگشته  زی به اینو کنارآب   آبزی  پرنده  نوع 1۰۰  سال، بیش از

  تغییرات پهنه آبی، زیستگاه پرندگان آبزی و کنار  در این مطالعه .(۵)

آبزی در تالاب هامون و متوسط سالیانه دما و بارندگی مورد مطالعه  

گرفت.   بخشقرار  و  هامون صابری  داد  نشان  از  نتایج  های کوچکی 

خشکسالی   شرایط  در  پرندگان  از  حفاظت  برای  هیرمند  هامون 

می هامون  تالاب  بخش  به  پایدارترین  توجه  با  دیگر  سوی  از  باشد. 

این بخشاین زمان محدودیت آبکه  نقش حیاتی در حفظ    ،ها در 

در دارد،  منطقه  آشیانه  پرندگان  هامون  صورت  در  پرندگان  سازی 

هیرمن  و  آسیب  صابری  پرندگان  این  تالاب،  از خشک شدن  پس  د، 

می  برای .  شوندپذیر  آب  تامین  و  حفاظتی  اقدامات  اجرای    بنابراین 

براین  ها میاین بخش بگیرد. علاوه  قرار  اولویت  مساحت  بایست در 

از دست  دهنده  های مطالعه نشانزیستگاه مطلوب در هریک از سال

که باشد. با توجه به اینان در منطقه میگپرند گسترده زیستگاهرفتن  

گرفته است و جایگزینی برای    خشک قرار تالاب هامون در یک منطقه

توان درنظر گرفت، این میزان از دست  رفته نمیهای از دستزیستگاه

ای به پرندگان شده است. از سوی  گسترده  زیستگاه باعث آسیب  رفتن

داد   نشان  نتایج  اینعلیدیگر  تمامی   تقریباً  13۵6که در سال  رغم 

های  در سالمطلوب بوده است،  شده برای پرندگان  های آبگیریبخش

هایی از تالاب، تمامی پهنه آبی مطلوبیت  آبگیری بخش درصورت اخیر

می نشان  مساله  این  ندارد.  پرندگان  برای  اهمیت  کافی  که  دهد 

های آبگیری شده در این تالاب برای زیستگاه پرندگان متفاوت  بخش

تواند تاثیر از دست رفتن پوشش گیاهی و یا  که دلیل آن می  است

ها برای اقدامات  ریزیبرنامه  در زمان  براین اساسکاهش امنیت باشد.  

باشد که  های آبگیری شده، اولویت با مناطقی میحفاظتی در بخش

علاوه بر آبگیری، از نظر تامین سایر فاکتورهای زیستگاهی نسبت به  

آبگیری شده مطلوبیت کافی  سایر بخش براساس  های  دارند. چراکه 

شده از نظر پناه و غذا مطلوبیت   های آبگیریاز بخش  نتایج، برخی  این

 .  گیرندهای اول حفاظت قرار نمیتری دارند که در اولویتکم
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