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 Introduction: The effects of different feed additives as antibiotic replacement on the growth 

performance, immune response, tibia characteristics and meat quality of broilers were 

investigated. 

Materials & Methods: In this experiment, 540 one-day-old male broiler chickens of Ross 308 

strain were randomly distributed into 6 treatments with 6 replicates per each. The experimental 

treatments were 1) a control group (corn-soybean meal diet), 2) control group + 0.25 g/kg 

antibiotic as growth promoter (Lincomycin), 3) control group + 1 g/kg herbal extract (contains 

garlic, thyme, turmeric, lemon balm), 4) control group + 3 g/kg medium chain fatty acids (contains 

a mixture of caproic, caprylic, capric, and lauric acids), 5) control group + a mix of 1.5 g/kg 

prebiotic (MHF-Y) and 0.2 g probiotic (Lactofeed) and 6) 1 ml/L essential oils in drinking water 

(contains ferula gummosa, eucalyptus, clove, peppermint, thyme, fennel, ajwain and satureja). 

Results: The results showed that the instars of fourth larval instars of flour moth were susceptible 

to all isolates of M. anisopliae. The most virulent isolates were MTA with approximately 90% 

mortality on A. kuehniella.  The most virulent isolates were MTA with 0.42×106 conidia/ml LC50 

on A. kuehniella while the least virulent isolate was MTV 4.3×109  conidia/ml LC50 on A. 

kuehniella.  However, the highest relative weight of spleen and total ash of tibia observed in 

broilers which received medium chain fatty acids. experimental treatments had no effect on the 

meat quality. 

Conclusion: It can be concluded that feed additives may improve growth performance and some 

of the immune and tibia traits in broiler chickens. 
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بر پاسخ ایمنی، خصوصیات  بیوتیک محرک رشدآنتی  مختلف و کیا رخوهای افزودنیاثرات  

 308راس  های گوشتینی، کیفیت گوشت و عملکرد رشد در جوجهاستخوان درشت
 
 
 
 
 

 

 پور ، وحید رضایی *خورشیدی، کاوه جعفریپویا تیموری 

 
 ران  شهر، ایقائمدانشگاه آزاد اسلامی،   ، شهرواحد قائمدامی،  علوم  گروه  

 چکیده   کلمات کلیدی 
 مواد افزودنی

 کیفیت گوشت
 نیاستخوان درشت 

 پاسخ ایمنی
   های گوشتیجوجه 

 

 

این    : مقدمه   افزودنیا  مطالعهدر  آنتیثرات  جایگزین  خوراکی  مختلف  پاسخهای  رشد،  عملکرد  بر  خصوصیات  ایمنی  بیوتیک   ،

   مورد بررسی قرار گرفت. های گوشتینی وکیفیت گوشت جوجهاستخوان درشت

  وجه قطعه ج  15)تکرار  6در    گروه آزمایشی  6با    308ی راس  سویه تجار  روزهیک نر  گوشتی    قطعه جوجه  540  از  ها: مواد و روش 

گرم در    25/0( جیره شاهد حاوی  2،  بر پایه ذرت و سویا( جیره شاهد  1های آزمایشی شامل:  استفاده شد. گروه  ،(در هر تکرار

آنتیکی کیلوگرم عصاره  1( جیره شاهد حاوی  3،  (لینکومایسین)   بیوتیک محرک رشدلوگرم  در  آوی)  های گیاهیگرم  شن  سیر، 

سبز، زیره  ملیس، گشنیز،  شاهد حاوی  4،  دارچین(باغی،  جیره  زنجیر  3(  متوسط  اسیدهای چرب  کیلوگرم  در  اسیدهای )  گرم 

پ  1/ 5( جیره شاهد حاوی  5،  کاپریلیک، کاپریک و لائوریک(ئیک،کاپرو گرم    0/ 2علاوه  به  )میتو(  بیوتیکری گرم در کیلوگرم 

اسانسمیلی   1(  6  ،)لاکتوفید(  پروبیوتیک لیتر  در  آشامیدنی  لیتر  آب  در  مخلوط  نعناع  های گیاهی  میخک،  باریجه،  )اکالیپتوس، 

 بود. فلفلی، رازیانه، آویشن، زنیان و مرزه(
نسبت به گروه شاهد در کل  افزایش وزن بدن و ضریب تبدیل غذایی  (≥05/0pدار )فاوت معنی باعث تترکیبات افزودنی    نتایج:  

در   کیفیت گوشتصفات    رطو همینو  بادی علیه برونشیت و گامبورو  نتی دوره آزمایش شدند. درصد هتروفیل و لنفوسیت و تیترآ

گروه  پرندگان بین  آزمایشیدر  معنی   های  ندادندداری  تفاوت  نشان  خود  این <05/0p)  از  با  استخوان   الح(؛  خاکستر  درصد 

یدهای  در گروه اسو وزن طحال  ترین درصد خاکستر  داری بود که بیش دارای تفاوت معنی چنین درصد وزن طحال  و هم نی  درشت

  چرب متوسط زنجیر مشاهده شد.

نتیجه  نتیجه می  گیری: بحث و  بهبهای مختلف خوراکی  افزودنی گیری کرد که  توان  از خصوصیات  ود عملکرد رشد،  باعث  استخوان  برخی 

 شوند.های گوشتی میدر جوجه  نی و ایمنیدرشت 
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 قدمه م
 سالیان زیاديکه   هستند خوراکی هايافزودنی  هابیوتیکآنتی        

 کهجایی آن  از  (.1) گرفتند قرار استفاده مورد طیور تغذیه صنعت در

ا و  دام جیره از هابیوتیکآنتی  حذف   ضرر به اقتصادي لحاظ زطیور 

 جایگزین  عنوان، مواد افزودنی مختلفی بهباشدمی دهندگان  پرورش

 هابیوتیکآنتی  از اندازه از بیش استفاده (.2) شدند مطرح هابیوتیکآنتی

مانده  باقی   بیوتیک وآنتی  به  مقاوم  میکروبی هاي سویه به ایجاد منجر

بیوتیک در محصولات گوشت طیور شده است که خطر جدي  آنتی

دنبال استفاده از  به محققین دلیل همینبه ان است؛براي سلامتی انس

  ، دندها تلقی گربیوتیک آنتی براي مناسبی جایگزین بتوانندکه   ترکیباتی

 ، هاپروبیوتیک  ها،بیوتیک پري  از  استفاده اخیر،  هايسال   طول در .باشندمی

 از  شده  استخراج  هاي عصاره  و  اسانس  اسیدهاي آلی،  ها،بیوتیکسین 

  .است یافته افزایش هابیوتیکآنتی با جایگزینی دارویی براي گیاهان

محصولات عوارضچهی هابیوتیکآنتی  خلاف رب  این    باري زیان گونه 

اند و عملکرد رشد و پاسخ  باکتریایی را نشان دادهفعالیت ضدندارند و  

محصولات  گیاهان دارویی و  .(5، 4 ،3)بهبود بخشیدند   را  طیور  ایمنی

براي درمان  هاست که بهفیتوژنیک قرن اثرات عالی که دارند،  دلیل 

گیاهان دارویی   (.6)  گیرندمی   قرار  استفاده  مورد  انسانی هايي بیمار  انواع

فیتوژنیک داراي ترکیبات مواد شیمیایی فعال   خوراکی  و مواد افزودنی

متابولیت  و  ترکیبات  مانند  و  ثانویه  آلیهاي  ترپنوئیدها اسیدهاي   ،  ،

باکتریایی،  توانند اثرات ضدترکیبات فنولی و آلدئیدها هستند که می

نه   یاهیگ  يهاعصاره (.  7)  اکسیدانی داشته باشندالتهابی و آنتیضد

  ب یرشد و ضر  سرعت یبلکه حت د،نکنیم  کمک وریط  یتنها به سلامت

ه از  استفاد  .(8) بخشندیبهبود م یتوجه  طور قابلخوراک را به  لیتبد

هاي  خوراک طیور موجب تحریک ترشح آنزیم   در   فیتوژنیک  محصولات

ایمنی و   گوارشی، تنظیم متابولیسم لیپیدها و بهبود پاسخ سیستم 

و.  (11،  10،  9)  شودمیپرندگان  عملکرد   گاما   زنیان )منبع تیمول 

جمله گیاهانی  از (12سیمن( )  -و پیآویشن )منبع تیمول  و ترپینن(

به آنتیهستند که  مؤثره خاصیت  مواد  داشتن  قوي  دلیل  اکسیدانی 

  یی دارو  اهانیگ  (.13اند )دارند و مورد توجه صنعت طیور قرار گرفته

دارند    یدانیاکسیآنت  تیکه خاص  باشندیم  یفنولیپل  باتیترک  يدارا 

  ش ی گوشت را افزا  تیفیو ک  يدارمدت نگه  توانندی م  لیدل  نیهمو به

ای  .(14)  دهند اثر سیر بر سیستم  منی مورد توجه مرغداران  امروزه 

لیسین  میکروبی سیر مربوط به آتر خواص ضد قرار گرفته است. بیش

آنزیم     (. 15شود )تولید می  نازیآل  دالیفسفو پروکساست که توسط 

توانند ترشح  می اسیدهاي چرب متوسط زنجیر گزارش شده است که

که باعث    هضم را pH   هاي آزاد را افزایش دهد وسکرتین و پروتون 

چنین اسیدهاي  هم  (،16)  دهد   کاهش  ، شودمی   گوارشی  هايآنزیم  ترشح

چرب متوسط زنجیر عملکرد کلی روده و قابلیت هضم مواد مغذي را  

د که منجر به عملکرد بهتر رشد پرندگان و افزایش  ن بخشبهبود می

بیوتیک،  ترکیب پروبیوتیک و پري  (.17) دنشوایمنی بدن می  سیستم

  (.10ور است )هاي خوراکی در تغذیه طیترین مکملیکی از محبوب

میکها  پروبیوتیک  خوراکی  افزودنی  سلامت،  مواد  که  هستند  روبی 

ها  بیوتیکپري  (.18) بخشندعملکرد رشد حیوان را بهبود می  و  ایمنی

که موجب    هستند  هضمی  قابلغیر  تر فیبر(کربوهیدارت )بیش  ترکیبات

  پروبیوتیک  ترکیب  (.19)  شوندمی  ایمنی  سیستم  و  گوارش  دستگاه  تقویت

هاي گوشتی عملکرد رشد،  هاي غذایی جوجه بیوتیک در جیرهو پري 

اگر جمعیت   (.20)  بخشدمی   را بهبود  بدن  و ایمنی مغذي  اداز مو   استفاده

زا در دستگاه گوارش افزایش یابد، سبب ایجاد بیماري  عوامل بیماري 

هاي مفید افزایش پیدا کند،  شوند و اگر جمعیت میکروارگانیسممی

د  زا زیاشود. زمانی که عوامل بیماري موجب بهبود سیستم ایمنی می

گذارند  باشد به پرزهاي روده چسبیده و اثرات پاتولوژیک بر روده می

شود؛ این بدان معنی است که عوامل  و دیواره روده باریک نازک می

شود  میخون و سیستم ایمنی حیوان   وارد  گوارش  زا از دستگاهبیماري 

زا و موتاژن نیز افزایش خواهد یافت که به  و از طرفی عوامل بیماري 

بر   اثرات منفی  فیزیولوژي بدن حیوان خواهد گذاشت  احتمال زیاد 

هاي پا یکی از مشکلات در  همواره از گذشته، ناهنجاري  (.22،  21)

بود. تحقیقات زیادي در چند دهه گذشته در این زمینه طیور   پرورش

ي در برطرف کردن این مشکل نداشت  انجام شده که موفقیت زیاد

لفات و ارزش لاشه طیور، رشد غیر  یکی از دلایل مهم کاهش ت  (.23)

غیر  عوامل بسیاري در رشد    .(23  ،24باشد )میها  طبیعی استخوان 

عدم رشد و تکامل    دلایل  چنینهستند و هم  دخیل  هاطبیعی استخوان 

تأثیراستخوان  است.  پیچیده  پوسته    ها  سختی  بر  گوناگون  عوامل 

مرغ تخم استخوان در  و  بررسی هاي تخممرغ  انجام  گذار  زیادي  هاي 

تري به انجام  کم  قیقاتگوشتی تح  ايهجوجه   گرفته است، اما در مورد

  تا پرنده هر   کنندمی   طیور تلاش  دهندگانپرورش(.  25است )  رسیده

هاي  چه زودتر رشد کند و به وزن مورد نظر کشتار برسد. در سال 

روز( تا یک مرغ به   75شد )حدود  گذشته زمان زیادي باید صرف می 

زمان کم  کیلوگرم( برسد ولی در حال حاضر این    8/1لوب )وزن مط

روز(. این تغییر در سرعت رشد با اصلاح    45تا    35شده است )حدود  

  رشد سریع   دست آمده است. اثرات ایننوین تغذیه به  هاينژاد و روش 

ها وارد کرده و موجب  و غیرطبیعی، فشار زیادي را بر روي استخوان 

 باعث افزایش ضعیف هاياستخوان   (.26شود )اختلالات گوناگونی می 

 کاهش  به منجر  پاهاي ضعیف چنینشوند و هممی  شکستگی احتمال

 اثرگذار  تبدیل ضریب  و  وزن بر افزایش نتیجه در  و خوراک مصرف 

هاي خوراکی نام برده  اثرات مفید افزودنی   به هر روي، (.27)  هستند

  این  به توجه با(.  28است )  شده، در تولید طیور همیشه سازگار نبوده



 Journal of Animal Environment, Vol. 14, No. 2, Summer 2022               1401، تابستان 2، شماره 14زیست جانوری، سال  فصلنامه علمی محیط

223 

 بر روي هاي خوراکیاز مکمل  استفاده  مورد در  مختلفی مطالعات  که

 بر هامکمل  اثر این مطالعات  این تربیش در ولی شده انجام پرندگان

 در تري کم هايو پژوهش  است  گرفته قرار ارزیابی مورد طیور  عملکرد 

است،   انجام شده طیور   کیفیت گوشت و   استخوانی خصوصیات  مورد 

تري باید انجام شود تا منجر به نتایج رضایت بنابراین، تحقیقات بیش

این از  باشد؛  هدفبخش  مطالعه  رو،  ارزیابی  از  مقایسه    حاضر  و 

هاي گیاهی،  ها و اسانس عصاره  هاي مختلف خوراکی از جملهمکمل 

بر عملکرد    بیوتیکاسیدهاي چرب متوسط زنجیر، پروبیوتیک و پري 

و کیفیت  نیدرشت  استخوان خصوصیات آن دنبالو به ایمنی رشد، پاسخ

 . هاي گوشتی بودجوجه در    گوشت

 

 ها مواد و روش 

 هاي برخی از شاخص   بر  خوراکی  هايمکمل  اثرات  بررسی  منظوربه        

  هاي جوجه  در  رشد  عملکرد  و  نیدرشت   استخوان  يها، ویژگیایمنی

 هایی قفس در (CRD)آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی   ،گوشتی

تکرار    6  که داراي  گروه آزمایشیمتر براي شش    1متر در    1به ابعاد  

نر در هر تکرار  15و   بر روي  )   قطعه جوجة  قطعه    540در مجموع 

ایستگاه ت  35مدتّ  به  بود،  (جوجة گوشتی نر علوم    حقیقاتیروز در 

در هر قفس   شهر به اجرا گذاشته شد.دانشگاه آزاد واحد قائم  دامی

خوري اتوماتیک قرار داده شد  خوري سطلی و یک آبن( یک دان )پ

ها مطابق برنامه )جدول  ده شد. جوجه ی پوشان بستر قفس با رول  کف  و

گوشتی   هايجوجهغذایی   احتیاجات  هايتوصیه   اساسبر( واکسینه و 1

   (.2تغذیه شدند )جدول    Aviagen  (29)شرکت    308راس   سویه
 

 برنامه و نحوة واکسیناسیون در آزمایش :1جدول 

 روش استفاده واکسن  سن

 آشامیدنی  نیوکاسل  H120 –1Bبرونشیت  3

 آشامیدنی  CH/80گامبورو  – H120برونشیت  8

 آشامیدنی  TADگامبورو  12

 آشامیدنی  نیوکاسل لاسوتا  18

 آشامیدنی  گامبورو مرحله دوم  22
 

و خوراک دسترسی    طور آزاد به آب به  ، پرندگانطول آزمایش  در        

ها در نظر  ساعت تاریکی براي آن   1ساعت روشنایی و    23داشتند و  

شد، براي   گرفته  اتاق  در    5دماي  اول  درجه   34تا    33روز 

گراد کاهش  نتیسا  درجه 21تدریج به به  تنظیم شد، سپس  گرادسانتی 

هاي گوشتی در طول دوره  جوجه  یافت و تا پایان آزمایش ثابت ماند. 

با جیره  )به آزمایش در سه مرحله  مش(    خوراک  صورتهاي غذایی 

روزگی( و    24تا    11روزگی(، رشد )  10تا    1تغذیه شدند: آغازین )

بر  ( جیره شاهد  1گروه آزمایشی شامل:   6روزگی(.    35تا    25پایانی )

گرم در  25/0 حاوي  شاهد  ره( جی2)بدون افزودنی(، و سویا   پایه ذرت

شرکت داروسازي    ،8/8  لینکو  کیمیا) رشد  محرکبیوتیک آنتی  کیلوگرم

هاي  عصاره   گرم در کیلوگرم 1 ( جیره شاهد حاوي3  ایران(،   کیمیافام،

سیر،  گیاهی از    سبز،   زیره  گشنیز،  ملیس،  باغی،  آویشن  )ترکیبی 

( جیره شاهد  4  دارو، ایران(،  دارچین، بیوهربال، شرکت پارس ایمن

،  سلاسید) اسیدهاي چرب متوسط زنجیر  گرم در کیلوگرم    3حاوي  

از اسیدهاي کاپروئیک، کاپریلیک،    مخلوطی  هلند، حاوي  سلکو،  شرکت

لائوریک(، و  حاوي5  کاپریک  شاهد  جیره  کیلوگرم    5/1  (  در  گرم 

بهپري    ،MHF-Yبیوتیک  )پري پروبیوتیک  گرم    2/0علاوه  بیوتیک 

ژاپن؛   میتو،  ایران(، لاکتوفیدروبیوتیک،  پشرکت  ژن،  تک  شرکت   ، 

مخلوط در آب آشامیدنی  هاي گیاهی  اسانس لیتر در لیتر  میلی  1(  6

اسانس  از  فلفلی،  )مخلوطی  نعناع  میخک،  باریجه،  اکالیپتوس،  هاي 

مرغ بهین دارو  ، شرکت سیZ-9  آرکیارازیانه، آویشن، زنیان و مرزه،  

ایران آریا،  بود.گستر  هر   (  در  بدن  وزن  افزایش  و  مصرفی  خوراک 

ثبت شد و ضریب تبدیل    35و    24،  10،  1قفس )پن( در روزهاي  

 مقدار بر آزمایشی واحد هر مصرفی خوراک مقدار تقسیم ازخوراک  

( از  35در پایان آزمایش )روز   واحد محاسبه شد. همان وزن افزایش 

فته ها گرهر تکرار یک پرنده انتخاب و نمونه خون از ورید زیر بال آن

( دقیقه 10مدت به  گرم×2000) گراد سانتریفیوژدرجه سانتی 4و در 

و  به  .گردید لنفوسیت  شمارش  نمونه منظور  خونی  هتروفیل،  هاي 

آمین تترا  دياتیلن   انعقادضد  ماده  میکرولیتر  50  حاوي  هايلوله درون  

قرار    (Ethylene Diamin Tetra acetic Acid: EDTAاسید )  استیک

شمارش شد.  از    فوسیت(لن  و  )هتروفیل  سفید   هايگلبول   داده  بعد 

ورنگ نوري  میکروسکوپ  زیر  با  به  آمیزي گیمسا در  روش شمارش 

 ( شد  انجام  نسبی   سطح گیرياندازه  براي  الایزا  آزمایش (.30چشم 

  ي ر یگخون  از  پس  رو،وگامب  و  تی شنبروهاي  بیماري   هیعل  واکسن  تریت

روش  فرانسه و به  ID.vetشرکت   زایالا  توسط کیت  سرم، يجداساز  و

  ي ریگاندازه  تیکشرکت سازنده  دستورالعمل  طبق و  ياسپکتروفتومتر 

  مفاوي ل هاياندام  نسبی وزن تغییرات ارزیابی جهت روزگی، 35  در .شد

  صورت به  تکرار  هر از جوجه قطعه ( یکفابرسیوس بورس  ل وطحا)

و  کشت صادفی   در  فاوينل  هاياندام  نسبی وزن سپس ،شد  توزین ار 

آزمایش از هر    35در پایان روز   .گردید محاسبه زنده  وزن  با  مقایسه

پن )تکرار( یک قطعه پرنده نزدیک به میانگین وزن تکرار انتخاب و  

  جدا  لاشه  از  را  چپ و  راست پاي نیدرشت  کشتار، استخوان  از  پس 

برخی خصوصیات   ها،بافت  یتمام کردن جدا و کردن تمیز از و پس کرده

شاخص  وقطر، جرم حج طول، مانند آن  هايو    خاکستر  میزان می 

 استفاده با هااستخوان  قطر طول و  .گرفت قرار ارزیابی و سنجش مورد

 با میزان جرم حجمی    .گردید گیرياندازه  05/0دقت    با  کولیس از

 .  (31)  محاسبه شد  آن حجم بر نیدرشت  استخوان وزن تقسیم
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 آزمایش هايدوره در شده خورانده هايجیره ترکیب :2  جدول

 100ترکیبات زیر بود:  که در هر یک کیلوگرم حاوي    %25مکمل معدنی از نوع    -1

، 20گرم سولفات آهن %  25،  62گرم اکسید منیزیم %  16،  50گرم کولین کلرید %

 62گرم یدات کلسیم %  16،  25گرم سولفات مس %  25،  77گرم اکسید روي %  11

نوع    -2  بود.  1گرم سلنیم %  2و   از  ویتامینه  که در هر یک کیلوگرم    %25مکمل 

گرم    IU/g  500000  ،18/0با غلظت    Aگرم ویتامین    8/1حاوي ترکیبات زیر بود:  

 3B  %98  ،3 /0گرم ویتامین    2B  %80  ،1گرم ویتامین    1B    %56/98  ،825/0ویتامین  

ویتامین   ویتامین    6B  %2/98  ،15/0گرم  ویتامین    12B  %1  ،4/0گرم  با    3Dگرم 

گرم ویتامین    IU/g  500  ،4/0با غلظت    Eم ویتامین  گر   IU/g  500000  ،6/3غلظت  

3K %50 ،125/0  9گرم ویتامینB %80  ،3  5گرم ویتامینB  %99 ،5/0  گرم ویتامین  

 اکسیدان بود. گرم آنتی 10و  2H %2)بیوتین(  
 

در   ساعت 24 مدتبه هااستخوان  خاکستر، میزان محاسبه براي        

 آسیاب شدند هانمونه  سپس شده خشک گرادسانتی  درجه 105 يدما 

 شدند داده گراد قرارسانتی درجه 600 کوره در چینی بوته داخل در و

یک  آزمایش    ةدر پایان دور .(33  ،32)  شد محاسبه خاکستر درصد و

کشتار گردید،  پرنده از هر تکرار براي انجام آزمایشات کیفیت گوشت  

پس از  دقیقه    10ه خرد شد و در عرض  هاي گوشت سیننمونه سپس  

و هاي نایلونی غیر قابل نفوذ به اکسیژن در فریزر داخل کیسهکشتار 

براي تعیین  هانمونه   (.34)گردید   منجمد،  گرادسانتی درجه  -20 دماي

هاي کیفیت گوشت در سه نسخه مورد تجزیه و تحلیل قرار  شاخص 

گرم نمونه گوشت با   5زي ساهاي گوشت با همگننمونه pH .گرفتند

سنج   pHها با یک  گیري شد و خواندنلیتر آب مقطر اندازه میلی  25

(.  HI9023. Hanna Instruments, Padova, Italy)  دیجیتال انجام شد

اندازه از گرفتن وزنگیري میزان رطوبت، نمونهبراي  هاي  ها را قبل 

ه و  گراد خشک کرددرجه سانتی  98نهایی، در آون خلاء در دماي  

اتاق در دستگاه   براي تعیین  (.  35کن سرد گردید )خشک در دماي 

داري آب یک گرم نمونه گوشت را داخل کاغذ صافی گاز  ظرفیت نگه

، سانتریفیوژ و سپس  1500دقیقه با دور  4  مدتاستریل گذاشته و به

داري  نگه  شد. ظرفیت  خشک   گراددرجه سانتی   70آون در دماي   درون

 (:36مول زیر محاسبه گردید )( طبق فرWHC)  آب

 100× = ظرفیت نگهداري آب

متر مکعب از  گیري افت در نتیجه پخت، یک سانتی براي اندازه         

به گوشت  شده  جدا  قطعة  گردید.  وزن  و  بریده    10مدت  گوشت 

و  گراد قرار داده  درجه سانتی  85دقیقه در حمّام آب گرم در دماي  

در  پخته   نمونه مرشد،  آخر  بحله  اتاق  دماي  در  ساعت    1مدت  هها 

خنک شدند و دوباره وزن شدند. افت در نتیجه پخت براساس معادله  

 زیر محاسبه گردید: 

 100× = افت در نتیجه پخت

گرم از نمونه گوشت در    4گیري افت خونابه، تقریباً  براي اندازه         

درجه    4ساعت در دماي    24مدت  دار قرار داده شد و به کیسه زیپ

نگهسانتی  شد.  گراد،  ذخیره داري  از  نگهپس  و  رطوبت  سازي  داري، 

ها  موجود در سطح نمونه گوشت با دقت برداشته شد و سپس نمونه 

از وزن اولیه و نهایی هر نمونه براي محاسبه افت خونابه  ؛  وزن شدند

روش  ي گوشت بههاید نمونه ئآلددي میزان مالون  سطح وشد.   استفاده

اسیدتیوباربیتوری  آزمون شد  اندازه   (TBA)  ک  جذب  گیري  تغییر  و 

توسط دستگاه اسپکتروفتومتر،    نانومتر 532  موج  طول  ها درنمونه   نوري

شد دسته (.37)  سنجش  و  دادهتنظیم    از  آمده دستبه هايبندي 

)نسخه    SASآماري   افزارنرم   GLMاز روش   شده،  گیري اندازه  صفات

توکی   ها با استفاده از آزمونمیانگین مقایسة.  (38)  شد  انجام  (1/9

   درصد تعیین شد.  5داري  در سطح معنی

 

 اجزاي جیره )%( 

 مراحل 

آغازین  

 روزگی( 10تا1)

رشد 

 روزگی( 24تا11)

پایانی  

 روزگی( 35تا25)

 20/62 33/57 88/53 ذرت 

 82/31 98/36 78/40 کنجاله سویا 

 41/2 84/1 1/1 روغن سویا 

 75/0 81/0 87/0 کربنات کلسیم 

 47/1 64/1 84/1 کلسیم فسفات دي

 38/0 38/0 38/0 نمک 

 HCL 22/0 16/0 16/0لیزین 

 28/0 31/0 35/0 ال متیونین -دي

 03/0 05/0 08/0 ترئونین -ال

 1مکمل معدنی

 2مکمل ویتامینی

25/0 

25/0 

25/0 

25/0 

25/0 

25/0 

 ترکیب شیمیایی جیره

انرژي متابولیسمی  

 )کیلوکالري در کیلوگرم( 
2800 2900 3000 

 28/18 11/20 47/21 )درصد(   وتئین خامپر

 10/1 22/1 36/1 لیزین )درصد( 

 55/0 60/0 66/0 متیونین )درصد( 

 86/0 93/0 00/1 سیستئین )درصد(+متیونین

 73/0 82/0 90/0 ترئونین )درصد( 

 75/0 82/0 89/0 کلسیم )درصد( 

 33/0 36/0 40/0 فسفر قابل دسترس )درصد(

 15/0 15/0 16/0 سدیم )درصد( 

 29/0 29/0 29/0 کلر )درصد( 



 Journal of Animal Environment, Vol. 14, No. 2, Summer 2022               1401، تابستان 2، شماره 14زیست جانوری، سال  فصلنامه علمی محیط

225 

 تایج ن 
هاي گوشتی  عملکرد رشد جوجه  مربوط به  نتایج:  رشد  عملکرد        

جدول   )  3در  آغازین  دوره  در  است.  داده  روزگی(    10تا    1نشان 

طول   داري بین تیمارهاي آزمایشی وجود نداشت، اما درتفاوت معنی

بدن وزن  افزایش  آغازین  غذایی  دوره  تبدیل  ضریب  تمامی   و  در 

  24تا    11. در دوره رشد )ها نسبت به گروه شاهد بهبود یافتندهگرو

تحت تأثیر تیمارهاي  تبدیل غذایی    بدن و ضریب  وزن  افزایشروزگی(  

ر  ماتیدر    ی بالاترین مقدار افزایش وزن بدنآزمایشی قرار نگرفتند ول

  شد ربیوتیک وجود داشت. نتایج مصرف خوراک در دوره  حاوي آنتی

  و داري بین تیمارهاي آزمایشی وجود دارد  تفاوت معنیکه  نشان داد  

تیمار عصاره بیش به  مربوط  مقدار مصرف خوراک  هاي گیاهی  ترین 

  روزگی(  35تا  25پایانی )  دورهدر   غذایی  تبدیل  ضریب(. =04/0pبود )

معنی )داتفاوت  داشت  وجود  آزمایشی  تیمارهاي  بین    ( =04/0pري 

أثیر تیمارهاي آزمایشی  خوراک تحت ت  وزن بدن و مصرف  افزایش   ولی

( پرورش  دوره  کل  در  نگرفتند.  جوجه   35تا    1قرار  هاي  روزگی( 

ترین افزایش  بیوتیک تغذیه شدند، بیشآنتی حاوي که با جیره گوشتی

(  =001/0p) غذایی تبدیل یبضر  درصد ترینو کم (=004/0pبدن ) وزن

هاي  با جیره را داشتند. پرندگانی که   هاي آزمایشیگروه   سایر  نسبت به

اسانس  و  زنجیر  متوسط  اسیدهاي چرب  هاي گیاهی مخلوط  حاوي 

بیش وزن  افزایش  شدند،  تغذیه  آب  شاهد  در  گروه  به  نسبت  تري 

داري براي مصرف خوراک بین  حال هیچ تفاوت معنیداشتند، با این 

 هاي آزمایشی در کل دوره پرورش وجود نداشت. گروه 

 
 

ازاي هرجوجه در روز( هاي گوشتی )گرم بهبر عملکرد رشد جوجه  هاي آزمایشیگروهاثر  :3جدول 

 .داري هستندداراي تفاوت معنی 0/ 05هاي هرستون با حروف متفاوت در سطح آماري میانگین
 

ایمونولوژیک خون    هايبرخی از شاخص   نتایج:  ایمنی  هايپاسخ        

گامبورو  علیه  باديآنتی  تیترو   و  در  جوجه  برونشیت  گوشتی  هاي 

معنی  4جدول   تفاوت  که  داد  آزمایشی  داري  نشان  تیمارهاي  بین 

وجود نداشت، لیکن نتایج بررسی هتروفیل و لنفوسیت نشان داد که  

را کاهش، درصد    هتروفیل  درصد  زنجیر  چرب متوسط  مصرف اسیدهاي

مو   شیافزارا    لنفوسیت نتیجه  به  و در  جب کاهش نسبت هتروفیل 

خاصی پیروي   برونشیت از روند  علیه باديآنتی  تیتر  شود.می  لنفوسیت

اما   است،  تیمارهاي    علیه   باديآنتی  تیترنکرده  تمامی  در  گامبورو 

مکمل  حاوي  در  آزمایشی  و  شاهد  تیمار  از  بالاتر  خوراکی  هاي 

هاي گیاهی از تیمارهاي دیگر  بیوتیک و عصارهتیمارهاي حاوي آنتی

بود. بر    بالاتر  آزمایشی  تیمارهاي  اندام اثر  نسبی    فاوي نلهاي  وزن 

ارائه داده شده است. تفاوت    5)بورس فابرسیوس و طحال( در جدول  

هاي آزمایشی  فابرسیوس در بین گروه   نسبی بورس   در وزن  داريمعنی

معنی  نشدمشاهده   تفاوت  بین  ولی  در  نسبی طحال  وزن  در  داري 

هاي گوشتی  نسبی طحال جوجه  وجود داشت، وزن آزمایشی تیمارهاي

حاوي اسیدهاي چرب متوسط زنجیر تغذیه شدند، نسبت    که با جیره

 (. =01/0pتري داشت )هاي آزمایشی افزایش بیشبه سایر گروه 

 

 گیري هاي اندازهدوره

   اي آزمایشیهگروه

هاي عصاره بیوتیک آنتی شاهد
  گیاهی

اسیدهاي چرب  
 متوسط زنجیر 

پروبیوتیک + 
 بیوتیک پري

 هاي گیاهی اسانس
 )در آب( 

SEM P-value 

         روزگی(  10تا   1آغازین )

91/20 ( گرمافزایش وزن بدن )  01/26  31/25  74/24  52/25   73/24  22/1  11/0  
26/23 )گرم( مصرف خوراک   00/27  00/25  90/25  20/27  00/26  23/1  30/0  

04/1 1/11 ضریب تبدیل غذایی   99/0  04/1  06/1  05/1  03/0  13/0  
         روزگی(  24تا  11رشد )

24/71 ( گرمافزایش وزن بدن )  59/73  43/71  63/70  31/63  85/64  65/2  10/0  
102/31a 101/92a 102/56a 97/94ab 90/92b 91/54b 01/3 مصرف خوراک )گرم(   04/0  
43/1 ضریب تبدیل غذایی   38/1  43/1  38/1  44/1  41/1  03/0  59/0  

         روزگی( 35تا  25پایانی )

13/84 ( گرمافزایش وزن بدن )  63/94  36/82  56/90  16/93  70/97  61/4  23/0  
 54/0 50/7 33/181 00/180 97/173 67/168 33/177  37/162 مصرف خوراک )گرم( 
 1/93ab 1/88ab 2/05a 1/92ab 1/93ab 1/86b 05/0 04/0 ضریب تبدیل غذایی 

         روزگی(  35تا  1کل دوره )

 56/47c 61/80a 57/29bc 59/17b 57/43bc 59/07b 75/0 004/0 ( گرمیش وزن بدن )افزا 
04/91 مصرف خوراک )گرم(   24/96  43/93  48/93  97/92  24/93  73/1 55/0 
 1/61ab 1/55c 1/63a 1/58bc 1/62ab 1/58bc 01/0 001/0 ضریب تبدیل غذایی 
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 برونشیت و گامبورو در پایان آزمایش  علیه باديآنتی تیترخون و   هاي ایمنیبر شاخصآزمایشی  هايگروهاثر : 4جدول 

 .داري هستندداراي تفاوت معنی 0/ 05هاي هرستون با حروف متفاوت در سطح آماري میانگین
 

 فاوي( نسبت به وزن زنده بوط به سیستم ایمنی )لنهاي مروزن نسبی اندام :5جدول 

 .داري هستندداراي تفاوت معنی 0/ 05هاي هرستون با حروف متفاوت در سطح آماري میانگین        
 

 

ت استخوان  خصوصیانتایج  :  نیخصوصیات استخوان درشت        
نشان داد که درصد خاکستر   6  جدول گوشتی در  هاي نی جوجهدرشت 

معنی تفاوت  بود  داراي  آزمایشی  تیمارهاي  بین  .  (=001/0p)داري 
تیمابیش در  خاکستر  درصد  متوسط  ترین  چرب  اسیدهاي  حاوي  ر 

هاي گیاهی  تیمار حاوي عصاره   ترین درصد خاکستر درزنجیر و کم
به طول، قطر و جرم حجمی استخوان  شد، ولی نتایج مربوط   مشاهده
معنیدرشت  تفاوت  که  داد  نشان  آزمایشی  نی  تیمارهاي  بین  داري 

اسیدهاي چرب متوسط زنجیر موجب    تیمار حاوي ولی، نداشت  وجود
 شد.  نیاستخوان درشت   افزایش قطر

گوشت        در  :  کیفیت  آزمایش  پایان  در  گوشت  کیفیت  نتایج 
داد که    7جدول   نگهpHنشان  داري آب،  ، رطوبت گوشت، ظرفیت 

هاي گوشتی،  جوجه  نتیجه پخت خونابه و افت در آلدئید، افتديمالون 
 تحت تأثیر تیمارهاي آزمایشی قرار نگرفتند.

 

 هاي گوشتی در پایان آزمایش  نی جوجه بر خصوصیات استخوان درشت هاي آزمایشیگروهاثر  :6دول ج

 .داري هستندداراي تفاوت معنی 0/ 05هاي هرستون با حروف متفاوت در سطح آماري میانگین   
 

 

 

 

 صفات/هاي آزمایشیگروه
 باديتیتر آنتی هاي ایمنیفراسنجه

هتروفیل  
 )درصد( 

لنفوسیت 
 )درصد( 

  هتروفیل بهنسبت 
 لنفوسیت

 گامبورو  برونشیت

 2/3638 9/3666 49/0 16/40 83/19 شاهد )فاقد افزودنی( 

 2/4790 2/3442 49/0 16/40 83/19 بیوتیکآنتی
 3/4737 8/3317 48/0 50/40 50/19 هاي گیاهیعصاره

 4/4570 4/3045 45/0 33/41 66/18 زنجیر چرب متوسطاسیدهاي
 6/3716 0/3106 59/0 66/36 00/20 بیوتیک پري+پروبیوتیک

 9/4074 5/3580 49/0 16/40 83/19 هاي گیاهی )مخلوط در آب آشامیدنی( اسانس
 04/178 73/136 02/0 66/0 30/0 میانگین  استانداردخطاي 

 25/0 73/0 46/0 44/0 82/0 داري احتمال معنی

 صفات/هاي آزمایشیگروه
 صفات لاشه

 درصد بورس فابرسیوس  درصد طحال 
 b09/0 10/0 شاهد )فاقد افزودنی(

 b08/0 08/0 بیوتیکآنتی
 b09/0 09/0 هاي گیاهیعصاره

 a13/0 10/0 زنجیرچرب متوسطاسیدهاي
 b90/0 11/0 بیوتیک+ پريپروبیوتیک

 b08/0 07/0 آشامیدنی(هاي گیاهی )مخلوط در آب اسانس

 01/0 01/0 خطاي استاندارد میانگین
 43/0 01/0 دارياحتمال معنی

 صفات/هاي آزمایشیگروه
 جرم حجمی  قطر طول نسبی  تر خاکس

 مترمکعب()سانتی مترمیلی مترمیلی درصد 
 b13/50 02/92 08/9 66/8 شاهد )فاقد افزودنی(

 b98/49 47/89 73/8 00/8 بیوتیکآنتی

 b71/49 89/89 93/8 41/8 هاي گیاهیعصاره

 a87/53 83/89 96/9 41/8 زنجیرمتوسطچرب  اسیدهاي

 b24/51 08/91 99/8 41/8 بیوتیک+ پريپروبیوتیک

 b53/50 58/90 26/9 58/8 هاي گیاهی )مخلوط در آب آشامیدنی(اسانس

 17/0 15/0 36/0 21/0 خطاي استاندارد میانگین
 91/0 95/0 37/0 001/0 دارياحتمال معنی
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 هاي گوشتی در پایان آزمایش گوشت جوجه تکیفی بر هاي آزمایشیگروهاثر  :7جدول 

 .داري هستندداراي تفاوت معنی  05/0در سطح آماري   متفاوت حروف با ستون هر هايمیانگین

 

 بحث 

افزودنی  عنوان مواد  اي محرک رشد بههبیوتیکاستفاده از آنتی        

دلیل مقاومت در برابر  توسط اتحادیه اروپا به  2006خوراک در سال  

همپاتوژن  و  باقیها  بافتچنین  در  بنابراین  ماندن  شد،  ممنوع  ها 

گزینه  جستجوي  در  بی دانشمندان  ارگانیک،  کاربردي  هاي  و  خطر 

آنتیجای  براي از    .(39)ها هستند  بیوتیک گزینی  پژوهش  هدف  این 

ي گیاهی،  هاعصاره  جملهمختلف از  خوراکی افزودنی آیا مواد  که  این بود

، اسیدهاي چرب متوسط  آشامیدنی  مخلوط در آب  گیاهی  هاياسانس 

 یک گزینه  عنوانتوانند به می  بیوتیکپروبیوتیک و پري   و ترکیب  زنجیر

نظر  در رک رشدهاي محبیوتیکآنتی امیدوار کننده براي  و جایگزین

آن  تأثیر  و  بر عملکرد  گرفته شوند  را  استخوان  ویژگی،  رشدها  هاي 

 ررسی شود.  مرغ گوشتی ب  هاي ایمنی نی و برخی از پاسخدرشت 

مطالعه، استفاده   دست آمده در اینبه  هاي یافته  اساسبر:  عملکرد      

افزودنی  آنتیاز  خوراکی  چرب  هاي  اسیدهاي  رشد،  محرک  بیوتیک 

آشامیدنی در تغذیه    مخلوط در آب  گیاهی  هايو اسانس زنجیر   متوسط

افزایش جوجه  باعث  بدن هاي گوشتی  تبدیل   و کاهش وزن  ضریب 

. برخی از مطالعات نشان داده است که افزودن محصولات  شد غذایی

به آب آشامیدنی مرغ گوشتی باعث   هاي گیاهیاسانس  گیاهی مانند

بدن بهبود وزن  غذایی و افزایش  تبدیل  گروه   ضریب  با  مقایسه  در 

)  شاهد مصرف خوراک جوجه(.  40می شود  در  نتایج  هاي گوشتی 

گیاهی در دورة رشد  هاي  عصاره تحقیق حاضر نشان داد که استفاده  

خوراک نسبت به تیمار شاهد شد. نتایج حاکی    سبب افزایش مصرف

هاي گوشتی در تحقیق حاضر  خوراک جوجهاز بهبود راندمان مصرف  

افزودنی این  مصرف  اثر  به  در  گیاهی(  )ترکیبات  افزایش  مفید  علّت 

هاي مفید دستگاه  قابلیت هضم مواد مغذي جیره و افزایش باکتري

حاضر، نتایج چندین مطالعه   تحقیق سو با نتایج(. هم41است )  گوارش

جوجه در  روي  گیاهی  ترکیبات  افزودن  که  داد  نشان  گوشتی  هاي 

بهبود مصرف خوراک در جوجه ،  42هاي گوشتی شد )جیره سبب 

فعال موجود    زیست   ترکیبات  دلیل وجودرشد به  عملکرد  بهبود  این(. 43

هاي هضم  است که در تحریک ترشح آنزیم   در محصولات فیتوژنیک

پانکراس آمیلاز   کننده  )مانند  دارند  نقش  تریپسین  و  مالتاز   ،44 .)  

دو داراي  زنجیر  متوسط  چرب  و    اسیدهاي  شیر  است:  اصلی  منبع 

روغن نارگیل. گزارش شده که مکمل اسیدهاي چرب متوسط زنجیر  

هاي گوشتی اثرات مثبتی بر عملکرد رشد  هاي غذایی جوجه در جیره 

شود  ( که به فعالیت ضد میکروبی اسیدهاي آلی مربوط می45دارد )

بیماري  عوامل  کاهش  به  اینکه  از  و  کرده  در دسترس  زا کمک  رو 

در پژوهش  (. 46)  یابدمی  افزایش  حیوانات  مغذي غذایی براي  مواد  بودن

مکمل از  استفاده  پري  حاضر،  و  پروبیوتیک  اثر  ترکیب  بیوتیک، 

دارد  معنی وجود  مطالعه  نداشت. چندین  عملکردي  بر صفات  داري 

مکمل از  مثبتی  اثر  هیچ  پري  که  و  پروبیوتیک  بر ترکیب  بیوتیک 

 (.  48،  47دهند )عملکرد رشد را نشان نمی

هاي  بادي آنتی   میزان  گیرياندازه   در  ما  هايیافته  :ایمنی  هايپاسخ        

هاي خوراکی  افزودنی دارمعنی اثرگذاري عدم بیانگر و گامبورو، برونشیت

آنتی سطح  تغییر  بود.بادي بر  گامبورو  و  برونشیت  بدین    هاي  این 

از افزودنی معناست که بر طبق یافته هاي  هاي این پژوهش استفاده 

  هاي بیماري   باديآنتی  سرمی  سطح   افزایش  در  تواندنمی  خوراکی

  بادي آنتی تیترمؤثر باشد، هرچند   دارطور معنی و گامبورو به  برونشیت

  گامبورو در تمامی تیمارهاي آزمایشی بالاتر از تیمار شاهد بود.   علیه

 32هاي گوشتی نشان داد که در روز  نتیجه یک مطالعه روي جوجه

بادي علیه بیماري  در گروه دریافت کننده پروبیوتیک، در تیتر آنتی

  نداشت   وجود  آزمایشی  تیمارهاي  بین  داريمعنی  تفاوت  گامبورو

(49.)Reissy   زمانی مصرف    هايکه دوره  دادند  نیز گزارش  ،و همکاران

داري بر تیتر هاي گوشتی هیچ اثر معنیپودر گیاه دارویی در جوجه

نداشتآنتی آزمایشی  تیمارهاي  بین  گامبورو  این  در  .  (50)  بادي 

باعث افزایش   اسیدهاي چرب متوسط زنجیر تحقیق، مکمل خوراکی

 pH هاشاخص/هاي آزمایشیگروه
 رطوبت  
 )درصد( 

  داري آبنگه ظرفیت
 )درصد( 

 ( MDAآلدئید )ديمالون
 ( کیلوگرم  بر )میکروگرم

 افت خونابه 
 )درصد( 

 افت پخت
 )درصد( 

 43/17 28/1 14/0 00/56 69/74 66/5 شاهد )فاقد افزودنی(
 06/17 29/1 16/0 22/56 43/74 67/5 بیوتیکآنتی

 61/17 51/1 14/0 76/55 62/74 60/5 هاي گیاهیعصاره
 28/17 31/1 14/0 35/56 72/74 66/5 زنجیرچرب متوسطاسیدهاي

 95/17 36/1 17/0 92/54 72/74 67/5 بیوتیکپري+پروبیوتیک
 00/17 31/1 15/0 38/56 85/74 55/5 هاي گیاهی )مخلوط در آب آشامیدنی(اسانس

 13/0 04/0 01/0 33/0 09/0 38/0 خطاي استاندارد میانگین
 28/0 71/0 69/0 81/0 87/0 92/0 دارياحتمال معنی
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طحال عضوي از سیستم ایمنی است و اندازه گیري   رشد طحال شد.

جوجه  ایمنی  وضعیت  ارزیابی  براي  متداول  روشی  آن  هاست  وزن 

هاي ایمنی، هاي لنفاوي و سلول هاي ایمنی همراه با اندام (. اندام 45)

می تشکیل  را  بدن  ایمنی  بلوغ    .دهندسیستم  و  تمایز  تکثیر، 

اتفاق می سلول  ایمنی معمولاً در تیموس، طحال و بورس  افتد  هاي 

اندام   (.51) وزن  بدن در  بنابراین،  توانایی  نشان دهنده  لنفاوي  هاي 

افزایش  روند    .هاي لنفاوي در هنگام پاسخ ایمنی استتأمین سلول 

داد،   نشان  حدي  تا  که  شد  مشاهد  مطالعه  این  در  طحال  رشد 

ایمنیجوجه  زنجیر،  متوسط  چرب  اسیدهاي  تیمار  ري  تبیش  هاي 

کنیم که افزایش درصد  فرض می  بنابراین شاهد دارند؛  نسبت به گروه

نسبت   ادامه کاهش درصد  در  و  هتروفیل  لنفوسیت، کاهش درصد 

هتروفیل به لنفوسیت در تیمار حاوي اسیدهاي چرب متوسط زنجیر  

هاي  گلبول  میزان بالاترین  دلیل افزایش رشد طحال باشد.تواند بهمی

  ایجاد  براي  و  دهندمی  تشکیل هالنفوسیت  را   ماکیان در خون  سفید

ماکروفاژها   نیز  وT   و   Bگروه هايلنفوسیت متقابل ایمنی، تأثیر پاسخ

رفتن بنابراین است، ضروري پی خون   در  هالنفوسیت  تعداد بالا    در 

 بدن  ایمنی سیستم در تقویت تواندمی  سفید هايگلبول  تعداد افزایش

باشد. تعداد پرندگان در اثرگذار    سایر  از تربیش هالنفوسیت  سالم 

است هايگلبول  هورمون   ترشح تحریک با زااسترس  عوامل  .سفید 

ACTH    تعداد هتروفیل بالارفتنباعث   کلیوي فوق غدد هايهورمون و 

 و هاشمارش هتروفیل  ،ترتیببدین .شوند می  پرندگان در لنفوسیت و

 پرندگان  خون در  به لنفوسیت  هتروفیل نسبت تعیین و هالنفوسیت 

 شده بیان هاآن  در تنش میزان براي تخمین مهمی شاخص عنوان به

 (. 53،  52است )

  محتواي   تحقیق،  این   در  :نیدرشت  استخوان  خصوصیات        

ترین  بیش  داراي  زنجیر   چرب متوسط  حاوي اسیدهاي  تیمار  خاکستر در

بیان نمودند    ،و همکاران   Capdevielleسو با این نتایج  مقدار بود. هم

  شود یم  یندرشت   استخوان  خاکستر  شی افزا  باعث  ديیاس  هايرهیج

(54)  .Sacakli  همکاران   دهاي یاس  کردن  اضافه  که  دادند  نشان  ،و 

  ن یبلدرچ  ییغذا  ةر یج  به(  دیاس  کیفرم  و  کیلاکت)  کوتاه  رهیزنج  یآل

  استخوان   خاکستر  شیافزا  و  ره یج  فسفر  از  استفاده  بهبود  باعث

  خاکستر   که  کردند  گزارش  ،و همکاران  Mutus  .(55)  شد  یندرشت 

  هیتغذ یکیوتیپروب مکمل با که ی گوشت  هايجوجه یندرشت   استخوان

  Lotfanچنین ، هم (56) بود ترشی ب شاهد ماریت به نسبت بودند شده

  ک یوتیبپري  مختلف  سطوح  و  منابع   که  کردند  انی ب  زین  ،همکاران  و

در تحقیق   .(57) دی گرد پا  ةپنج خاکستر  درصد  داریمعن شیافزا  باعث

Jamali   و   وزن  ،یداخل  قطر  ،یخارج  قطر  ز،یفی اپ  قطر  ،و همکاران  

  مختلف   سطوح  ریتأث  تحت  گذاری مرغان تخمندرشت   استخوان  ضخامت

  استخوان  خاکستر و خشک هماد  حجم،  اما، نگرفت   قرار  دارویی  گیاه  پودر

  ات یخصوص  یبررس  . (58)  بود  یش یآزما  مارهاي یت  از  متأثر  یندرشت 

  هاي رهیج  تیفیک  یابی ارز  براي  مرسوم  ارهايیمع  از   یکی  استخوان

  ش یافزا  .است  فسفر  و  م یکلس  جملهاز  یمعدن  مواد  نظر  از  وریط  ییغذا

  کاهش   و  دارد  ریتأث  هااستخوان استحکام بر  استخوان  در  یمعدن  مواد

  مشخص . شودیم استخوان یشکستگ خطر شیافزا باعث یمعدن  مواد

  و   خوراک  مصرف  کاهش  باعث  فیضع  بندياستخوان  که  است  شده

  ت یوضع.  گذاردیم  اثر  ییغذا  لیتبد  بیضر  و  بدن  وزن  بر  جهینت  در

  ممکن (  متاتارس  و  ران  ،یندرشت)  پا  ساق  استخوان  ژهیوبه  استخوان

  (. 27)  باشد  داشته  ریتأث  مرغ  گوشت  تیفیک  بر  میمستق  طوربه  است

  دارد وجود هااستخوان شدن نرالهیم سنجش براي یمختلف  هايروش

  استخوان،   وزن  شکست،  نقطه  استخوان، خاکستر نییتع  به  توانیم  که

  اشاره (  استخوان   یچگال  نییتع)  یفوتون  جذب  زانیم  و  استخوان حجم

 (.59)  کرد

گوشت        بی:  کیفیت  مطالعات  وجود  تأثیر  با  مورد  در  شمار 

متوسط   چرب اسیدهاي بیوتیک،سین مانند طبیعی خوراکی هايافزودنی 

اطلاعات  هاي  عصاره  و  زنجیر طیور،  تولیدي  عملکرد  بر  گیاهی، 

ها بر کیفیت گوشت منتشر شده  کمیابی در مورد اثرات این افزودنی

اسیدهاي چرب متوسط  سین  است. برخی مطالعات مزایاي  بیوتیک، 

شیمیایی گوشت، خصوصیات   ترکیبات گیاهی را بر هايعصاره  و زنجیر

که ، درحالی (20،  60،  17)  اندشیمیایی و حسی گزارش کردهفیزیکو

هاي ما  . یافته (6،  45)  برخی دیگر هیچ اثر مفیدي را گزارش نکردند

هاي خوراکی آزمایش شده هیچ اثري بر کیفیت  داد که افزودنی   نشان

هاي کیفیت گوشت  صفات و ویژگی  .گوشتی ندارندهاي  گوشت مرغ 

پذیرش مصرف به  عوامل مهم در کمک  استاز  اگر کیفیت    .کننده 

ممکن   باشد،  متفاوت  انتظار  مورد  و  نرمال  کیفیت  با  مرغ  گوشت 

گونه  ما هیچ حاضر، مطالعه در .نشود پذیرفته کنندگانمصرف توسط است

بیش بنابراین، تحقیقات  و  ندادیم  انجام  و تحلیل حسی  با  تجزیه  تر 

بیش مواد  تمرکز  این  با  مرتبط  گوشت  طعم  و  بافت  کیفیت،  بر  تر 

توان نتیجه اساس نتایج مطالعه حاضر، می بر .شودافزودنی توصیه می

اسیدهاي چرب متوسط زنجیر   ویژه هاي خوراکی، بهگرفت که مکمل

(MCFA،)   بیوتیک  آنتی  عنوان یک جایگزین مناسب برايتوانند بهمی

(AGPدر مرغ ) .هاي گوشتی استفاده شود 
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