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 Introduction: The purpose of this study was to evaluate different levels of 

substitution of poultry slaughter waste powder for fish meal in fingerlings shirbut 

diets. 
Materials & Methods: Four isonitrogenous and isocaloric diets (30.22 ± 0.02% CP 

and 19.75 ± 0.015 MJ kg-1 diet) were formulated. Treatments included control (no 

poultry slaughter waste powder) and diets 1, 2 and 3 with 50, 75 and 100% 

replacement of poultry slaughter waste powder, respectively, with fish meal. Each 

treatment consisted of three replicates with 50 shirbut (1.5 ± 0.05 g) in 400-liter 

fiberglass tanks and 3% biomass fed 2 times (8 am and 16) ad libitum. 

Results: The results showed that there was no significant difference in growth 

performance between different diets (p>0.05). There was no significant difference 

between treatments in apparent digestibility coefficient, blood biochemical 

composition and carcass composition (p>0.05).  

Conclusion: It can be concluded that replacement of fish meal with poultry slaughter 

waste powder in the diets of fingerlings shirbut can be done without any negative 

effect. 
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اثرات جایگزینی پودر ماهی با پودر ضایعات کشتارگاهی طیور بر عملکرد رشد،  

 (Heckle, 1843) (Barbus grypus)قد شیربت لاشه ماهی انگشت ترکیب فاکتورهای خون و 
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 چکیده   کلمات کلیدی 
 شیربت

 پودر ضایعات کشتارگاهی طیور 
 عملکرد رشد 

 فاکتورهای خون 
 ترکیب لاشه  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

جای پودر ماهی در جیره ماهی  هدف از انجام این مطالعه بررسی سطوح مختلف جایگزینی پودر ضایعات کشتارگاهی  طیور به   مقدمه:  

 قد شیربت بوده است. انگشت

با کالری و نیتروژن یکسان )  ها: مواد و روش بر    19/ 75±015/0  و  پروتئین خامدرصد    30/ 22±0/ 02چهار جیره غذایی  مگاژول 

و    75،  50ترتیب  به  3و    2،  1های  کیلوگرم غذا( تهیه گردید. تیمارها شامل شاهد )بدون پودر ضایعات کشتارگاهی طیور( و جیره

تکرار و در هر تکرار   3جای پودر ماهی در نظر گرفته شدند. هر تیمار دارای  درصد جایگزینی پودر ضایعات کشتارگاهی طیور به  100

  2درصد توده زنده    3میزان  لیتری ذخیره شدند. ماهیان به  400های فایبرگلاس گرم( در تانک  5/1±0/ 05ماهی شیربت )قطعه بچه  50

 ( تا حد سیری تغذیه شدند.  16صبح  و   8نوبت در روز ) 

قابلیت  (.  p>05/0های مختلف وجود نداشت )داری بین جیرهگونه اختلاف معنینتایج نشان داد که از نظر عملکرد رشد هیچ  نتایج: 

معنی اختلاف  نیز  لاشه  ترکیبات  و  بیوشیمیایی خون  ترکیبات  ظاهری،  نداشت  هضم  وجود  مختلف  تیمارهای  بین  .  (p>0/ 05)داری 

قد های غذایی ماهیان انگشتجیره  ضایعات کشتارگاهی طیور در.ماهی با پودر  جایگزینی پودرتوان نتیجه گرفت  می : گیری نتیجه  و  بحث 

 تواند صورت پذیرد. شیربت بدون تاثیر منفی می
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 قدمه م
خانواده کپور    هایی از گونهکی  (Barbus grypusماهی شیربت )       

حوزه رودخانه فرات و خلیج فارس    که در   بوده  (Cyprinidaeماهیان )

غرب  و جنوب   غرب   منابع آبی  است در  چه مسلماما آن  (؛1)دارد    انتشار 

(. ماهی  2ایی دارد )های خوزستان پراکنش گستردهویژه آبکشور به

و    شیربت از ماهیان بومی خوزستان و دارای ارزش اقتصادی بالاست

رسیده و وارد    انجام  با موفقیت به  مصنوعی آن  سالی است تکثیر  چند

استخر شده استگونهچرخه تولید در سیستم پرورش چند .  ایی در 

در    خوزستان  استان  در   مزبور  گونه   اهمیت  واسطهبه متعددی  مطالعات 

توان به  های مختلف بر روی این گونه انجام شده است که میزمینه

رشد   پارامترهای  برخی  بر  اسکوربیک  اسید  مختلف  سطوح  مطالعه 

( و  3و همکاران )  Chelemal Dezfoulnejadماهی شیربت که توسط  

  ی ماه  در خون، کبد و عضله  یچرب   ریبر مقاد  تیمطالعه اثر جنسنیز  

. این ماهی  ( اشاره نمود4و همکاران )  Sharifiبت پرورشی توسط  ریش

شرایط محیطی مقاومت نشان داده و دامنه وسیعی    نسبت به تغییرات

شناسی  (. مطالعات زیست5کند )از تغییرات دما و شوری زیست می

توسط  کرخه  رودخانه  در  گونه  صورت   Ghofleh Marammazi این 

چیز خوار بوده و طیف  ، مطالعه نشان داد گونه مزبور همه(6)  گرفت

. لذا جهت پرورش اقتصادی  کندوسیعی از مواد غذایی را استفاده می 

تعیین جیره   در جیره و نهایتاً  اجزای غذایی  سطوح مناسب  آن شناخت

تمام مواد مغذی   که حاوی جیره متعادل . یکمناسب آن ضروری است

تولید خواهد    های مناسب باشد نه تنها باعث افزایشضروری به نسبت

ها نیز فراهم  بیماری ماهی پس از بروز زمینه را برای بهبود ، بلکهگردید

چنین کمک خواهد نمود تا حیوان به اثرات ناشی از  ؛ همخواهد آورد

های  همین دلیل استفاده از جیره، لذا بهها محیطی فائق آیداسترس

ایی برخوردار  متعادل و کنترل شده در پرورش آبزیان از اهمیت ویژه

قیمت جیره بوده لذا تعیین نوع منبع  مهم و گران بخش است. پروتئین

شناسی بلکه  پروتئین مورد استفاده در جیره نه تنها از دیدگاه زیست

سزایی برخوردار  هپروری از اهمیت بآبزی در صنعت از دیدگاه اقتصادی

های  جیره  در  پروتئینی  منابع  اصلی  ماهی بخش  سنتی، پودر  طوربه. است

به را  میغذایی  فراهم  آن  پروتئین  مناسب  کیفیت  اخیراً دلیل    آورد. 

واسطه تقاضای بیش از اندازه جهان جهت پودر ماهی و نیز افزایش  هب

جهانی  در سطح  این محصول  بررسی  قیمت  به  تشویق  را  محققان   ،

جای  پایین به  بالا و هزینه  جایگزین با کیفیت  پروتئینی  منابع  استفاده از

های  های آبزیان نموده است. محدودیت پودر ماهی در بسیاری از گونه 

ی پودر ماهی در جهان انگیزه بالایی را در این زمینه مربوط به عرضه 

است کرده  مطالعات(7)  ایجاد  بنابراین،  به  .  بررسی  متعددی  منظور 

منابع پروتئینی مانند محصولات جانبی حیوانی   اثرات استفاده از دیگر

جیره غذایی آبزیان انجام    ماهی در   جای پودرهای گیاهی بهیا پروتئین

محصولات جانبی حیوانی مانند پودر گوشت،    (.10،  9،  8)  شده است

پودر استخوان و پودر ضایعات کشتارگاهی طیور دارای پتانسیل قابل  

غذایی در سیستم تولید ماهی    ترکیبات  عنوان جهت استفاده به  توجهی

ماهی هستند   تر از پودرهزینه ارزان لحاظمحصولات به و این بوده  (11)

اسیدها  منابع خوبی از آمینو محصولات جانبی حیوانی ذکر شده    (12)

با محتوای بالای پروتئین، ماده خشک قابل هضم و انرژی مشابهی با  

. بنابراین، پودر ضایعات کشتارگاهی طیور  (13)  باشندپودر ماهی می

برای پودر ماهی است احتمالی  .  (16،  15،  14)  یک منبع جایگزین 

تواند  حیوانی می پروتئین ترکیبات که دهدمی نیز نشان بسیاری مطالعات

تهیه ارزان  برای  بسیار  ترکیبات  این  و  باشد  مفید  ماهی  از غذای  تر 

دهد که برخی مطالعات نشان می  .(17، 9، 8، 16) ماهی هستند  پودر

درصد   50تواند جایگزین بیش از ضایعات کشتارگاهی طیور نمی  پودر

، اما برخی مطالعات  (18) های غذایی ماهی گرددپودر ماهی در جیره 

ضایعات کشتارگاهی   کیفیت پودر اخیر در که پیشرفت نشان دادند دیگر

درصد پودر ماهی بدون کاهش    100یا    75تواند جایگزین  طیور می

  Trachinotus ovatus،  Lateolabrax japonicus  های گونه  رشد  در  توجه   قابل
هدف اصلی  .  (10،  19،  15،  14)  گردد  Cromileptes altivelisو نیز  

کشتارگاهی طیور    ضایعات  حاضر ارزیابی اثرات استفاده از پودر مطالعه

رشد، مصرف   عملکرد  ماهی بر پودر جایگزین منبع پروتئینی یک عنوانبه

هضم   قابلیت  غذایی،  بچه ظاهری  مواد  خون  اجزاء  برخی  ماهیان  و 

 باشد.  ها فایبرگلاسی میشیربت پرورش یافته در تانک
 

 ها روش مواد و  
غذایی        اولیه  مواد  جیرهتهیه  ساخت  و  فرمولاسیون  :  ها، 

ها مورد استفاده قرار  آنالیز ترکیبات غذایی را که در جیره  1جدول  

با استفاده    یکسان  نیتروژن  و  جیره با کالری  4.  دهدگرفته نشان می

ها  مشخصات این جیره  2، که در جدول  تنظیم  UFFDAاز نرم افزار  

 .  نشان داده شده است
 

تقریبی مواد مغذی اقلام غذایی استفاده شده در  : ترکیب 1جدول 
 ( گرم بر کیلوگرمها )جیره

 ترکیبات 
ماده 
 خشک 

پروتئین 
 خام 

چربی 
 خام 

 کربوهیدرات
فیبر  
 خام 

 خاکستر

 172 - - 128 700 916 آرد ماهی 

 154 24 128 134 560 921 آرد ضایعات کشتارگاهی مرغ 

 66 42 368 44 480 915 آرد سویا 

 48 22 532 48 350 906 گلوتن ذرتآرد 

 68 92 662 34 144 904 سبوس گندم 

 54 72 760 24 90 896 سبوس برنج
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های مختلف  ( : فرمولاسیون و ترکیب تقریبی بیوشیمیایی جیره2جدول ) 
 آزمایشی ) گرم بر کیلوگرم ( 

، ویتامین  E    :1-IU kg  150، ویتامین    D3    :1-IU kg  6000ویتامین    ، A    :1-IU kg7500( ویتامین  1*

K    :1-mg kg  06 /0  اسکوربیک اسید   ،1-mg kg  150کولین  ،: 1-mg kg  3000نیاسین  ،  :1-mg kg  3 ،

( سولفات  mg kg  15  .*2-1، ریبوفلاوین :    mg kg60-1:    ، پیرودوکسینmg kg  30-1:  پانتوتنیک اسید

، سولفات کبالت  mg Kg 02 /0-1، سولفات روی :  mg Kg 18 /0-1: ، یدید پتاسیمmg Kg  06 /0-1:  منگنز

 :1-mg Kg 2  : 1، سلنیت سدیم-mg Kg 3   : 1، کلرید پتاسیم-g Kg 9 /0 : 1، کلرید سدیم-g Kg 4 /0 
 

)جیره شاهد  جیره  شامل  طیورها  کشتارگاهی  ضایعات  پودر  ،  ( فاقد 

  75)  2، جیره  در صد پودر ضایعات کشتارگاهی طیور (  50)  1جیره  

درصد پودر    100)  3( و جیره  درصد پودر ضایعات کشتارگاهی طیور

ها پودر ماهی از شرکت  (. برای تهیه جیرهضایعات کشتارگاهی طیور

گروه تولیدی    طیور از  کشتارگاهی  ضایعات  و پودر  (بندرعباس )  گنو پودر

 اقلام  .( و سایر ترکیبات جیره از بازار اهواز تهیه گردیدمشهد یادگار )

ترازوی   با غذایی هایجیره از یک هر ساخت در شده غذایی استفاده

دقت   با  مخلوط صورت به و  توزین گرم   0001/0دیجیتال   دستی 

 به  نیاز  آب ولرم مورد  و  روغن  کردن  مخلوط  دقیقه 5 از پس  د.شدن 

 گیری، شکل از  پس.  زده شدهم و  اضافه  غذایی مخلوط به  تدریجی طور 

پلت حاصل،  مخلوط  آسیاب  دستگاه  رشتهبه زنیبا  به  صورت  هایی 

 50 دمای  در  و گسترده سینی ها روی رشته.  آمدرمتر دمیلی  2  قطر

به گرادسانتی درجه  کاملاً تا داشتهنگه ساعت 12 مدتانکوباتور 

 و  گذاری شماره غذایی هایجیره شدن،  از خشک  بعد .  شدند خشک 

 -20 دمای  در  مصرف  زمان  تا و  بندیبسته های پلاستیکی کیسه در

   .داری شدند  گراد نگهدرجه سانتی

که در جدول  طورهمان:  های غذاییترکیب شیمیایی جیره        

نشان داده شده است، چهار جیره غذایی آزمایشی از نظر محتوای    2

مگاژول   77/19-58/19)  ناخالص  و انرژی  درصد( 30/ 19-30)  پروتئین

تقریباً غذایی(  جیره  کیلوگرم  وجود    بر  این  با  اما  بودند.  هم  مشابه 

داده شده از نظر محتوای اسیدهای آمینه   نشان  3 که جدولطورهمان

، ولی اسیدهای آمینه ضروری ماهی شیربت   با یکدیگر تفاوت داشته

جهت سنجش اسیدهای   .یافته است  تحقق  NRC  (20)  جداول با  مطابق

(  ژاپن  Shimadzuشرکت  )   HPLCهای مختلف از دستگاهجیره  آمینه

 . استفاده گردید

آزمایش  : پرورش ماهی و نحوهبچه تهیه ،آزمایش انجام مکان        

شهید چمران اهواز    دامپزشکی دانشگاه  پروری دانشکدهدر بخش آبزی 

آزادگان تهیه  . بچهانجام شد از مرکز تکثیر دشت  نیاز  ماهیان مورد 

جهت سازگاری  هفته    2مدت  آزمایش ماهیان به  . قبل از شروعگردید

  45لیتری و با جیره تجاری )  2000های  در تانکبا شرایط آزمایش  

( مورد تغذیه  شیراز ( شرکت بیضاء ) درصد چربی  12،  درصد پروتئین

گرم    5/1±05/0. در شروع آزمایش ماهیان با وزن اولیه  قرار گرفتند

تعداد   به  و  تانک  50توزین  در  فایبرگلاس  قطعه    لیتری   400های 

گردیدندذخیره شددار  منظور  تکرار  سه  آزمایشی  تیمار  هر  برای   .  .

نیز جریان آب در تمامی تانک اکسیژنی و  ها یکسان منظور  شرایط 

بینگردید آزمایش  مدت  در طول  درجه حرارت  درجه    4/27-27  . 

بین    pH،  گراد سانتی بین  6/7-8/7نیز  محلول  اکسیژن   ،3/6-1/6  

گرم  میلی  026/0-03/0بین  آمونیم نیز    یونمیزان  لیتر و    گرم برمیلی

اندازهبر   بین  گیریلیتر  اختلافی  و  آزمایشی    تیمارهای  شد  مختلف 

نداشت حرارت.  وجود  درجه  سنجش  محلول جهت  اکسیژن  یون  ،   ،

(  AP-7000مدل  )  Aquareadاز دستگاه دیجیتال     pHآمونیم و نیز  

،  عصر   16و  صبح    8نوبت    دوغذادهی نیز روزانه در  .  استفاده گردید

مجموع آزمایش   گرفت. در صورت درصد توده زنده غذادهی  3  میزانبه

 .  انجام گردیدهفته    8مدت  به

 ADC:Apparent Digestibility)  ظاهری هضم  قابلیت محاسبه        

Coefficients)  : از غذایی های جیره پذیریهضم میزان تعیین برای 

 10 تا 7 مدتبه ماهیان. بچه(21)  استفاده شدو همکاران    Gulروش  

 تغذیه مورد(  5O 2Crدرصد اکسید کروم )  5/0  حاوی هایجیره با روز

 جیره
 ( 3)جیره ( 2)جیره ( 1جیره ) شاهد

 ترکیبات

 - 50 100 200 آرد ماهی
ضایعات کشتارگاهی  آرد

 مرغ
- 150 200 260 

 150 150 130 150 آرد سویا 

 100 100 100 110 آرد گلوتن ذرت 

 210 200 200 200 سبوس گندم 

 200 220 240 260 سبوس برنج 

 30 30 30 30 روغن ماهی 

 30 30 30 30 روغن آفتابگردان 

 7 7 7 7 1*هامخلوط ویتامین

 8 8 8 8 2*مخلوط مواد معدنی

 5 5 5 5 اکسید کرومیک 

 ( درصدترکیب تقریبی بیوشیمیایی )
 6/92±09/0 4/92±12/0 2/92±14/0 8/92±12/0 ماده خشک 

 0/30±07/0 18/30±05/0 1/30±06/0 19/30±05/0 پروتئین خام 

 88/11±10/0 66/11±12/0 59/11±11/0 04/11±09/0 چربی خام 

 78/44±13/0 92/44±13/0 13/45±14/0 39/45±15/0 کربوهیدرات 

 98/4±06/0 04/5±04/0 68/4±05/0 58/4±04/0 فیبر خام 

 4/8±06/0 2/8±10/0 5/8±09/0 8/8±11/0 خاکستر 
مگا ژول ) انرژی خام

 کیلوگرم( بر
14/0±58/19 12/0±74/19 012/0±75/19 15/0±77/19 

مگا انرژی قابل هضم )

 کیلوگرم( ژول بر
18/0±31/16 16/0±44/16 16/0±46/16 15/0±49/16 
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روز،  در غذادهی زمان  پایان  از گرفتند. پس قرار  مصرف  غذای هر 

 پرورش هایحوضچه از کف شده، خارج ماهی دسترس از یا و نشده

 24 گذشت از پس نکند. پیدا  ماهی تداخل مدفوع با تا شد آوریجمع

 . شد انجام  حوضچه هر  از  مدفوع آوری جمع زمان غذادهی،  از  ساعت

  اکسید مقادیر ایمقایسه  سنجش روش از پذیری،هضم برای تعیین

   (.22)  شد استفاده مدفوع هاینمونه در  دموجو کروم
 

 (NRCهای مختلف ) گرم بر کیلوگرم( و مقایسه با مرجع )(: میزان اسیدهای آمینه در جیره3جدول )

 NRC  (National Research Council )(20 )اساسمیزان نیاز به اسیدهای آمینه ضروری بر *
 

زیست         و  ماهیانبیومتری  زیست :  سنجی  و  سنجی  بیومتری 

منظور محاسبه میزان غذای مورد نیاز در ابتدا و انتهای  ماهیان بهبچه

دوره تغذیه دوره پرورش و سپس هر دو هفته یک مرتبه در طول  

بیومتری    هایداده  اساسبر  رشد  هایشاخص  محاسبه  شد.  انجام  آزمایشی

 (: 10)های زیر انجام شد  ابتدا و انتهای دوره و طبق فرمول

 ]100×]i ) / WiW−f(W  :(Weight gain :Wg) درصد افزایش وزن

       :(SGR: Specific growth rate) نرخ رشد ویژه 

                        100×T])/ilnW–f(lnW[ 

 :   (FCR: Feed conversion ratio) ضریب تبدیل غذایی

 ( ( /غذای مصرف شده )گرمگرمافزایش وزن بدن )

 (   PER: Protein efficiency ratioنسبت بازده پروتئین )

 (  ( /افزایش وزن بدن )گرمگرممقدار پروتئین مصرفی )         

 :    (ADG: Average daily gainمتوسط افزایش روزانه وزن )

 (  میانگین وزن اولیه ماهی )گرم -میانگین وزن نهایی ماهی / (روز) آزمایش دوره  طول 

 غذای خشک مصرفی  /تعداد ماهی  :(FI: feed intakeغذای مصرفی )

وزن نهایی بر  )  fW،  (حسب گرموزن اولیه بر )   iWهای بالا  در فرمول

 .  باشدمی  (روز حسبدوره آزمایش بر  طول)  T و (گرم حسب

آزمایش ترکیبات    شروع  از  قبل:  ها و لاشهجیره  شیمیایی  آنالیز       

استفاده در جیره )مورد  آزمایشی  اقلام  های  از  از هر یک  نمونه  سه 

ای پرورش، پس از آخرین زیست  هفته 8( و نیز در پایان دوره غذایی

اهی  قطعه م 10، از هر تکرار های رشدسنجی جهت محاسبه شاخص

انجام آزمایش آنالیز تقریبی  د و با صی  ادفیطور تصایش بهان آزم پای  در

ها  لاشه، مقادیر پروتئین، چربی، رطوبت، خاکستر و ماده خشک آن 

  در نمونه دادنقرار طریق گیری رطوبت ازمحاسبه گردید. برای اندازه

شدن    خنک  از  پس  آن  توزین  و  گرادسانتی  درجه  105  دمای  با  آون

دسیکاتور از هضم  گیریاندازه.  شد  انجام  در  پس  اسید    با  پروتئین 

  گیری اندازه و  کلدال  روشگراد بهسانتی  درجه 200  دمای  در  سولفوریک

  از   هانمونه  خاکستر گرفت.  صورت  اتر  حلال  و  سوکسله  روش  با  چربی

  مدت به گرادسانتی درجه 550  با دمای کوره  در نمونه سوزاندن طریق

انرژی ناخالص )مگاژول  سنجش   جهت .(23) شد  گیریاندازه ساعت 6

با استفاده  و همکاران  Schulzغذایی( مطابق با روش   جیره  کیلوگرم   بر

مگاژول بر گرم جیره غذایی    6/17و    8/39،  9/23از ارزش گرمایی:  

محتویات   .(24)  شد   محاسبه  کربوهیدرات  و چربی پروتئین،  برای  ترتیببه

  7/35،  9/18های غذایی آزمایشی نیز  انرژی قابل سوخت و ساز جیره 

ترتیب برای پروتئین، چربی و  گرم جیره غذایی به  مگاژول بر  7/14و  

های  . نمونه (25) محاسبه گردید   Joblingمطابق با روش   کربوهیدرات

ها جهت سنجش اسیدهای آمینه نیز ابتدا در اسید کلریدریک  جیره 

ساعت و در ظروف    24گراد طی  درجه سانتی   106مولار در دمای    6

هیدرولیز شدن   اسید جهتنیتروژن قبل از آنالیز آمینو حاوی ایشیشه

نمونهقرار گرفت از هیدرولیز شدن  بعد  ها توسط  های جیره؛ سپس 

     (.26)  ( آنالیز گردیدHPLCدستگاه کروماتوگرافی مایع با فشار بالا )

خون        بیوشیمیایی  پارامترهای  با  نمونه :  ارزیابی  خون  های 

انتهای  ها در ماهی  نزدیک به دم  هپارینی از رگ  هایاستفاده از سرنگ 

دقیقه  15در  3000خون در دور  هایآوری شد. نمونه جمع   رشد  دوره

منظور  گراد جهت جداسازی پلاسمایی که بهدرجه سانتی 4در دمای 

گیرد، سانتریفیوژ شد.  تعیین پارامترهای خون مورد استفاده قرار می

از روش رنگ با استفاده  با  آنالیز پروتئین کل پلاسما  سنجی مطابق 

با روش (27)   انجام شدو همکاران    Ruane  روش   . کراتینین مطابق 

Pincus  ترانسفرازهای آمینو. فعالیت (28) تعیین شد( آسپاراتAST  )

سنجی توسط  استفاده از روش رنگ  ( با ALTترانسفراز )و آلانین آمینو

با کمک دستگاه  lot No.92005) های شرکت پارس آزمونکیت و   )

 انجام شد.    COBAS MIRAاتوآنالایزر  

 هاجیره

 اسیدهای آمینه غیر ضروری اسیدهای آمینه ضروری 

 تروئنین  متیونین  والین  ایزولوسین  لوسین  لیزین  هیستیدین آرژنین
فنیل  

 آلانین 
 تریپتوفان 

گلوتامیک 

 اسید 

آسپارتیک  

 اسید 
 پرولین  سرین  گلیسیین

 - - - - - 2/ 8 15/ 5 10/ 5 9/ 2 7/ 8 8/ 7 10/ 5 14/ 3 8/ 5 12/ 8 *مرجع

 18/ 4 11/ 7 18/ 8 24/ 3 43 2/ 9 20/ 7 10/ 3 9/ 8 13/ 8 10/ 8 20/ 4 14/ 6 9/ 2 16/ 8 شاهد 

 20/ 4 15 19/ 2 24/ 2 42/ 9 3/ 1 20/ 4 11/ 1 9/ 6 14/ 8 11/ 3 21/ 6 14/ 8 8/ 8 17/ 4 1جیره 

 21/ 1 16/ 4 18/ 9 24/ 9 43/ 8 3 24/ 9 11/ 6 10/ 4 15/ 3 11/ 7 22 14/ 5 8/ 9 18/ 2 2جیره 

 21/ 8 17/ 7 17/ 9 24/ 5 43/ 9 3/ 1 24/ 5 11/ 9 12/ 1 15/ 8 12 22/ 4 14/ 8 9/ 1 18/ 3 3جیره 
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ها، نرمال بودن  برای آنالیز آماری داده :  تجزیه و تحلیل آماری       

های  بررسی شد. داده   اسمیرنوف  -ها با آزمون گلموگروفتوزیع داده

مورد تجزیه و    20نسخه     SPSSافزار  دست آمده با استفاده از نرم به

آنزیم نیز  و  رشد  پارامترهای  تحلیل  قرار گرفت؛ جهت  از  تحلیل  ها 

واریانس یک آنالیز  )روش  مقایسه  ANOVAطرفه  گردید.  استفاده   )

از طریق آزم نیز    ن در سطح اطمینان ون دانکمیانگین بین تیمارها 

 صورت گرفت.    95%

 

 نتایج 
متوسط   ،شده  داده  نشان  4  در جدول  کهطورهمان:  عملکرد رشد        

ماهی اولیه  محدوده وزن  در  تفاوت  6/1تا    5/1بین    ها  با  های  گرم 

گونه تفاوت و هیچ  غذایی قرار داشت  های جیرهناچیز در میان گروه 

(.  p>05/0نظر پارامتر مذکور بین تیمارها وجود ندارد )  داری ازمعنی

وزن روزانه، نرخ رشد   کل وزن، افزایش افزایش  روند مشابهی در زمینه

ویژه ماهیان تغذیه شده با سطوح مختلف پودر ضایعات کشتارگاهی  

متوسط مقادیر    (.p<05/0شد ) درصد( مشاهده  100و    75،  50) طیور

ترتیب برای  گرم به  71و    71،  71،  70(  مصرف شده جذب خوراک )

نشان داده شده است    3و جیره    2، جیره  1، جیره  تیمارهای شاهد 

دار بین تیمارهای مختلف  دهنده عدم وجود اختلاف معنیکه نشان

ترین  )پایین   FCR(. از طرف دیگر، بهترین مقادیر  p> 05/0) باشدمی

داری با سایر  ، اما تفاوت معنیمقدار( در جیره شاهد مشاهده گردید

(. از نظر پارامتر نسبت بازده پروتئینی نیز p>05/0ها نداشت )جیره

های  داری بین جیرهگونه اختلاف معنیدهد که هیچها نشان میداده

 (.  p> 05/0مختلف وجود ندارد )

نتایج نشان داد که قابلیت هضم ظاهری  :  هضم ظاهری  قابلیت        

ماده خشک، انرژی، پروتئین خام، چربی و کربوهیدرات با استفاده از  

میزان قابل توجهی  سطوح مختلف پودر ضایعات کشتارگاهی طیور به

های  جیره ظاهری  هضم  قابلیت  بین  دلیل  همین، بهنگرفته  قرار  تاثیر  تحت

 (. 5جدول)(p>05/0) نگردید مشاهده داریمعنی اختلاف گونههیچ مختلف

که تفاوت    دهندمی  نشان  هاداده:  خون  بیوشیمیایی  پارامترهای       

کل، آلبومین،    پروتئین  آزمایشی برای  مختلف  تیمارهای  بین داریمعنی

( و آلانین  ASTترانسفراز )های آسپارتات آمینو،کراتینین و آنزیماوره 

از    (ALTآمینو ترانسفراز ) با جیرههفته دوره تغذیه  8بعد  های  ایی 

 (. 6)جدول   (p> 05/0وجود ندارد ) بررسی مورد خون ماهیان در مختلف

داد که تیمارهای مختلف   لاشه نشان شیمیایی آنالیز: لاشه آنالیز       

نظر ماده خشک بدن، پروتئین   داری ازمعنی تفاوت شده استفاده غذایی

 . (7)جدول    (p>05/0خام، چربی خام و خاکستر نداشتند ) 

 

 هفته  8های مختلف آزمایشی پس از ماهیان شیربت تغذیه شده با جیرهپارامترهای مختلف رشد در بچه (±SE: میانگین )4جدول 

 

 های مختلف آزمایشی )گرم برکیلوگرم وزن تر( ( قابلیت هضم ظاهری در جیره±SE: میانگین )5جدول 

 

 هفته  8های مختلف آزمایشی پس از ماهیان شیربت تغذیه شده با جیره( پارامترهای مختلف خون در بچه±SE: میانگین )6جدول 

 هاجیره
 پروتئین کل 

 دسی  در  گرم)
 (لیتر

 آلبومین
  )گرم در دسی

 لیتر(

 اوره
  در  گرم)میلی

 (لیتردسی

 کراتینین 
  در  گرم)میلی

 (لیتردسی

AST 
  در المللیبین واحد)

 ( (IU/l)لیتر

ALT 
  در المللیبین واحد)

 ( (IU/l)لیتر
 0/44 ±  41/0 0/124 ±  65/0 12/1 ±  3/0 2/7 ±  14/0 22/3 ±  33/0 4/6 ±  11/1 شاهد 
 0/44 ±  32/0 0/122 ±  48/0 14/1 ±  34/0 13/7 ±  12/0 24/3 ±  22/0 4/6 ±  8/0 1جیره
 0/45 ±  22/0 0/124 ±  56/0 16/1 ±  2/0 3/7 ±  16/0 3/3 ±  32/0 42/6 ±  9/0 2جیره
 5/44 ±  38/0 0/126 ±  52/0 18/1 ±  26/0 5/7 ±  15/0 26/3 ±  2/0 3/6 ±  6/0 3جیره

 

 هاجیره
  متوسط

 اولیه وزن
 ( گرم)

  وزن متوسط
 نهایی

 ( گرم) 

        وزن افزایش
 (  گرم) 

 افزایش متوسط
)گرم  روزانه   وزن

 بر روز(

نرخ رشد ویژه   
 )درصد در روز( 

غذای مصرف 
گرم در هر  شده )

 ( قطعه ماهی

ضریب تبدیل 
 غذایی

نسبت بازده  
 پروتئینی

 51/2 ±  2/0 31/1 ±  15/0 0/70 ±  0/3 0/3 ±  5/0 44/0 ±  15/0 1/53 ±  1/1 6/54 ±  5/2 5/1 ±  05/0 شاهد 
 44/2 ±  15/0 36/1 ±  2/0 0/71 ±  0/2 92/2 ±  4/0 43/0 ±  2/0 2/52 ±  4/1 8/53 ±  8/1 6/1 ±  06/0 1جیره
 45/2 ±  18/0 35/1 ±  2/0 0/71 ±  0/4 93/2 ±  2/0 43/0 ±  3/0 5/52 ±  5/1 1/54 ±  0/2 6/1 ±  05/0 2جیره
 46/2 ±  16/0 34/1 ±  1/0 0/71 ±  0/3 99/2 ±  3/0 44/0 ±  1/0 8/52 ±  6/1 3/54 ±  5/1 5/1 ±  06/0 3جیره

 کربوهیدرات  چربی  پروتئین خام انرژی  خشک  ماده هاجیره
 8/71 ±  0/1 5/95 ±  0/2 4/94 ±  0/3 4/90 ±  0/4 8/85 ±  0/4 شاهد 
 9/71 ±  0/3 3/95 ±  0/2 5/94 ±  0/4 8/89 ±  0/2 5/85 ±  0/2 1جیره
 6/71 ±  0/2 4/95 ±  0/3 3/94 ±  0/2 6/89 ±  0/3 6/85 ±  0/1 2جیره
 5/71 ±  0/4 6/95 ±  0/3 6/94 ±  0/3 2/90 ±  0/1 4/85 ±  0/2 3جیره
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 هفته )گرم بر کیلوگرم وزن تر(  8های مختلف آزمایشی پس از ماهیان شیربت تغذیه شده با جیره( آنالیز لاشه در بچه±SE: میانگین )7جدول 

 

 بحث 
تر  تر و قابل دسترس استفاده از منابع جایگزین مقرون به صرفه        

به پودر ضایعات کشتارگاهی طیور  ماهی در غذای  مانند  پودر  جای 

غذا    کننده های تولیدپروری و شرکتآبزیان، هدف مهم صنایع آبزی 

باشد. این محصول جانبی صنعت طیور دارای پروتئین بالا، هزینه می

نتایج  پایین و حاوی آمینو اسیدهای ضروری برای تولید ماهی است.  

می نشان  مطالعه  پودر ضایعات کشتارگاهی طیور یک این  دهد که 

  ؛ غذایی ماهی شیربت است   هایجایگزین مناسب پودر ماهی در جیره 

ویژه( و مصرف    رشد  روزانه و نرخ  نهایی، وزن  وزن  رشد )افزایش  عملکرد

غذایی، نسبت بازده پروتئین( ماهی شیربت    تبدیل  غذایی )ضریب  مواد

هیچ  دهندهنشان مختلف  تیمارهای  بین  که  است  اختلاف  آن  گونه 

ضایعات کشتارگاهی   پودر از استفاده امکان ، لذانشده مشاهده داریمعنی

  100دار هنگام جایگزینی  طیور در جیره غذایی بدون کاهش معنی

و همکاران    Panicz  درصدی پودر ماهی وجود دارد؛ در تحقیقاتی که 

  و همکاران  Parés‐Sierra  و نیز( 29)( Tinca tincaماهی )  لای  روی   بر

منظور  به( 16)( Oncorhynchus mykiss)  کمانرنگین  آلایقزل  روی  بر

جایگزین پودر ضایعات کشتارگاهی طیور با پودر ماهی انجام دادند  

گونه تاثیر  درصد پودر ضایعات کشتارگاهی هیچ  100نیز جایگزینی  

ندادندمعنی نشان  پارامترهای رشد  را در  یافتهداری  این  لذا  ها در ؛ 

کشتارگاهی    ضایعات   پودر  حال، این  با  باشد.می  حاضر مطالعه  نتایج  با  توافق

های غذایی  درصد جایگزین پودر ماهی در جیره  75تواند تا طیور می

 Sparus aurata  (30 )  ،Pagrus ماهیان  در  آمینه  اسیدهای  کاهش  بدون

major (31)، .Morine chrysops×Morone saxatilis (32)، Cromileptes 

altivelis (19)  وCarassius auratus gibelio (33 )مقابل،    گردد. در

تواند جایگزین  می  درصد 50  از  ترکم  تنها  طیور  کشتارگاهی  ضایعات  پودر

. در  (34،  9،  8)  های ماهی دریایی گرددپودر ماهی برای برخی گونه 

  این مطالعه، پارامترهای رشد بین تیمارهای آزمایشی و شاهد تقریباً 

گزارش نمودند در   ،و همکاران Rawles ؛نتایج مشابهی را نشان دادند

باعث   hybrid striped bassماهی پودر ضایعات کشتارگاهی طیور   ،

درصد    100غذایی شاهد حاوی    تر ماهی نسبت به جیره رشد پایین 

این مساله را به عدم   ،و همکاران Rawles ؛(35) گرددپودر ماهی می 

تعادل برخی آمینو اسیدها نسبت دادند که ممکن است باعث کاهش  

باشد مذکور شده  ماهی  در  رشد  استدلال  . هم(32)  عملکرد  چنین 

این گونه به   نمودند که کاهش رشد مشاهده شده در  است  ممکن 

با    کاهش طعم و مزه   واسطه  باشد.  پودر ضایعات کشتارگاهی طیور 

حال، در مطالعه حاضر تعادل در اسیدهای آمینه جیره شاهد و  این

ضروری  های آزمایشی چه در اسیدهای آمینه ضروری و نیز غیرجیره

انتظار   اندازهدر حدود مورد  و  گیری گردید و  گونه شیربت سنجش 

معنی  قطعاً تفاوت  تیمارهای  علت عدم  بین  پارامترهای رشد  دار در 

آمینه تامین شده   مناسب اسیدهای  ، پروفایلآزمایشی با شاهد  مختلف

نتایج مختلف  دلایل اصلی ارائه. های مورد مطالعه بوده استدر جیره

آبزیان مختلف   غذایی هایجیره طیور در کشتارگاهی از ضایعات استفاده

های مختلف ماهی و کیفیت متنوع پودر  گونه  واسطهممکن است به

استفاده شده  طیور  کشتارگاهی  بهضایعات  که  توجهی  ،  قابل  میزان 

؛  (8)  گیرد، باشد ها تحت تاثیر قرار میهای پردازش آن توسط روش 

، خشک  چون با پیشرفت صنعت فرآوری ضایعات کشتارگاهی طیور

آماده و  نهایتاًسازی آنکردن  و  به  ها  پروتئینی  استفاده  منبع  عنوان 

عنوان یک منبع پروتئینی  محصول دریافتی به  ، کیفیتگردیده   موجب

های غذایی آزمایشی  جیره  .نیز از ارزش نسبی بالاتری برخوردار باشد 

های  جیره  جهت  مناسب  ظاهری  هضم  قابلیت دهندهمطالعه نشان  این  در

 Hernández باشد. این نتایج در توافق با نتایجشده می  آزمایش  غذایی

هضم ظاهری جهت    قابلیت   مقادیر  است؛ علاوه بر این( 36)و همکاران 

، کربوهیدرات و انرژی نیز توسط  خشک خوراک، پروتئین، چربی ماده

با   که  دیگر  آبزیان  روی  بر  شده  انجام  مطالعات  در  محقق  چندین 

های جایگزین شده با پودر ماهی با ضایعات کشتارگاهی طیور جیره

چنین . هم(40، 39، 38، 37)  رسیده است  ثبت  به  نیز  شده بودند  تغذیه

( Oncorhyncus mykissکمان )رنگین   آلایقزل  ماهی  در  مشابهی  نتایج

همکاران    و  Keramat Amirkolaie و (13، 41)  همکاران  و  Bureau  توسط

نیز درخصوص عدم تفاوت قابلیت هضم ظاهری گزارش شده  (  42)

داد که ماده خشک، پروتئین،   لاشه شیربت نشان تقریبی ترکیباست.  

استفاده تاثیر  تحت  خاکستر  و  ضایعات    100  چربی  پودر  درصدی 

و   Hernández  کشتارگاهی طیور قرار نگرفتند. نتایج مشابهی توسط

  sunshine bassو ماهی    Oreochroms niloticusدر  (  36)همکاران  

 خاکستر  چربی خام  پروتئین خام خشک  ماده هاجیره
 58 ±  2/1 32 ±  5/1 152 ±  8/1 242 ±  6/1 اولیه 
 58 ±  4/1 57 ±  8/1 158 ±  16/2 271 ±  18/3 شاهد 
 56 ±  6/1 59 ±  6/1 152 ±  2/2 270 ±  6/3 1جیره
 59 ±  2/1 59 ±  4/1 156 ±  2/2 276 ±  14/3 2جیره
 54 ±  6/1 58 ±  16/1 154 ±  11/2 274 ±  16/1 3جیره
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(43)،  Epinephelus malabricus  (34)  و  Carassius auratus gibelio  

است  (33) شده  گزارش  تفاوت  اندازه  .نیز  خونی  پارامترهای  گیری 

قابل توجهی بین تیمارها از نظر پروتئین کل، آلبومین، اوره، کراتین  

آنزیم نداد  Altو    Astهای  و  نشان  را  شاهد  تیمار  در با  نتایج  این   .

بر روی  و همکاران    Parés‐Sierra  توافق با مطالعاتی است که توسط

و همکاران    Zhu  ،(16)  (Oncorhynchus mykiss)  کمانرنگین  آلایقزل

بر روی ماهی   ،و همکارانRawles  و baerii Acipenser (44)روی   بر

hybrid striped bass  (32) پیشنهاد   حاضر  مطالعه  نتایج  است. شده  انجام

درصد پودر ماهی با پودر ضایعات    100  دهد که جایگزینی بالقوهمی

خطر افتادن عملکرد  ماهی شیربت بدون به   تغذیه   طیور در  کشتارگاهی

ویژگی نیز  و  مواد غذایی  امکانرشد، کارایی مصرف  پذیر  های خون 

است. مهم است که منابع جیره غذایی جایگزین پودر ماهی نه تنها  

مقادیر صحیحی از مواد غذایی و تعادل رشد بهینه و کارایی خوراک  

را تامین کنند، بلکه بتوانند ترکیب بهینه کل بدن و محتویات خون  

 را نیز حفظ نمایند.  

 

 تشکر و قدردانی  
وسیله از جناب دکتر مجتبی علیشاهی و همکاران محترم  بدین        

در کلینیک دامپزشکی دانشگاه شهید چمران اهواز و نیز جناب دکتر  

( به  اهواز ) کشور جنوب پروریآبزی  ژوهشکدهمرمضی از پ جاسم غفله
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