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 Introduction: Leeches are very useful creatures, so they are used in the medical industry. 

The main problems of leeches breeding are high losses and water quality pollution. One of 

the effective ways to use water-improving probiotics is to improve water quality and reduce 

losses and increase survival and production. 

Materials & Methods: This study was performed using two new probiotics (HC, SA) in an 

experiment with 10 treatments in leech glass containers.  

Results: The results show that the concentration of both probiotics used in 7.5 cc per liter in 

treatment 9 was more suitable than other treatments, so the possibility of using this 

concentration of probiotics in leeches breeding was actually able to grow more. Also, using 

quantitative strategic planning matrix coefficient, the main influential factors in leech 

breeding industry in leech breeding parameters in not using probiotics number 10 and in 

experimental parameters using commercial probiotics number 16 which is very practical. 

Conclusion:  Finally, determining the future of leech breeding in Iran in order to meet 

domestic needs and exports and currency and competition in global markets is the use of new 

probiotic improvers that can be very important in increasing the survival and production of 

leeches. 
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اصلی    تمشکلا.  دهنداستفاده قرار می  ها را در صنعت پزشکی موردزالوها موجودات بسیار مفیدی هستند به همین جهت آن مقدمه:   

بهبود کیفیت   به  منجر  پروبیوتیک بهبوددهنده آب  ازاستفاده    موثر  های یکی از راه  .کیفی آب است  آلودگیو  تلفات زیاد  ،  زالو   پرورش

 شود.می تولیدآب و کاهش تلفات و افزایش بازماندگی و 

 ایشیشه  تیمار در ظروف  10با    یزمایشآ  در  (HC ,SA)  مواد پروبیوتیک ساخت جدید  دو  از  استفادهبا    تحقیقاین    ها: مواد و روش 

   انجام شد.زالو 

تری  دارای وضعیت مناسب  9  در تیمار  سی در لیترسی  5/7پروبیوتیک مورد مصرف  هر دو  میزان غلظت  دهد که  ج نشان مینتای نتایج: 

داشته باشد.   تری رشد بیش توانسته    نسبت به سایر تیمارها بود لذا امکان استفاده از این میزان غلظت پروبیوتیک در پرورش زالو عملاً

پرورش  یزالو در پارامترها  صنعت پرورش در یاصل  رگذاریعوامل تاث یکم کیاستراتژ یزیربرنامه سیماتر بیبا استفاده از ضر ن،یچنهم

 اریآمد که بس  دستهب16عدد    یتجار  کیوتیبا استفاده از پروب  یشیآزما  یو در پارامترها  10  عدد  کیوتیزالو در عدم استفاده از پروب

  است. یکاربرد

نتیجه  و  جهت  تعیین  نهایت  در  گیری: بحث  در  ایران  در  زالو  پرورش  ارزآینده  و  صادرات  و  داخلی  نیاز  در تامین  رقابت  و  آوری 

با اهمیت  و تولید  افزایش بازماندگی  تواند در  میاست که  پروبیوتیک    بهبوددهنده جدیدبازارهای جهانی استفاده از مواد   زالو بسیار 

 .باشد
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 قدمه م
بزرگ جهان اسلام، از پیشگامان    سینا یکی از دانشمندان  ابوعلی        

وی به اهمیت زالو درمانی و استفاده   قانون  کتاب  سنتی است و در  طب

از این شیوه برای درمان بسیاری از بیماری و دردها اشاره شده است.  

ها مزرعه  ده  هتوسعه سریع پرورش زالو در ایران موجب شده است ک

اندازی شود. بیماری  و راه  احداث  زالوداری و پرورش  جدید برای نگه

مختلف    یها فعالیت  از  بسیاری  که است  توانسته عملاً  19-یدوکو  یویروس

های  چنان به فعالیتمندان به پرورش زالو هماما علاقه  ،را کند نماید

دیگر همانند ترکیه  زالو در کشورهای هایدهند. فعالیتخود ادامه می

جدید   لذا بازارهای  (.1ت )اس  آغاز شده میلادی دهمهج از قرن و فرانسه

ی و برخی کشورهای  موجب شده که کشورهای دیگری همانند مالز 

  بپیوندند. دهندگان پرورش  به  کنندهتولید  عنوانبه  نیز آسیا  شرقیجنوب

از   برخی در آب  ۶۵۰بیش  زالوها که  انواع  از    درخشکی   بعضی نوع 

بین تعداد محدودی   دارد. در این سراسر دنیا وجود در   کنندمی  زندگی

ها در گیرند که تعداد آنبرای مصارف درمانی مورد استفاده قرار می

وجود   طبی  زالو  نژاد  انواع   از  مهمگونه  ۳  ایران  در  نوع است. اما  ۵۰  حدود

  ترتیب هیرودو اورینتالیس، هیرودو های علمی این زالوها بهنام  دارد.

دیگری نیز وجود    هایگونه  باشد. شایدوربانا میو هیرودو  مدیسینالیس

کنند های دیگر در ایران زندگی میدارند اما تعداد و نقاطی که گونه

های طبی  شاید به انگشتان دو دست هم نرسد. این جاندار در گونه

های  نوع آنزیم پروتئینی قابلیت درمان بیماری  1۰۰ایرانی با بیش از  

دارا می را  اروپا  .باشدمختلفی  پزشکی  تاریخ  زمانی  در  زالو درمانی   ،

، 18و    17های  در طی قرن.  شدبرای همه بیماری ها موثر تلقی می 

زالو در   از  و  اوج خود رسید  به  زالو درمانی مکش خون  از  استفاده 

، سل و غیره استفاده  ، روماتیسمهای کبدی و کلیوی درمان بیماری

دهه   در  و  198۰و    197۰شد.  دارو  مدرن  سریع  پیشرفت  با   ،

ضدبیوتکنولوژی اثرات  با  فعال  مواد  از  زیادی  تعداد  ضد  انعقادی،   ،

،  2۰۰4لتهاب و خونریزی در زالو یافت شد. در سال ا ، ضدترومبوتیک

در جراحی    کمکی  درمان  برای  درمانی  وسیله  عنوانبه FDA توسط  زالوها

ترین موضوعات  یکی از مهم (.2)  تأیید قرار گرفتند  مورد...   و پلاستیک

که آب کیفیت لازم  صورتیباشد. دراصلی پرورش زالو کیفیت آب می

  گردد. و تلفات روبرو می مشکلات و بیماری زالو با  قطعاً ،باشد  نداشتهرا 

  باشد. نوین می هایتکنیک کارگیرینیازمند بهزالو   پرورش پایدار توسعه

سازی فاکتورهای  های مفید با اهدافی نظیر بهینهاستفاده از باکتری

، مصرف  زالومورد استفاده در محیط پرورشی   فیزیکی و شیمیایی آب

ارتقا عملکرد رشد    چنینو هم  از آب  برداری کارآیی بهره  و افزایش  بهینه

قش  نتواند  ، میزالو های پرورشی  گیرد. توسعه سیستممی  ، صورتزالو

کلنی    (.۳)  کشور داشته باشد  در  تولید زالو  ء بسیار مهمی را در ارتقا

ها  ها از طریق خوراک تاثیرات مستقیم و انواع دیگر آناز پروبیوتیک

مورد نظر    زالومستقیم بر روی گونه  از طریق محیط آب تاثیرات غیر

نهایت منجر   های آب باعث بهبود کیفیت آب که دردارند. پروبیوتیک

،  در حال حاضردارد.  زالوبه افزایش رشد و بازماندگی گونه مورد نظر 

جهانی تبدیل   تحقیقاتی  کانون  ها به یکهای آنها و مکملپروبیوتیک

،  صنایع غذایی هایزمینه در پروبیوتیک اند و بسیاری از محصولاتشده 

استقبال    مورد  کلیطوربه  کهجایی  ، اندشده  ظاهر   تخمیر  و  ، لبنیاتدارویی

های  بیماری  کنترل  برای  هاپروبیوتیک  (.4)  گیردمی  قرار  کنندگانمصرف

های  اما برای بیماری  ،است  شده  خوبی مطرحمانند ویبریوز به  باکتریایی

با کشف    .زیادی نیاز است  معتبر هنوز به تحقیقات های، سویهویروسی

پروبیوتیک ممکن است   مزایای  و افزایش  یا بهتر  جدید  هایفرمولاسیون

ها  بیماری مربوط به مشکلات باشد. مفید زالودر   خصوصهب  پرورش  برای

، منجر به  شدید پارامترهای فیزیکوشیمیایی محیطی  و اغلب تغییرات

  197۰های  در دهه . (۵)  شودمی زالو  در مزارع   اقتصادی  جدی  خسارات

شدند.  ها استفاده میبیماری کنترل در  ها معمولاًبیوتیکآنتی  198۰و  

این  همکارانPalm ،  حالبا  بی،  و  آنتیاستفاده  از  های  بیوتیکرویه 

به فشار انتخابی    منجرکه    عفونی هایدرمان بیماری  مورد استفاده برای

های  به باکتری  ممکن است  که  ، خاصیتیشودمی بیوتیکیمقاومت آنتی

  انسان بگذارد   روی  بر  منفی  تأثیرات  مستقیمغیر  طوربه  و  شود  منتقل  دیگر

  بیوتیک آنتی  از  استفاده  2۰۰۳  سال  در  اروپا   اتحادیه  ،واقعیت  این  اساسبر  .(۶)

اس  ممنوع  را  زالو  تولید  در )کرده  ا7ت  بی ،سو یک ز(.  از  استفاده  رویه 

پساب   مواد و  در کشاورزی  پیرامون شیمیایی  محیط  و    های صنعتی 

فوق   بیورمدیشن  دلیل  همینبه  .گذاردمی  تاثیر   برای   ایالعادهپتانسیل 

های  اکوسیستم  در  موجود  غیرزیستی  هایتنش  و  سمیت  ،آلودگی  کاهش

روشی پایدار و سازگار با محیط زیست بوده و موجب  که به  آبی است

های  استراتژی دیگر  سوی  از  گردد.می  آبی  هایاکوسیستم  وریبهره  افزایش

محیطی و  سازگاری با مسائل زیست بیورمدیشن موجب  شده در  تعیین

  ، بازیافت مواد مصرف آب  رساندن  حداقل  به  در  توجهی  نسبی قابل  مزیت

            .(8د )شواکوسیستم می وریبهره زیستی و افزایش بهبود امنیتو   آلی

ها  ( پروبیوتیکWHOسازمان بهداشت جهانی ):  هاپروبیوتیک        

مقدار  در    که وقتی  کندتعریف می  های زندهمیکروارگانیسمعنوان  را به

و شود،    مناسب  استفاده  دارند.  کافی  میزبان  بر  سودمندی  تاثیرات 

باکتریطوربه  هاروبیوتیکپ شامل  قارچهاسیانوباکتری،  هاکلی  و  ،  ها 

با توجه به عملکرد مفید آن یا    میکروبیوتای نرمالها  غیره هستند. 

کلی  طورها به، پروبیوتیکدر ادبیات  .شودگفته می  میکروبیوتای موثر

را   زالو  محیط پرورش   تواند کیفیت آب، که میشوندباکتری نامیده می 

زا در آب و در نتیجه عوامل بیماری مهار چنین باعثبخشد و هم بهبود

 .تولید در واحد سطح را افزایش دهد

http://shilatiha.ir/product/%d8%b2%d8%a7%d9%84%d9%88-%d8%b7%d8%a8%db%8c/
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  اهداف  با  هاپروبیوتیک:  پروریها در آبزی پروبیوتیک   اهمیت       

  تعیین هدف،   از بعد دهندهپرورش. گیرندمی  قرار  استفاده  مورد  مختلفی

  های پروبیوتیک ابتدا در .نمایدمی  و مصرف انتخاب  را خود پروبیوتیک نوع

  سپس محققین .  بود  باکتری  گونه  یک  دارای  آبزیان  شده برای  معرفی

  هرگونه  که  رسیدند  نتیجه  این ها بهپروبیوتیک  عملکرد  تربیش  بررسی با

  گیرد می  قرار  استفاده  مورد  پروبیوتیک  عنوانبه  مخمرکه  یا  باکتری

  ضعفی  نقاط  دارای  تواندمی است مختلفی قوت نقاط دارای  طورکههمان

  های گونه از ها ترکیبی آن ضعف نقاط پوشاندن منظوربه لذا. هم باشد

  .نمودند معرفی صنعت به بودند  سازگار که باهم مخمری و باکتریایی

  تک  که  دارد  وجود  پروبیوتیک تجاری  محصولات  چنانهم  حالبااین 

  خاصی استفاده   هدف  با  که  معنی  این  به  تخصصی هستند  و  ایگونه

  کیفیت   بهبود  اخیر.هایسال  در  .نیست   الطیفوسیع  هاآن  اثرات  و شده

  .است  شده  بررسی  باسیلوس  هایگونه  از  استفاده  با  خصوصبه  آب

  های کنندهتبدیل منفی گرم هایباکتری به  نسبت مثبت گرم هایباکتری

  مقادیر   تولید،  روند  طی  در.  شوندمحسوب می   Co2به    آلی  مواد  خوب

ای  ذره   و  محلول آلی کربن تشکیل واندتمی مثبت  گرم هایباکتری  بالای

  های گونه  از  استفاده  دهدکهمی  نشان  مطالعات.  برسانند  حداقل  به  را

طبق ارزیابی کمیته    .(9ت )بخشیده اس  بهبود  را  آب  کیفیت  باسیلوس

بار و کشاورزی ملل متحد و سازمان بهداشت  سازمان خوارو تخصصی

 فیزیولوژیکی   عملکردهای  دارای  عمدتاً  هاپروبیوتیک   (FAO/WHO)جهانی

، تنظیم اختلالات دستگاه گوارش  مانند بهبود عملکرد رشد و تغذیه

،  های ریز محیط روده ، حفظ تعادل میکروارگانیسمو مهار چسبندگی

عملکرد ایمنی   افزایش  مفید،  ترکیبات  ای و تولیدروده  موکوس  اتصال به

،  های سرطانی؛ تأثیر بر تکثیر سلولهای آلرژیک؛ کنترل واکنشروده

  میانگین  متوسط  طوربه  (.1۰)  دباشنو غیره... می افسردگی  علائم  کاهش

  رود می انتظار  است و بسیار کم زالو  برای زمان برداشت در بازماندگی

صد رد  به  را  میزان  این  مناسب  صحیح پروبیوتیک  دوز  از  استفاده  که

  هر   در  محصول  شاهد افزایش  بازماندگی،  افزایش  با.  برساند  تریبیش

برداشت    وزنی میانگین  با  تراکم  که  این  به  با توجه.  بود  خواهیممخازن  

بالاتر  میزان  هرچه  و  داشته  معکوس  رابطه   میانگین   رودمی  تراکم 

 (. 11د )یابمی  کاهش  وزنی

دلایل متعددی در تلفات :  دلایل تلفات زالو در حین پرورش       

  افزایش و  آب  کیفیت  کاهش  از:  عبارتند ندگذار  تاثیر   حین پرورش زالو در

آمونیاک محیط    ،میزان  و  آب  حرارت  درجه  دراختلافات   نتیجه و 

عدم رعایت بهداشت  ،  عدم کنترل مداوم کیفیت آب،  استرس حرارتی

   .و سایر موارد

در          پروبیوتیک    ک یپروبیوت  از  استفاده  درصورت:  زالوکاربرد 

  از   تردوز کم  با  اما  مناسب  پروبیوتیک  از  استفاده  یا حتی  و  نامناسب

  نماید نمی  بروز  پروبیوتیک  نظر از  مد  انتظارات  از  یکهیچ  موثر،  دوز

از  بنابراین  که  هاحوضچه  در  شرایطی  ایجاد  و  مناسب  دوز  استفاده 

  استفاده   .باشد می  مهم  نماید بسیار  فعالیت  و  تکثیر  بتواند  پروبیوتیک

  عملکرد رشد   آب،  کیفیت بهبود روی  بر  تربیش  زالو  در هاپروبیوتیک  از

سیستم  و  هضمی  هایآنزیم  فعالیت  و   شده   متمرکز  ایمنی   تقویت 

 (.  12ت )اس

در این پژوهش از پروبیوتیک  :  های مورد بررسی پروبیوتیک       

آمریکا تحت    تگزاس  ایالت  ،اکت-میکروبی   شرکت  در  شده  ساخته  تجاری

  مستعار، محصول  نام کلمبیا با دانشگاه تحقیقات بیولوژیک پوشش مرکز

  آب استفاده شده است   کیفیت  بهبود  جهت (HC) سیاچ ،(SA) ایاس 

جهت    HCبا نام مستعار تجاری    HCپروبیوتیک تجاری  .  (1  )جدول

سازی آب و از بین بردن آمونیاک و ترکیبات نیتریت و نیترات  پاک 

از بقایای غذای مصرف نشده و مدفوع و ضایعات در     مخازن حاصل 

این    SAپروبیوتیک تجاری    گیرد.مورد استفاده قرار می  زالو  پرورش

های  بردن لجن  از بین جهت SA عنوان  تحت  تجاری   پروبیوتیک  محصول

تواند حاصل ضایعات تجمع یافته  که میمخازن پرورش  مانده ته  باقی

 پرورشی باشد.   مخازندر کف  

پروبیوتیکسویه        غالب  انواع  :  های  دارای  پروبیوتیک تجاری 

سویهباکتری و  مثبت  میهای  باکتری  کلنی  غالب  در  های  باشد که 

شرح داده شده است. لازم به ذکر است فناوری جدید این    1جدول

های مختلف با یکدیگر در یک داری انواع باکتریمحصول توانایی نگه

 شود. عنوان نوآوری جدید محسوب میمحیط کشت را دارد که به
 

   SAو  HCی غالب پروبیوتیک در هر دو محصول اهسویه: 1 جدول
 (های هتروتروف)باکتری باسیلوس 1

 کلسترودیوم  2

 هوازی ( )باکتری بی دسولفوویبریو  ۳

 متانومتیلووران  4

 پسودوموناس  5

 های فتوسنتزکننده(کتری)با  رودوپسودوموناس ۶

 وولینلا 7
 

پرورش           اهمیت  به  توجه  می  زالوبا  که  ایران  تولید در  ،  تواند 

بهبود اقتصادی مناطق محروم کشور و    آوری و، صادرات و ارزاشتغال

زمینه رقابت   در نگریرا فراهم نماید جهت آینده جلوگیری از مهاجرت

های نوین در پرورش  جهانی نیاز الزامی به استفاده از فناوری بازارهای

  گیری مواد بهبود کاردر ارتباط با به  این تحقیقباشد.  کشور می  زالو

که با استفاده از روش بیورمدیشن   بوده  زالو پرورش مزارع آب در دهنده

برای اولین    ندرانزجدید جهانی این پژوهش در استان ما  و تولیدات

بتوان به انجام می  (HC,SA)  پروبیوتیک  بار در زمینه مواد تا  گردد 

تاثیرات این مواد در افزایش تولید در واحد سطح و کاهش تلفات در  

 منجر گردد .    زالومزارع  
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فیزیکوشیمیایی   به مربوط  مباحث :آب کیفی هایشاخص سنجش       

انداز های فیزیکی و شیمیایی  گیری شاخصهآب شامل طراحی فرم 

، میزان  مخازن   شماره :از باشد. این موارد عبارتندطور روزانه میآب به

اندازه غذاغذای مصرفی در روز  سازی لارو در  ، میزان ذخیره، نوع و 

بهمخزن تلفات لارو  تعداد  روزانه،  آبطور  حرارت  درجه  اکسیژن  ،   ،

باشد.  ، سختی آب میمعلق جامد   ، ذراتآمونیوم آب ،pH، محلول آب

گیرد  انجام می  مخزن  های سیار در داخلگیری توسط دستگاههانداز

شود و در  های طراحی شده ثبت میدست آمده در فرمهو اطلاعات ب

 د.  گردذخیره می  Excelفرمت  

آب استخر زالو نقش اساسی  :  پرورش زالو  آب   آزمایش  اهمیت       

سلامت    مستقیمی بر   تاثیر آب  کیفیتزیرا   زالوها دارد  و سلامت در رشد

زالو که بر اثر کیفیت  هایبعضی از بیماری جا دلایل ها دارد. در اینآن

بالا ممکن   آمونیاک اثر    . درشودآید اشاره میوجود میهنامناسب آب ب

چنین  و هم نیترات بالای  کند. میزان  زالوها تورم  های است سر و بادکش

د.  گرد  قرمز ظاهر  هایسر زالوها لبه  در  که  شودآب باعث می  دمای  تغییر

کنند که مانندی پیدا می  زالوها پوشش لزج سفید  بعضی مواقع پوست

سفتی عضلات،    بالا باعث   ی است. نیتریتچقار  دهنده بیماری نشان  این

  گیرد. تعفن می  وآمونیاک بالا، آب بوی  موقع آبعدم تعویض به  در اثر

وقتی پوست زالوها حالت شل و آویزان و یا  ها  یکی دیگر از بیماری

 .باشد  ییتواند بیماری باکتریالیل آن میرنگ پریده شود د
 

 : وضعیت زیستی میکروبی در زالو 2جدول  

 های آزمایش آب پرورش زالوکشور پارامتر سازمان دامپزشکی، یز کشاوربق استاندارد وزارت جهادط
 

،  ی زکشاوربق استاندارد وزارت جهادط:  استخر زالو  آب   کیفیت       

های آزمایش آب پرورش زالو مطابق  سازمان دامپزشکی کشور پارامتر

 .باشد جدول زیر می

 

 امترهای آب پرورش زالور: پا3جدول 

 محدوده مناسب واحد  نماد عنوان آزمایش ردیف 

 1۰۰تر از کم 1۰۰۰۰باکتری  احتمالی  شترین شمار بیش/سیسی FC 1۰۰ فرم گوارشی کلی 1

 1تر از کم 1۰۰۰۰شمارس احتمالی باکتری ترین بیش/سیسی TC 1۰۰ فرم کل کلی 2

 ۰۵/۰تر از کم لیتر  /گرممیلی CO2 کربن اکسیددی ۳

 pH - 7 اچپی 4

 4۰۰تا  1۰۰بین  کربنات کلسیم  لیتر /گرممیلی TH سختی آب  ۵

 14۰تا  ۳۰بین  کربنات کلسیم  لیتر /گرممیلی CA+2 کلسیم ۶

 2۰تر از بیش کربنات کلسیم  لیتر /گرممیلی MG+2 منیزم 7

 ۰۵/۰تر از کم اکسید نیتروژن دی لیتر /گرممیلی 2NO- نیتریت  8

 2تر از کم آمونیم  لیتر /گرممیلی NH+4 آمونیاک  9

 1تر از کم فسفات  لیتر /گرممیلی 3PO4- فسفات  1۰

 ۵۰۰تر از کم سولفات   لیتر /گرممیلی 2SO4- سولفات  11

 2تر از کم سولفید   لیتر /گرممیلی 2S- سولفید  12
 زالو استاندارد کیفیت آب برای پرورش محدوده 

     

 ها روش واد و  م 
پرورش   بابلسر در مزرعه شهرستان مازندران در استان پژوهش این        

مجموع دوره پرورش    دریا انجام شد.  مجاورت  در خیل عرب منطقهزالو 

  که لیتر   1۰به حجم    مخزن تقریباً  1۰ماه می باشد. تعداد    4مدت  به

تا امکان    بود  شده  نخی بسته  توریای با یک پارچه  ظروف شیشه   در

پرورشی    مخازن هر یک از  زالوها از مخزن وجود نداشته باشد.خروج  

در دو هفته متر استفاده شده که  سانتی  4-۳زالو به سایز    2۵  دارای

اندازهبا زیست بار  یک از  .  ندشدگیری  سنجی  تولد  1بعد  از  زالو    ماه 

مستقیم لاروها با گیاهانی مانند کاهو خوراکی و  توان با تغذیه غیرمی

زالوها را  زالوها را تغذیه نمود و سپس بچه، بچهگیاهانی از این قبیل

که   استخون گاو  غذای مورد استفاده .کرد   تغذیه با خون آشنا  امر  در

  در میان تعویض   دو روز  مخزن هر  آب و شدند  بار غذادهیروز یک1۵هر

 مقدار مطلوب  مشخصه

 کلی فرم تام در آب ورودی
 احتمالی  شترین شماربیش /لیترمیلی 1۰۰

 1۰۰۰۰  باکتری

 گلی فرم در آب کجل تکثیر
 احتمالی  شترین شماربیش /لیترمیلی 1۰۰

 1۰۰  باکتری

 کلی فرم مدفوعی 
لیتر آب ورودی و محل تکثیر باید  میلی 1۰۰در 

 منفی باشد 

https://www.abram-lab.ir/%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%DA%A9%DB%8C%D9%81%DB%8C%D8%AA-%D8%A2%D8%A8/
https://www.abram-lab.ir/851/
https://www.abram-lab.ir/%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D9%87-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%D9%86%DB%8C%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D8%A8%D9%87-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%A7%D8%B3%D9%BE%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%81%D8%AA%D9%88%D9%85/
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  ماهه برای پژوهش استفاده  8ماهه تا  4  هایتحقیق از زالو  این درشد. 

آب و رشد و تلفات خواهیم   کیفیت . لذا در این سن به بررسیشودمی

 پرداخت.  

این تحقیق  :  تیماربندی        و   1۰با    مخزن  1۰در  انتخاب  تیمار 

الن  هر گ)  شد  طراحی  شرکت  پیشنهادی  اساس بروشور و بر  گذاریشماره

 . باشد(لیتر می  7۵/۳ا  برابر ب
 

 تجاریاساس بروشور پیشنهادی شرکت بر: 4 جدول

شماره 

 تیمار

 حجم مخازن 

 (لیتر)

شماره 

 مخزن

میزان مصرف مواد 

 (سی بر لیترسیآزمایشی)

1 1۰ 1 - 

2 1۰ 2 HC =  7۵/۳  

۳ 1۰ ۳ SA = 7۵/۳  

4 1۰ 4 HC = ۵/7  

۵ 1۰ ۵ SA = ۵/7  

۶ 1۰ ۶ HC = 2۵/11  

7 1۰ 7 SA = 2۵/11  

8 1۰ 8 HC=  7۵/۳  ،SA = 7۵/۳  

9 1۰ 9 HC= ۵/7  ،SA = ۵/7  

1۰ 1۰ 1۰ HC= 2۵/11  ،SA = 2۵/11  

 

مواد           از  کدام  هر  مصرف  میزان  تعیین  اساس  بر  تحقیق  مدل 

صورت ترکیبی طور جداگانه و بهمورد استفاده بوده که بهپروبیوتیک  

. نتایج  و بررسی تاثیرات متقابل بر روی یکدیگر سنجیده خواهد شد

از این مواد بر روی رشد و بازماندگی  آدهد که  مینشان   یا استفاده 

 . دارد و یا نداردتاثیر مستقیم  

در طی  :  زالو پرورش  مخزنآب    نحوه افزودن پروبیوتیک به        

هفته پژوهش   1۶ماه یا  4مدت تحقیق به   در این  که زالوپرورش   زمان

به آب اضافه   ۵در جدول(   (HC, SAتجاری هایپروبیوتیکشده   انجام

ماه از هفته   4اساس زمان پرورش  بر  SAو    HCپروبیوتیک   .شودمی

ماه چهارم مورد استفاده قرار گرفته است.    چهارم ماه اول تا هفنه اول

میزان مساوی  نوبت و هر نوبت به 4  دوره پرورش  مصرف در طی  میزان

دو بار  تعویض آب در هفته برای کلیه تیمارها  استفاده گردیده است.  

 در هفته انجام شده است.  
 

 زالو پرورش  میزان مصرف مواد پروبیوتیک در : 5جدول 

 هاتیمار

 میزان مصرف

 پروبیوتیک

 (سی بر لیترسی)

درصد  

 تلفات 

پیش بینی  ضریب افزایش رشد

هفته بر اساس   16شده طی

 )درصد( استاندارد پرورش زالو 

1 - ۶۵ 4۵ 

2 HC =  7۵/۳  ۵۵ 48 

۳ SA = 7۵/۳  ۵۰ 47 

4 HC = ۵/7  ۵۰ ۵1 

۵ SA = ۵/7  48 49 

۶ HC = 2۵/11  4۵ ۵2 

 

 

 

 زمایشی پرورش زالو آدر تیمارهای تلفات  درصد وپروبیوتیک مصرف میزان  مودار: ن1جدول 
 



  Salehi and Rafiee                                                                                                                                              رفیعیو    صالحی

492 

 

 بینی شده در پرورش زالو ضریب افزایش رشد پیش  نمودار: 2جدول  

 

 نتایج 
که باید در تحلیل واریانس با مقادیر تکراری   هایییکی از آزمون         

است   (Mauchly’s Sphericity Test) موچلی  کرویت  رود، آزمونمیکار به

ها یا تیمارها به ها در بین گروهبررسی یکسان بودن واریانس که برای  

رود. آزمون کرویت موچلی در تحلیل واریانس با اندازه مکرر  کار می

فرض کرویت در تحلیل واریانس  یا مقادیر تکراری برای ارزیابی پیش

های تصحیح، روش  چنینو هم F رود. این آزمون توسط آمارهمی کاربه

خصوص برای تحلیل واریانس  هب  SPSS افزار استفاده است. در نرم قابل 

فرض کروی   صحت سنجش با اندازه تکراری از این آماره و آزمون برای

گیری را در نظر  که زمان )ماه( اندازهصورتیدر .شودبودن استفاده می 

ها را سنجید که اختلاف  مخزنتوان اثر  نگیریم با آنالیز واریانس می

 ها وجود دارد: مخزن  SAو    HCداری بین میزان مصرف مواد  معنی
 

 ها در تیمارهای پرورشی آنالیز واریانس مصرف پروبیوتیک:6جدول 

 

شود  دار بین )تیمارها( سنجیده میبا آزمون توکی تفاوت معنی        

تر از سایر  داری بیشطور معنیبه 1۰  و  9، 8، ۶ر یدادهنده مق نشان  که

 .  مخازن می باشد

برای سنجش عملکرد مواد پروبیوتیک  :  آمونیومتست    شاخص       

میهب زالو  پرورش  در  رفته  شاخصکار  از  یکی  از  اساسی  توان  های 

استاندارد استفاده نمود. در این بخش   جداول  اساسب زالو برآکیفیت 

های انجام شده نشان  مراحل تستو  م استفاده شده واز شاخص آمونی

اندازهبهآمونیوم    دهد کهمی با  باشد.  مطرح میگیری  عنوان شاخص 

آزمایشی    تیمارهای  بین  در  دارنیمع   اختلاف آمونیاک گیریهانداز   به  توجه

 ترین آمونیاک را نشان داد.   کم   1۰و    7در تیمار    .وجود داشت
 

 تیمارهای آزمایشی ها درمصرف پروبیوتیکآزمون توکی :7جدول 

 ارزش  تیمارها

 2۳7۵۰/۳ 1تیمار 

 ۵187۵/۳ 2تیمار

 8187۵/۳ ۳تیمار

 ۳7۵۰۰/۳ 4تیمار

 9۳12۵/۳ ۵تیمار

 7۶87۵/4 ۶تیمار

 ۶7۵۰۰/۳ 7تیمار

 8812۵/4 8تیمار

 8۶87۵/4 9تیمار

 8۵۶2۵/4 1۰تیمار
 

 میزان آمونیاک در تیمارهای آزمایشی :8جدول 
 
 

درجه  

 آزادی 

مجموع  

مربعات  

 آماری

میانگین 

مربع  

 آماری

تست 

    آماری
F 

Pr(>F)  
سطح 

دار  معنی

 بودن 

 

 *** < e2-1۰ 2۵/۶1 11/997 11۰/97 1۰ متغییرها

    ۰/1۵4 1۶/۳۶ 47 مانده باقی

 لیتر(/گرم)میلی  آمونیاک تیمارها

 8/1 1تیمار 

 7/1 2تیمار

 4/1 ۳تیمار

 ۵/1 4تیمار

 2/1 ۵تیمار

 1/1 ۶تیمار

 8/۰ 7تیمار

 ۶/1 8تیمار

 2/1 9تیمار

 8/۰ 1۰تیمار
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 پرورش زالو  مخازن موجود در آب آمونیاکتغییرات  میزان نمودار: 3 جدول

 

 تیمارهای پرورشی  آمونیاک آنالیز تست کرویت:9جدول  

 

کرویت  تصحیح و   دار شدکرویت معنی  تست  9با توجه به جدول          

برداری از نظر  های نمونهدار بین ماهشد و باز هم اختلاف معنی  اعمال

 آمونیم وجود داشت. 
 

 پرورشیتیمارهای آب  وم: آنالیز واریانس آمونی 10جدول

 

ها  مخزن  بین  داری معنی  اختلاف  واریانس آنالیز 1۰جدول  به توجه  با        

آمونیوم تیمارهای   توکی  تست  چنین با آنالیزهم  داد.   نشان  آمونیوم  نظر  از

نشان    1زالو    تیمار پرورشی  را درترین آمونیوم  بیشمختلف پرورشی  

 . (11)جدول  داد  
 

 پرورشیآمونیوم آب تیمارهای مقایسه توکی تست : آنالیز 11جدول

 هاگروه میزان تیمارها

 a 8۰۶2۵/1 1تیمار 

 ab ۶۶2۵۰/1 2تیمار

 e 8۶87۵/۰ ۳تیمار

 bcd ۳187۵/1 4تیمار

 de 987۵۰/۰ ۵تیمار

 cde 1۵۶2۵/1 ۶تیمار

 cde ۰۰۶2۵/1 7تیمار

 bc 4۰۰۰۰/1 8تیمار

 cde ۰۵۰۰۰/1 9تیمار

 cde ۰87۵۰/1 1۰تیمار

برنامه          ماتریس  :   QSPMریزی استراتژیک کمی یاماتریس 

ها و ابزاری برای تحلیل سناریو (QSPM) کمی ریزی استراتژیکبرنامه

است.    تحلیل سواتانتخاب بهترین سناریو برای اجرای استراتژی در  

در واقع    باشد.می   (Quantitative Strategic Planning Matrix)واژه  این

روش از  تکنیکیکی  و  تحقق  ها  برای  نظارت  و  پایش  ارزیابی،  های 

 QSPMریزی استراتژیک کمی یا  استراتژی استفاده از ماتریس برنامه

به مدیریت    مربوط  هایکه در بسیاری از پژوهش   روش  باشد. در اینمی

گیرد مشخص  ریزی استراتژیک مورد استفاده قرار می و برنامهتولید  

پذیر  استراتژیک انتخاب شده امکان  هایکه کدامیک از گزینه گرددمی

این ماتریس   .نمایدمی   بندیرا اولویت  هااستراتژی   این واقع  در  و  باشدمی

ب اطلاعات  برنامه هاز  و  مراحل مختلف مدیریت  آمده در  ریزی  دست 

های راهبردی  سایر روش  نموده و مانند  و راهبردی استفاده  استراتژیک

برای   QSPM نیازمند قضاوت خوب، خبرگی و آگاهی است. ماتریس 

پذیری و پایداری راهکارهای پیشنهادی در مواجهه با  ارزیابی امکان

  (.۶جدول  )  باشدشرایط محیطی و وضع موجود می 
 

عوامل   ریزی استراتژیک کمیماتریس برنامه ضرایب: 6جدول 

 ایران گذار اصلی در صنعت پرورش زالو تاثیر

 شماره

تیمار   

 مترهایاپار

 آزمایشی 

عدم استفاده  

 از پروبیوتیک  

استفاده از 

 پروبیوتیک 

 4 1 حفاظت از محیط زیست  1

زالو  بهبود سلامت  2  1 ۳ 

زالو بهبود ایمنی  ۳  1 2 

 2 1 رشد  4

 2 1 سود آوری   ۵

 1 ۳ هزینه   ۶

 1 1 کمبود آموزش  7

 1 1 پروبیوتیک  دسترسی به مواد 8

بندی  معج  1۰ 1۶ 
 

میزان مصرف  در هر مخزن    انجام گرفتهبا توجه به آزمایشات          

هر کدام از  در  آورده شده است.   ۵در جدول  مواد پروبیوتیک در زالو  

تیمار آزمایشی و متغیرهای مربوطه نتایج مربوط به تلفات و افزایش  

تیمار آزمایشی    1۰  دهد که در نتایج نشان می.  است آمده دستهب رشد

ب  نتیجه این  که  دست آمده است  همختلفی  با یکدیگر به  در بررسی 

دو شاخص    قالب  در  آمده  دستهب هایداده  اساسکه بر بردیم  موضوع پی

میزان    ۵جدول  در  توان گفت  صد شاخص رشد میتلفات و دردرصد  

ی در سسی HC,SA ۵/7با نام مستعار پروبیوتیک مورد مصرف   غلظت

ر تیمارها  یسا  به  نسبت  تریمناسب  وضعیت  دارای  که   بوده( 9  )تیمار لیتر

است،   میزان  داشته  این  از  استفاده  امکان  پروبیوتیک در  غلظت  لذا 

باشد.    الو عملاًز پرورش   نتایج بهتری را داشته  لذا در  توانسته است 

% 5ضریب احتمال  احتمالات  آزمون W تاثیرات  

1۵7۰۰18/۰ ماه   ۰۰۰۶278۰1۵/۰  * 

 
 

درجه  
 آزادی 

مجموع  
مربعات  
 آماری

میانگین 
مربع  
 آماری

تست 
   آماری

 F 
Pr(>F)  

14/1۶ 1۳ متغییرها  2414/1  84/1۰  1۶-e2 > *** 

مانده باقی  21۰ ۰۶/24  114۶/۰     

https://parsmodir.com/db/theory/strategic1.php
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تیمار دیگر   9  نسبت به 9  ترکیب تیمار شماره ،زالو  پرورش  های فعالیت

وضعیت بهتری   دارای  باشدمی 1 که تیمار  حتی نسبت به تیمار شاهد  و

های  مدیریت اجرایی در فعالیت  دهنده بهترینفرمول ذیل نشان.  دارد

   شرح ذیل بیان شده است.  هباشد که بزالو می

)BMP(بهترین مدیریت اجرایی = 

HC ۵/7رتلیرب سی  سی +SA ۵/7 لیترسی برسی تلفات 4۰% = + رشد ۵4%  
عوامل   کمی  ریزی استراتژیکماتریس برنامه  ز ضریب با استفاده ا        

ایرانتاثیر زالو  پرورش  در صنعت  اصلی  شامل    گذار  پارامترهای  که 

  ، رشد  ،زالو  ایمنی  بهبود ، زالو  سلامت  بهبود  ،زیست  محیط از  حفاظت

موادپروبیوتیک    به  دسترسی  ،آموزش  کمبود  ،تولید  هزینه  ،سودآوری

پار   ۶باشد. در جدول  می   مترهای پرورش امشاهده شده که مجموع 

دست آمده و در مجموع  هب 1۰ عدد   عدم استفاده از پروبیوتیک  در زالو

را نشان    1۶تجاری عدد    با استفاده از پروبیوتیک  آزمایشی  ی پارامترها

دست  هبدر نهایت نتایج . کاربردی است توجه و  که بسیار قابل  دهدمی

پروبیوتیک تجاری  غلظت مناسب  دهد که استفاده از  نشان میآمده  

های  یا خسارت  و  از بروز تلفات  که زالو دارد  مثبتی بر روی پرورش اثرات

 .بینی نشده در پرورش جلوگیری نمودپیش

 
       

 بحث 
سال         از  در  استفاده  زمینه  در  شده  انجام  تحقیقات  اخیر  های 

سراسر جهان   در  (Prebiotic)ها  و پربیوتیک  (Probiotic) هاپروبیوتیک

دنبال داشته است. تمایل به افزایش استفاده  ای بهکنندهنتایج امیدوار

که ممکن    شده  هاییبه شناسایی میکروارگانیسم  ها منجراز پروبیوتیک

روده  باکتریایی  فلور  بر  مفیدی  اثرات  باشند.    آبزیان  است  داشته 

شوند که  هایی استفاده میها اساساً برای تغذیه پروبیوتیکپربیوتیک

به جایگاهی    و بنابراین مقاوم بوده  موجود  بدن  داخل  های نسبت به آنزیم

روده میکروفلور  ازدیاد  و  تکثیر  میبرای  تبدیل  از  ای  هدف  شوند. 

های  میکروب  فعالیت  روی  ها برتأثیر آن  استفاده این محصولات طبیعی

های مطلوب و جلوگیری از  دستگاه گوارش از طریق تثبیت میکروب

  آبزی دنبال آن کمک به حفظ سلامت  های مضر و بهتجمع باکتری

مانند  از پروبیتیک  (.1۳)  باشدمی آبزیان  از  بسیاری  های تجاری در 

. اثرات مثبت  ، کپور و تیلاپیا و... مورد استفاده قرار گرفته استمیگو

بازماندگی    ،موجب افزایش رشد   مختلف آبزیان روی بر هامیکروارگانیسم

و کاهش تلفات و بیماری و در نهایت افزایش تولید در واحد سطح  

در پرورش زالو به  که  ها  استفاده از پروبیوتیکچنین  همبوده است.  

مانند سایر آبزیان نتایج مثبتی را به    ،صورت کاربردی صورت گرفته

 پتانسیلاعلام کردند    ،و همکاران  Nimrat  خود اختصاص داده است.

، کیفیت ها باسیلوس باعث افزایش تعداد باکتری  هایپروبیوتیک

  .(14)  شوندغربی می  رشد اولیه میگوی سفید  طی  آب و رشد در

های باسیلوس به  تحقیقات صورت گرفته افزودن پروبیوتیک  در

سازی آرتمیا  غنی  یا با  و  آب  در  طورمستقیممیکروکپسول به  عنوان

تجویز ترکیب   بنابراین  بود.  موثر  شاهد  نسبت به  تیمار آزمایشی  در

توجهی باعث    طور قابلهای باسیلوس توام بهو تعداد پروبیوتیک

و کیفیت   مفید  هایباکتری ، افزایش PLمیگوی  رشد و بقای بهبود

گونه باسیلوس   هایپروبیوتیک  شده است. ترکیب  در آب پرورش

از خود  میزبانان  به  آنزیمینسبت  هضم  فعالیت  تقویت  ،  جمله 

، زابیماری عوامل برابر در بازدارندگی  فعالیت  ،ایمنی دفاع سازیفعال

تجزیه بیولوژیکی   و  آب  کیفیت  ، بهبود PLمیگوی  و بقای  رشد ارتقا

تر  در بیش چنینهم.  هستند  موثر  آلی  لجن  حاوی  حوضچهخاک ته

گازهای  بروز   ،حوضچه، وضعیت تهمیگو کیفیت آب پرورش استخرهای

و وقوع بیماری معمولاً پس از   و غیره NH3 ،NO2، H2S  سمی مانند

  ، استفاده از عنوان یک اقدام اصلاحیبه. شودمی  روز پرورش ظاهر ۶۰

( بایورمدیاسیون)  زیستیتصفیه  برای  فناوریزیست  ابزار   عنوانبه  هاپروبیوتیک

در   روستای سریجانگ  در یک  واقع  میگو  پرورش  مزرعه  هند  برای 

در  ها  پروبیوتیکمشخص شد که    ،انجام گرفته است. در این تحقیق

سمی موثر    زا ویبریو و گازهایباکتری بیماری  جمعیت  و کاهش  کنترل

ی  مقادیر قابل توجه  زالومتراکم  های  در سیستم  ،در واقع  (.1۵د )بو

م تولید  ناخواسته  مواد  و  ضایعات  کشیاز  ش ود  فرآوردهه    ی هاامل 

  ی ها ماندهیو باق ی، مواد مدفوعیغذای  یهاماندهی، باقیجانب  متابولیک

توانند باعث از بین رفتن کیفیت  یاین مواد م  باشند.یم  یمواد داروئ

شیوع  و نتیجتاً  مخازن  درون  مناسب  یاکولوژ   شرایط  وردنخ  م ههب آب و

در آبی  و بیولوژیک محیط    ی، شیمیاییشرایط فیزیک  د.ها شوبیماری

در    یو تولید نهای  و رشد نهایی  زالو  سلامتنتیجه تاثیر مستقیمی بر

با توجه به نتایج آزمایشات صورت گرفته   (.1۶د )باش یم  زالومخازن  

توسط دیگر محققین و نتایج حاصل از آزمایش صورت گرفته حاضر  

جلوگیری    ،ها در برابر بیماری  زالورفتن مقاومت   بالا باعث هاپروبیوتیک

  ی و نهایتاً کولا نظیر سالمونلا، کلوسترید و ای  مضر  هایباکتری  از رشد

ها را محدود آن و یا اثر نموده ممانعت  زالودر   جدی هایبیماری از ایجاد

میکروفلوریایی    خوب  تعادل  یک  وسیلههب  بیماری  بروز  از  ممانعت  کنند.می

در موقعیتی مستقر   مفیدهای باکتری  حالت  گردد که در اینایجاد می

کنند و  های مضر جلوگیری میشوند که از مستقر شدن باکتری می

استفاده  نیز    Ghajari  خصوص،در این  .(17د )نشومی  هاتکثیر آن مانع

تاکید  تایید و    را  پروری کشورهای نوین در صنعت آبزی از تکنولوژی 

که پرورش زالو در ایران رشد یافته و برای  با توجه به این .(18)رد  ک

جلوگیری   برای  که  شودمی  پیشنهاد  زمینه  این  در  رقبا  افزایش از  جلوگیری

از این مواد پروبیوتیک تجاری استفاده شود  در پرورش  از تلفات زالو  
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دست  هنتایج ببنابراین، باید. افزایش میزالو  که رشد و بازماندگی  چرا

دهنده آب  بهبود  مواد که در پرورش زالو استفاده از  دهدنشان میآمده 

از اهمیت بسیار زیادی برخوردار است. این پژوهش نه تنها اهمیت  

دهد بلکه میزان مصرف آن  دهنده را نشان میاستفاده از مواد بهبود

سوی دیگر اهمیت افزایش تولید    ازسازد.  روشن میرا تا حدود زیادی  

فراورده تولید  و  درمانی  به خاصیت  توجه  با  ایران  در  زالوزالو    ، های 

چنین با افزایش پرورش زالو و  زایی و ارزآوری به کشور و هماشتغال

المللی  ای در بازارهای بینصادرات آن به کشورهای دیگر جایگاه ویژه

   .کردهای آینده را تعیین  پژوهی استراتژیبا کمک علم آینده  وکسب  

روندهای حاکم نیز بخش زیادی از آینده شامل   :پژوهیآینده       

می تشکیل  شگفتیرا  قالب  در  نامتعارف  رویدادهای  قابل  دهند.  ها 

که ممکن    است  سختی  مدت کار بسیاردر بلند  نگریاست. آینده  بررسی

،  ها و تحلیل حاکمیت  باشد. شناخت  متفاوت  بسیار  آن  تحقق  میزان  است 

و اقتصادی   های اجتماعیو سیستم ساختارها و مقررات و قوانین نهادها

میامکان   فراهم  را  آینده  در  گفتن  به    .(19)  دکننسخن  توجه  با 

نیاز  فعالیت   به های جدید پرورش زالو و توسعه سریع آن در کشور 

با روشکنیکت اغلب  پرورش که  غیر  هایهای  و  انجام  سنتی  علمی 

تلاش    ،نوین هایروش گیریکارهگردد با ب  و سعی شود بازنگری  گردیده

تا بتوان   شود زالو کشور انجام  و کیفی  کمی  برای بهبود تولیدتری بیش

در جهت تامین نیاز داخلی و صادرات و  را زالو در ایران   آینده پرورش 

از مواد جدید پروبیوتیک    استفاده  با  جهانی  در بازارهای  و رقابت آوریارز

  چنین هم (.2۰)  گردد  واقع   موثرو   مفید   زالو بسیار  در افزایش بازماندگی

طور شاخص  هفرانسه ب  زالو همانند  کنندهتولید  مختلف  کشورهای  سوابق

دهد که جهت صادرات و رقابت با کشورهای مختلف  می نشانترکیه   و

صورت آموزش  هسازی آن بهای نوین و بومیبالا بردن سطح فناوری

نتایج این تحقیق ،  واقع در الزامی است.  زالو پرورش صنعت همگانی در

در سایر مزارع پرورش    تواندمی  بودن آزمایشات  مثبتبا توجه به  
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