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 Introduction: An experiment was conducted to investigate the effect of in ovo injection 

of royal jelly (RJ) on hatchability, immune response and growth performance in broiler 

chickens.  

Materials & Methods:  A total of 400 fertilized broiler eggs from Ross 308 breeder were 

used in a completely randomized design assigned with 5 experimental treatments. For 

each treatment, four replicates were considered and 20 eggs were used in each replicate. 

The solutions containing 60% RJ and 80% RJ were prepared by mixing 600 and 800 

mg of royal jelly in 100 mL of sterile water, respectively. The treatments included 1) 

control (without injection), 2) injection of 0.5 mL sterile water, 3) injection of 0.5 ml 

of solution containing 60% RJ, 4) injection of 0.5 mL of solution containing 80% RJ, 

and 5) injection of 0.5 mL pure RJ. The post-hatched chicks were raised for 42 days 

with a same basal diet.  

Results: The results showed that in ovo injection of RJ had no adverse effects on 

hatchability traits but significantly increased average daily gain and improved feed 

conversion ratio (P<0.05). In comparison with the control group, in ovo injection of 

solution containing of 80% and pure RJ significantly increased (P<0.05). IgM 

concentration and antibody titer in response to sheep blood cell (SRBC) injection but 

significantly reduced total cholesterol and LDL in serum (P<0.01). The carcass yield, 

relative weight of internal organs, serum concentration of triglycerides, HDL, calcium, 

phosphorus, and total protein were not affected by experimental treatments.  

Conclusion:  The results of the current research indicated that in ovo injection of RJ may 

decrease serum lipid parameters and enhance immunity without showing an adverse 

effect on the performance of broiler chicken. 
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، پاسخ ایمنی و عملکرد رشد  تزریق داخل تخم مرغی ژل رویال بر جوجه درآوریاثر 

 های گوشتی جوجه
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 ، ایران بیرجند  ،پردیس کشاورزی، منابع طبیعی و محیط زیست دانشگاه بیرجندعلوم دامی،  گروه    
 

 چکیده   کلمات کلیدی 
 ایمونوگلوبولین
 جوجه گوشتی 

 ژل رویال
 رشد  عملکرد

 کلسترول تام  
 
 

تحقیق  : مقدمه   تخمبه  این  داخل  تزریق  اثر  بررسی  عملکرد رشد جوجه منظور  و  ایمنی  پاسخ  درآوری،  بر جوجه  رویال  های مرغی ژل 

 گوشتی انجام شد. 

تخم  400تعداد    ها: مواد و روش  مادر سویه گوشتی راس    مرغعدد  قالب طرح کاملا308ًبارور مرغ  با  ، در  مورد   5  تصادفی  تیمار 

  80درصد ژل رویال و  60مرغ اختصاص داده شد. محلول حاوی عدد تخم 20تکرار و به هر تکرار  4. به هر تیمار استفاده قرار گرفت

لیتر آب استریل تهیه شد. تیمارهای آزمایشی شامل میلی  100گرم ژل رویال در  میلی  800و    600ترتیب با مخلوط  درصد ژل رویال به

( تزریق  4درصد ژل رویال،    60لیتر محلول  میلی  0/ 5( تزریق  3لیتر آب مقطر استریل،  میلی  5/0( تزریق  2( شاهد )بدون تزریق(،  1

روز با    42مدت  ها پس از تفریخ بهلیتر ژل رویال خالص بود. جوجهمیلی  5/0( تزریق  5درصد ژل رویال و    80لیتر محلول  میلی  5/0

 جیره یکسان پرورش یافتند.  

های جوجه دار وزنمعنی درآوری نداشت اما سبب افزایشمنفی بر صفات جوجه مرغی ژل رویال اثرتزریق داخل تخم نتایج نشان داد  نتایج: 

درصد ژل رویال و ژل رویال خالص در    80(. تزریق محلول حاوی  P<05/0گوشتی شد و ضریب تبدیل خوراک را بهبود بخشید ) 

دار افزایش داد طور معنیرا به  (SRBC)در پاسخ به تزریق گلبول قرمز گوسفندی    بادیو تیتر آنتی   IgMمقایسه با گروه شاهد، غلظت  

(05 /0>Pاما سبب کاهش معنی )  دار غلظت کلسترول تام وLDL  ( 01/0سرم خون گردید>Pبازده لاشه، وزن نسبی اندام .)  های

 ، کلسیم، فسفر و پروتئین تام سرم خون تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت.  HDLگلیسرید، داخلی، غلظت تری

نتیجه  و  تخم  گیری: بحث  داخل  تزریق  داد  نشان  پژوهش  این  مینتایج  رویال  ژل  جوجهمرغی  عملکرد  بر  منفی  اثر  بدون  های  تواند 

 های لیپیدی سرم را کاهش دهد و موجب تقویت سامانه ایمنی گردد.گوشتی، غلظت فراسنجه
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 قدمه م
گوشتی موجب    هایجوجه  در  روند ژنتیکی  بهبود  اخیر  سال 50  در        

وجود    90تا    85افزایش   این  با  است.  شده  تولید  بازدهی  درصدی 

انتخاب ژنتیکی برای سرعت رشد و بازدهی مصرف خوراک در طیور  

تولید عملکرد  کاهش  آسیت،  مانند  منفی  عوارض  به  مثلی،  منجر 

سرکوب  ناهنجاری اسکلتی،  بروز  سامانه  های  آن  متعاقب  و  ایمنی 

استبیماری شده  عفونی  دیگر  (1)  های  طرف  از  نشان    هاپژوهش. 

رشد، بازدهی خوراک،    مغذی خوراک برای  مواد  مناسباند سطوح داده

سامانه  مثلی ممکن است برای توسعه  مرغ و عملکرد تولیدتولید تخم

امروزه  . (2) پرنده به بیماری کافی نباشد  شدن مقاومت  و بهینه ایمنی

  جهت   حل مناسبراه  یک  عنوان به  سامانه ایمنی  های استفاده از محرک

بیماری به  و کاهش حساسیت  ایمنی طیور  مورد  بهبود  عفونی  های 

ها در خصوص اثرات منفی  با توجه به نگرانیتوجه قرار گرفته است.  

آنتی از  بهبیوتیکاستفاده  پرورش طیور  در صنعت  مقاومت  دها  لیل 

مطالعات    ،در تولیدات و تاثیرات مضر بر سلامتی انسان  بیوتیکیآنتی

سامانه  تقویت    تحریک رشد،بر روی محصولات جایگزین که قادر به  

  یافته است  پرنده باشد، گسترش  گوارش سلامت دستگاه و بهبود  ایمنی

مهم زنبور عسل است که در تغذیه  هایدهرفرآورویال یکی از   ژل  .(3)

ملکه   و  ترکیب    .گیردمیرار  قاستفاده  مورد  لاروها  مکمل  یاین  ک 

حاوی   و  است  انسان  برای  ارزشمند  از  غذایی  توجهی  قابل  مقدار 

چرب غیراشباع،    ها، اسیدهایهورمون  آمینه،  اسیدهای  ها،گلوبولینگاما

آنتیآنزیم و  ویتامین  اکسیدانها  )مانند  ( است که موجب  Cو    Eها 

محصولات زنبور،   مقایسه با سایر  در .(4)  گرددسامانه ایمنی می تقویت

دارای قوی رویال  فعالیت ضدباکتریایی  ژل  . علاوه  باشدنیز میترین 

به رویال  ژل  که  است  شده  گزارش  این  دارای  بر  توجهی  قابل  طور 

بیش این خاصیت  که  است  و ضدقارچی  به  خاصیت ضدویروسی  تر 

اسید    -10-3 توسطدلیل وجود ترکیب   دی هیدروکسی دکانوئیک 

(10-DHA) ساعت   24شده پس از  آوریرویال جمع  . ژل (5) باشدمی

اکسیدانی است که در ترین خاصیت آنتیاز انتقال لاروها دارای قوی

شرایط آزمایشگاهی    در  و  مخمرها و گیاهان  روی  ای برگسترده   مطالعات

همراه با محافظت    از پراکسیداسیون . جلوگیری(6) شده است  مشاهده

زیستی  های اکسیداتیو یکی دیگر از اثرات  در مقابل آسیب  DNAاز  

چنین ژل رویال دارای خصوصیات ضدالتهابی  باشد. همژل رویال می

اثرات ضدآنتیدلیل توانایی در مهار رادیکالبه اکسیدانی  های آزاد و 

باشد که این ویژگی موجب استفاده وسیع از ژل رویال برای  آن می

ناهنجاری با  استمقابله  رویال    چنینهم.  (4) های پوستی شده  ژل 

تواند سطوح کلسترول بد )لیپوپروتئین با چگالی پایین( را کاهش  می

)لیپوپروتئینحالیدهد در با چگالی  که سطوح کلسترول خوب  های 

نشان داده شد که افزودن    پژوهشیدر  .  (7)  دهدبالا( را افزایش می

ممکن است  به جیره گرم در کیلوگرم( میلی 500)مقدار بهژل رویال 

و   رفتار  رشد،  عملکرد  بر  بالا  تراکم  منفی  ایمنیاثرات  را    سامانه 

 Jafari. علاوه بر این،  (8)  بادی گرددتعدیل کند و موجب تولید آنتی

Ahangari    که تزریق داخل جنینی ژل رویال    ندادنشان دو همکاران

. این نتایج (9)  رشد در دوره آغازین داشت  مطلوبی بر عملکرد  اثرات

مرغی ژل رویال روش موثری برای بهبود  نشان داد تزریق داخل تخم

های تازه متولد  های داخلی در جوجهوزن بدن روزانه و توسعه اندام

مرغی  داخل تخم  تزریقکه   نشان دادند پژوهشگراناین  .باشدمیشده 

سلول  تعداد  افزایش  سبب  رویال  تعداد  ژل  کاهش  و  هتروفیل  های 

اثرات  های لمفوسیت شد.  سلول با توجه به خصوصیات ژل رویال و 

مرغ،  رویال به تخم که با تزریق ژل این احتمال وجود داردزیستی آن،  

گردد و در نتیجه به تکوین فراهم  تری برای جنین  مواد مغذی بیش

های  جوجه اولیه را در ایمنی رشد و قدرت کرده و عملکرد رویانی کمک

این آزمایش    هدف از  دهد. بنابراین  افزایش پرورش   دوره  تا پایان  گوشتی

عملکرد  درآوری،  جوجه رویال بر  ژل مرغیتخم داخل تاثیر تزریق بررسی

 های گوشتی بود.رشد و پاسخ ایمنی جوجه

 

 ها مواد و روش 

در شروع آزمایش تعداد  :  ها و شرایط پرورشجیره  ها،جوجه        

با میانگین وزنی   308مرغ بارور سویه گوشتی راس  عدد تخم  400

ی  نفراد طور اهفتگی گله مادر تهیه شد و به  46گرم و در سن   30/67

  20تکرار و    4  با  تیمار آزمایشی  5صورت تصادفی در  کشی و بهوزن

تصادفی تقسیم شد.    مرغ در هر تکرار در قالب طرح کاملاًعدد تخم

ها با استفاده  مرغانکوباسیون ابتدا محل مایع آمینوتیک تخم  7روز   در

های تهیه لیتر از محلولمیلی  0/ 5از روش نوربینی مشخص و سپس  

شماره   سرنگ  با  طول(  میلی  25)  23شده  آمنیوتیک  متر  مایع  به 

های بارور تزریق شد. پس از اتمام تزریق، محل آن با الکل  مرغتخم

ب  و  شده  مسد ضدعفونی  پارافین  شد ا  آ.  (8) ود  زمایشی  تیمارهای 

تزریق(،  1شامل:   )بدون  شاهد  گروه  تزریق  2(  آب  میلی  5/0(  لیتر 

ژل    درصد  60  حاوی  لیتر محلولمیلی  5/0( تزریق  3مقطر استریل،  

(  4،  لیتر آب استریل(گرم ژل رویال در یک میلیمیلی  600)  رویال

محلولمیلی  5/0تزریق   رویال    درصد  80  حاوی   لیتر    800)ژل 

 5/0( تزریق  5و    لیتر آب استریل(گرم ژل رویال در یک میلیمیلی

تاثیر استفاده  با بررسی منابع موجود    .لیتر ژل رویال خالص بودمیلی

های گوشتی مورد بررسی  رویال خالص در تغذیه جنینی جوجه  از ژل

این از  است،  نگرفته  تخمقرار  داخل  تزریق  مختلف  رو  مرغی سطوح 

منتقل شد    یها به سترمرغبعد از تزریق، تخمژل رویال استفاده شد.  



 Journal of Animal Environment, Vol. 14, No. 2, Summer 2022               1401، تابستان 2، شماره 14زیست جانوری، سال  فصلنامه علمی محیط

215 

داشت. سپس   درصد  65 نسبی و رطوبت  گرادسانتی درجه  37که دمای  

با دمای  ها در دستگاه جوجهمرغتخم گراد و  درجه سانتی  37کشی 

های هر  . در روز تفریخ، جوجهدرصد قرار داده شد  90طوبت نسبی  ر

قطعه جوجه    10تعداد  کشی شده و  آزمایشی شمارش و وزن  تیمار

)یک و  قطعه  5روزه  تکرارهای    قطعه  5  نر  از  یک  هر  برای  ماده( 

آزمایشی  تیمار شد.    تعیینهای  منتقل  پرورش  واحد  به  بلافاصله  و 

ساعت از دسترسی به خوراک    36مدت  های تازه هچ شده بهجوجه

تا  24پس از  ها معمولاًجوجه  تجاری نیز  شرایط  محروم شدند، زیرا در

گردد.  ها آغاز میهچ به مرغداری رسیده و تغذیه آن ساعت بعد از  48

طور آزاد تا پایان  هگرسنگی، آزمایش آب و خوراک ب  ساعت  36  پس از 

مین روشنایی  تأگرفت و برای   دوره آزمایش در دسترس پرندگان قرار

ساعت روشنایی    23  صورتو به  واتی  40  هایلامپ  از  آزمایشی،  واحدهای

  دوره پرورشی آغازین  3در  آزمایشساعت تاریکی استفاده شد.  و یک

)  10تا    0) رشد  )  24تا    11روزگی(،  پایانی  و   42تا    25روزگی( 

های احتیاجات  برای هر دوره، مطابق با توصیه پایهجیره  و با روزگی(

و ترکیب   دهندهتشکیل  درصد اجزای  .(10) شد  تنظیم 308راس   سویه

 نشان داده شده است.   1شیمیایی مواد مغذی جیره پایه در جدول  

 

وزن بدن و مصرف  :  هاآوری نمونهمطالعه و جمع  مورد  صفات        

میانگین    محاسبه  منظوربه  هاداده  و  شد  گیریاندازه  هفتگی  طورهب  خوراک

افزایش وزن روزانه، میانگین مصرف خوراک روزانه و ضریب تبدیل 

دوره آزمایش،   انتهای در  گرفت. قرار مورد استفاده کل دوره برای خوراک

از هر تکرار دو قطعه جوجه که از نظر وزنی به میانگین گروه نزدیک  

روش قطع گردنی کشتار شده و پس از پرکنی و  بود پس از توزین، به

 

 ش و ترکیبات مغذی آنیره غذایی مورد استفاده در آزمایج :1جدول 

 ( درصد )اجزای جیره  روزگی( 10تا  0) دوره آغازین روزگی(  24تا  11) دوره رشد روزگی(  42تا  25) دوره پایانی

 ذرت  20/53 88/55 25/57

 کنجاله سویا  41/38 90/34 31/33

 ضایعات گندم  02/2 02/2 02/2

 روغن سویا  08/2 60/3 10/4

 پودر استخوان  30/1 10/1 04/1

 کلسیم فسفات دی 65/1 40/1 31/1

 نمک  42/0 42/0 40/0

 متیونین  -دی ال 15/0 10/0 07/0

 لیزین -ال 21/0 08/0 00/0

 ترئونین  06/0 00/0 00/0

 1مکمل ویتامینی 25/0 25/0 25/0

 2مکمل معدنی 25/0 25/0 25/0

 آنالیز شیمیایی   

 انرژی قابل متابولیسم 2900 3000 3100

 ( درصدپروتئین خام ) 1/22 7/20 8/19

 )درصد( کلسیم  00/1 85/0 80/0

 )درصد( فسفر قابل استفاده  47/0 42/0 39/0

 )درصد( لیزین  35/1 17/1 03/1

 )درصد( متیونین  48/0 42/0 39/0

 )درصد( متیونین + سیستئین  01/0 90/0 81/0

 )درصد( ترئونین  89/0 78/0 70/0
ویتامینی: 1 کولهمیلی  0/ 2یوتین  ب  مکمل  سیانوکوبالامین  60  ، کلسیفرولگرم،  اسیدمیلی  017/0  ،میکروگرم،  منادیونمیلی  5/ 2  ، فولیکگرم،  نیاسین  میلی  4  ،گرم،     35گرم، 

  ،کولین کلراید  و  گرممیلی  60  ،استات توکوفرول  -گرم، آلفامیلی  3/ 0  ،گرم، تیامینمیلی  12  ،گرم، ریبوفلاوینمیلی  33/3  ،گرم، ترانس رتینولمیلی  10  ،گرم، پیریدوکسین میلی

یدمیلی  25  ،گرم، آهنمیلی  0/3  ،گرم، مسمیلی  0/ 3کبالت  مکمل معدنی:  2  .گرممیلی  638   200  ،گرم، سلنیوممیلی  5/0  ،گرم، مولیبدنمیلی  125  ،گرم، منگنزمیلی  1  ،گرم، 

 گرم.میلی 60 ،رویو   میکروگرم
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دان،  لاشه آن مشخص شد. وزن چینه  بطنی، وزن  کردن محتویات  جدا

چربی حفره بطنی، بورس، طحال  ها،  ، رودهکبدمعده، سنگدان،  پیش

  100صورت گرم در  هگیری شده و وزن نسبی هر یک باندازه  و قلب

گیری پاسخ ایمنی علیه برای اندازه (.11دست آمد )هگرم وزن زنده ب

از    Sheep Red Blood Cells: (SRBC(  های قرمز گوسفندیگلبول

حاوی سیترات   گرفته و در شیشه خون سیسی  20نر   گوسفند دو راس

های قرمز از سرم خون  سدیم ریخته شد، سپس با سانتریفیوژ گلبول

های سفید جدا شده و سه بار با بافر فسفات سالین شسته  بولو گل

درصد از گلبول قرمز در بافر فسفات سالین   10نهایت محلول شد. در

گیری پاسخ ایمنی  تهیه گردید. برای بررسی ایمنی هومورال و اندازه

سی  سی 5/0تکرار   هر  جوجه از  آزمایش به دو 28در روز  SRBCعلیه 

گیری پاسخ  اندازه  . برای(12)  سینه تزریق شد ماهیچه در فوق محلول از

  7آزمایش )  42و    35، در روزهای  SRBCایمنی اولیه و ثانویه علیه  

از تزریق( از هر پن دو جوجه    14و   بال    تعیینروز پس  از ورید  و 

های خون،  شدن نمونه گرفته شد. پس از لخته لیتر خونمیلی  2ها  آن

و در دمای    10مدت  به با دوردرجه سانتی  4دقیقه    g ×2500گراد 

  SRBCگیری عیار آنتی اندازه  گردید. برای  جدا  شده و سرم سانتریفیوژ

 Vanاز روش    M  (IgM)  و ایمنوگلوبولین  G  (IgG)  کل، ایمنوگلوبولین

der Zjipp  های کشتار شده  از جوجه  .(13)  گردید استفاده  و همکاران

هپارینه  های غیرلیتر خون داخل لولهمیلی 5تیمار(،   هر  برای  جوجه  8)

داری شد، سپس  نگه  دمای اتاق  در  دقیقه 30  مدتبه   هانمونه  شد.  ریخته

دور در دقیقه سانتریفیوژ شده و    3000دقیقه با سرعت    15مدت  به

سازی  های سرم بلافاصله پس از جدا سرم از خون جدا گردید. نمونه

گراد تا  درجه سانتی  -20فریزر و در دمای    در  و انتقال به میکروتیوب

تعیین مقادیر    جهت  شد.  داریمربوطه نگه  هایشاخص  گیریاندازه  زمان

پروتئین  و    ، کلسیم، فسفرHDL  ،LDL،  گلیسرید کلسترول تام، تری

و دستگاه    آزمون  پارس  کمی شرکت  تشخیص  هایکیت  سرم خون از  تام

 استفاده شد.    (BioTek, ELX800, USA)  اتوآنالایزر

دوره آزمایش    بار در طولآنالیز مشاهداتی که یک:  آنالیز آماری       

توسط    (GLM)  عمومی خطی مدل رویهشدند با استفاده از   گیریاندازه

وزن  داده.  شد  انجام  SASافزار  نرم افزایش  میانگین  به  مربوط  های 

تبدیل خوراک که    روزانه و ضریب   خوراک  بدن روزانه، میانگین مصرف

ند با دو اثر ثابت،  گیری شد در طول دوره آزمایش چندین بار اندازه

 Repeated)  روش مشاهدات تکراردارها بههمراه با اثر متقابل بین آن

Measurement)    مختلط مدل  رویه  از  استفاده  با  و  زمان  طول  در 

(Mixed) .توسط  صفات مورد مطالعه میانگین مورد آنالیز قرار گرفت  

توکی معنی-آزمون  سطح  در  و  مدل    .شد  مقایسه  05/0دار  کرامر 

گیری  برای صفاتی که یک بار اندازهآزمایش  آماری مورد استفاده در  

 ij+ ei=µ + TijY                                     :بودبدین صورت  شدند  

  iاثر    :iT،  ها: میانگین دادهµ، : مقدار هر مشاهدهijY  که در این مدل:

 ی تصادفی : خطای آزمایشije،  تیمار آزمایشامین  
 

 تایج ن 
درآوری،  مرغی ژل رویال بر صفات جوجهاثر تزریق داخل تخم        

شده و نسبت وزن جوجه تفریخ شده   جوجه تفریخ مرغ، وزنوزن تخم

تخم وزن  جوجهبه  جدول  مرغ  در  گوشتی  است.    2های  شده  ارائه 

درآوری،  جوجه  داری برمعنی  تاثیرنتایج نشان داد تزریق ژل رویال  

تخم تفریخ وزن  جوجه  وزن  نسبت  و  شده  تفریخ  جوجه  وزن  مرغ، 

مرغی  نتایج مربوط به تزریق داخل تخم. نداشت مرغوزن تخم شده به

نشان داده    3های گوشتی در جدول  ژل رویال بر عملکرد رشد جوجه

داری  طور معنیشده است. نتایج نشان داد تزریق ژل رویال خالص به

جوجه روزانه  وزن  افزایش  بهبود  گردید  سبب  شده  تفریخ  در  های 

و ضریب تبدیل خوراک  روزگی( و کل دوره    42تا    25دوره پایانی )

(. تزریق سطوح مختلف  P<05/0) صورت معنی داری کاهش داد هرا ب

اثر معنی رویال  نداشت. ژل  روزانه  میانگین مصرف خوراک  بر    داری 

یافته ژل  مطابق  مختلف  سطوح  جنینی  تغذیه  حاضر،  پژوهش  های 

چربی حفره بطنی،  وزن نسبی  بازده لاشه،  بر    داریمعنیاثر  رویال  

جدول  نداشت )   ها و قلبدان، پیش معده، سنگدان، کبد، رودهچینه

بر    ژل رویالسطوح مختلف  مرغی  داخل تخم  تزریقنتایج تاثیر    .(4

ایمنیپاسخ جدول  جوجه  های  در  گوشتی  شده    5های  داده  نشان 

با    است. مقایسه  تغذیه جنین محلول حاوی  شاهد  تیماردر  و    60، 

معنی  80 افزایش  موجب  رویال  ژل  بورس  درصد  نسبی  وزن  دار 

اما وزن نسبی طحال    .(P<05/0های گوشتی شد ) فابرسیوس جوجه

نگرفت.   قرار  آزمایشی  تیمارهای  تاثیر  پاسخ  تحت  به  مربوط  نتایج 

بر علیه  آنتی اولیه(    35نشان داد که در    SRBCبادی  روزگی )عیار 

معنی افزایش  موجب  خالص  رویال  ژل  غلظت  تزریق  شد    IgMدار 

(05/0>P).  اما بر غلظتIgG داری مشاهده  کل اثر معنی  بادیو آنتی

روزگی    42های مربوط به عیار ثانویه در سن  نشد. آنالیز آماری داده

رویال و ژل رویال خالص    درصد ژل 80  داد تزریق محلول حاوی  نشان

تزریق( )بدون  شاهد  گروه  با  مقایسه  بالاتری    در  ایمنی  عیار  دارای 

دار افزایش  طور معنیکل به  بادیو آنتی  IgM  که غلظت نحویبودند به

 IgGچنین نتایج این مطالعه نشان داد غلظت  . هم(P<05/0)  یافت

جوجه ثانویه  پاسخ  تزریق  در  به  گوشتی  تاثیر   SRBCهای  تحت 

نتایج مربوط به تزریق سطوح مختلف   قرار نگرفت.  آزمایشی  هایجیره

های گوشتی  های خون جوجهژل رویال بر غلظت برخی از فراسنجه

پژوهش حاضر،    6در جدول   نتایج  با  است. مطابق  نشان داده شده 

درصد ژل رویال و ژل رویال خالص موجب    80تزریق محلول حاوی  
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های  سرم خون جوجه  LDLدار غلظت کلسترول تام و  کاهش معنی

مرغی  خمت  داخل  تزریق  (.P<01/0)  شد  تیمار شاهد  مقایسه با  در  گوشتی

،  HDLگلیسرید، غلظت تری  داری برمعنی  ژل رویال اثر  مختلف  سطوح

 های گوشتی نداشت. کلسیم، فسفر و پروتئین تام سرم خون جوجه
 

 

 

 

 درآوری : اثر تزریق سطوح مختلف ژل رویال بر صفات جوجه 2جدول  

 * تیمار وزن تخم مرغ )گرم(  وزن جوجه تفریخ شده )گرم(  )درصد(  نسبت وزن جوجه تفریخ شده به وزن تخم مرغ درصد جوجه درآوری 
4/85 4/70 4/47 3/67 T1 

6/82 9/66 0/45 3/67 2T 

1/84 3/69 5/46 1/67 3T 

0/81 3/69 6/46 2/67 4T 

5/83 3/70 4/47 4/67 5T 

 اشتباه معیار  15/0 16/0 21/0 128/1

 دار سطح معنی 273/0 081/0 141/0 105/0

*
1T  :2  شاهد )بدون تزریق(؛T  :  3لیتر آب مقطر استریل؛  میلی  0/ 5تزریقT  :  4لیتر آب استریل(؛  گرم ژل رویال در یک میلیمیلی  600درصد ژل رویال )  60لیتر محلول حاوی  میلی  0/ 5تزریقT  :  0/ 5تزریق  

 لیتر ژل رویال خالص.میلی 5/0تزریق : 5Tلیتر آب استریل(؛  گرم ژل رویال در یک میلیمیلی 800درصد ژل رویال ) 80لیتر محلول حاوی میلی

 های گوشتی مرغی سطوح مختلف ژل رویال بر عملکرد رشد جوجه: اثر تزریق داخل تخم3جدول 

 میانگین افزایش وزن بدن روزانه )گرم(   میانگین مصرف خوراک روزانه )گرم(   ضریب تبدیل خوراک 
* تیمار

 
 آغازین  رشد  پایانی  کل دوره  آغازین  رشد  پایانی  کل دوره  آغازین  رشد  پایانی  کل دوره 

a84/1 a11/2 55/1 26/1  1/100 6/149 9/88 6/26  
b4/54 b7/70 2/57 1/21 1T 

ab79/1 ab00/2 53/1 20/1   9/102 4/155 5/89 2/27  
ab5/57 ab4/77 4/58 7/22 T2 

ab81/1 ab07/2 55/1 22/1  6/100 4/150 1/89 1/27  
ab6/55 ab6/72 6/57 2/22 3T 

ab76/1 ab98/1 53/1 24/1  8/99 7/148 3/89 5/26  
ab7/56 ab2/75 1/58 4/21 4T 

b71/1 b88/1 54/1 21/1  4/102 7/153 3/90 0/27  
a9/59 a8/81 6/58 3/22 5T 

 اشتباه معیار  10/0 12/0 16/0 13/0  11/0 46/0 75/0 57/0  011/0 013/0 015/0 014/0

 دار سطح معنی 172/0 164/0 025/0 037/0  158/0 196/0 108/0 112/0  133/0 185/0 018/0 026/0

b-aدار بین میانگینحروف نامشابه در هر ستون نشان دهنده اختلاف معنی( 0/ 05ها است>P.)  *
1T  :2  شاهد )بدون تزریق(؛T  :  3لیتر آب مقطر استریل؛  میلی  5/0تزریقT  :  تزریق

  800درصد ژل رویال )  80لیتر محلول حاوی  میلی  0/ 5تزریق  :  4Tلیتر آب استریل(؛  گرم ژل رویال در یک میلیمیلی  600درصد ژل رویال )  60لیتر محلول حاوی  میلی  0/ 5

 لیتر ژل رویال خالص.میلی 0/ 5تزریق : 5Tلیتر آب استریل(؛ گرم ژل رویال در یک میلیمیلی

های حفره بطنی و دستگاه گوارش )درصد از وزن زنده(  : اثر تزریق داخل تخم مرغی سطوح مختلف ژل رویال بر بازده لاشه و وزن نسبی اندام4جدول 

 های گوشتی جوجه

هاروده قلب  *تیمار  بازده لاشه چربی  چینه دان  پیش معده سنگدان  کبد  

632/0 851/3 893/1 420/1 411/0 297/0 806/1 24/68 T1 

531/0 423/3 946/1 411/1 409/0 226/0 653/1 37/64 2T 

587/0 206/3 886/1 523/1 393/0 305/0 815/1 23/67 3T 

596/0 305/3 912/1 347/1 368/0 292/0 812/1 41/68 4T 

672/0 194/3 923/1 382/1 461/0 317/0 871/1 58/66 5T 

 اشتباه معیار  341/0 0159/0 0035/0 0029/0 0149/0 0167/0 0355/0 0156/0

 دار سطح معنی 572/0 263/0 067/0 074/0 117/0 163/0 057/0 194/0

*1T :2 شاهد )بدون تزریق(؛T : 3لیتر آب مقطر استریل؛ میلی 5/0تزریقT : لیتر آب گرم ژل رویال در یک میلیمیلی 600درصد ژل رویال ) 60لیتر محلول حاوی میلی  0/ 5تزریق

 لیتر ژل رویال خالص.میلی 0/ 5تزریق : 5Tلیتر آب استریل(؛ گرم ژل رویال در یک میلیمیلی 800درصد ژل رویال ) 80لیتر محلول حاوی میلی 0/ 5تزریق : 4Tاستریل(؛ 



                .Fazaeli Rod et al                                                                                                              و همکاران           رادفضایلی

   

218 

 های گوشتی همرغی سطوح مختلف ژل رویال بر سامانه ایمنی جوج: اثر تزریق داخل تخم5دول ج

  عیار پادتن )پاسخ ثانویه( بر علیه

SRBC (2log )  

عیار پادتن )پاسخ اولیه( بر علیه  

SRBC (2log )  

 های لمفوئیدی وزن نسبی اندام

 تیمار * گرم وزن بدن(  100)گرم/ 

 بورس  طحال  IgM IgG کل  IgM IgG کل 
ab14/7 b13/5 01/2  48/4  b09/1 39/3  124/0 b172/0 1T 

b67/6 b64/4 03/2  41/4  b07/1 34/3  121/0 ab186/0 T2 
ab12/7 ab04/5 08/2  54/4  ab12/1 42/3  130/0 a199/0 3T 

a47/7 a43/5 04/2  56/4  a24/1 32/3  126/0 a205/0 4T 

a48/7 a38/5 10/2  48/4  a20/1 28/3  122/0 ab183/0 5T 

 اشتباه معیار  0058/0 0020/0  032/0 045/0 057/0  179/0 391/0 412/0

 دار سطح معنی 031/0 071/0  125/0 031/0 162/0  110/0 014/0 027/0

a-bدار بین میانگینحروف نامشابه در هر ستون نشان دهنده اختلاف معنی ( 0/ 05ها است>P.)  *1T  :2  شاهد )بدون تزریق(؛T  :  3لیتر آب مقطر استریل؛  میلی  0/ 5تزریقT  :

درصد ژل   80لیتر محلول حاوی  میلی  0/ 5تزریق  :  4Tلیتر آب استریل(؛  گرم ژل رویال در یک میلیمیلی  600درصد ژل رویال )  60لیتر محلول حاوی  میلی  0/ 5تزریق  

 لیتر ژل رویال خالص.میلی 0/ 5تزریق  : 5Tلیتر آب استریل(؛ گرم ژل رویال در یک میلیمیلی 800رویال )

 

 لیتر(گرم بر دسی)میلی های خونی  مرغی سطوح مختلف ژل رویال بر غلظت فراسنجه: اثر تزریق داخل تخم6جدول 

 *تیمار  رید یسگلتری کلسترول تام  HDL LDL کلسیم  فسفر پروتئین تام 

2945 12/6 46/11 4/92 a7/72 a2/183 0/97 1T 

2817 07/6 20/10 7/91 a1/75 a5/184 3/98 T2 

2834 89/5 27/11 2/89 a4/74 ab7/175 8/95 3T 

2913 03/6 74/9 3/90 b3/67 b1/174 1/94 4T 

2908 17/6 34/10 9/88 b1/62 b4/172 7/93 5T 

 اشتباه معیار  14/1 74/1 17/1 07/1 027/0 019/0 4/34

 دار سطح معنی 056/0 < 001/0 < 001/0 472/0 1483/0 230/0 263/0

a-bدار بین میانگینحروف نامشابه در هر ستون نشان دهنده اختلاف معنی( 0/ 05ها است>P.)  *1T  : 2  شاهد )بدون تزریق(؛T  :  لیتر آب مقطر  میلی  0/ 5تزریق

لیتر محلول  میلی  0/ 5تزریق  :  4Tلیتر آب استریل(؛  گرم ژل رویال در یک میلیمیلی  600درصد ژل رویال )  60لیتر محلول حاوی  میلی  0/ 5تزریق  :  3Tاستریل؛  

 لیتر ژل رویال خالص.میلی 0/ 5تزریق : 5Tلیتر آب استریل(؛ گرم ژل رویال در یک میلیمیلی 800درصد ژل رویال ) 80حاوی 

 

 بحث 
مرغی ژل رویال  نتایج این مطالعه نشان داد تزریق داخل تخم        

و   Jalaliبا نتایج  های گوشتی شد که  جوجه  افزایش وزن بدنسبب  

( تزریق  مطابقت داشت(  14همکاران  تاثیر  احتمالی  از دلایل  . یکی 

در   پرنده  مغذی  احتیاجات  شدن  فراهم  وزن،  افزایش  بر  رویال  ژل 

طی دوره جنینی و مراحل اولیه زندگی توسط ژل رویال است. نشان  

افزایش حدود    داده شده است که تا   6تزریق مواد مغذی منجر به 

شود. این  گرم گلیکوژن در هر گرم از بافت کبد جنین میمیلی  12

اواخر دوره حمایت می از توسعه جنین در  اضافی،  انرژی  کند  منبع 

  گردد جوجه می بدن  توجهی در وزن  منجر به افزایش قابل  نتیجه  که در

چنین تزریق مواد مغذی مختلف به کیسه آمنیون جنین،  . هم(15)

طور معمول برای گلوکونئوژنز  به ذخیره پروتئین و اسیدآمینه که به

دنبال آن سبب بهبود کند و بهگیرد، کمک میرار میقمورد استفاده  

های گوشتی و کاهش مصرف انرژی داخلی  سطح انرژی جنین جوجه

سبب افزایش وزن بدن جوجه گوشتی    چنین)پروتئین و چربی( و هم

خوراک سبب   هنگام به زود که دسترسی(. با توجه به این16گردد )می

و توسعه در جوجه متولد شده میبهبود رشد  تازه  انتظار  های  شود 

تغذیه جنین قبل از تفریخ، از طریق وارد نمودن مواد مغذی    رودمی

های گوشتی  مرغ اثرات مثبتی بر رشد و عملکرد جوجهبه درون تخم

آلی، اسیدهای    فلاونوئیدها، ترکیبات  رویال حاوی  ژل  (.17باشد )  داشته

یکی   است.  ضروری  آمینه  اسیدهای  و  مکانسیمدیگر  چرب  های  از 

های گوشتی تغذی شده  نهایی بدن جوجه  احتمالی برای افزایش وزن 

دلیل افزایش  ها بهرویال، افزایش یافتن متابولیسم اکسیژن بافت با ژل

گلوکز خون   استفاده  و  ژل  باشد.  میغلظت  است که  مشخص شده 

اکسیداتیو دارد که سبب    کنندگی بر فسفوریلاسیون رویال اثر تحریک
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عنوان یک  به نهایت  درشده و    هامصرف اکسیژن توسط بافت  افزایش

رویال سرشار از    که ژل(. با توجه به این4نماید )رشد عمل می  محرک

و توسعه   که رشد  هاییژن تواند بیانجنینی می است، تزریق مغذی مواد

کند را تحت تاثیر قرار داده و موجب  را کنترل می  گوارشیظرفیت  

  پرنده پس از تفریخ گردد و ضریب تبدیل خوراک عملکرد رشد  بهبود

میکروبی  دلیل داشتن خاصیت ضدرسد ژل رویال بهنظر میبه.  (18)

ی مضر روده شده و با کاهش فعالیت  بمیکرو جمعیت  موجب کاهش  

تواند از افزایش التهاب و ضخامت  و سیکلواکسیژناز می 2Aفسفولیپاز 

از میکروب این طریق سبب بهبود  روده ناشی  از  و  های مضر بکاهد 

و جذب مواد خوراکی در روده شود و در  پذیری مواد مغذی  گوارش 

نشان   این پژوهشنتایج  (.14عملکرد رشد نیز بهبود یابد )نتیجه آن 

تخم داخل  تزریق  ایمنی  داد  سامانه  تقویت  سبب  رویال  ژل  مرغی 

(،  9و همکاران )  Jafari Ahangariبا نتایج    که  شد  گوشتی  هایجوجه

Jalali  ( و  14و همکاران   )Gohari  ( داشت 8و همکاران  .  ( مطابقت 

ایمنی   سامانه  خصوصدر  قضاوت  منظور به  لنفوئیدی  هاینسبی اندام  وزن

می قرار  استفاده  مورد  پرندگان،  پرنده  در  فابریسیوس  بورس  گیرد. 

ها در سامانه  کند که این سلولرا تولید می B  نوع  لنفوسیت  هایسلول

نتایج مطالعه حاضر نشان  ایمنی و ایمنی خونی نقش موثری دارند.  

س  جنینی موجب افزایش وزن نسبی بور   هرویال در دور   تزریق ژلداد 

از تقویت   اینشانه   عنوانبه  تواند می که  شد  گوشتی  هایجوجه فابرسیوس

  از طریق نابود  ژل رویال احتمالاً  (.8شود )  نظر گرفتهسامانه ایمنی در

  زای داخلی و به تبع آن تکامل آناتومیکی بافت سازی عوامل بیماری

پرنده  های دفاعی بالغ  افزایش سلوللنفاوی بورس فابرسیوس و نیز  

ها  باعث بهبود وضعیت سامانه ایمنی و تنظیم فرآیندهای ایمنی آن

مستقیم    طوربه  رویال  ژل  که  است شده مشخص  این  علاوه بر  .(9شود )می

بافت بهبا تحریک  و  لنفاوی  تغییر  های  از طریق  غیرمستقیم  صورت 

 سامانه ایمنی  بهبود  گوارش موجب  دستگاه  در جمعیت میکروبیبهبود 

های این پژوهش نشان داد تغذیه جنینی با ژل یافته.  (19)  گرددمی

کل در پاسخ به تزریق    بادیو آنتی  IgMرویال موجب افزایش غلظت  

SRBC  تقویت    .شد موجب  توانست  بالا  دوز  در  رویال  ژل  بنابراین 

کننده  اثرات تقویتهای گوشتی گردد.  هومورال جوجه  سامانه ایمنی

  ( Apalbumin)  آپالبومین  نامبه  ترکیبی  وجود دلیلبه  رویال  ژل  ایمنی  سامانه

افزایش  علاوه بر این . (20) باشدنیز میحساسیت ضد که دارای تاثیر

آنتیخون  تولید  و  )آلفابادیسازی  آلفا  1-های سرم  گلوبولین(    2-و 

تواند  . ژل رویال می(21)  پس از مصرف ژل رویال مشاهده شده است

منظور مبارزه بر  ( را بهTهای نوع  های ایمنی )لنفوسیتتولید سلول

رویال حاوی مقدار   و التهابی تحریک کند. ژل  زاییعوامل بیماری علیه

ها، اسیدهای  آمینه، هورمون  ها، اسیدهایگلوبولینتوجهی از گاما  قابل

آنزیم آنتیچرب غیراشباع،  (  Aو    Eها )مانند ویتامین  اکسیدانها و 

می ایمنی  سامانه  تقویت  موجب  اخیراً(16)  گردداست که  تعدیل    . 

های دندریتیک  و کشت سلول  Tهای نوع  های ایمنی از سلولپاسخ

دی هیدروکسی دکانوئیک اسید استخراج شده از ژل    -10-3 توسط

که  نشان دادند    ،و همکاران  Ahmad.  (22)  مشاهده شده است  رویال 

10-HDA  غلظت پاییندر  سلول  های  نوع  تکثیر  تحریک    Tهای  را 

و   2های بالا با کاهش دادن تولید اینترلوکین  کند اما در غلظتمی

های نوع  موجب ممانعت از تکثیر سلول  10افزایش دادن اینترلوکین  

T  سامانه ایمنی. بنابراین نقش این ترکیب در تنظیم  (22)  شودمی  

سامانه  ترین اثرات تعدیل  میزان دوز آن وابسته است. تاکنون بیشبه

بالاخص    ایمنی آن  پروتئینی  اجزای  به  رویال  و    "3پروتئین  "ژل 

عنوان عامل  به  3. پروتئین  (19)  نسبت داده شده است  1-آپالبومین

اثرات ضدحساسیت   ضدالتهاب غالب در ژل رویال توصیف شده که 

عسل    گلیکوپروتئین  تریناصلی  عنوانبه 1-آپالبومین مقابل  نیز دارد. در

التهابی  و پیش  ایمنی  سامانهکنندگی  های تحریکرویال، فعالیت  و ژل 

آلفا از حد تولید فاکتور نکروز توموری  با تنظیم بیش    (TNF-α)  را 

(Tumor necrosis factor alpha)  ترین  یکی از مهم  .(23) دارد عهدهبر

هایپرکلسترولمی  وجود ترکیبات زیست فعال ضد  رویال  ژل  خصوصیات

سرم    LDLکاهش غلظت کلسترول کل و    تواند( که می24آن است )

    مطالعات  . درتوضیح دهددر مطالعه حاضر  را  های گوشتی  جوجه خون

که مصرف ژل رویال متابولیسم لیپیدها و    است  داده شده   انسانی نشان

را  لیپوپروتئین بد    داده  افزایشها  آن سطوح کلسترول  از  پس  را  و 

همکارانChiu   (.25)  دهدمی  کاهش   غلظت   کاهش  که  دریافتند  ،و 

های  ساختن بلوک  دلیلگلیسرید بهو تری B  آپولیپوپروتئین  کلسترول،

LDL  در  به موجود  فلاونوئیدهای  اثرات  رویالعنوان  این  است.    ژل 

بیان  رویال می  دادند که ژل  نشان  پژوهشگران تواند از طریق تنظیم 

افزایش  RAGEو    BAGCE1  هایژن ،  IDEو    LRP1  هایژن  بیان  و 

افزایش  هایچربی  متابولیسم  سرعت را  و    بدن  سطح    سپسداده 

چنین برخی از مطالعات دیگر  هم.  (25)  دهد خون را کاهش کلسترول

  کلسترول را از طریق  ساخت دنتواناند که بیوفلاونوئیدها مینشان داده

(.  26د )نهای کبدی کاهش دهسلول   در  ACATآنزیم    فعالیت  تاخیر

داد   نشان  مطالعه  این  رویالنتایج  ژل  بر    تزریق  منفی  صفات  اثر 

افزایش عملکرد رشد، کاهش  حال سبب . با ایندرآوری نداشتجوجه

های  جوجه  سامانه ایمنیسرم و تقویت    LDLغلظت کلسترول تام و  

های گوشتی  تغذیه جنین جوجهرسد  می  نظر. بنابراین بهگوشتی شد

تواند یک راهکار علمی مناسب برای افزایش راندمان  با ژل رویال می

  کلسترول و کاهش ذخیره بوده   ایمنی وضعیت  مرغ، بهبود گوشت  تولید

 د. وش را موجب  پرنده  در بدن  
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