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 Introduction: This experiment was conducted to investigate the possibility of using 

refined oil with various adsorbents in broiler chicken feed and its effect on immune 

response, meat oxidative stability, antioxidant capacity, and liver enzymes. 

Materials & Methods: Soybean oil was heated at 180℃ for 20 hours. Then the adsorbents 

including calcium silicate, zeolite, rice hull ash, and the mixture of these 3 adsorbents 

were added to it and the quality of the oil was evaluated.  

Results: Heating increased peroxide and carbonyl values of burned oil (P<0.05). 

Treatment of burned oil with different adsorbents improved oil quality and the use of α-

tocopherol and a combination of 3 adsorbents had the highest efficiency in reduction of 

peroxide and carbonyl values (P<0.05). Then, the possibility of using refined oil as an 

alternative to crude soybean oil was investigated in 480 Ross 308 broiler chicks in 8 

treatments, 5 replications, and 12 chicks per replicate. Dietary treatments were as: T1: 3% 

crude soybean oil (control), T2: crude oil and 200 ppm alpha-tocopherol, T3: 3% burnt 

soybean oil, T4: burnt oil and 200 ppm alpha-tocopherol, T5: Refined oil refined with 

calcium silicate, T6: Refined oil refined with zeolite, T7: Refined oil refined with rice hull 

ash, T8: Refined oil refined with mineral adsorbents. The results showed that feeding 

burned oil to the broilers, negatively influenced immune response and liver and plasma 

antioxidant capacity and increased malondialdehyde content of thigh and also increased 

liver’s enzymes (P<0.05). α-tocopherol, calcium silicate and a mixture of 3 mineral 

adsorbents could compensate for some negative effects of burned oil better than zeolite 

and rice hull ash (P<0.05). 

Conclusion: The results showed that supplementing burnt oil with alpha-tocopherol or oil 

purification with mineral absorbents reduced peroxide content and carbonyl content to an 

acceptable level and partially compensated for the negative effects of burnt oil in broilers. 

The composition of calcium silicate can be used for the efficient purification of oxidized 

oil due to its greater impact on the quality components of oil and the growth indicators of 

broiler chickens. 
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 مقاله پژوهشی   

 

بر   آلی و معدنی یها جاذب حاوی شده  ه ی تصف و  سوخته سویای  استفاده از روغن ری تاث

   تی و فعال یدانیاکسی آنت تی گوشت، ظرف وی داتی اکس پایداری ،یمنیا پاسخ سیستم  

 ی گوشت یهاجوجهدر  یکبد یهامیآنز
 
 
 

 

 ، رضا میرشکار *شرقهانی طهماسبی، محمود شمس ام
 

 یران، گرگان، ادانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان  ،علوم دامیدانشکده    ،علوم دامیگروه    

 چکیده   کلمات کلیدی 
 تصفیه روغن 
 جاذب معدنی 

 پایداری اکسیداتیو گوشت 
 جوجه گوشتی 

  ایمنی  پاسخ

 

  

 

  ، يمنياآن بر    ریو تاث  يمختلف در خوراک جوجه گوشت   یهاجاذب  با   شده  هیتصف  روغن  از  استفاده  يبررس  جهتاين آزمايش  :  مقدمه  

 .  دانجام ش یکبد یهاميآنز تیو فعال يدانیاکسيآنت تیگوشت، ظرف و یداتیاکس پايداری

روش و  سو   ها: مواد  دما  ايروغن  د  20مدت  به  گرادسانتيدرجه    180  یدر  حرارت  جاذبديساعت  سپس  شامل  ه.  معدني  ای 

 .  شد يابيروغن ارز تیفیبه روغن سوخته افزوده و ک جاذب 3سیلیکات کلسیم، زئولیت، خاکستر پوسته برنج و ترکیب هر 

  ن ي تر شیبمعدني    هایجاذب  بیترک  آلفاتوکوفرول و  (.>05/0P)  شدروغن    لیو کربون  دیعدد پراکس  شيحرارت سبب افزا  نتايج: 

 قطعه 480 در ايروغن خام سو  نيگزيعنوان جابه شده هیروغن تصف(. >05/0Pداشتند ) لیو کربون دیعدد پراکسکاهش  بر را ریتاث

عبارت بودند    يشيآزما  یمارهایشد. ت  يبررس  تکرار هر در جوجه قطعه 12 و تکرار 5 مار،یت 8 قالب  در 308راس يجوجه گوشت

  سوخته روغن  درصد  3:3تیمار  آلفاتوکوفرول،    ppm200روغن خام و    :2تیمار(،  )شاهد  سويا  روغن خامدرصد    3  :1تیمار  از:  

و    : 4تیمار  ،سويا تصف  : 5تیمارآلفاتوکوفرول،    ppm200روغن سوخته  با س  هیروغن سوخته  روغن    :6تیمار  م،یکلس  کات یلیشده 

تصف زئول  هیسوخته  با  تصف  :7تیمار  ت،یشده  سوخته  برنج،    هیروغن  پوسته  خاکستر  با  تصف  :8تیمارشده  سوخته  با   هیروغن  شده 

های گوشتي سبب کاهش پاسخ ايمني و ظرفیت نتايج نشان داد مصرف روغن سوخته در جیره جوجه  .يمعدن  یهاجاذب  بیترک

مالونآنتي افزايش محتوی  و  و پلاسما  آنزيمآلدهید گوشت ران و همدیکسیداني کبد  افزايش    (. >05/0Pشد )های کبدی  چنین 

مخلوط  آلفاتوکوفرول و  کلسیم  سیلیکات  و    3،  زئولیت  از  بیش  معدني  برنج جاذب  پوسته  روغن   خاکستر  منفي  اثرات  توانست 

 (.  >05/0Pسوخته را جبران نمايد )

  ی محتوا ،يمعدن  یهاجاذب  با روغن  هیتصف  اي  و  آلفاتوکوفرول  با  سوختهروغن    یسازمکمل  که داد شانن ج ينتا گیری: بحث و نتیجه 

را جبران    يگوشت یهاجوجه  در سوخته  روغن  يمنف  اثراتاز    يبخش  و هداد کاهش يقبول قابل حد تا را لیکربون  زانیو م  دیپراکس

به  میکلس  کاتیلی س  بینمود. ترک تواند مي  يگوشت  یهاجوجه  رشد  یهاشاخص  و   روغن  يفیک  یهامولفهبر    ر تشی ب  ر یتاث  با توجه 

 مورد استفاده قرار گیرد.  شده دیاکس روغنجهت تصفیه کارآمد 
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 قدمه م
  یی غذا  بازده  و  دی تولعوامل موثر بر    نیترمهم  از  خوراک  یانرژ        

مصرف    زانیدر م  یدینقش کل  بیترک  نیچراکه ا  باشد،یم  وریط  در

توسط پرنده دارد. در    یافتیدر  یتعادل مواد مغذ   جهیخوراک و در نت

  یچگال  لیدلبه  یاهیگ  یهاروغن  ژهیوهب  هایچرب  ،یاجزاء خوراک  نیب

  ند ینمایم فاء یا  ور یط  از ین  مورد یانرژ   ن یتام.در  یسزائهب سهم یانرژ   یبالا

ها قابلیت  زائی و کیفیت روغنفاکتور اصلی موثر بر ارزش انرژی  (.1)

اسیدهای چرب    محتوای  تاثیر  تحت  باشد، که خودمی  هضم و جذب آن

اسیدهای چرب موجود در روغن و   اشباع بودن پروفیل  آزاد، درجه 

شونده  هم غیرصابونی  ترکیبات  و  ناخالصی  آب،  فساد،  وجود  چنین 

های  های گیاهی در تولید سوختامروزه مصرف روغن  (.2)  باشدمی

چنین افزایش  زیستی نظیر اتانول منجر به ایجاد بحران روغن و هم

را با محدودیت   طیور تغذیه در که استفاده از روغن شده نهاده قیمت این

قیمت با سطوح بالای  رو، یافتن منابع ارزانساخته است. از این  مواجه

است ضروری  از   های روغن  .(3)  انرژی  یکی  های  جایگزینبازیافتی 

تغذیه  ارزان متخصصین  توجه  مورد  امروزه  که  هستند  انرژی  قیمت 

اند. با این وجود، اعمال حرارت بالا و طولانی مدت سبب  قرار گرفته

واکنش برخی  هیدرولیز،  بروز  اکسیداسیون،  قبیل  از  شیمیایی  های 

کیفیت  پیرولیز و  شده  روغن  در  ایزومریزاسیون  و  پلیمریزاسیون   ،

به تشکیل    که حرارت منجرطوریهدهد. بشدت کاهش میروغن را به

های آزاد، اسیدهای چرب آزاد، هیدروپراکسیدها، آلدئیدها و  رادیکال

ایجاد اختلال   سبب متابولیسمی انرژی  کاهش ها شده که علاوه برکتون

  . (4)  شوددر عملکرد دستگاه گوارش و فرآیند هضم و جذب غذا می

های اکسید شده نه  دهد تغذیه حیوانات با روغنمطالعات نشان می

بر   بلکه  تبدیل خوراک شده،  بازده  و  عملکرد  به کاهش  منجر  تنها 

  طوری هفیزیولوژیک حیوان نیز تاثیر سوء خواهد داشت. ب  عملکردهای 

حمله نموده   مختلف  هایها و ارگانبافت  شده به  لیپیدهای پراکسید  که

فعالیت   و  تغییر در سیالیت غشاء  تخریب غشاء سلولی،  به  منجر  و 

همآنزیم و  غشاء  به  متصل  واکنش های  توسعه    التهابی  هایچنین 

از سوی دیگر، استفاده از چربی اکسید شده بر کیفیت  . (5)گردد  می

منفی   تاثیر  ضرر  که    (6داشته )گوشت و محصولات جانبی گوشت 

سازد. با توجه  اقتصادی استفاده از چربی فاسد شده را دو چندان می

عملکرد رشد و پایداری اکسیداتیو    های بازیافتی برچربی  منفی  تاثیر  به

ارگانبافت و  استراتژیها  از  استفاده  بدن،  تغذیههای  ای جهت  های 

های مختلف بدن در برابر  بهبود کیفیت چربی و یا محافظت از اندام

های آزاد ضروری می باشد. امروزه استفاده از ترکیبات آنتی رادیکال

  سیدآسکوربیک آلفاتوکوفرول، اتوکسی کوئین، ا   نظیر  مناسب اکسیدانی

های  روغن با استفاده از جاذب  چنین تصفیه و احیاء و همگلوتاتیون و 

هیدروکسید   رس،  خاک  فعال،  ذغال  قبیل  از  و  معدنی  آلومینیوم 

توجه روزافزون قرار گرفته است. این ترکیبات با مهار  سیلیس مورد  

و سمی موجود در   نامطلوب  ترکیبات  اکسیداسیون و حذف  فرآیند 

روغن سوخته منجر به کاهش اسیدیته آزاد، ویسکوزیته و اسیدهای  

چرب آزاد موجود در روغن بازیافتی شده و پایداری و کیفیت روغن  

می بهبود  می(.  7)بخشد  را  نشان  روغن  دهد  مطالعات  از  استفاده 

تواند  تا حدودی زیادی میهای گوشتی  تصفیه شده در تغذیه جوجه

نمایند.   تعدیل  را  منفی روغن سوخته در خوراک  که  طوریهباثرات 

بهبود عملکرد رشد، پاسخ ایمنی، کاهش اختلالات کلیوی و کبدی و  

های تولید  با استفاده از روغن تصفیه شده در مطالعات  کاهش هزینه

رسد تصفیه و نظر میرو بهایناز  .  (7،  8مختلف گزارش شده است )

با محافظت از حیوان و تامین انرژی مورد  احیاء مجدد روغن سوخته  

هدف از    گردد.کاهش هزینه تولید  نیاز پرنده سبب بهبود عملکرد و  

سازی روغن بازیافتی با آلفاتوکوفرول و یا احیاء  تحقیق حاضر، مکمل 

معدنی و ارزیابی خصوصیات کیفی روغن   جاذب  3آن با استفاده از  

های گوشتی مورد  جوجه خوراک شده در تصفیه هایعلاوه روغنبود. به

های کیفی گوشت،  ایمنی، فراسنجهاستفاده قرار گرفته و تاثیر آن بر 

های گوشتی  جوجههای کبدی  اکسیدانی و سطح آنزیم ظرفیت آنتی

 مورد بررسی قرار گرفت. 

 

 ها مواد و روش 

منظور روغن خام    نیا  یبرا :  آن  ماریت  و  سوختهروغن    دیتول       

گراد  سانتیدرجه 180±5 یدما  تا یصنعت  کنسرخ  دستگاه  از  استفاده   با

تر  میلیم 2  ضخامت با ینیزمبی س  ی هاپس یسپس، چ  .شد  داده  حرارت

  بودند   هشد  سیدرصد خ  10  یدر محلول نمک   قهیدق  5  مدتبهرا که  

  5 یطساعت  20مدت بهسرخ کردن  ندی. فرآشدروغن داغ سرخ  در

در    یآور جمع   از  پس  سوختهروغن    یها. نمونه شدانجام    یروز متوال

سانت  -10  یدما  آزما  یبرا  گرادیدرجه    ی دار نگه  یبعد  شاتیانجام 

  ات یخصوص  بر  E  نیتامیو و  یمعدن یها جاذب  ریتاث  یبررس  منظوربه  .شدند

  ی شده از کارخانه معدن  هی)ته  زهی کرونیم تیزئول  از  سوخته روغن یفیک

  0/7-0/10  کا،یآمر  چیآلدر  گمای س  )شرکت  میکلسکات یلیس  اصفهان(،

( و  یکوبیشده از کارخانه شال  هی(، خاکستر پوسته برنج )تهمیکرومتر

س)به  E  نیتامیو شرکت  استات،  توکوفرول  آلفا    چ یآلدر  گمایصورت 

استفاده  کایآمر معدن  سه  .شد(  و   میکلسکات یلیس  ت،یزئول  یجاذب 

به   ی بیصورت ترکو هم به  یصورت انفراد خاکستر پوسته برنج هم به

گراد افزوده شده  درجه سانتی 105 یدر دما  درصد به روغن 3 زانیم

  سپس، .  دی مخلوط گرد  همبا    کاملاً  قهیدق  15مدت  مخلوط به  نیو ا

  مواد   تا  شد  داده  عبور  1  شماره  واتمن  یصاف  کاغذ  از  حاصله  مخلوط
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)آلفا    E  نیتامیو  گر،ید  یسو  از   (.9)  شود  جدا  رسوبات  و  جامد

  ppm  200  زانیمبه   یدانیاکسیآنت  بیترک  عنوانبه  ز ین  استات(  توکوفرول

  در حاصله روغن. شد افزوده سوختههم به روغن خام و هم به روغن 

  ی ها جوجه ییغذا رهیج در مصرف زمان گراد تاسانتی  درجه 4 یدما 

  د ی عدد پراکس  از  روغن با استفاده  یفیک  یها مولفه.  شد  ی دارنگه  یگوشت

  AOCSروش    توسط  شده  هیتصف  و  سوخته  خام،  روغن  لیکربون عدد و

 . (10)  شد  یابیارز

  ی هافراسنجه بر شده هیتصف و سوخته روغنتاثیر   یابیارز        

 هیتصف  وخام، سوخته    روغن  درصد  3  از  استفاده  اثرات: مورد بررسی

  یفیک  اتیخصوص  و  یکبد  یهامیآنز  ،یمنیا  یها فراسنجه  بر  شده

  با   آزمایشاین    .گرفت  قرار  بررسی  مورد  یگوشت  یها جوجه  گوشت

یکسان    مخلوط  Ross  308  سویه  روزهیک  گوشتی  جوجه  قطعه  480

  تصادفی  کاملاً  طرح  قالب  در(  گرم  41  اولیه  وزن)میانگین    جنس  دو

  .شد  انجام  تکرار  هر  در  جوجه  قطعه  12  و  تکرار  5  و  تیمار  8  با

  روغن درصد    3  یحاو  هیپا  رهیج (1تیمار   آزمایشی شامل:  یمارهایت

  ppmخام با    روغندرصد    3  یحاو   هیپا  رهیج  ( 2تیمار  (،  شاهدخام )

  ، سوخته  روغندرصد    3  یحاو   ه یپا  رهیج  (3تیمار    ،E  نیتامیو  200

  ن یتامیو ppm 200 با  سوخته  روغن  درصد 3  یحاو هیپا رهیج (4  تیمار

E،    با    شده  هیتصفو    سوخته  روغندرصد    3  یحاو   هیپا  رهیج  (5تیمار

  سوخته   روغندرصد    3  یحاو  هیپا  رهیج  (6تیمار    م،یکلس  کاتیلیس

  روغن درصد    3  یحاو   هیپا  رهیج  (7تیمار    ت،یزئول  باشده    هیتصف  و

برنج،    با  شده  هیتصفو    سوخته پوسته    هیپا  رهیج  (8تیمار  خاکستر 

  جاذب   3  از  یبیترک  با  شده  هیتصف و    سوخته  روغندرصد    3  یحاو

احت  ییغذا  یهارهیج  بود.   ی هاجوجه  ییغذا  اجاتیبراساس جداول 

  فرموله   UFFDA  یسینورهیافزار جبا استفاده از نرم  308  راس یگوشت

  غذا و آب و بوده یکسانی تئینوپر و  ژینرها دارای اجیره همه. شدند

  ها جوجه . گرفت قرار هاجوجه   اختیار  در آزاد  صورتبه( یآرد  صورت)به

  رشد(،  روزگی  10  تا  1)  آغازین  دوره  3  طی  آزمایشی  هایجیره   با

 مواد.  شدند  تغذیه(  یروزگ  42  تا  25)  یانیپا  و(  روزگی  24  تا  11)

 ارائه 1 جدول در استفاده  مورد  یها جیره  شیمیایی ترکیب و متشکله

  آزمایشی واحد  هر از پرنده  قطعه  دو یشیآزما  دوره انی پا  در .است شده

نمونه خون و  س  یانتخاب    خون   هاینمونه گرفته شد.    بال  اهرگیاز 

  وژ یدور در دقیقه سانتریف 4000دقیقه با سرعت   15مدت به  بلافاصله

گراد تا زمان  درجه سانتی -20 ی دما   مده درآ  دستبه  یپلاسما شده و  

  ی هامیآنز  تیفعال  زانیم  .شد  ی دارنگه  ی میآنزو    یمنیا  شاتیآزما

(  AST)  نازیآمترانس آسپارتات   (،ALT)  نازیآمترانس ن یآلان  شامل  یکبد

کیت تجاری شرکت پارس آزمون   استفاده از  با(  ALP)  فسفاتازن یالکال

 (. 11)  دیتعیین گرد
 

 ش یمورد استفاده در آزما یهارهی ج ییایمیش بیترک  و اجزا :1 جدول

  A،  800000یتامینو  یالمللینواحد ب  3600000شامل:    یتامینیمکمل و  از  یلوگرمک  هر  1
ب ب  3D،  14400یتامینو  یالمللینواحد    گرم میلی  E  ،800یتامینو  یالمللینواحد 

  گرم یلیم  2B  ،3920یتامینو  گرممیلی  1B  ،2640یتامین و  گرممیلی   3K  ،700یتامینو
  گرم میلی  B  ،400یتامینو  گرم میلی  5B  ،1176یتامین و  گرممیلی  3B  ،11880یتامینو
)سبوس گندم    کریر  کلراید،  کولینگرم  میلی  120000  بیوتین،گرم  میلی  9B  ،6یتامینو

  گرم یلیم  39680شامل:    یاز مکمل معدن  لوگرم یهر ک  گرم.  1000( تا  کلسیمو کربنات  
  گرم یلی م  80  د،ی  گرم یلیم  396  ،یرو  گرمیلی م  33880  آهن،  گرمیلی م  20000  منگنز،

  و   گندم)سبوس    ر یکر   مس،   گرم یلیم  4000  د،یکلرا  نی کول  گرم یلیم  80000  وم، یسلن
ها تنها در  آن  تفاوتمشابه بوده و    یشیآزما  یهاره یج  *.  گرم  1000  تا(  میکلس  کربنات

 .است  بوده آلفاتوکوفرول  یو افزودن یروغن مصرف وعن
 

 ،35  و  28  روزهای  در ،هومورال   یمنیا  پاسخ  یابیارز  جهت        

 دو به  یسیس  1/0  زانیمبه  SRBCدرصد    5/0  شده قیرق محلول

 نیهم  از  بعد روز 7 و شد قیتزر دبالی ور قیطر  از تکرار هر از پرنده
 بادی یآنت تر یت نییتع برای  . شد جدا خون سرم و رییخونگ ها،پرنده

 تریکروتیم (Hemagglutination)   ونیناسیهماگلوت  روش  از  SRBC  هیعل

لیتر  میلی  1/0  قیبا تزر ،یسلول  یمنیا پاسخ نیچنهم  (.12) شد استفاده
  ضخامت  زانیم  یبررس وانگشتان پا   پرده  نیب نینیتوهماگلوتیف  محلول 

  قرار  یابی ار موردساعت  24از  پسانگشت سوم و چهارم پنجه پا   بین
  روش   از  لاشه،  چربی  پراکسیداسیون  یررسب  ارتباط با در  (.13)  گرفت

  ان یمنظور در پا  نیا یشد. برا  استفاده  دی اس  کیتوریوباربیت  یاختصاص
از عضله سینه و   یگرم  100نمونه    کیپس از کشتار    ش،ی دوره آزما
  داری نگهگراد یخچال درجة سانتی 4پوست جدا و در دمای   ران فاقد

مالونگردید غلظت    پراکسیداسیون   از شاخصی عنوانبه  آلدئیددی. 
  ک یتوریوباربیت  دی اس  با  دهندهواکنش  مواد  زانیم  سنجش  با  چربی
  ی دانیاکسیآنت تیظرف گر،ید یسو   (. از14) گرفت قرار سنجش مورد
  CHOD-PAP  آنزیمی  و ران با استفاده از روش نهیس  یهاعضله  درکل 

 RANDOX Laboratories)   رانسود  راندوکس  شرکت  ی تجار  تیک  توسط   و

 ی انیپا رشد  نیآغاز ( درصد)  خوراک یاجزا
 79/59 53/53 15/48 (نیپروتئ درصد  2/7) ذرت

 70/32 95/37 71/42 (نیپروتئ درصد  41)  ای سو کنجاله
 11/1 77/1 00/2 ( نیپروتئ درصد  2/63)  ذرت گلوتن

 00/3 00/3 00/3 ا یسو  روغن

 26/1 43/1 62/1 فسفات  میکلسید
 93/0 03/1 14/1 م یکلس کربنات

 50/0 50/0 50/0 ۱یمعدن  -ینیتامیو مکمل
 04/0 05/0 09/0 ن ی زیل-ال

 23/0 25/0 30/0 نیون یمت-الید
 39/0 44/0 44/0 نمک 

 05/0 05/0 05/0 ن یسینوما یسال

 شده  محاسبه یمغذ مواد
  یلوکالریسوخت و ساز )ک  قابل  یانرژ
 (  لوگرم یبر ک

2900 2960 3020 

 41/18 53/20 24/22 )درصد(    خام نیپروتئ
 09/1 23/1 39/1 )درصد(  ن یزیل

 86/0 94/0 04/1 )درصد(    نیستیس+  نیون یمت
 74/0 83/0 93/0 )درصد(   میکلس

 37/0 41/0 46/0 )درصد(    دسترس قابل  فسفر
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Ltd., Ardmore, Diamon Road, Crumlin, Co. Antrim, United 

Kingdom, BT29 4QY)  زریو دستگاه اتوآنالا انگلستان  Selectra XL  
(Selectra XL, the Netherlands) (.15)  دیگرد  نییتع   

قالب طرح    در  شی صل در هر دو مرحله آزمااح   یهاداده  هیکل        
تجریه واریانس    مورد SASآماری   افزاراز نرم   استفاده او ب یتصادف  کاملاً
تیمارها با استفاده از آزمون دانکن   نی انگیم سهیمقا. (16گرفت ) قرار

  ی مورد استفاده برا یآمار  مدلشد.   انجامدرصد    5در سطح احتمال  
  ijε  + jτ  +µ  = ijX  :بود  ریز  شرحبهآوری  های جمعدادهتجزیه و تحلیل  

امین تکرار(،    iامین تیمار بر    jهر مشاهده )اثر    یعدد   مقدار   ijXکه   
µ    مشاهدات،میانگین  j τ تیمار    اثرj ،ام  ij ε  باشدآزمایشی می خطای اثر . 
 

 نتایج 
  ی هاجوجه  یمنیا  یهاو فراسنجه  روغن  یفیک  یهاشاخص        
  ی ها روغن  یفیک  یها شاخص عنوانبه لیکربون  و دیپراکس عدد:  یگوشت

  ن یترنییپا  ج،ینتا  نیا  براساس.  است  شده  ارائه  2  جدول  در  یشیآزما
 آلفا  یحاو   خام  روغن  ای  و  خام  روغن  در  پارامترها  نیا  یبرا  شاخص 

(. حرارت دادن روغن خام منجر به >05/0P)  شد  مشاهده  توکوفرول
  هیتصف وجود، نیا با(. >05/0P)  شد لیکربون و دی پراکس عدد  شیافزا

  را   حرارت  یمنف  اثر  از  یبخش  یمعدن   یهاجاذب  از  استفاده  با  روغن
  3 زمانهم بیترک با روغن هیتصف زمان در جینتا نیبهتر. کرد جبران
  ستم یس  عملکرد  با  ارتباط  در(.  >05/0P)  شد  مشاهده  یمعدن  جاذب

(.  >05/0P)  شد یمنیا ستمیس سرکوب به منجر شده دی اکس یچرب ،یمنیا
استثناء    کهیطورهب  یمنیا  یهافراسنجه   ریسا  نیانگیم  ،SRBC1به 

  بود   سطح  نیترن ییپا  در  سوخته  روغن  با  شده  هیتغذ  یها جوجه  در
(05/0P<تصف .)منجر به   یو معدن یآل یهاروغن سوخته با جاذب هی

پاسخ    نیبالاتر  کهیطوره. بدیگرد  وریط  ی منیا  ستمیبهبود عملکرد س
  ی هادر گروه   قیساعت پس از تزر  PHA  48و    SRBC2  هیعل  یمنیا

جاذب   3  بیشده با آلفاتوکوفرول و ترک  ه یشده با روغن تصف  هیتغذ
 (. >05/0Pمشاهده شد )  یمعدن
  و   کل  یدانیکس یآنت  تیظرف  گوشت،  یفیک  ات یخصوص       
نتابر:  یکبد  یهامیآنز  تیفعال در جدول    ج یاساس  ،  3ارائه شده 

مختلف    یمارها یت  نیب  نهیس  عضله در (MDA)  آلدئیددیمالون یمحتوا 
  ی محتوا   کهیدرحال(،  <05/0P) نبود  یدار   یمعن  یتفاوت آمار   یدارا 

MDA  گرفت  قرار  یشیآزما  یمارهایت  ریتاث  تحت  ران  عضله  در  (01/0P<  .)
تغذ  MDA  یمحتوا   نیبالاتر  کهیطورهب گروه  روغن    هیدر  با  شده 

کننده روغن  افتی گروه در  در  MDA  یمحتوا   نیترنییو پا دهید  حرارت
سوخته    روغن  هیمشاهده شد. تصف آلفاتوکوفرولهمراه به دهیند  حرارت

  وم ینیو استفاده از آلوم  دیشاخص گرد  نیا  داریمعنمنجر به کاهش  
  ن ی ترشیب یجاذب معدن  3  زمانهم  و استفاده  آلفاتوکوفرول  کات،یلیس
(. از  >01/0Pعضله ران نشان داد ) MDA یرا در کاهش محتوا ریتاث
و ران تفاوت  نه یتام در عضلات س یدانیاکسیآنت تیظرف گر،ید  یسو 
نداشت )  ی مارهایت  نیب  یداریمعن ا<05/0Pمختلف  با  وجود،    نی(. 

شده با روغن سوخته و    هیتغذ  ی ها جوجهشاخص در بافت کبد    نیا
کننده روغن حرارت  افتیدر  یهاگروه و در  نیترنیینشده در پا  هیتصف

(.  >01/0Pسطح خود بود ) نیدر بالاتر آلفاتوکوفرولبا و بدون  دهیند
  یهانمونهتام در    یدانیاکسیآنت  تیظرف  شیبه افزا روغن منجر هیتصف

بالاتر  دیمختلف گرد کننده روغن  افتیمربوط به گروه در  ریتاث  نیو 
 تی(. در ارتباط با فعال>01/0Pبود )   یجاذب معدن  3شده با    هیتصف
  ت یفعال داریمعنی  شی افزا  سبب  سوخته  روغن  مصرف ،یکبد   یهامیآنز
  ی میآنز  تیفعال  زانیم  نیبالاتر  کهی طورهب  (،>01/0P)  دی گرد  کبد  یمیآنز
  کاهش  سبب  سوخته  روغن   ماریت (.>01/0Pمشاهده گردید ) 3  تیمار  در

 ت یفعال  سطح  نیترنییپا  کهیطور هب.  شد  یکبد  یها میآنز  تیفعال
  (ALT)  نوترانسفراز یآمن یآلان  ،(AST)  نوترانسفرازیآمآسپارتات   ی هامیآنز

  سوخته  روغن کنندهافتیدر یهاگروه   نیدر ب  (ALP)  فسفاتازن یو آلکال
 بود.   8و    1  ،2  تیمارهای  به  مربوط  بیترتبه  شده  تصفیه  و

 

 ور یط یمنیا ستمی و پاسخ س روغن یفیک  یپارامترها بر یشیآزما  یمارهایت ریتاث :2  جدول

  سوخته : روغن  4  سوخته،: روغن  Vit E،  3: روغن خام با  2(،  یافزودن)بدون    خام  روغن:  1  .(P<0/ 05هستند )  داریمعناختلاف    یبا حروف متفاوت دارا  یهانیانگیمهر ستون    در
برنج،    با  شده   تصفیه  سوخته  روغن:  7  ت،یزئول  باشده    تصفیه  سوخته   روغن:  6  م،یکلس  کاتیلیس  باشده    تصفیه  سوخته  روغن:  Vit E،  5  با  شده   تصفیه : روغن  8خاکستر پوسته 
 .جاذب 3 از یبیترک با شده تصفیه سوخته

 روغن  یفیک  اتیخصوص  هومورال  یمنیا پاسخ  ی سلول یمنیا پاسخ

 تیمار
PHA- 48h PHA- 24h  SRBC2 SRBC1  

 ل یکربون عدد
 )میکرومول/گرم( 

 د ی پراکس عدد
اکی  )میلی

 والان/کیلوگرم( 
b57/0 ab 25/0  ab33/4 33/2  e79/6 f74/0 1 
a65/0 a27/0  a00/5 33/2  e53/7 f64/0 2 
b49/0 c17/0  c00/2 66/1  a82/17 a93/7 3 
ab 58/0 abc 22/0  ab 00/4 00/2  b56/14 e75/2 4 
b56/0 c17/0  abc 33/3 00/2  cd14/12 c79/3 5 
b50/0 abc20/0  abc 33/3 00/2  b85/13 b14/4 6 
b54/0 abc 21/0  bc 00/3 33/2  bc49/13 d43/3 7 
ab57/0 bc19/0  ab 00/4 33/2  d79/10 d63/3 8 

014/0 009/0  23/0 15/0  73/0 44/0 SEM 
02/0 04/0  02/0 96/0  01/0 01/0 P-Value 



 Journal of Animal Environment, Vol. 14, No. 2, Summer 2022               1401، تابستان 2، شماره 14زیست جانوری، سال  فصلنامه علمی محیط

399 

 ی کبد یهامیآنز تیکل و فعال  یدانی اکسیآنت تیظرف  ، گوشت ویداتیاکسبر شاخص استرس  یشیآزما یهارهیج ریتاث :3 جدول

abc    گریکد یبا    یداری معنمشترک اختلاف  ر یحروف غ  یدارا  یهانیانگ یم در هر ستون  ( 05/0دارند>P.)  1  :روغن خام با  2(،  یافزودن)بدون    خام  روغن :Vit E،  3  سوخته : روغن  4  ،  سوخته: روغن 

  با   شده  تصفیه  سوخته: روغن  8خاکستر پوسته برنج،    با  شده  تصفیه  سوخته  روغن:  7  ت،یزئول  باشده    تصفیه  سوخته  روغن:  6  م،یکلس  کاتیل یس  باشده    تصفیه  سوخته  روغن:  Vit E،  5  با  شده  تصفیه

 .جاذب 3 از یبیترک

 

 بحث 
  ی هاجوجه  یمنیا  یهافراسنجه  و   روغن  یفیک  یهاشاخص        
  10 شیحرارت دادن روغن منجر به افزا یکنون شیآزما در:  یگوشت

  ن یترمهم دی عدد پراکس یطورکلهب. شددر روغن  دیپراکس  عدد  یبرابر
اعمال    ،یدار زمان نگه  شیکه با افزا  باشدیفساد روغن م نییتع  اریمع

 بالا حرارت.  ابدییم  شی روغن افزا  یها وجود هوا در نمونه  ایحرارت و  

  گلیسریدها  در غیراشباع آسیل هایگروه در اکسیداتیو راتییتغ سبب
  د ی تول باعث  خود  که  شده  هایچرب و هاروغن اشباع غیر اجزاء  دیگر و

  و  چرب یاس د یپراکس مشتقات تصاعدی  ش یافزا و  د یجد های کال یراد
افزا17)   شودی م روغن  هیاول  فساد  تیدرنها   د یپراکس  یمحتوا  شی(. 

(.  18مطالعات گزارش شده است ) ریدر سا یروغن در اثر حرارت ده
  ده یشاخص فوق را در روغن تازه و حرارت ند  محقق  نیا  کهیطورهب

  سوخته   در روغن کهیدرحالنمود،   گزارشوالان/کیلوگرم اکیمیلی  0/2
و    3/143به    دیارزش پراکس  ،گراددرجه سانتی  180و    90  یدما  تا
  آلفاتوکوفرول از    استفاده.  افتی  ش ی افزا  والان/کیلوگرماکیمیلی  6/95

  ی هادان یاکسیآنت  ها،توکوفرول شد.   روغن دیپراکس عدد کاهش به منجر
  هیو تجز  بیدر برابر تخر  دهایپیل هستند که نقش محافظت از   یعیطب

  دهای یدروپرواکسی ه انداختن  دام به  با  باتیترک  نیعهده دارند. ارا به
 آلفا علاوه،  . بهشوند یم ونی داسیاتواکس   رهی زنج توقف سبب واسط حد

  ن یبنابرا  (.17)  دارد  حرارت  برابر  در   ییبالا  اریبس  یدار یپا توکوفرول
  ی خوببه  یکنون  شیمورد استفاده در آزما  وکوفرولرسد آلفاینظر مبه

  را   یدهحرارت  زمان در ون ی داسی اکس برابر  در روغن  توانسته مقاومت 
  استفاده  با دیپراکس عدد .اندازد قیتعو به را دیپراکس  دیتول و برده بالا
  ت یقابل نیترشیب ج،ینتا اساس ر. بافتی  کاهش  جاذب باتیترک  تمام  از

  سوخته روغن  ماریت  به متعلق جاذب، هاینمونه  نیدر ب یکنندگجذب

 یمعدن  یهاجاذب   زمانهم  بیترک  و برنج  پوسته خاکسترشده با    هیتصف
و    دی ارزش پراکس  کاهش،  Yılmazو    Bulut  ج،ینتا  نیابا    مطابق.  بود
  توسط   سوخته  یهاروغن در    را  یقطب  باتیترک  یتمام  یمحتوا   نیچنهم

و   50،  30  زانیمبه  بیترتو آهک )به  یعیطب  تیزئول  اتومه،یدخاک  
عنوان نمودند    محققان  نیعلاوه ا. به (19) نمودند  ( گزارشیدرصد 42

  ی شیاثر افزا  یزمان داراصورت همهر سه جاذب به بیاستفاده از ترک
  د، یپراکس عدد مشابه.  باشدیمدرصد(    72)  د یبر کاهش ارزش پراکس

 عدد  یطورکله. ب(19)  شد  لیعدد کربون  شیبه افزا  روغن منجر  حرارت

 و آلدئیدها زانیم  و هایچرب یشیاکسا راتییتغ  انگری نما لیکربون

  ارزش  کاهش و  نامطلوب  طعم جادیا  سبب  که  باشندمی هاکتون
نتاگرددی م  روغن ایهیتغذ با  مطابق  و    Farhoosh  مطالعه  نیا  جی. 

Kafrani،  32 از پس آفتابگردان روغن  لیکربون   عدد  که عنوان کردند  
  بر  میکرومول  9/70  به گرم بر  میکرومول   9/7  از کردن سرخ  ساعت

  ر یبه کاهش چشمگ  منجر یمعدن یها روغن با جاذب  هیتصف  .رسید گرم
ط توسارائه شده    جیمطابق با نتا  جینتا  نی. ا(20)  شد  لیعدد کربون

Bulut    وYılmaz  (19ا بود.    ی هامحققان عنوان نمودند جاذب   نی( 
  ق یطر  از  و متضاد  یکی الکتر  بار با  یهایهیدارا بودن لا  لیدلبه  یمعدن

  را   روغن  در  شده  جادیا هیثانو  و  ه یاول  باتیترک  ک،یالکترواستات رویین
  با   ارتباط  در.  گردندی م  لیکربون  عدد  کاهش  به  منجر  و  نموده  جذب
  بالقوهّ   عامل یک  شده دیاکس  یچرب  دهدیم  نشان مطالعات  یمنیا پاسخ

  ی هاکال یراد ژهیوهب باتیترک  نی. ا است  وریط  ایمنی  سیستم تضعیف  در
و    هاایمونوگلبولین  تولیدبا کاهش    یچرب  ونیداسیاز اکس  یآزاد ناش

 تضعیف  جه یو درنت  تیموس  آتروفی  انترفرون،  تشکیل  کاهش  ها،پادتن
اختلال    فوبلاست،نل  هایسلول  تولید کاهش    سلولی،با واسطه    ایمنی

در    هامنوسیتو    هتروفیل  هایسلول توسط    خواریبیگانه  پدیدهدر  
  سطوح   گرید یسو(.  21،  18)  شودیم  یمنیکاهش پاسخ ا سبب  طیور

 تیمار

 MDA یمحتوا
 )میلی گرم/گرم گوشت( 

 
  کل  یدانی اکسیآنت تیظرف

 )واحد/میلی گرم پروتئین( 
  

 ی کبد یهام یآنز تیفعال

 پلاسما  ران  نهیس کبد   ران  نهیس
 AST 

)واحد/میلی  
 لیتر(

ALT
 

)واحد/میلی  
 لیتر(

ALP
 

)واحد/  
 لیتر(

1 67/56 cd67/101  b01/22 54/7 60/13 a30/6  cd87/308 f93/1 cd88/6 
2 52/58 d07/93  a 75/25 30/7 33/13 a 47/6  d87/628 e32/2 d45/6 
3 34/69 a98/135  c 84/14 36/5 79/10 f 09/1  a12/401 a94/3 a20/9 
4 80/59 cd29/106  b60/20 28/6 82/9 c72/3  bcd94/314 c12/3 bc33/7 
5 11/63 cd49/104  b 00/21 79/6 77/12 bc 10/4  b11/345 c09/3 bc50/7 
6 85/57 bc 04/114  b 01/20 46/6 20/12 e 19/2  a09/386 b64/3 b09/8 
7 16/64 ab 57/127  bc 16/18 39/5 34/11 d 94/2  a47/373 ab73/3 cd06/7 
8 22/55 bcd 40/108  b 59/20 01/6 65/12 b 59/4  bc76/327 d74/2 e62/5 

SEM 94/1 14/3  70/0 26/0 35/0 37/0  50/8 14/0 22/0 
P-Value 71/0 01/0  01/0 28/0 06/0 01/0  01/0 01/0 01/0 
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  ی ها بافت  در التهاب  بروز  سبب  شده  دی پراکس  چرب  یدها ی اس  یبالا
  به  تواندیمو التهاب حاصله    شودیم  وریط  یا و روده  یویکل  ،یکبد

(.  22)  انجامدیب  یمنیا  پاسخ  ضعف  و  یمنیا  یها اندام  شدن کوچک 
  ن یشد. ا  وریدر ط   یمنیسبب بهبود پاسخ ا  آلفاتوکوفرولاز    استفاده

  ی ر یشگیسبب پ  یدانیاکسیآنت  ی قو  اریبا دارا بودن اثرات بس  بیترک
  کال یراد  دی و تول  ژنازیکلواکسیس  تیفعال  آلدسترون،  یکبد   سمیمتابول  از

  با  آلفاتوکوفرول  نی. بنابرادینمایم  تیرا تقو  یمنیآزاد شده و پاسخ ا
از   و    ها،لنفوسیت  نظیر  هاییسلول حفاظت    های سلول ماکروفاژها 

صدمات   برابر  در    این   تکثیرو    فعالیت  افزایشو    اکسیداتیوپلاسما 
و   Abbasi هایبررسی (.23)   بخشدیرا بهبود م ایمنیپاسخ   ها،سلول 

بر پاسخ  ،همکاران های  نشان داد که منابع مختلف چربی می تواند 
و    یآل  یهاجاذب روغن سوخته با    هیتصفایمنی طیور اثرگذار باشند.  

  یمنف ری. تاثدیگرد وریدر ط یمنیا یمنجر به بهبود پارامترها  یمعدن
  ون ی داسیپراکس  هیو ثانو  هیاول  باتیاز ترک  یناش یمنیسوخته بر ا روغن

  ی دهایبخش عمده اس  مختلف با حذف  یهاجاذب   نیاست. بنابرا  یچرب
  دها یآلدئ  نیچنو هم  دیدروپراکسیهو    دیپراکس  باتیچرب آزاد، ترک

سرکوب    سوخته بر  روغن یمنف  ریتأث یادیز  تا حدود   توانستند  هاکتون   و
Gaafar (3 ) جینتا نی. مطابق با ا(24) دیرا جبران نما یمنیا ستمیس
را در   یمنیا  ستمیعملکرد س  بهبود(  25و همکاران )  De Moraesو  
  د یبا روغن اکس  سهیشده در مقا ه یتصف  مهین شده با روغن  هیتغذ  وریط

 گزارش نمود.    ایسوشده  
  و   کل   ی دانیاکس یآنت  ت یظرف  گوشت،  ی فیک  ات یخصوص       
  نیترمهم از  یکی گوشت  ی فیک  اتیخصوص:  یکبد  یهامیآنز  تیفعال
  ور یط  خوراک  در  یمصرف  روغن  تیفیک  و  نوع  دهندهنشان  یارها یمع

م  نیشیپ  مطالعات  کهیطور ه ب.  است روغن    استفاده  دهدینشان  از 
در کبد،    دیپیل  ونیداسیپراکسقابل توجه    شیافزا  سببشده    دیاکس

  ستم یهمراه کاهش و سرکوب سخون به  یو پلاسما   یعضلات اسکلت
  ش یافزا  .( 26  ،7)  گرددیم  کاتالاز  و  سموتازیدد یسوپراکس  یدانیاکسیآنت

مصرف    زمان   در   عضلات  یدانیاکسیآنت  تیظرف  و کاهش   MDA یمحتو
  د یپراکس  روغن   یسم  عتیطب  محققان  است.  ده یرس  اثباتبه   سوخته  روغن 

  ل یاز قب یعضلات  در  ویداتیاکس  استرس  شیافزا لیدلا  نیترمهم شده از 
سنتز    شده از  دیچرب اکس  یدها ی اس علاوههب  .باشدیم  و ران نهیس  عضله
و    نیسرولوپلاسم  دیتول  زانیم  ن ی. بنابرادینمایم  یر یشگیپ  نیپروتئ

مس و آهن آزاد در   یهاونیو سطح  افتهیدر کبد کاهش  نیترانسفر
  ی زورها یکاتالاز    یکیمس    کهنیبه ا . با توجهرودیبالا م عضلات و خون

بالا ممکن    یهاغلظتو همانند آهن در    باشدیم  فنتونواکنش    یقو
  ی محتوا  شیافزا نیبنابرا د،ینما عمل دانتیپرواکس کیعنوان است به

 لیفساد دخ  شیعناصر در پلاسما و گوشت ممکن است در افزا  نیا
  MDAمطالعه حاضر، استفاده از روغن سوخته میزان    در(.  27باشد )

  تواند یامر م  نیداد. ا  شیافزا  نهیاز عضله س  شیرا در عضله ران را ب
رنگدانه همِ بالاتر عضله ران باشد    زانی از محتوی لیپیدی و م  یناش

  مطابق   (.26)  سازدی م  ترحساس  ویداتیبافت را به فساد اکس  نیکه ا

  ی در محتوا  یدرصد  30  شیافزا  ،و همکاران  Liangحاضر،    جیبا نتا
MDA میلی   97/8 دیپراکس  با ارزش یاز چرب  در زمان استفاده  پلاسما

مقاوالان/کیلوگرم  اکی پراکس  یدارا  یبا چرب   سهیدر    02/1  دیارزش 
  علاوه به.  کردندگزارش    یگوشت یهاجوجه  در والان/کیلوگرم  اکیمیلی

  سموتاز، ید  دیسوپراکس  و  کاتالاز میآنز تیفعال  کاهش  مطالعه،  نیا  در
  تام   یدانیاکسیآنت  تیظرف  کاهش  نیچنهم  وترانسفراز  -S-ونیگلوتات

  گزارش  یگوشت یهاجوجه   در شده  د یپراکس یچرب از استفاده زمان در
همکاران  Delles  گر،ید  یامطالعه   در.  (28)  شد ظرف  ،و    ت یکاهش 
شده   دیروغن اکس هیبر پا یهارهیمصرف ج  را در زمان یدانیاکسیآنت

  ی محققان عنوان نمودند بخش  ن ینشان داد. ا  یگوشت  یهادر جوجه 
  بدن  یهادر بافت  E  نیتامیو  یکاهش مربوط به کاهش محتوا   نیاز ا
و    Zhangانجام شده توسط    شاتیدر آزما  یمشابه  جی. نتا(7)  باشدمی

  یگوشت  یهاجوجه ( در  30و همکاران )  El-Sayed( و  29همکاران )
  ش ی افزا  امکان  .باشدیحاضر م  جیگزارش شده است که مطابق با نتا

  ره ی ج  یسازمکمل  قیطر  از  وریط  عضلات  در  یدانیاکسیآنت  لیپتانس
  . (31) است  گرفته  قرار دیتائ  مورد یا گسترده  طوربه توکوفرولبا   ییغذا

  الکترون   یژگیو  به  مربوط  هاتوکوفرول  یدانی اکسیآنت  تیفعال  از  یبخش
  ت یفعال  و  انیب  شیافزا  به  مربوط  گرید  یبخش  و  هاآن  یدهندگ

  ی ها اندام  دراز قبیل سوپراکسید دیسموتاز    یدانی اکسیآنت  یهامیآنز
  با  را  گوشت  ماندگاری مدت  آلفاتوکوفرول  نیبنابرا(.  7)  است  مختلف

این  با    مطابق (.  32)  دهدیم شیافزا آزاد های کال یراد کردن  رفعال یغ
  ان یب شیافزا  بر  علاوه E  نیتامیو که   دادند  نشان ،و همکاران Niu، جینتا

  به   منجر  دازیپراکس  ونیو گلوتات  سموتازید  دیسوپراکس  یهامیآنزژن  
( و  AP-1)  1-فعال کننده  نیپروتئ  لیاز قب  ییفاکتورها  انی ب  شیافزا

  د یتول یهاژن  کاهش با فاکتورها  نیا. شودیمB (NF-B )  هسته  فاکتور
  ردوکس  ت یوضع  رییتغ  به  منجر  ها،نیتوکیس  لیقب  از  التهاب  کننده

از سوی   .بخشندی م بهبود را سلول  ویداتیاکس یدار یپا  و شده سلول  در
به بهبود    منجر زین  یمعدن  یهابا جاذب دهید  حرارت  روغن  هیتصفدیگر، 

محتوا   یداریپا افزا  MDA  یگوشت، کاهش  و    ت یظرف  شیعضلات 
  Fernandez  ج،ینتا  نیا  با  مطابق  .(33)  دیگرد  بدن  ی هاارگان  یدانیاکسیآنت

Duenas  (8کاهش ) یمحتوا  یدرصد  30 MDA    را در عضلات گوشت
  ی دانیاکسیآنت  باتیترک  شده با  مکمل  و  سوخته  روغن  با  شده  هیتغذ  خوک

  MDA یمحتوا یدرصد 25کاهش  ، Gaafar نیچنگزارش نمود. هم
  یبا چرب  سهیشده در مقا  هیتصف  یپلاسما را در زمان استفاده از چرب

  در. (3) باشدیم یکنون جینشده گزارش نمود که مطابق با نتا هیتصف
  ها بافت  ریسا  از   بالاتر  کبد  در   یدان یاکسیآنت  تیظرفمطالعه حاضر،  

.  داشت ارگان نیا بر را ریتاث نیتر شیب زین سوخته روغن هیتصف و بود
  ها سلول  در  یر یچشمگ  زانیمبه  یدانیاکسی آنت  یهامیآنز  یطورکلهب
  ن یترمهم کبد.  (34) دارد  وجود ژنیاکس کننده  زهیمتابول یهابافت  و

توسعه استرس    را مستعد  آن  که  بوده،  ژنیاکس سمیدر متابول ریدرگ  بافت
  ت یفعال  زانیم  که  ستین  انتظار  از  دور  نیبنابرا.  دینمایم  ویداتیاکس
  ن یبنابرا.  باشد  هابافت  ریسا  از  بالاتر  کبد  در  یدانی اکسیآنت  یهامیآنز
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  کبد،   یهابافت  در  یدانیاکسیآنت   تیظرف  در  تفاوت  رسدیم  نظربه
  درو یه  یها کالی راد  دیتول  زانیم  در  اختلاف  از  یناش عضلات  و  پلاسما
  بوده   هاکالیراد  نیا  به   یبافت  تیحساس  زانیم  و دیسوپراکس  د،ی پراکس

  ی دانیاکسیآنت  یهامیآنز متفاوت تیفعال جهینت در و انیب به  منجر که
نشان    ،و همکاران  Tan  ج،ینتا  نی. مطابق با اگرددیم  هابافت  نیا  در

آنزیم فعالیت  میزان  که  آنتی دادند  ظرفیت  و  اکسیدانی  آنتی  های 
شده سویا    اکسید   های تغذیه شده با روغنکبد جوجه  کل در  اکسیدانی

  ، یکبد  یهامیآنز  با  ارتباط  در  . (35)  باشدها میبالاتر از سایر بافت
  ی کبد  یها میآنز تیفعال  ش یافزا  سبب شده  د یاکس روغن با تیمسموم

کبد در بدن، دفع   یهانقش  نی ترمهم  از  یکی  کهنیا  به  توجه  باشد.  
  منجر  شده دیاکس  چرب  یدهایاس  وجود  نیبنابرا باشد،یم تیمسموم

  ی هاسلول  جراحات  و  بیآس  بروز  احتمال  و  کبد  تیفعال  شیافزا  به
  عات یضا بروز  التهاب،  به  منجر باتیترک  نیا کهیطور به. شودی م یکبد
  ی کبد   یهامیآنز  شدن  آزاد  و  کبد  ونیدجنراس  تینها  در  و  یکبد

  خون  وارد و آزاد  یکبد   یها سلول از یکبد  یهامیآنز  نیبنابرا شودیم
  ن یبا ا  مطابق  .(18،  36)  ابدییم  شیافزا  خون  در  هاآن  سطح  و  شده

را در   یکبد  یهامیآنز زانیو م ت یفعال  شی افزا ،و همکاران Liu ج،ینتا
  ن یچن. هم(22) شده گزارش نمودند  دیاکس  یشده با چرب  هیتغذ  خوک

El-Sayed  ی بالا  یکبد و محتوا   در  ونی داسی پراکس  شیافزا  ،و همکاران  
MDA  موش در  چرب  هیتغذ  یها را  با  مشاهده    دیاکس  یشده  شده 

  یهمیآنز  تیفعال  توانست ره یج در  آلفاتوکوفرول از استفادهکردند.  
  ، E  نیتامیو  یکاربردها   نیترمهم  از  یکی  .(30)  را کاهش دهد  یکبد

  ی التهاب  واکنش  مهار  با  بیترک  ن یا.  است  شده  عنوان  کبد  از  حفاظت
  ی هاکال یراد لیتشک  از  یر یجلوگ  و ژناژیکلواکسی س کردن  مسدود  توسط

 موثر یکبد  حفاظت و ییزداتیسم در د؛یسوپراکس ونیآن مانند آزاد

  بافت  بر موجود فشار التهاب،  لیتعد با آلفاتوکوفرول نیبنابرا. باشدیم
  ی کبد  یهام یآنز  تیفعال  آمدن  نییپا  سبب  و  داده  کاهش  را  یکبد

  از   زین  آلفاتوکوفرول  توسط  کبد  محافظت  از  یگر ید  بخش.  شودیم
  د یپراکس  باتیترک  نمودن یخنث  و  آزاد یهاکال یراد  دی تول کاهش قیطر
 لیقب  از  یدانیاکسیآنت  یهامیآنز   انیب  شی افزا  واسطهبه   شده  دیتول

  منجر   که  باشدیم  دازی پراکس  ونیگلوتات و سموتازید  دی سوپراکس  کاتالاز،
  شودیم  کبد  یمیآنز  تیفعال  کاهش  و  کبد  بافت  بیتخر  کاهش  به
ا  (.37) با    ر یکاهش چشمگ  ،و همکاران  Ajakaiye  ج،ینتا  نیمطابق 

گزارش   E  نیتامیخوراک با و  یسازرا با مکمل  یکبد   یهامیآنز  تیفعال
  م یآنز  تیفعال  کاهش  زین  ،همکاران  و  Arslan  نیچن. هم(38)  نمودند

  ی ها جوجه  خوراک  در  آلفاتوکوفرول  از  استفاده  با  را  فسفاتاز  نیآلکال
  در   آمده  دستهب  جینتا  دکنندهیتائ  که(  39)   نمودند  مشاهده  یگوشت

  حرارت   روغن  ماریت  از  استفاده  حاضر  مطالعه  در.  باشدی م شیآزما  نیا
  سوخته   روغن  یمنف  ریتاث  توانست  یخوببه  یمعدن  یهاجاذب   با  دهید
  ی محدود  اریبس  مطالعات  متاسفانه.  سازد مرتفع را  یکبد  مشکلات  بر
  ی کبد  یهامیآنز تیفعال بر شده  هیتصف  روغن از استفاده با ارتباط در

  ی هاجاذب  یاثربخش دهندهنشان  جینتا  نیا  که،آن  مسلم  قدر  .دارد  وجود

  ون ی داسیپراکس هیثانو و هیاول باتیترک حذف و موثر جذب در یمعدن
  بر   آزاد  یهاکال یراد  مخرب  اثرات  از  یر یشگیپ  با  که  باشدی م  یچرب

  ی هام یآنز تیفعال  ش یافزا  جهیدرنت  و  بیتخر  التهاب،  بروز از  یکبد   بافت
  شده   نتایج پژوهش انجام  زا  .است  رگذاریتاث  پرنده  سلامت  بر  یکبد
  ی دار ی پا لیدلبه سوخته  یاز چرب استفاده  که  نمود  گیرینتیجه  توانمی
  پاسخ   در  اختلال  سبب  یسم  باتیترک  یدارا بودن سطوح بالا  وکم  

 گوشتی هایجوجه در  یکبد  یهامیآنز  تیفعال  سطح  شیافزا  و  یمنیا

  ر یسوخته تاث در روغن دیدروپراکسیه  سطح علاوه بالا بودنبه  .شودمی
.  دارد کبد و گوشت یدانیاکسیآنت  تیگوشت و ظرف  یدار یبر پا یمنف
  آلفا   با  سوختهروغن    یساز مکمل  که داد  نشان حاضر  مطالعه  جینتا

  د یپراکس  یمحتوا   ،یمعدن  یهاجاذب   با  روغن  هیتصف  ای  و  توکوفرول
  اثرات از    یبخش  و هداد کاهش یقبول قابل حد تا را لیکربون  زانیو م
ترک  یگوشت ی ها جوجه در  سوخته  روغن  یمنف نمود.  جبران    ب یرا 
  و   روغن یفیک یها مولفهبر   رتشیب ریتاث با توجه به میکلس کاتیلیس

  روغن کارآمد   تصفیه  جهت  تواندمی  یگوشت  یهاجوجه  رشد  یها شاخص
 مورد استفاده قرار گیرد.    شده  دیاکس
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