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 Introduction: The aim of the present study was to investigate the light and electron 

microscopic structure of the tongue in the Bali myna (Leucopsar rothschildi).  

Materials & Methods: 6 adult Bali myna (3 males and 3 females) were used in the present 

study. Tissue samples from the apex, body and root of the tongue were stained with 

hematoxylin and eosin (H&E) and periodic acid Schiff (PAS) and studied using light 

microscopy.   For scanning electron microscopic studies of the lingual surface, the fixed 

samples were rinsed with 0.1M phosphate buffer. Postfixation was made in 1% sodium 

tetroxide solution for two hours at 4°C. After dehydration through ethanol and infiltration by 

hexamethyl disilazin, the dried specimen was mounted on aluminum stabs and coated with 

gold-palladium. The specimens were observed at various angles under a scanning electron 

microscope.  

Results: The tongue in Bali myna has an elongated structure and is wide and triangular in the 

posterior part. Three parts are distinguished in the dorsal surface of the tongue: the apex, the 

body and the root. The surface of the organ does not have a median groove. A large number 

of needle-shaped processes with equal size and high density are located on both sides of the 

apex and anterior part of the body of the tongue. Large caudally directed conical papillae with 

a V-shaped arrangement are found between the body and the root of the organ. The surface of 

the tongue has no gustatory and lingual papillae. At electron microscopic level, fine micro-

grooves can be seen on the surface of the root of the organ. Salivary gland pores are clearly 

found on the dorsal surface of the lingual root. The surface of the tongue is lined with 

keratinized stratified squamous epithelium in the apex and body of the organ, and with non-

keratinized stratified squamous epithelium in the root region. A unique feature of the lingual 

structure in the Bali myna is that the tubuloalveolar PAS-positive salivary glands are found 

only in the root of the organ, and lingual salivary glands are not present in the apex and body 

of the organ. Morphological and morphometric features of the tongue do not show any sexual 

dimorphism. 
Conclusion: Overall, the results showed that the tissue structure of the tongue in Bali myna is 

similar to birds such as white-tailed eagles, geese, owls, ostriches and woodpeckers and has 

specific characteristics in the region of the apex and the distribution of salivary glands. 
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  (Leucopsar rothschildi)زبان در مرغ مینا بررسی ساختار بافتی  

 پویشی الکترونی میکروسکوپ  نوری و  در سطح میکروسکوپ
 
 

 

 یمهدی سلیم   ،* پرچمی علی

 

 

 ایران شهرکرد،  ،پزشکی، دانشگاه شهرکرددام  علوم پایه دانشکدهگروه  

 چکیده   کلمات کلیدی 
 زبان

 نوری میکروسکوپ 

 میکروسکوپ الکترونی پویشی

 مرغ مینا 

 غدد بزاقی 
 شهرکرد 

 

در مرغ مینا    وری و میکروسکوپ الکترونی پویشیهدف از پژوهش حاضر بررسی ساختار بافتی زبان در سطح میکروسکوپ ن:  مقدمه  

(Leucopsar rothschildi) .بود   

های بافتی از نواحی رأس، بدنه و ماده( در پژوهش حاضر مورد استفاده قرار گرفتند. نمونه ۳نر و   ۳مرغ مینای بالغ )   ۶: ها مواد و روش 

آمیزی شده و با استفاده از میکروسکوپ رنگ   (PAS)و پریودیک اسید شیف  (H&E)آمیزی هماتوکسیلین و ائوزین  زبان با رنگ   ریشه

  ۰/ ۱با فسفات بافر  شده  های تثبیتنمونه پویشی،  سطح زبان با میکروسکوپ الکترونی    جهت مطالعهنوری مورد مطالعه قرار گرفتند.  

گراد صورت سانتی  درجه  ۴ساعت در دمای    ۲مدت  درصد به  ۱تثبیت ثانویه با محلول تتراکسید سدیم  وشو داده شدند.  شستمولار،  

های آلومینیومی سوار شده و با  شده بر پایکهای خشکهگزامتیل دیسیلازین، نمونه  وسیله گیری با اتانول و ارتشاح بهگرفت. پس از آب

 گرفتند. مورد مطالعه قرار پویشی میکروسکوپ الکترونی  زیر ها از زوایای گوناگونپالادیوم پوشش داده شدند. سپس نمونه -طلا

 بخش   سه  اندام  پشتی  سطح  در.  است  شکلمثلثی   و  پهن  خلفی،  بخش  در  و  بوده  برخوردار  کشیده  ساختاری  از  مینا  مرغ  در  زبان:  نتایج 

  تراکم  ی برابر و باابا اندازه  شکلسوزنی  زایده  زیادی  شمار.  است  میانی  شیار  فاقد  زبان  سطح.  بازشناخت  توانمی  را  ریشه  و  بدنه  رأس،

و با سودهی خلفی  مانندV آرایشی با بزرگ شکلمخروطی پرزهای. اندگرفته جای زبان دو سوی رأس و بخش قدامی بدنه بالا مماس بر

  میکروسکوپ   سطح  در  ظریف   ریزشیارهای.  است  زبانی  پرز چشایی و پرز  فاقد  زبان  سطح .  شوندیافت می   اندام  ریشه  و   بدنه   مرز  در

  ناحیه   در  سطح زبان.  اندجای گرفته  اندام  ریشه  پشتی  سطح   روی  آشکارا  بزاقی  غدد  منافذ .  شوندمی  دیده  اندام  ریشه   سطح  بر  الکترونی

ویژگی  . است شده فرشی مطبق غیرشاخی مفروشسنگ اپیتلیوم با ریشه در ناحیه و فرشی مطبق شاخیاندام با اپیتلیوم سنگ رأس و بدنه

 اندام وجود داشته و رأس و بدنه  در ریشهمثبت تنها  PASآلوئولی  ایلوله زبانی بزاقی فرد زبان در مرغ مینا این است که غدد  به منحصر

 . دهندنمی  نشان تفاوتی جنس دو در زبان ابعاد و شناختیریخت  هایزبان فاقد غدد بزاقی است. ویژگی 

  جغد،   غاز،قره   سفید،دم  عقاب  چونی همدرمجموع، نتایج نشان داد که ساختار بافتی زبان در مرغ مینا به پرندگان  :گیری بحث و نتیجه 

 های اختصاصی است.رأس و توزیع غدد بزاقی دارای ویژگی  شباهت داشته و در ناحیه دارکوب و شترمرغ
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 قدمه م
غذا در  و بلع  ت  در دریاف  اندامی کلیدیکه  ساختار بافتی زبان         

ات  حیواناین  زندگی و عادات غذایی   با شیوه   رودشمار می به دارانمهره 

  طور معمول از سه ناحیهکه به این اندام  .سازگاری یافته است آشکارا

  چون مههایی  گونه  در  ،برخوردار است آناتومیکی رأس، بدنه و ریشه  

که در  پوشیده شده    تیزیی سخت و نوک با پرزها  ،خوارماهی پرندگان  

  سطحیاز   زبان ،شکارچی در پرندگان .اندشده  گیریجهت  لفیخ راستای

بخش قدامی آن اغلب بسیار ناهموار  مانند برخوردار است که  سوهان 

ها بخش قدامی زبان  چون اردک است. در پرندگانی هم شده  و خشن  

شکل بوده و  قاشقکی   ،داری ذرات غذاییدلیل کارکرد زبان در نگهبه

برخوردار  پوشان  هم و مومانند ساختار دو ردیفخود از   جانبی  های لبه  در

مانند در دو سوی منقار به پالایش  ورقه  ساختارهاییبا  همراهکه   است

 میکروسکوپ  سطح در زبان بافتی ساختار .(14) کنندمی کمک غذایی ذرات

  چون هم پرندگان از شماری در پویشی  میکروسکوپ الکترونیو  نوری

  دارکوب   و(  11)  شترمرغ  ،(1)  جغد  ،(۹)  غازقره   ،(1۰)  سفیددم  عقاب

بافتی    گرفته  قرار  مطالعه  مورد(  ۲) گوناگونی در ساختار  از  و  اندام 

اندام  سطح  مکانیکی در  اه وجود یا عدم وجود پرزهایدیدگ و    پشتی 

ساختارهای آناتومیکی    میانی؛ زبانی شیار ؛هاآن توزیع و شیوه  گستردگی

 کنند؛کمک می غذا بلع دریافت و به که به ریزشیارها چونهم اختصاصی

مخروطی  اندا پرزهای  آناتومیکی  نواحی  فاصل  حد  در  نوع،    م؛شکل 

  با این گزارش شده است. ....  توزیع و آرایش بافتی غدد بزاقی و شیوه 

سطح میکروسکوپ    در  زبان  بافتی  ساختار  درباره   جامعی مطالعه  هیچ  حال

الکترونی در مرغ مینا   هدف از پژوهش    .در دسترس نیستنوری و 

وپ  حاضر بررسی ساختار بافتی زبان در مرغ مینا در سطح میکروسک

و   پویشیمیکروسکوپ  نوری  مقایسه  الکترونی  با    و  حاصل  نتایج 

 های پرندگان است. م در دیگر گونه ساختار بافتی این اندا

 

 ها مواد و روش 

       6  ( بالغ  مینای  و    ۳مرغ  حاضر    ۳نر  پژوهش  در  رد  موماده( 

تال  یپنتوبارب سدیم صفاقیدرون  تزریق با کشیآسان  گرفتند. قرار استفاده

بر کیلوگرم وزن بدن )میلی   1۲۰با دوز   با  (  14گرم  صورت گرفت. 

جهت   خارج شد.  دهانی  کامل از حفره   طوربافتی، زبان به  تشریح دقیق

های بافتی از  نمونه  ،میکروسکوپ نوری وسیلهساختار زبان به مطالعه

  1۰پارافرمالدیید بافر   دمای اتاق در  زبان در  نواحی رأس، بدنه و ریشه

ساعت تثبیت شده و سپس با    4۸مدت  به   ( Merck, pH: 7.3)درصد  

های پارافینه از نواحی بافتی قالب ،مراحل معمول آمادش بافتی  انجام 

با استفاده  شده    تهیه متوالی  مورد مطالعه تهیه شده و مقاطع بافتی  

اتوکسیلین و  مآمیزی هبا رنگ  میکرومتر   ۷از میکروتوم به ضخامت  

شیف    (H&E)ائوزین   اسید  پریودیک  شدند.  رنگ  (PAS)و  آمیزی 

رنگنمونه  بافتی  نوری  آمیزی های  میکروسکوپ  از  استفاده  با  شده 

(ZEISS)   ساختار بافتی سطح    جهت بررسیگرفتند.    مطالعه قرار  مورد

های بافتی  نمونه  (SEM)  میکروسکوپ الکترونی پویشی  یله وسبه زبان

مولار در   1/۰ابتدا با فسفات بافر  اندام    نواحی رأس، بدنه و ریشهاز  

۳/۷pH=  محلول تتراکساید    در  ساعت  ۲  مدتبه  سپس  و  شده  وشوشست

شدند. پس از  ور  گراد غوطه سانتی  درجه  4  درصد در دمای  1سدیم  

ای از ظروف حاوی اتانول با  ها از مجموعهگیری با عبوردادن نمونه آب

افزایش غلظت  با  های  ارتشاح  و  دیسیلازین  یابنده  هگزامتیل 

(hexamethyl disilazin)  آبهنمون پایک های  بر  شده  های  گیری 

ویژهآل در  ومینیومی  پویشی  استقرار  الکترونی  میکروسکوپ    مخزن 

شدند.  پالادینوم پوشش داده    -با طلا  ثانیه  ۲۰سوار شده و حدود  

نمونه  به  هاسپس  گوناگون  زوایای  الکترونی    وسیلهاز  میکروسکوپ 

(stereoscan 360, Leica images, Cambridge Ltd., England )  

قرار   مطالعه  مقیاس مورد  بهگرفتند.  به ها  خودکار    وسیلهصورت 

 . (4شد )گر ثبت مینمایش سطح  میکروسکوپ بر  
 

 تایج ن 
زبان در مرغ مینای بالغ از ساختاری کشیده برخوردار بوده و          

اندام  شکل بودمثلثی   ، پهن ودر بخش خلفی سه    ،در سطح پشتی 

. سطح پشتی  (6  شکل)  شدبخش رأس، بدنه و ریشه بازشناخته می

ناحیه سه  هر  در  مورد    اندام  میانی آناتومیکی  شیار  فاقد  مطالعه 

شکل با تراکم بالا در سوزنی شمار زیادی زایده . (۲ شکل) آشکار بود

ای  از اندازه   این زواید.  وجود داشتبخش قدامی رأس زبان  دو سوی  

ب به برابر  بوده،  نسبت  و  گیریجهت رخوردار  داشته  بر سطح    قدامی 

در دو سوی زبان در سطح جانبی اندام  . (1 شکل)  بودند مماسزبان 

که مرز    اشتوجود دزبان شیاری طولی    بین زواید یاد شده و بدنه 

سوز زواید  بدنهبین  و  را    نی  می اندام  پرزهای  .  (۳  شکل)  دادنشان 

آرایشمخروطی  با  بزرگ  ب  مانندV  یشکل  مرز  ریشهدر  و  اندام    دنه 

سوی  برابر در هر    با اندازه پرز    5. این پرزها شامل  جای گرفته بودند

.  بودمانند  Vدر دو انتهای آزاد ساختار    بزرگپرزی میانی و دو پرز  

  جای گرفته  بزرگپرزهای  ویتر در بخش انتهایی و رسه پرز کوچک 

خلفی  .  بود راستای  در  همگی  پرزها  در  .  داشتندگیری  جهترأس 

بیشبزرگ  پرزها  سلول تر،  نمایی  اپیتلیومی موجود روی سطح  های 

  ، روندشمار می اپیتلیوم سطح پرزها به   جداشونده   های طبقهکه سلول 

  . (۷و    6  هایشکل)  کردندمیظاهر نامنظم ایجاد  صفحاتی با ابعاد و  

ناحیه هر سه  در  زبان  مخاط  و  سطح  بدنه  رأس،   ریشه   آناتومیکی 



 Journal of Animal Environment, Vol. 15, No. 4, Winter 2024               1402، زمستان 4، شماره 15زیست جانوری، سال  فصلنامه علمی محیط

14۷ 

 یریزشیارهای. (۸و  ۷ ، 6، 4، ۳، ۲ هایشکل) بودزبانی   پرز فاقد  اندام

اندام مشاهده    ریشه ح  ظریف در سطح میکروسکوپ الکترونی بر سط

منافذ غدد بزاقی  در سطح میکروسکوپ الکترونی، . (۸ شکل) شدمی

  های شکل)  شداندام یافت می   ح پشتی ریشهآشکارا روی سط  ،زبانی

یک از نواحی آناتومیکی مورد مطالعه  در هیچ  چشایی  پرزهای. (5و  4

نشد نوری،    .یافت  میکروسکوپ  سطح  نواحی زبان  سطح  در    در 

فرشی مطبق شاخی و  اندام با اپیتلیوم سنگ   بدنه  آناتومیکی رأس و

مفروش  فرشی مطبق غیرشاخی اندام با اپیتلیوم سنگ  ریشه  ناحیه   در

ضخامت اپیتلیوم در سطح پشتی  (. 11و  1۰، ۹ هایشکل) شده بود

اندام بسیار زیاد بوده و در هر دو    رأسی و ریشه  یژه در ناحیهوزبان به

از آشکاری    لایه  ناحیه  بودشاخی  . (1۰و    ۹  هایشکل)  برخوردار 

ویژه  به اندام    اپیتلیوم پوشاننده بر سطح    جداشونده   طبقه   هایسلول 

و  5 ،4 ،۳ هایشکل) شدندیافت راخ مجاری غدد بزاقی پیرامون سو

  ی ریشه  سطح  اپیتلیوم  روی  آشکار  طوربه  و  فراوانیبه  ریزشیارها.  (۹

نواحی  . در هیچ(۸  شکل)  شدند  یافت  اندام از  مورد  آناتومیکی  یک 

فرد زبان  به  های منحصراز ویژگییکی  شد.  نیافت  پرز چشایی   مطالعه

زبان یافت   تنها در ریشه غدد بزاقی زبانی  که    استینادر مرغ مینا  

لایه  سرتاسر  و  د  شده  را  پر  ر  پارین  اندام  از  ناحیه    کنندمی این 

لوله .  (11  شکل) نوع  از  و    ایغدد  بوده  منشعب  واحدهای  آلوئولی 

بافت پیوندی در برگرفته شده الیا  وسیلهترشحی که به از    بودند  ف 

  م گستردهای با سیتوپلاسهای بلند استوانه های ترشحی سلول پایانه 

  داشتند. جای ای ظریف که بر غشای پایه   بودند تشکیل شده   وزیکولی

و    ۹  هایشکل)  بودای  ان فاقد هر نوع ساختار غده زب  بدنه و ریشه

همه 1۰ واکن  (.  بزاقی  آشکار  غدد  میمثبت    PASش    دادندنشان 

تفاوت آشکاری    زبان  ابعاد  و  شناختیریخت  هایویژگی .  (1۲  شکل)

 نداد.   نشان  در دو جنس
 

 

 

 
 رأس زبان در مرغ مینا  از بخش جانبی ناحیه میکروگراف الکترونی پویشی :1ل شک

 .اندگرفته جای زبان رأس قدامی بخش مماس بر بالا ها( با تراکم)پیکان شکلسوزنی شمار زیادی زایده 

 در مرغ مینا  (B)زبان  و بدنه  (A)از رأس  میکروگراف الکترونی پویشی: 2شکل  

 .زبان توجه شود ر سطح پشتی بدنهه نبود پرزهای زبانی در سرتاسب
   

 

 

 
زبان   و بخش جانبی بدنه (P)شکل از زواید متراکم سوزنی پویشیمیکروگراف الکترونی  :3شکل 

(B) 
بدنه  زواید متراکم سوزنی  به شیار طولی موجود بین  اندام جای بر سطح جاشکلی که مماس  زبان و  نبی 

شود گرفته توجه  سفید  اند  بدنه)پیکان  پشتی  سطح  سلول  ،اندام  رنگ(.  و  بوده  زبانی  پرز  های فاقد 

 رنگ(.شوند )پیکان سیاه اپیتلیوم بر سطح اندام دیده می جداشونده  مانند طبقهفرشسنگ

 مرغ مینا  زبان در ی ریشهاز سطح پشت میکروگراف الکترونی پویشی: 4شکل  

بر    شکل ریزفلساپیتلیوم به  نده جداشو  های طبقهها سلولنفاقد پرز زبانی بوده و تکه  

اندام توجه    سطح ریشهبر  زبانی    های غدد بزاقیشوند. به روزنهسطح اندام مشاهده می 

 ها(. )پیکان شود
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 زبان در مرغ مینا  بزاقی زبانی بر سطح ریشه غده از روزنه  میکروگراف الکترونی پویشی: 5شکل 

 گرفته شده است.اپیتلیوم در بر جداشونده  مانند طبقهفرشهای سنگکه با سلول

 

زبان    (R) و ریشه (B)از سطح پشتی بدنه  میکروگراف الکترونی پویشی: 6شکل  

 در مرغ مینا  (L)ای حنجره و بخش قدامی حفره 

زبانی بر سطح پشتی بدنه و ریشه   مانند پرزهای مخروطیVاندام و ستیغ    به نبود پرز 

. پرزها سودهی خلفی داشته و دو  اندام توجه شود  رز بدنه و ریشهها( در مشکل )پیکان

 ترند. آشکارا از دیگر پرزها بزرگ  ،پرز انتهایی در هر دو نیمه
   

 

 

 
در مرز   (C)شکل از بخش جانبی ستیغ پرزهای مخروطی الکترونی پویشیمیکروگراف  :۷ شکل

 در مرغ مینا  (R)ی زبان بدنه و ریشه

شکل  و شماری پرز مخروطی  (Lp)پیکر انتهایی  مانند پرزهای مخروطی، دو پرز غولVدر هر نیمه از ستیغ  

ند. به نبود پرزهای زبانی بر اشوند که همگی در راستای خلفی سودهی شده ها( یافت میتر )پیکانکوچک

 .  اندام توجه شود ریشه

 ی زبان در مرغ مینا از سطح پشتی ریشه میکروگراف الکترونی پویشی :8شکل  

 .ها( توجه شودطح اپیتلیوم )پیکانبه ریزشیارهای ظریف موجود بر س

   

 

 

 
 مرغ مینادر میکروگراف نوری از مقطع عرضی رأس زبان   :9شکل 

اپیتلیوم سطح پشتی زبان  به ضخیم )پیکان  های طبقهو سلول  (De)بودن آشکار  ها(  جداشونده 

  (P)پارین  از ضخامت چندانی برخوردار نیست.    (Ve)اپیتلیوم در سطح شکمی زبان  .  توجه شود

 H&E×4۰آمیزی هماتوکسیلین و ائوزین.رنگاست.   رأسی زبان فاقد غدد بزاقی زبانی  در ناحیه

 زبان در مرغ مینا بدنه میکروگراف نوری از ناحیه: 10شکل  

دستگاه  و غضروف    (P)پارین    ، لایه(E)زبان    پشتی  سطح  ، اپیتلیوم(K)شاخی    لایه

به  (H)لامی   سو  دو  از  )پیکان  وسیلهکه  غضروفی  شده  ضریع  گرفته  بر  در  ها( 

 H&E×4۰. ائوزین و  هماتوکسیلین آمیزیرنگاست. 
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 بحث 

  ، سبک زندگی  در  گوناگونی  دلیلپرندگان به  در  و منقار  ساختار زبان         

های  تفاوت   ،شکل زبان در پرندگان دهد.  گیر نشان می تنوعی چشم

  طور معمول با شکل بخش پایینی منقار داده و به   ای نشان گونه   آشکار

  اندامی مثلثی ،زبان  ،پرندگانهای در بسیاری از گونهخوانی دارد. هم

زبان  (. 14کند )تمامی پر میشکل است که بخش پایینی منقار را به

  چون هم  زیآب  پرندگان در  و بوده(  ۲) شکلای لوله   اندامی  دارکوب،  در

  زبان   غاز،قره   در(.  14،  ۷)  است  مسطح  و  کشیده  اندامی  غاز  و  اردک

  تشکیل   پیوندی  بافت  از  تنها  که  داشته  مانندقارچ   و  کوچک ساختاری

  چون هم  شترمرغ  در  زبان  ماکروسکوپی  هایویژگی (.  ۹)  است  شده

 رفتگیتحلیل  نوعی  ،آن  شکل  و  منقار  اندازه   به  آن  اندازه   نسبت

 از  حاصل  نتایج .  (11)  دهدمی  نشان   اندام  این  در  را  شناختیریخت

  و  رأس  نواحی  در  مینا  مرغ  در  زبان  که  دهندمی   نشان  حاضر  مطالعه

پهن و   ظاهری از ریشه ناحیه  در و  بوده کشیده ساختاری ،اندام  بدنه

  در  زبان بدنه  و  رأس نواحی دیگر بیان به. برخوردار است  شکلمثلثی

  ریشه   اما  داشته  شباهت  غاز  و  اردک  در  زبان  ساختار  به  مینا  مرغ

  اغلب   چونهم  گرفته  جای  شکلخروطی م  پرزهای  خلف  در  که  اندام

نتایج حاصل  . است برخوردار شکلثلثیم  ظاهری از پرندگان هایگونه

  دهند که در زبان مرغ مینا شمارمی  نشانچنین  هماز پژوهش حاضر  

  بخشو    سرأ  سوی  دو  در   بالا  تراکم  با  شکلسوزنی  زایده  زیادی

  برابر   نسبتبه   ایاندازه   از  زواید  این.  اندگرفته  جای  زبان  بدنه  قدامی

  جای   زبان  سطح  بر  مماس  و  داشته  قدامی  سودهی  بوده،  برخوردار

های  برخی گونه   در  زبان  پشتی  سطح در  ایضمیمه  ساختارهای  .اندگرفته

تر زبان با کارکردهای  بیشپرندگان یافت شده و به سازگاری هرچه 

فیزیولوژیکی اندام نظیر کمک به حرکت غذا، هدایت غذا در راستای  

تر در دستگاه گوارش و ممانعت از  های پایین سمت بخش بهو  خلفی  

عنوان  به  .(14) کنندشدن مواد غذایی از دهان کمک میریختهبیرون 

درآوردن  حرکت که از زبان خود برای به   خواردر پرندگان ماهی نمونه  

....( در حفره و  استفاده می   غذا )چرخاندن آن  با    زبانکنند  دهانی 

نوک  و  سخت  و    تیزیپرزهای  شده  پوشیده  خلفی  راستای  در در 

)نظیر اردک( بخش  دارند  پرندگانی که غذا را مدتی در دهان نگه می

جانبی    هایده که در لبه کر  شکل ایجادقاشقکی   ساختاری ،زبان  قدامی

پوشان برخوردار است. این ساختارهای  هم  ساختار مومانند  دو ردیف  از

که در منقارها یافت   شکلیای کاری با ساختارهای ورقهمومانند در هم

،  1۰)کنند  ی ایفای نقش میشوند در راستای پالایش مواد غذایمی

زواید سوزنی یافته  .(14 وجود  پژوهش حاضر درخصوص  شکل  های 

زبان دارکوب    ساختار  حاصل از مطالعه   هایبا یافته  زبان  قدامی  بخش  در

در سطح میکروسکوپ  و بخش قدامی زبان در فنچ گورخری  ژاپنی  

پویشی هم  دارد.  الکترونی  در  خوانی  زبان  قدامی  بخش  در دوسوی 

مانند وجود داشته و در بخش  مخروط   شماری زایده  دارکوب ژاپنی،

شوند که  شکل یافت می سوزنی   خلفی رأس زبان شمار زیادی زایده 

آن )رأس  است  خلفی سودهی شده  راستای  در  زواید  (.  ۲ها  وجود 

نیز  در فنچ گورخری    در پرندگانمانند در بخش قدامی زبان  زن سو

است پرنده در هدایت    .(4)  گزارش شده  زواید ممکن است به  این 

جهت تسهیل    حلقیدهانی  حفره  سمتخلفی به  غذایی در راستای  مواد

  دهانی   فره شدن مواد غذایی از حبیرون ریخته  گیری ازو پیشدر بلع  

دهند که شیار نشان می حاضر    ج حاصل از مطالعهنتای  کمک کنند. 

یک از نواحی زبان در مرغ مینا  در سطح پشتی در هیچآشکار  میانی  

روی سطح پشتی    میانی موجود فرورفتگی ، میانی  شود. شیار یافت نمی

 

 

 
 مینا مرغ در زبان ریشه ناحیه از نوری میکروگراف: 11شکل 

طور سرتاسری  به  فرشی مطبق غیرشاخی است. پاریناز نوع سنگ  ( De)  زبان  پشتی  سطح  اپیتلیوم

 H&E×4۰. ائوزین و هماتوکسیلین آمیزیرنگ است. شده  انباشته ها()پیکان زبانی   بزاقی  غدد وسیلهبه

زبان در مرغ  بزاقی موجود در ریشه میکروگراف نوری از غده :12شکل  

 مینا

 × PAS .1۰۰ آمیزی:رنگ
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است که در برخی  اندام(    طور معمول در نواحی رأس و بدنه )بهزبان  

سفید، اردک و غاز موجود بوده  چون عقاب دم های پرندگان همگونه

نیمهو   دو  به  را  می  قرینه  زبان  تقسیم  و  آناتومیکی  برخی کند  در 

،  4) شودنمی  یافت گورخری  و فنچ هاپنگوئن  چون ماکیان،ها همگونه

حاصل از پژوهش حاضر درخصوص   هاییافته .(14،  1۳  ،1۰،  ۸،  ۷،  5

هیچ در  آشکار  میانی  شیار  با  نبود  زبان  آناتومیکی  نواحی  از  یک 

پژوهش یافته دیگر  گورخری  های  فنچ  و  پنگوئن  ماکیان،  در  گران 

بر سطح پشتی زبان  غاز  چون قرهها همدر برخی گونه مشابه است.  

شود که تا دو انتهای  ستیغی یافت میشیار،    جایهبدر خط میانی،  

چون  ها همگونه   در زبان برخی  میانی شیار(. ۹یافته است )  اندام امتداد

آناتومیکی رأس اندام محدود    پرستوی کوچک دریایی تنها به ناحیه

چنین  نتایچ پژوهش حاضر هم(. 6)یابد نمی   اندام امتداد  و تا بدنه   بوده

پرزهای مینا  مرغ  زبان  در  که  داد    با   بزرگی  شکلمخروطی   نشان 

  پرزها   این.  اندگرفته  جای  اندام  ریشه  و  بدنه  مرز  در  مانندV  آرایشی

  بزرگ   پرز  دو  و  میانی  پرزی  سوی  هر  در  برابر  اندازه   با  پرز  5  شامل

  بخش در  ترکوچک  پرز سه. هستند مانندV ساختار آزاد انتهای دو  در

 در  همگی  پرزها  رأس.  اندگرفته  جایبزرگ    پرزهای  روی  و  انتهایی

  های سلول   تر،بیش  نماییبزرگ   در.  اندشده   سودهی  خلفی  راستای

  جداشونده  یطبقه  هایسلول  که پرزها سطح روی موجود اپیتلیومی

  ظاهر  و  ابعاد  با   صفحاتی  روندمی  شماربه   پرزها  سطح  اپیتلیوم

ریشه   .اندکرده   ایجاد  نامنظم و  بدنه  بین  موجود  مخروطی    پرزهای 

تفاوت  چشمزبان  دیدگاه  های  از  شیوه گیری  میزان  توزیع،    تعداد، 

  دهندنشان می   پرندگان  مختلف  های گونه   درو آرایش آناتومیکی  تکامل

های مختلف پرندگان آشکارا  میزان تکامل این پرزها در گونه.  (14)

پرندگانی   یادشده در  پرزهای  و ستیغ  پذیرفته  اثر  عادات غذایی  از 

سفید و جغد که از ماهی و حیوانات کوچک تغذیه چون عقاب دم هم

چون  گیر برخوردار بوده و در پرندگانی هماز تکاملی چشم کنند  می

تغذیه می یا گیاهان  از حشرات  و شترمرغ که  کنند وجود  دارکوب 

  های پژوهش حاضر در مورد متکامل یافته(.  11،  1۰،  ۲،  1)  ندارند

زبان در مرغ مینا  بودن ستیغ پرزهای مخروطی در مرز بدنه و ریشه

یافته پژوهش به  دیگر  دم های  عقاب  در  شباهت  گران  جغد  و  سفید 

  سایر   و  هادانه  ها،میوه   از  و  بوده  چیزخوارهمه  ایپرنده مرغ مینا  دارد.  

.  دکنمی تغذیه  کوچک  جانوران و  حشرات  چنینهم   و  گیاهان  هایبخش 

 شکل موجود در مرز بدنه و ریشه بودن پرزهای مخروطی یافتهتکامل 

چیزخواربودن ممکن است از  حیوانی با وجود همه  زبان در این گونه

پژوهش  باشد.  برخوردار  ژنتیکی  بیش دلایل  حوزه های  در  های  تری 

هم  بومگوناگونی  تغذیه،  ژنتیک،  در  چون  تا  است  نیاز   ... و  شناسی 

با قاطعیت بیش  بتوان  اظهار نظر کرد.این خصوص  ها  پژوهش   تری 

  نیز در   شکلمخروطی گستردگی پرزهای  اند که  چنین نشان داده هم

دهد.  هایی آشکار نشان میهای مختلف تفاوت صورت وجود در گونه

پرندگانبیشدر  که  نحوی به مخروطی   ،تر  ناحیه پرزهای  به   شکل 

چون  پرندگانی همبوده اما در   زبان محدود  مرز بدنه و ریشه   آناتومیکی

س  ترده بین رأ ای بسیار گسدر ناحیهمعمولی و جغد    ، دلیجهشاهین

آرایش آناتومیکی پرزها نیز تنوعی   (.۳، 1اند )توزیع شده   زبان  و ریشه

نحوی که پرزها در ماکیان و غاز  دهد بهآشکار در پرندگان نشان می 

با   Vشکل حرف سفید به عقاب دم ( و در۸، ۷شکل ردیفی عرضی )به

  نتایج پژوهش اند.  یافته ( استقرار1۰) میانی خط سمتگرا بههم آرایشی

شکل در  که آرایش آناتومیکی پرزهای مخروطی   دهندمی   حاضر نشان

سفید شباهت داشته و با  زبان مرغ مینا به این الگو در زبان عقاب دم

پ مخروطی آرایش  غازرزهای  و  ماکیان  زبان  در  دارد.    شکل  تفاوت 

ایش پرزهای  و آر  تفاوت در اندازه، میزان گستردگی، جایگاه استقرار

های ژنتیکی  ای و ویژگیافزون بر تفاوت گونهتوان  مورد اشاره را می 

ر پرندگان مورد مطالعه  د  ای،عادات تغذیهنوع تغذیه و  به تفاوت در  

شده  ستیغ این پرزها به انتقال مواد غذایی خورده نسبت داد چراکه  

بازگشت    ،زمانسوی مری کمک کرده و همدر راستای خلفی به از 

  پژوهش   نتایج  (.1۰کند )می   گیریپیش  حیوان  دهانی  حفره   به  محتویات

رأس،    در نواحی  موجود  اپیتلیوم  که  دهندمی  نشان  چنینهم   حاضر

ها با  است. این یافته  زبانی  پرز  فاقد  در مرغ مینا  زبان  ریشه  بدنه و

پژوهشیافته   جغد،   زبان در  سطح  وماپیتلی  گران در مطالعههای دیگر 

دم  گورخری  سفید  عقاب  فنچ  )همو  دارند  در    (.1۰،  4،  1خوانی 

مفروش  پنگوئن  مخروطی  بلند  پرزهای  با  زبان  پشتی  ها کل سطح 

نگه و  به گرفتن  د  نکنشده کمک می   داشتن غذای خوردهشده که 

زایده   .(1۳) زیادی  سرتاسر  متراکم    شمار  سطح  بر  قدامی  دوسوم 

جز  هسطح پشتی رأس زبان ب  بر سرتاسر(  ۸)  شتی زبان در ماکیانپ

ناحیه )  در  در جغد  اندام  و  1نوک  سرتاسر(  ر  بر  پشتی  أس  سطح 

( قوش  در  شده۳اندام  یافت  از    .اند(  حاصل  حاضر    پژوهشنتایج 

  رأس و   آناتومیکی  نواحی  در زبان    سطحدهند که  نشان میچنین  هم

 ریشه   ناحیه  در  و  شاخی  مطبق  فرشیسنگ   اپیتلیوم  با  اندام  بدنه 

.  است   شده  مفروش  غیرشاخی  مطبق  فرشیسنگ   اپیتلیوم  با  اندام

پشتی   سطح  در  اپیتلیوم  بهضخامت  ناحیه زبان  در  و    ویژه  رأسی 

شاخی آشکاری   اندام بسیار زیاد بوده و در هر دو ناحیه از لایه ریشه

این یافته  برخوردار است.  با  پژوهشیافته  تر  بیش   گران درهای سایر 

پرندگانگونه داردهم  های  به(.  14)  خوانی  که  پژوهشی  منظور  در 

  معمولی بررسی ساختار بافتی و هیستوشیمیایی زبان در مرغ مینای 

فرشی  مخاطی زبان از اپیتلیوم سنگ  که غشای  شد  گرفت آشکار  صورت

ترین  و بیش شدن مفروش شده  مطبق با درجات گوناگونی از شاخی 

های  (. یافته1۲شود )اپیتلیوم در سطح پشتی زبان یافت می  ضخامت

پژوهش پوشاننده این  اپیتلیوم  نوع  درخصوص    ترو ضخیم  زبان  گران 
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حاضر    های پژوهشسطح پشتی اندام با یافته  اپیتلیوم پوشاننده  بودن

دهند که چنین نشان میهم  حاضر  های پژوهشیافتهدارد.    خوانیهم

  آشکار   طوربه  ییریزشیارهازبان در مرغ مینا    شتی ریشهبر سطح پ

داران و  پستان در  زبان    وجود ریزشیار بر سطح ریشه  .شوندمی  یافت

شده  پرندگان   میگزارش  گفته  ریزشیارها  شود  و  افزایش این    به 

به موکوس  چسبندگی  میزان  افزایش  جهت  سطح   سطح    اپیتلیوم 

)می  کمک  زبان یافته  (.11کنند  منحصربه از  پژوهش  های  در  فرد 

لوله   گستره   بودن  محدودحاضر   بزاقی  غدد  آلوئولی    ایآناتومیکی 

PAS  ناحیه  مثبت است.  ریشه   به  مینا  مرغ  در  بزاقی    زبان  غدد 

دهند. این غدد  ان می یری در پرندگان نشگای چشمهای گونه تفاوت 

دانه پرندگانی که  پرندگان شکارچی  در  در  بوده؛  رشدیافته  خوارند، 

تر  (. در بیش14،  ۹غاز وجود ندارند )اند و در قرهتکامل یافتهتر  کم

اند غدد بزاقی در زبان  کنون مورد مطالعه قرار گرفتهپرندگانی که تا

گونه پیوستار آناتومیکی  جای گرفته و هیچ  قدامی و خلفی  دو گروه  در

آن اینبین  از  شترمرغ  ندارد.  وجود  این  ها  در  و  بوده  استثنا  منظر 

و  در  پارین    حیوانی لایه  گونه پر شده  مخاطی  غدد  با  زبان  مخاط 

شوند  مجاری این غدد در هر دو سطح پشتی و شکمی زبان باز می

لوله (.  11) بزاقی  غدد  گورخری  فنچ  کل    ایدر  زیر  مرکب  آلوئولی 

آن  مجاری  و  شده  یافت  زبان  پشتی  اپیتلیوم  سطح سطح  در  ها 

اختار  شود اما سطح شکمی اندام فاقد هرگونه سپشتی اندام باز می 

  PASآمیزی  بودن واکنش غدد بزاقی در رنگمثبت   .(4ای است )غده 

دیگر  چون  در مرغ مینا هم  بزاقکه  دهد  نشان می در پژوهش حاضر  

  ندگان سرشار از گلیکوپروتئین است که افزون بر لغزنده های پرگونه

خورده  غذای  از  کردن  بلع،  راستای تسهیل  در  شای مخاطی  غشده 

 کند.محافظت می  مجرای گوارشی فوقانی نیز
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