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 Introduction: This study was done to evaluate the effects of dietary addition of yeast extract 

and autolysed yeast on feed intake, ruminal fermentation parameters, IL-6 gene expression and 

antibody titers in early lactating dairy cows.  

Materials & Methods: Twenty-five lactating cows were divided into five experimental groups 

and five replicates in a completely random design. Experimental diets include basal diet 

(control group), basal diet+20 g/d yeast extract, basal diet+40 g/d yeast extract, basal diet+20 

g/d autolyzed yeast, and basal diet+40 g/d autolyzed yeast. At the end of the experiment period, 

ruminal content samples were taken and fermentation products were measured. In the fifth 

week of the experiment, the cows were injected with a vaccine of foot-and-mouth disease. On 

weeks 7, blood sampling was taken and chemical components, antibody titer against foot-and-

mouth disease virus and interleukin-6 gene expression were analyzed.  

Results: Cows receiving yeast extract and autolyzed yeast at both levels had more dry matter 

intake than the control group (P<0.05). Autolyzed yeast and yeast extract had no effect on the 

daily milk production (P>0.05). Cows receiving autolyzed yeast had higher antibody titer 

against foot-and mouth-virus than the control group (P<0.05), but cows receiving yeast extract 

had no significant difference in antibody titer with the control group (P<0.05). Autolyzed yeast 

had no effect on concentration of volatile fatty acids (P>0.05), but yeast extract increased 

concentration of volatile fatty acids. Yeast extract decreased the molar percentage of acetate 

and increased the molar percentage of propionate (P<0.05). The highest increase in the relative 

expression of the interleukin-6 gene was observed in cows receiving autolyzed yeast.  

Conclusion: Based on the results of this study, autolyzed yeast at 40 g/d can improve the 

immune system, and yeast extract at 40 g/d can improve fermentation conditions in the rumen 

of dairy cows. 
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 مقاله پژوهشی   
 

 

های تخمیری  شده بر قابلیت هضم مواد مغذی، فراسنجه  اتولیزاثر عصاره مخمر و مخمر 

بادی بر علیه تب برفکی در گاوهای شیرده  و تیتر آنتی  6-شکمبه، بیان ژن اینترلوکین

 طی اوایل دوره شیردهی 

 
 

 3، فرهاد فرودی 2پروین شورنگ، 1چمنیمحمد ،  1*اصغر صادقی، علی1سوگل عدیلی

 

 گروه علوم دامی، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران   1
 ، ایرانکرجای،  ژوهشگاه علوم و فنون هستهپای،  مرکز تحقیقات کشاورزی هسته   2
  ، ورامین، ایراندانشگاه آزاد اسلامی  پیشوا،-واحد ورامینزی،  دانشکده کشاوگروه علوم دامی،     3

 چکیده   لمات کلیدی ک 

 استات 
 شده  زیمخمر اتول

 مخمر عصاره 
 یریگاو ش

 6 نینترلوکیا
   وناتیپروپ

 
 
 

 

 بر مقدار خوراک   شیرده به جیره گاو  و مخمر اتولیز شده  عصاره مخمر  دوزهای مختلف  مطالعه اثرات افزودن    منظوربهاین آزمایش    هدف:  
 و تیتر آنتی بادی بر علیه تب برفکی انجام شد. 6-اینترلوکین بیان ژن  ایمنی،-های خونیهای تخمیری شکمبه، فراسنجه، فرآوردهمصرفی

  . ندتکرار تقسیم شد  5گروه آزمایشی و   5در قالب طرح کاملاً تصادفی به    گاو شیرده در اوایل دوره شیردهیرأس    25تعداد    : ها مواد و روش 
گرم در روز عصاره  40جیره پایه +( 3گرم در روز عصاره مخمر،   20+ جیره پایه( 2، )گروه شاهد( جیره پایه(  1های آزمایشی شامل جیره

از محتویات شکمبه گاو  بود.    گرم در روز مخمر اتولیز شده   40+جیره پایه  (  5و    گرم در روز مخمر اتولیز شده  20جیره پایه +(  4  ،مخمر
منظور کنترل بیماری تب برفکی  آزمایش بهپنجم در هفته گیری شد. تخمیری شکمبه اندازه هایگیری و فرآوردهدر انتهای دوره آزمایش نمونه
بادی بر  تیتر آنتیمقدار  های خونی،  گیری خون انجام شد و سنجش فراسنجههفته بعد از شروع آزمایش نمونه  7به گاوها واکسن تزریق شد.  

 انجام شد.   6و آنالیز بیان ژن اینترلوکین  علیه ویروس تب برفکی
اتولیز شده  عصاره مخمر  کننده  دریافتهای  گاو: نتایج  تری  بیششاهد مصرف روزانه ماده خشک    گروهدر هر دو سطح نسبت به  و مخمر 

کننده  گاوهای دریافت.  (<05/0P). مخمر اتولیز شده و عصاره مخمر تأثیری بر مقدار تولید شیر روزانه گاوها نداشت  (>05/0P)  داشتند
  افت یدر  یگاوهاولی    ،(>05/0P)  تری داشتندبیش  یتب برفک  روسیو  هیبر عل  ی بادیآنت  تریمقدار تنسبت به گروه شاهد  مخمر اتولیز شده  

بر غلظت اسیدهای  . تیمارهای مخمر اتولیز شده (<05/0P)  نددار نداشتمعنی شاهد تفاوت  گروه با  بادی  آنتی  تیتر  در مقدارمخمر    عصارهکننده  
نداش تاثیری  فرار شکمبه  فرار،  ولی عصاره مخمر سبب    ،(<0P/ 05)   ندتچرب  اسیدهای چرب  تولید کل  استات  افزایش  مقدار  و کاهش 

مخمر   کنندهگاوهای دریافتمربوط به    6-اینترلوکین  ترین افزایش بیان نسبی ژنیش ب.  (>0P/ 05)شکمبه شد  افزایش تولید پروپیونات در  
 بود.  اتولیز شده 

واند  تمخمر میعصاره گرم در روز   40و تواند سبب بهبود سیستم ایمنی مخمر اتولیز شده می در روز گرم 40استفاده از  گیری: نتیجه بحث و  
 گاوهای شیرده شود.سبب بهبود شرایط تخمیر و تولید فراسنجه های تخمیری شکمبه 
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 قدمه م
به         پرتولید  گاوهای شیرده  دوره شیردهی  تغذیه  اوایل  در  ویژه 

دلیل شروع فرآیند شیردهی،  اهمیت زیادی دارد؛ زیرا در این دوره به

کنسانتره به علوفه( و بار متابولیکی زیاد،    نوع جیره )زیاد بودن نسبت

  مقدار دوره   ایناوایل  در  (.  1زیادی قرار دارد ) تنش بدن گاو در معرض

با توجه به پثانسیل  از طرفی  واست محدود  ی گاومصرفماده خشک 

برای تولید  به مواد مغذی  بدن  نیاز  ژنتیکی گاوهای اصلاح نژاد شده،  

مواد مغذی  و    گاو به انرژی  معمولاً نیاز دوره  در این .(2)است  زیادشیر 

، تولید و  یسلامت  دربا مشکلاتی    شود و گاوهای پرتولیدنمیبرآورده  

های خونی و  فراسنجهدر این شرایط  .  (3)  دنشومیتولیدمثل مواجه  

غلظت   جملهاز ،دنکنمیهورمونی در جهت رفع آثار تنش تغییر   نظام

های  پروتئین  یابد و با تجزیهگاو افزایش می  خون کورتیزول در  هورمون 

شود  می  خون  گلوکز  غلظت  افزایش  بدن و تبدیل به آمینواسیدها، سبب

کند و به  (. هورمون کورتیزول از ساخت پروتئین ممانعت می4،  5)

ترکیبات پپتیدی دفاعی کاهش   ها و سایر بادیدلیل تولید آنتی  همین

  خشک،  ماده مصرف کاهش رفع مشکل برای اندامدار از   بسیارییابد.  می

حاوی  کم و جیره  الیاف  ند.  کنمیتغذیه    زیادکنسانتره  حاوی  جیره  

شود که  میای  اسیدوز تحت بالینی شکمبه  وقوعزیاد سبب  نشاسته  

تولید    ، کاهشاشتها و کاهش مصرف خوراک  کاهش  سببدر نهایت  

باروری  کاهش  شیر،   تضعیفنرخ  به  پاسخ  و  ایمنی  عوامل  های 

سبب افزایش بیماری    . مجموع این وقایع در نهایتشودمیزا  بیماری

متابولیکی در گاوها می ناهنجاری  یا  بر    .(6)  شودعفونی  غلبه  برای 

مدیریتی وجود دارد. یکی از   ای وهای متعدد تغذیهگزینهاین مشکل  

تغذیهگزینه کمهای  با  اجرا  قابل  افزودنیای  هزینه  پری    هایترین 

  اتولیز مخمر  است.      و عصاره مخمرشده    اتولیزمانند مخمر    یبیوتیک

به  شده که  است  مخمر  ساختار  کل  آنزیمشامل  درون  وسیله  های 

رشد و مواد  مواد محرک    حاویسلولی مخمر هیدرولیز شده است و  

گلوکان  -آلفا  شده  اتولیزدر مخمر    (.5،  7ست )ا  یمنیا  ستمیس محرک

وجود    ،یمنیا  ستمیس  کیتحر  ل یدلو  (  8)  ود داردوجگلوکان  -و بتا

گلوکان  -بتا  شده  انجام   قاتیتحق  است. بنابر  دهانوکلئوتی  و  هاگلوکان-بتا

دستگاه   یپوشش  بافت  یمنیا کی تحر  شده سبب  اتولیز  موجود در مخمر

پستان    یبافت پوشش  و کاهش التهابات  یخون  یمنیا  ستمیگوارش و س

است مخمر  (.  8)  شده  افزودن  ج  اتولیزبا  به  و  سهیتل  رهیشده  ها 

ا  زولیسطح کورت  ردهیش  یگاوها    ها نینترلوکیخون کاهش و سطح 

ج(.  1،  9)  است  افتهی  شیافزا به  مخمر  آبستن    یگاوها   رهیافزودن 

غلظت    شی افزا  تیآغوز و در نها  ایهبادییغلظت آنت  شیسبب افزا

است    شده  هاشده با آغوز آن  هیتغذ  هایخون گوساله  نیمونوگلوبولیا

کننده اشتها و  تقویتماده    عنوانبهعمدتاً  لیز شده  اتومخمر  از  (.  10)

نشخوارکننده استفاده  های ایمنی در حیوانات غیرپاسخ  کنندهتعدیل

  لیگو ا-انما  ،شده  اتولیزمهم در مخمر    ترکیب  . دو(11،  12)شود  می

اثر گذاشته    ایمنی  سامانه  هایبر پاسخ  توانند، می گلوکان-بتاو ساکارید 

  از مخمر   .(12،  13ها شوند )در بافتالتهاب  چنین سبب کاهش  و هم

در   یریتخم  طیبهبود شرا  جهت  ردهی ش  یگاوها  رهیدر ج  لیز شدهاتو

عصاره    .(9)  شودیم استفاده جاذب آفلاتوکسین ماده عنوانبهشکمبه و  

دارد و از  دیواره سلولی    جزبه  رامخمر کلیه محتویات سلولی مخمر  

ها غنی  لازم برای رشد میکروب معدنی و ترکیبات نظر ویتامین و مواد

اتواثرات عصاره مخمر  (.  14است )   های شده بر فرآورده  زیلو مخمر 

آنتیشکمبه،    ریتخم ببادی  تیتر  با    هایژن  انیو  التهاب در  مرتبط 

بر کاهش    موثر  (Interleukins)  یها نیترلوکنیا  هایژن  انیب ژهیوهب بدن

تاکنون مطالعه   شیردهیدوره  یدر گاو ط  6-مانند اینترلوکین  التهاب

  مخمر  ومخمر   عصاره شده، استفاده از  مطالعات انجام بنابر   نشده است.

کنسانتره   حاویهای کاهش اثرات منفی جیره درتواند میشده   اتولیز

مزیاد   شکمبه  باشدؤدر  اما  (9،  16،  15،  14)  ثر  و    سازوکار،  اثر 

دو  احتمالاً   این  هم  افزودنی    مادهاثربخشی  است.  با  در  متفاوت 

مختلف اثربخشی  ،مطالعات  درباره  نقیضی  و  ضد  مواد    نتایج  این 

شده    افزودنی طرفیمنتشر  از  و  مورد    است  در  محدودی  اطلاعات 

بر قابلیت هضم مواد  شده  زیعصاره مخمر  و مخمر اتولاثرات مقایسه 

ویژه در گاوهای  ، بهنشخوارکنندگان   ایمنی  هایو پاسخ عملکردمغذی، 

عصاره مخمر   فرضیه این تحقیق بر این است که  شیری وجود دارد.  

ای،  های شکمبه دارای اثرات مشابهی بر فراسنجهشده    زیو مخمر اتول

های خونی و عملکرد تولیدی گاوهای شیرده  قابلیت هضم، فراسنجه

اثرات    ای بینمقایسه  این مطالعه ارزیابیاز انجام    هدف اصلیدارد.  

مخمر  عصاره   و  شکمبه،    اتولیزمخمر  تخمیر  بر    های فراسنجهشده 

اوایل  طی    دهگاوهای شیردر    6-ایمنی و بیان ژن اینترلوکین-خونی

 بود.   دوره شیردهی
 

 ها مواد و روش 

به   ساوجبلاغ کرج این آزمایش در یک گاوداری واقع در منطقه          

از شرکت  و عصاره مخمر شده    اتولیز انجام شد. مخمر    روز    50مدت  

شیرده هلشتاین    گاو  راس 25 شد.  تهران تهیه  آنزیم واقع در  کیمیا  بهان

بدن    4) وزن  و    36±2/ 7و    630±16ساله،  شیر  تولید  کیلوگرم 

روز شیردهی( انتخاب و در قالب طرح کاملاً تصادفی   21±7میانگین 

و    3به   آزمایشی  گروه  5گروه  شدند.  تقسیم  آزمایشی  تکرار  های 

افزودنی   بدون  را  پایه  جیره  و  بود  شاهد  گروه  که  اول  گروه  شامل 

در  شده    اتولیزگرم مخمر    20دریافت کردند؛ گروه دوم جیره پایه با  

کردند؛   دریافت  گاو  هر  برای  با  سگروه  روز  پایه  جیره  گرم    40وم 
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برای هر گاو دریافت کردند؛  شده    اتولیزمخمر   م  چهارگروه  در روز 

با   پایه  دریافت  عصاره  گرم    20جیره  گاو  هر  برای  روز  در  مخمر 

مخمر در روز برای  عصاره  گرم    40م جیره پایه با  پنجگروه  و    کردند

کردند دریافت  گاو  پایه  هر  جیره  یافته   CNCPSافزار  نرم  با .  ارتقاء 

(. جیره  1شد )جدول   ( تنظیم17)  و همکاران Van Amburghتوسط  

شامل   و    43پایه  سیلو  ذرت  و  یونجه  مخلوط    57درصد  درصد 

صورت  به  21و    13،  6های  کنسانتره بود. جیره پایه سه بار در ساعت

کاملاً شد.    جیره  داده  گاوها  به  هفته  مخلوط  آزمایش،    ششمدر 

مدت دو  های خوراک، بقایای خوراک و نمونه مدفوع هر گاو بهنمونه

درجه سلسیوس   60  دمای  در  ساعت  72  مدتآوری و بهجمع  متوالی  روز

( شد  آون خشک  از  18در  پس  ساعت  چهار  تا  دو  مدفوع  نمونه   .)

از رکتوم جمع ارائه شده توسط  تغذیه صبح   Vanآوری شد. روش 

Keulen   وYoung  (19برای ) گیری خاکستر نامحلول در اسید  اندازه

براستفاده شد. نمونه و     Ferreiraاساس روشهای خوراک و مدفوع 

مانده خوراک  باقی  ،شد. نیتروژن در خوراک آوری( جمع20همکاران )

برو   کلدال  مدفوع  روش  )  AOACاساس  شد  محتوای  18تعیین   .)

(. 18عصاره اتری در خوراک و مدفوع با استخراج در اتر تعیین شد )

و     van Soestاساس روش  شوینده خنثی برنامحلول در  الیاف  مقدار  

 ,Fibertec Systemخودکار )  فیبرتکبا استفاده از دستگاه    وهمکاران  

Tecator, USA  با استون، و (، بدون سولفیت سدیم، بدون شستشو 

 .(21)  مانده تعیین شدبدون خاکستر باقی

 

 : ترکیب مواد خوراکی و مواد شیمیایی جیره پایه 1جدول 

 مقدار  ترکیبات شیمیایی  درصد ماده خشک  مواد خوراکی 

 67/1 کیلوگرم  9انرژی خالص شیردهی )مگاکالری در  65/23 یونجه خشک 

 1/17 پروتئین خام )درصد(  29/17 ذرت سیلوشده 

 66/33 )درصدی از پروتئین خام( پروتئین غیرقابل تجزیه در شکمبه   59/5 سبوس گندم 

 34/66 پروتئین قابل تجزیه در شکمبه )درصدی از پروتئین خام(  51/6 دانه ذرت آسیاب شده 

 56/19 شوینده اسیدی )درصد(نامحلول در الیاف   22/28 دانه جو آسیاب شده 

 58/33 شوینده خنثی )درصد( نامحلول در الیاف   42/3 درصد  44کنجاله سویا 

 87/0 کلسیم، درصد  25/6 کنجاله تخم پنبه

 44/0 فسفر، درصد  16/6 پوسته تخم پنبه 

 32/0 منیزیم، درصد  42/0 نمک 

 266/0 سدیم، درصد  07/1 کربنات کلسیم 

 14/1 پتاسیم، درصد  30/0 ویتامینی-مخلوط مواد معدنی

 19 گرم ماده خشک 100والان در اکیمیلی تعادل اسید و باز،  12/1 زئولیت 

    

آزمایش         ششم  هفته  مایع    4  در  صبح  تغذیه  از  پس  ساعت 

لیتر( از طریق لوله مری و پمپ خلاء از هر گاو  میلی  100شکمبه )

داده  آوری  جمع قرار  یخ  ظرف  در  نمونهو  پارچه  شد.  طریق  از  ها 

دقیقه   8مدت  به  g  ×  800لایه فیلتر شدند و سپس در  چهارای  پنبه

لیتر مایع رویی میلی  20سانتریفیوژ شدند تا مایع رویی جدا شود.  

با  )( اسید متافسفریک  w/vدرصد )  25های پلاستیکی حاوی  در لوله 

درجه سلسیوس   -20شد و در دمای   ریختهاسید(   1  بهمایع  5  نسبت

( فرار  چرب  اسیدهای  تا  شد  از  VFAمنجمد  استفاده  با    روش ( 

در  د.  ن گیری شو( اندازهآمریکا ،pu4410،فیلیپس)کروماتوگرافی گازی  

، چهار ساعت پس از  روز پس از واکسیناسیون(   12)  آزمایش  48روز  

نوبت صبح از  نمونه خون  ،  تغذیه  استفاده  زیر دم    سرنگبا  از ورید 

( به  تریلیلیم  3قسمت )  کیشد.    میو به سه قسمت تقسگرفته شد  

آنتی  یری گاندازه  یبرا  لیاستر  یا شهیلوله ش علیه تب  تیتر  بر  بادی 

  ی برا  EDTA یحاو  لیتر( به لوله استریلیلیم 3قسمت ) کی، برفکی

لوله حاو   کیو    جداسازی پلاسما منتقل و در هپارین    یقسمت به 

از  شد.    یدارنگهژن    انیب   آنالیز  یبرا   وسیسلسدرجه    -70 پس 

درجه سلسیوس   -20  دمای  تجزیه در  زمان  تا  هانمونه  پلاسما،  جداسازی

گلیسیرید، آلبومین،  تری  گلوکز،  شامل  هامتابولیت  (.22)  شدند  دارینگه

پروتئین تام، نیتروژن اوره خون، بتا هیدروکسی بوتیرات، اسیدهای  

غیر  آنزیمچرب  شده،  آمینو استری  آسپارتات  شامل  کبدی    های 

کیت شرکت پارس آزما    ترانسفراز، آلانین آمینوترانسفراز با استفاده از

 Jascoسنج مدل ))شرکت پارس آزما، تهران، ایران( و دستگاه طیف

V-570 model, Tokyo, Japan  کیت سازنده  دستورالعمل  طبق   )

  نهیواکس یاز گاوها  شده یآور جمع یسرم یها نمونه شدند.  گیریاندازه

  Singh ELISA تیک برفکی  تب روسیو  هیعل یباد یآنت تریت  یشده برا

مورد    ،و همکاران  Vollerشده توسط  فیتوص  کیو تکن)دهلی، هند(  

با روش    6 اینترلوکین  ژن بیانبررسی   برای  (.23)  قرار گرفتند  شیآزما

نمونه خون بر  از     mRNAکل(،  RT-PCRبرداری معکوس )رونوشت
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استخراج شد و مطابق با  (  Qiagen, Hilden, Germany)  تیاساس ک

شرکت   جنوب)  BioNeerکیت  کره  شد  cDNA  (یسئول،    . ساخته 

گل  6-اینترلوکین  هایژن  یتوال ده-3  دیسرآلدئیو   دروژنازیفسفات 

(GADPH)  یژن  یهاداده  گاهیبا استفاده از پا  NCBI  شدند. ژن   هیته 

GADPH  استفاده  دار  و خانهژن مرجع    ای  یکنترل داخل  کیعنوان  به

 افزارژن توسط نرم  یاختصاص  یمرها یها، پراژن  یتوال  هیشد. پس از ته

primer express  شرکت  توسط  و  یطراحBioNeer   ( ،ی جنوب  کره  سئول  )

 ک یذوب با استفاده از    یو منحن  دیتول  ل یو تحل  هیشدند. تجزسنتز  

 ,Real-Time PCR  (Applied Bio systems, Foster City, CAستمیس

USAدر    میشامل فعال شدن آنز  یچرخه حرارت  طی( انجام شد. شرا

چرخه    40دنبال آن  به  قه،یدق  15مدت  به  وسی سلسدرجه    95  یدما 

و گسترش   هیثان 15 یبرا وسیسلس درجه  95 یشدن در دما  دناتوره

)بو  وسیسلسدرجه    72  یدر دما  یینها  تیکم  نییتع  یبرا(.  24د 

مقا Time PCR-Real یخروج روش  شد.   CtΔΔ یاسهیاز  استفاده 

به    راتییتغ  یآمار  لیو تحل  هیتجز  یبرا GenEx Enterprise فزارنرم

شد استفاده  آمده  تحلیل  .دست  و  از  تجزیه  استفاده  با  آماری  های 

نرم  GLM  Proc  رویه از  استفاده  نسخه    SASافزار  با  ویندوز  تحت 

 جزیه ها قبل از تنرمال بودن داده  یابی ارز  یبرا(.  25انجام شد )  1/9

نرمال   یهاداده . (26) استفاده شد  Shaapiro-Wilkاز آزمون   انسیوار

جهت  تصادفی    مدل آماری مورد استفاده بر پایه طرح کاملاًاساس  بر

قرار   لیو تحل هیمورد تجز هافراسنجهبر  آزمایشی یهاگروه  اثر نییتع

مقا آنیانگی م  سهیگرفت.  از  استفاده  با  شد.    یتوک  زمونها  انجام 

 اعلام شد.    >05/0P  در  یآمار   یها تفاوت

 

 نتایج 
های  گوارش برای جیرهکل دستگاه  مواد مغذی در  قابلیت هضم          

های  هجیر  بین  داریمعنی تفاوتاست.  ارائه شده    2جدول   درآزمایشی  

شوینده  نامحلول در  الیاف    و  ضم ماده خشکقابلیت هبرای  آزمایشی  

)  خنثی داشت  خشک(.  P<05/0وجود  ماده  هضم    الیاف  و  قابلیت 

گرم عصاره    40  کنندهگاوهای دریافتدر    خنثیشوینده    نامحلول در

ماده  . قابلیت هضم ظاهری  ها بودتر از سایر گروهدر روز بیشمخمر  

  اتولیز مخمر  ثیر  أ تحت ت  شوینده خنثینامحلول در  لیاف  او    خشک

کننده مخمر  گاوهای دریافت  داری بینمعنی  تفاوتقرار نگرفت و    شده 

افزودن عصاره مخمر و مخمر   شده و گروه شاهد مشاهده نشد. اتولیز

نداشت  اتولیز خام  پروتئین  قابلیت هضم  بر  اثری    (. P>05/0)  شده 

مقدار   مقدار  نتایج  و  مصرفی  خشک  جدماده  در  شیر    3ول  تولید 

  ی شیر تولیدماده خشک مصرفی و مقدار  گزارش شده است. مقدار  

گروه آزمایشیبین  معنی  های  .  (P>05/0)  دادننشان  داری  تفاوت 

فرار   چرب  اسیدهای  جدول  در  درصد  در  شده    گزارش  4شکمبه 

مخمر  مخمر  عصاره  افزودن  است.   جیره  شده    اتولیزو  سبب  به 

نسبت به گروه  افزایش مقدار تولید اسیدهای چرب فرار در شکمبه  

کل اسیدهای    کردند مقدار  مخمر دریافت  که عصاره  شد. گاوهایی  شاهد 

کننده مخمر  تری نسبت به گاوهای دریافتچرب فرار تولیدی بیش

داشتند.    اتولیز و    مولاردرصد  شده  تاثیر  پروپیونات  استات  تحت 

صاره مخمر سبب افزایش  ع(. P<05/0)گرفت   آزمایشی قرار  هایجیره

استات نسبت به گروه    مولارپروپیونات و کاهش درصد    مولاردرصد  

افزودن مخمر   اثر معنی  اتولیزشاهد شد.  بر درصد  شده    مولار داری 

اثرات    .(P>05/0)نسبت به گروه شاهد نداشت  پروپیونات  استات و  

آمونیاکی    نیتروژن  ،گلیسیرید گلوکز، تری  آزمایشی بر غلظت  هایجیره

نشان داده شده    5در جدول    6-نینترلوکیژن ا  ینسب  انی و ب  پلاسما

غلظت گلوکز خون بالاتری  مخمر  کننده عصاره  گاوهای دریافتاست.  

  گروه شاهد داشتند  و شده اتولیز مخمر  کنندهنسبت به گاوهای دریافت

(05/0>P).  گلیسیرید و  داری بین غلظت پلاسمایی تریتفاوت معنی

یشی مختلف مشاهده نشد   اهای آزمنیتروژن آمونیاکی گاوها در جیره

(05/0<P).  شده بیان نسبی ژن   اتولیزکننده مخمر  گاوهای دریافت

اینترلوکین بالاتری نسبت به گروه شاهد و گروهی که عصاره مخمر  

  ان یبکننده عصاره مخمر در  دریافت کردند، داشتند. گاوهای دریافت

  . ندددار نشان ندابا گروه شاهد تفاوت معنی  6-نینترلوکیژن ا  ینسب

بادی بر علیه ویروس  های آزمایشی بر تیتر آنتیاثر جیره  1در شکل  

گرم مخمر  40کننده شده است. گاوهای دریافت  داده  برفکی نشانتب

داری  معنی  تفاوت  را داشتند.  بادیآنتی  تیتر  تریندر روز بیش  شده اتولیز

 گروه شاهد مشاهده نشد.   کننده عصاره مخمر وبین گاوهای دریافت
 

 
بادی بر علیه ویروس  های آزمایشی بر تیتر آنتی: اثر جیره1شکل 

 برفکیتب
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 قابلیت هضم موادمغذی جیره دریافتی )درصد ماده خشک( : 2جدول  

 .(>05/0P) دار  استغیرمشابه در هر ستون بیانگر اختلاف معنیدرج حروف 
 

 : مصرف ماده خشک روزانه و تولید شیر گاوها )کیلوگرم در روز( 3جدول 

 تولید شیر ماده خشک مصرفی  تیمار
 9/36 3/23 شاهد 

 7/38 6/24 گرم عصاره مخمر  20

 8/38 8/24 گرم  عصاره مخمر  40

 0/38 5/24 گرم مخمر اتولیز شده  20

 2/38 1/24 اتولیز شده گرم مخمر  40

 16/2 73/1 اشتباه معیار 

 43/0 87/0 سطح احتمال 
 .(<0P/ 05) دار  استعدم درج حروف غیرمشابه در هر ستون بیانگر نبود اختلاف معنی                                         

  

 شده در دوزهای مختلف  اتولیزکننده عصاره مخمر و مخمر ی دریافتهاگاوهای تخمیری شکمبه فرآورده: 4جدول 

 .(>05/0P) دار  استغیرمشابه در هر ستون بیانگر اختلاف معنیدرج حروف 
 

 6-نینترلوک یژن ا ینسب انیب و  پلاسماهای شیمیایی فراسنجههای آزمایشی بر ثر جیره: ا5جدول 

 تیمار
 گلوکز 

 لیترگرم در دسیمیلی

 تری گلیسرید 

 لیترگرم در دسیمیلی

 نیتروژن آمونیاکی خون 

 لیترگرم در دسیمیلی

بیان نسبی ژن  

 6-اینترلوکین

 b54/60 82/28 12/16 c000/1 شاهد 

 a12/64 30/28 74/16 c029/1 گرم عصاره مخمر  20

 a68/66 63/29 33/16 c067/1 گرم  عصاره مخمر  40

 b17/59 02/30 93/15 b848/1 گرم مخمر اتولیز شده  20

 b08/58 70/29 19/15 a168/3 گرم مخمر اتولیز شده  40

 32/0 654/2 952/5 362/8 اشتباه معیار 

 03/0 87/0 56/0 05/0 سطح احتمال 

 .(>05/0P) دار  استغیرمشابه در هر ستون بیانگر اختلاف معنیدرج حروف 

 پروتئین خام ی خنث ندهیشونامحلول در  افیال ماده خشک  تیمارها
 b2/65 b8/62 1/80 شاهد 

 b2/66 b8/63 4/81 گرم عصاره مخمر  20

 a1/68 a4/66 3/82 گرم عصاره مخمر  40

 b 5/65 b 0/63 8/79 شده  اتولیزگرم مخمر  20

 b 3/65 b 6/63 9/80 شده  اتولیزگرم مخمر  40

 51/1 64/1 35/1 اشتباه معیار 

 10/0 01/0 03/0 سطح احتمال 

 تیمار
چرب فرار   یدهای کل اس

 ( تریمول در ل یلی)م یدیتول

 ( یدیچرب فرار تول یدهای مول کل اس 100چرب فرار در  دی )مول اس ینسبت مول

 بوتیرات پروپیونات  استات

 c186 a0/59 b6/23 4/14 شاهد 

 a211 b2/55 a4/28 4/13 گرم عصاره مخمر  20

 a218 b6/54 a4/29 1/13 گرم  عصاره مخمر  40

 b194 a8/58 b2/24 6/13 گرم مخمر اتولیز شده  20

 b204 a1/58 b5/24 1/13 گرم مخمر اتولیز شده  40

 81/0 45/1 15/1 5/12 اشتباه معیار 

 118/0 01/0 01/0 01/0 سطح احتمال 
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 بحث 
  اتولیز مخمر    منظور تعیین اثر عصاره مخمر ومطالعه حاضر به        

بر فراسنجه های تخمیری شکمبه، قابلیت هضم مواد مغذی و  شده 

دی بر علیه ویروس تب برفکی نجام شد. فرض بر این بود  ابتیتر آنتی

هضمی    شرایط تخمیری و که این دو ماده افزودنی هر دو سبب بهبود

اثر در دستگاه گوارش گاوهای شیرده می شوند و بر سیستم ایمنی 

دهند.  می افزایش واکسن از تزریق  را پس بادیآنتی دارند و تیتر تحریکی

در کل   شوینده خنثینامحلول در  الیاف  هضم ماده خشک و    تیقابل

  اتولیز عصاره مخمر قرار گرفت ولی مخمر    ریتحت تأثدستگاه گوارش  

افزایش قابلیت هضم مشاهده شده با افزودن  تاثیر بود.  شده بر آن بی

خوانی  ( هم15و همکاران )  Diasعصاره مخمر به جیره گاوها با یافته

شده بر    اتولیزتاثیر بودن مخمر  در مورد بی مطالعه حاضر    جینتادارد.  

این محققان دارد.    رتیمغا  (27،  28)مطالعه  دو    ج یبا نتاقابلیت هضم  

مخمر   کردند  ماده    اتولیزگزارش  هضم  قابلیت  افزایش  سبب  شده 

،  مطالعه  کیدر  شود.  شوینده خنثی مینامحلول در  خشک و الیاف  

مقدار    اف،ی لسبب بهبود هضم ا  یمیشده آنز  اتولیزاستفاده از مخمر  

.  (28) شد  ی پروار یها سالهروزانه در گو  وزن   ش یو افزا یمصرف خوراک

نتا  لیدل نق  جیمشاهده  و  متفاوت    نیب  ضیضد  به  مطالعات مختلف 

  . باشدیشده مربوط م  اتولیزمخمر    ای مخمر  عصاره  بودن مقدار و نوع  

افزودن   تأثیر  تحت  مصرفی  خشک  ماده  مقدار  حاضر،  مطالعه  در 

گرفت، که با گزارش  نشده به جیره قرار   اتولیزمخمر یا مخمر  عصاره 

( محققان  از  با    مغایرت(  29برخی  و  از  نتایج  دارد  محققان  برخی 

( که تغییری در مقدار ماده خشک مصرفی با افزودن عصاره  30، 31)

مخمر    مخمر است.    شده  اتولیزیا  موافق  نکردند،  مشاهده  جیره  به 

پذیری الیاف  مخمر در روز سبب بهبود هضم  گرم عصاره  40افزودن  

اثر مثبتی بر مقدار ماده    و انتظار بر این بود که  ماده خشک شد و 

خشک مصرفی    ماده  مخمر بر  عصاره  ولی اثر  مصرفی داشته باشد  خشک

نبود هر چند افزایش عددی نسبت به گروه شاهد داشت. معنی   دار 

حاضر   مطالعه  گروهدر  آزمایشی  بین  نظر  های  شیر  از  روزانه  تولید 

نشدتفاوت   حاضر،  یافته  برخلاف.  مشاهده  مطالعه  بعضی های  در 

معنیمطالعات   افزودن  افزایش  از  پس  شیر  تولید  مقدار  در  داری 

یا مخمر  عصاره   گزارش    اتولیزمخمر  شیرده  گاوهای  جیره  به  شده 

( است  نتایج  9،  15،  14،  28،  32شده  با  حاضر  مطالعه  یافته   .)

و همکاران     Sallam( و 30و همکاران )   Bagheriشده توسطگزارش  

عصاره  که استفاده از   کردند  دارد. این محققان گزارش خوانیهم( 31)

معنی اثر  گاوهای شیرده  جیره  در  ندارد. مخمر  شیر  تولید  بر    داری 

شده سبب افزایش تولید اسیدهای    اتولیز  مخمر مخمر و عصاره  افزودن 

افزودن   اثر  فرار در شکمبه شد.    اتولیز مخمر    ومخمر  عصاره  چرب 

  به جیره بر غلظت اسیدهای چرب فرار در شکمبه بین مطالعات شده  

 Putnamهای یافته  با  مطالعه  (. نتایج این16، 33است )  متفاوت  مختلف

تفاوتی در غلظت استات،    محققان  داشت. این  ( مغایرت16و همکاران )

پروپیونات، بوتیرات، نسبت استات: پروپیونات یا غلظت کل اسیدهای  

عصاره مخمر    کننده مخمرشیرده دریافت  گاوهای  فرار در شکمبه  چرب

و همکاران    Marden، مطالعه حاضر   نتایج در توافق با نکردند. مشاهده

مخمر به جیره نسبت استات    عصاره  ( گزارش کردند با افزودن33)

کننده  تبدیل  های باکتری  را رشدیابد و علت آن می  کاهش  به پروپیونات

  تیمخمر با تثب  عصاره اند.کرده  پروپیونیک عنوانلاکتیک به اسیداسید

pH  م ال  تواندیشکمبه  افزا  افیهضم  با  را  شکمبه    ت یجمع  شیدر 

داده شده    نشان  نیچن(. هم34بهبود بخشد )  کیتیسلولول  هاییباکتر

تامعصاره  است که   با  ن  نیمخمر  مورد    د یتول  هاییباکتر  ازیمالات 

جلوگ  وناتیپروپ  کننده شکمبه  در  لاکتات  تجمع  و    کندیم  یر یاز 

و    یریشکمبه جلوگ  pHو از کاهش    لیتبد  وناتیلاکتات را به پروپ

ال افزا  یافیهضم بخش  است    (.14،  15)  هدیم  شیرا  گزارش شده 

در شکمبه شود و از   ر یتخم  ندیفرآ رییسبب تغ  تواندیمخمر م  عصاره

جلوگ  pHافت   قرار    یریشکمبه  استفاده  مورد  بازده  بهبود  و سبب 

(. مصرف روزانه عصاره مخمر سبب  15، 28شود ) یگرفتن مواد مغذ

افزا خوراک،  بازده  تول  شیبهبود  و  خشک  ماده  در    ری ش  دی مصرف 

بر رشد و    یکی اثر تحر  ق یمخمر از طر  عصاره(.  15است )  ده گاوها ش

تأم  هاییباکتر   ریتکث با  و    B  هاینی تامیو  دها،ینواسیآم  نیشکمبه 

(  14مثبت دارد ) اثر  وانیح عملکرد بر  کی دمالیمانند اس  یآل  یدهایاس

افزا سبب  مواد  شیو  قابل  یمعدن  ابقا  )  تیو  م35هضم  از    .شودی( 

های  وقوع ناهنجاری  بیوشیمیایی پلاسما برای ارزیابی  ترکیبات  غلظت

(.  36شود )های شیری استفاده میمتابولیکی یا وضعیت سلامت گله

Putnam  ( و  16و همکاران )Bagheri  ( دریافتند که 30و همکاران )

نیتروژن اوره سرم و گلوکز پلاسما تحت تأثیر افزودن مخمر به جیره  

این  که  نگرفت  قرار  شیرده  مطالعه    گاوهای  این  نتایج  با  گزارشات 

غلظت   یپروار   هایبره رهیمخمر در ج  عصاره شیبا افزا خوانی دارد.هم

است. افزودن عصاره   افتهی شیسرم خون افزا ایاوره  تروژنیگلوکز و ن

 جه یدر شکمبه و در نت  کیونیپروپ دیساخت اس  شیمخمر سبب افزا

غلظت    افزایش   لی(. دل15)  شودی سرم خون م  گلوکزغلظت    ش یافزا

ج  ایاوره   تروژنین به  مخمر  عصاره  افزودن  اثر  بر  خون    ره، ی سرم 

خون   ایاوره   تروژنین شی در شکمبه است. افزا اکیآمونتولید    ش یافزا

منف بارور  یاثر  س  یآبستن  زانیم  ،یبر  عملکرد  دارد   یمنیا  ستمیو 

های  شده در مطالعه حاضر اثری بر فراسنجه اتولیزمخمر  (. 30، 37)

استفاده    ،(38مطالعات انجام شده )نابر  خونی مورد مطالعه نداشت. ب

شکمبه و   تروژنین  تیبر وضع  ردهیش هایدر گاوشده   اتولیزمخمر  از  

  اک یکاهش آمون است و موجب  رگذار یتأث رهیعلوفه ج افیهضم ال بهبود
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بیان   .شود یسبب کاهش اوره خون م تیو در نها شودیدر شکمبه م

شده افزایش    اتولیزمخمر   تاثیر  تحت  حاضر  مطالعه  در 6-ژن اینترلوکین

و عصاره مخمر بی  یافت  آن  بودبر  )  Ganner.  تاثیر  (  39و همکاران 

اتول از  بتاگلوکان حاصل    ه یزیسرو  زیسیساکاروما  زیعنوان کردند که 

نکروزه عامل  شدن  آزاد  ا  بافت  کننده سبب  از   6و    2  نینترلوکی و 

  6-نینترلوکای    ژن  ینسب  انیب  ش یافزا  نیترشی. بشودی ماکروفاژها م

بتاگلوکان موجود در    شده بود.  ز یگرم مخمر اتول  40  ماریمربوط به ت

  ی کیولوژیدهنده پاسخ ب  رتغیی  عنوان ساختار مخمر و فرآورده آن به

شناخته شده است و گزارش شده که سبب فعال شدن ماکروفاژها و  

با افزودن ساکاروما7)  شودیم  هالینوتروف   ره یبه ج  هیزیسرو  زیسی(. 

ا  هاسهیتل که  است  کورت  شیافزا  6-نینترلوکیمشخص شده    زول یو 

  مشخص شد که افزودن ساکارو  یگریمطالعه د (. در5)  ابدییکاهش م

در چند بافت بدن    بافت  کنندهغلظت عامل نکروزه   هیزیسرو  زیسیما

آن به    هایمخمر و فرآورده  نی(. بنابرا 40)  دهدیم  شیخوک را افزا

را داشته   هاناینترلوکیانواع   دیتول  رییتغ ییتوانا  داشتن بتاگلوکان  لیدل

مطالعه    جینتا .شودیم یاهل  واناتیدر ح یمنیا ستمیس  کیتحر  و سبب

محققان بود که عنوان کردند افزودن مخمر   هایافتهیموافق با حاضر  

افزا  اتولیز عوامل    ای  روسیو  هیبر عل  بادیی آنت  دیتول  شیشده سبب 

( گزارش کردند بتاگلوکان  38و همکاران ) Nasiri. شودیم  کژنییآنت

  وانات ی شده در بدن ح  اتولیزمخمر    یسلول  وارهیموجود در ساختار د

تحر شدن    کیسبب  کننده  نکروزه  عامل  ژهیوهب  هااینترلوکینآزاد 

گزارش شده    نیچن. همشودیم  یمنیا  ستمیس  کیو تحرآلفا  -تومور

سبب بهبود    یمنیا  ستمیس  کیمخمر علاوه بر تحرهای  فرآوردهکه  

  های سمیکروارگانیم تیجمع  رییتغ  قیطر  از سمیمتابول رییعملکرد و تغ

 ستمیس  تیبر تقو  زین  قیطر نیو از ا  شودی م گوارش  هو دستگا شکمبه

انرژ   یمنیا   د ی سف  هایسلول  تیو فعال  ریتکث  یلازم برا  یاثر دارد و 

، 15، 38) شودیم ی منیا ستمیس تیتقو  و سبب شودیم نیخون تأم

  تیفعال  رییسبب تغ  واناتیح  رهی ج مخمر به  هایوردهآفر  افزودن(.  14

افزودن  (  32و همکاران ) Molistاست. در مطالعه   شده   یمنیا  ستمیس

 IgG  ی بادیغلظت آنت  شیمخمر سبب افزا  یسلول  وارهی د  هایوردهآفر

سلول قرمز خون گوسفند در بدن خوک شده است.    هیبر عل  IgMو  

مطالعه عل  نیمونوگلوبولیا  تریت  ایدر    ( Rotavirus)  روسیروتاو  هیبر 

زا زمان  گاو   مانیدر  جعصاره  که    یدر  در  کرد    افتی در  رهیمخمر 

ساعت    24سرم از تولد تا    نیو در گوساله غلظت پروتئ  افتی  ش یافزا

  واره یبا بتاگلوکان موجود در د  یمشابه   جینتا  (.10)  افتی  شیبعد افزا

  ت یفعال شیسبب افزا زین بیترک نیشده است و ا  مخمر گرفته یسلول

  ضد   یژگیبتاگلوکان و  نی(. علاوه بر ا41شده است )  یمنیا  ستمیس

متصل شدن به   ییمخمر توانا  ایهوردهآفر  افزودن(.  42دارد )  یالتهاب

  توانند یم  یگوارش را دارند و از طرف در دستگاه  زایمار یب  هاییباکتر

  ش یسبب افزا  بتاگلوکان ایمطالعه   در  شوند  یمنیا  ستمیس  کیتحر  سبب

بتاگلوکان    (.43شد )  زیهفته تجو  4تا    2بعد از    یتوزیفاگوس  تیفعال

  های رندهیگ با تواندیم  مخمر هایو فراورده  مخمر یسلول وارهید در موجود

  ستمیس  هایسطح سلول ی)پاتوژن( که بر رو  زایماریعوامل ب صیتشخ

سبب    غیراکتسابی  یمنیا و  متصل  دارند  وجود  گوارش  دستگاه  در 

عه نشان  نتایج این مطال  (.38،  43)  شود  هاسلول  نیا  تیفعال  کیتحر

بر عملکرد  شده به جیره    اتولیزو مخمر  افزودن عصاره مخمر    که  داد

استفاده    رد، ولیکنندا  یریتاثگاوهای شیرده در اوایل دوره شیردهی  

اتول  40از   روز مخمر  م  زیگرم در  بهبود س  تواندیشده    ستمیسبب 

  ی شکمبه گاوها   ی ریتخم  یهافراسنجه  دیو تول  ریتخم  طیو شرا  یمنیا

می  شود.  ردهیش عملکرد    ات اثر شود  پیشنهاد  بر  افزودنی  مواد  این 

 در دوره میانی شیردهی مورد بررسی قرار گیرد.  گاوهای شیرده  
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