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 زایی و بازماندگی تاثیر پروبیوتیک پریمالاک در جیره بر میزان زنده

  (Poecilia sphenops) ماهی مولی سیاه
 
 

 وق صند منابع طبیعی گرگان،گروه شیلات، دانشکده شیلات و محیط زیست، دانشگاه علوم کشاورزی و  :*سوداگر محمد

 71144-784پستی: 

 گروه شیلات، دانشکده شیلات و محیط زیست، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، صندوق  :ذكريائي حميده

 71144-784پستی: 

 موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران، صندوق  :دادگر شهرام

 17144 -6116پستی: 

 اصفهان، سازمان  تحقیقات علوم دامی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان بخش :رضا نهاوندی

 تحقیقات،آموزش و ترویج کشاورزی، اصفهان، ایران
 

 1314 فروردینتاریخ پذیرش:           1317 دی تاریخ دریافت:

 کیدهچ

ماه  2طي  ( Poecilia sphenops)زايي و بازماندگي ماهي مولي سیاه بر میزان زنده بررسي تاثیر پروبیوتیک پريمالاک جهت تحقیقاين 

بدون  (1)تیمار شاهد  يک تیمارتکرار شامل  3جیره آزمايشي با  4 . برای اين منظورآباد انجام شددر کارگاه تکثیر و پرورش ماهیان تزئیني همت

گرم  14/0حاوی  4 گرم پريمالاک در يک کیلوگرم و تیمار 9/0حاوی  3 گرم در يک کیلوگرم، تیمار 4/0حاوی  2پروبیوتیک پريمالاک، تیمار

متر و با حجم آبگیری سانتي 30×40×00 به ابعاد يپريمالاک در يک کیلوگرم جیره مورد ارزيابي قرار گرفت. پیش مولدين در داخل آکواريوم

آوری و ها جمعلاروهای حاصل از آن .پرورش داده شدنددت دو ماه مبهگراد درجه سانتي 28±1نر در درجه حرارت  3ماده و  8لیتر به تعداد  00

 .(>00/0p) بروز نمودو حداقل آن در تیمار شاهد  3زايي در تیمار ها ثبت گرديد. نتايج نشان داد که حداکثر میزان زندهاطلاعات مربوط به آن

 .مشاهده نشد داریاختلاف معني 4شاهد و تیمار ولي بین تیمار  .(>00/0p)دار بود زايي معنيو شاهد در میزان زنده 2اگرچه اختلاف بین تیمار 

داری در میزان اختلاف معني 3و تیمار  2بین تیمار چنین هم .(<00/0p) )شاهد( بوده است 1تر از تیمار بیش 4زايي در تیمار اگر چه میزان زنده

مشاهده شد  3چنین حداکثر تلفات مولدين در تیمار شاهد و حداقل آن در تیمار هم .(>00/0p) زايي ماهي مولي سیاه مشاهده گرديدزنده

(00/0p<.) میزان تلفات مولدين بین تیمارهای پريمالاک اختلاف معني ولي( 00/0داری نداشتp>).  بنابر پژوهش حاضر، استفاده از حداقل

 گردد.زايي در ماهي مولي توصیه ميبازماندگي و زندهازای هر کیلوگرم جیره غذايي جهت افزايش گرم پريمالاک به 4/0
 

گيزايي، پريمالاک، بازماند، زندهماهي مولي سیاه کلمات کلیدی:

 sudagar_m@yahoo.com :پست الکترونیکی نویسنده مسئول* 
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 مقدمه

اي در صنعت شيلات ماهيان زينتي از جايگاه ويژهامروزه        

رار رابطه تنگاتنگي برقهاي زينتي ماهي و اغلب مردمبرخوردارند و بين 

علم شيلات به يك صنعت بسيار . بايد دانست كه اين شاخه از است

 فناوري تكثير و پرورش بيش از صدها گونه ازكه  بزرگ تبديل شده

به  مربوط هايتكنيك چنينهم اين آبزيان و صنايع جانبي وابسته و

و خطوط هوايي مستقل و ساير دستاوردها امروزه تجارت حمل و نقل 

يا زا در دناشتغالعنوان يك صنعت مهم سود آور و آبزيان زينتي را به

 هاييتخم كه است شده ثابت ماهيان از بسياري در مطرح نموده است

 گشاييتخم نرخ داراي نهايت در باشند داشته بالايي لقاح نرخ كه

 در كنندمي فعال تغذيه به شروع كه لاروهايي درصد و بوده بالاتري

و همكاران،  Springate ؛3131)ذكريائي و همكاران،  است بالاتر هاآن

3324.) 

ها در جيره غذايي هاي اخير استفاده از پروبيوتيكدر سال       

هاي رشد و بازماندگي مورد استفاده قرار ماهيان جهت بهبود شاخص

اي است كه اثرات مفيدي بر ، موجود زندهگرفته است. پروبيوتيك

روري پ(. در آبزي3123نيكخو و همكاران،  (سلامتي ميزبان خود دارد

صورت مكمل يا حتي در ها، بهمنظور كنترل بيماريها بهپروبيوتيك

 عنوان جايگزيني براي تركيبات ضد ميكروبي برخي موارد به

ها با ر واقع پروبيوتيكد. دگيرنها( مورد استفاده قرار ميبيوتيك)آنتي

ا ههدف افزايش رشد و بهبود سلامتي موجودات با افزايش مقاومت آن

شوند )سوداگر و ها اضافه ميبرابر بيماري، به جيره غذايي آندر 

 (.3121 فر،حسيني

زا ندهز ياندر ماه هاپروبيوتيك كاربرد ارتباط بااولين مطالعـه در        

انجام شد. در ايـن مطالعـه اثـرات ( 8002و همكاران ) Ghosh توسط

روده كپور  جدا شده از Bacillus subtilis بـاكتري پروبيـوتيكي

ا شامل زبر عملكرد توليدمثلي چهار گونه از ماهيان زينتي زنده مريگال

ر و ف)حسيني گوپي، مولي، دم شمشيري سبز و پلتي بررسي شد

 (8033در مطالعه ديگري عباسـعلي و محمـد )(. 3134ظهيري، 

اثرات استفاده از مخلوط پروبيوتيك تجـاري پريمـالاك، را در جيره 

ي بررسي كردند. پس از بيست و شش هفته تيمار بـا تماهي پلا

بهبود شاخص گنادوسوماتيك  هـاي مختلـف پروبيوتيك بـا غلظـت

 .دگرديدر مولدين ماده مشاهده 

 طور قطعبه هاكه مكانيسم عملكرد پروبيوتيكبا وجود اين       

 هاي مضر وجودمشخص نشده اما احتمالاتي شامل دفع رقابتي پاتوژن

ها از طريق آنتي بيوزيس يا رقابت براي مواد د يعني پروبيوتيكدار

ك ها و تحريهاي اتصال، تغيير متابوليسم باكتريمغذي و يا جايگاه

ود هاي مضر شده  و خسيستم ايمني بدن مانع تشكيل كلوني پاتوژن

ز ها اچنين پروبيوتيكشوند. همدر لوله گوارش ميزبان مستقر مي

 زدا در جيره و تجزيه ذراتها، تركيبات مسموميتينطريق توليد ويتام

 وندشغيرقابل هضم سبب تحريك اشتها و بهبود تغذيه ميزبان مي

 (.3123و و همكاران، خ)نيك

 Lactobacillus acidophilus, Lactobacillusپريمالاك )       

casei, Enterococcus faecium and Bifidobacterium bifidium   )

هاي اخير استفاده از آن در هاست كه در سالانواع پروبيوتيكيكي از 

 غذايي ماهيان متداول گشته است. جيره

هاي  بسياري از محققان نشان داد پژوهش دست آمده ازنتايج به       

 عنوان پروبيوتيك )لاكتوهاي استفاده شده بهكه بعضي از باكتري

(. اثرات 3128، فولرباشند )ها( قادرند محرك دستگاه ايمني باسيلوس

ها در تغذيه انسان، خوك، احشام و مفيد استفاده از بعضي باكتري

با اين (. 8003و همكاران،  Makridis) خوبي ثابت شده استماكيان به

وده اي جديد بپروري نسبتاً ايدهها در آبزيوجود استفاده از پربيوتيك

اي مفيد هاز اين باكتري كه با افزايش سريع توجهات نسبت به استفاده

 پروري، تحقيقات بسياري در رابطه با رشد و بقاء لارو ماهيان،در آبزي

(.  ساجدي و Ali ،8000پوستان و اويستر انجام شده است )سخت

(  با بررسي اثر پروتكسين در شاه ميگوي آب شيرين 3123همكاران )

ي و بازماندگها در افزايش راندمان پرورش به نقش مثبت پروبيوتيك

 ها اشاره كرد.آن

 شمشيرياثرات مثبت پروبيوتيك پريمالاك بر رشد ماهي دم       

 ،Faghanilangroudi) (، كپور معمولي3123بگلو و سوداگر، )حاجي

و )ايمانپور و روحي،  (8031و همكاران،  Salaghi)برون ، قره(8030

در اين تحقيق پروبيوتيك مورد مطالعه ( تأييد شده است. 3134

هاي برابر بوده سويه باكتري با نسبت 4باشد كه داراي ميپريمالاك 

، Lactobacillus) (acidophilusشامل لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس  كه

 انتركوكوس فاسيوم ،(Lactobacillus casei)لاكتوباسيلوس كازئي 

(Enterococcus faecium) باكتريوم ترموفيلوم  و بايفيديو

(Bifidobacterium bifidium)  باشد مي(Salaghi ،8031). 

هـا طي دهه اخير بسيار مورد توجه بوده استفاده از پروبيوتيـك       

ولي  .است و تحقيقات گستردهاي درخصوص صورت پذيرفته است

 ها در صنعت پرورشاسـتفاده از پروبيوتيك به زياد منديعلاقه رغمعلي

ثـل متوليـد ها بردر زمينـه اثرات پروبيوتيك مطالعات محدودي ماهي،

 (.8002و همكاران،  Ghosh) ماهيـان صـورت پذيرفتـه اسـت
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هاي ماهيان آكواريومي آب شيرين است مولي سياه يكي از گونه       

داران طرف داري آسان و سازگار بودن به آب شيريندليل نگهكه به

زا بوده و طول آن ين ماهي زندهخود اختصاص داده است. ازيادي را به

رسد و از لحاظ شرايط محيطي، متر ميسانتي 5- 30بر حسب گونه به 

تا  83حرارت ، بهينه درجه5/2-5/2براي رشد اين ماهي  pHبهترين 

براي  dH  85-30°  گراد و بهترين درجه سختي آبدرجه سانتي 82

ي آمريكا اين ماهي گزارش شده است. مولي سياه بومي بخش مركز

در تحقيق حاضر  (. 3130)شاطريان، كند سال عمر مي 1-5بوده و 

ايي زبا هدف بررسي اثر پروبيوتيك پريمالاك و اثرات آن بر ميزان زنده

چنين بازماندگي پيش مولدين و مولدين صورت ماهي مولي سياه و هم

 گرفت.
 

 هامواد و روش
ماه در كارگاه تكثير و  8اين طرح آزمايشي طي  :تهيه ماهيان       

انجام  كيلومتري شيراز 10واقع در  آبادپرورش ماهيان تزئيني همت

 10×40×10عدد آكواريوم به ابعاد  38شد براي انجام اين تحقيق از 

ها ومبه آكواري دهيجهت اكسيژن دستگاه پمپ مركزي متر و يكسانتي

 31ماده )قطعه ماهي مولي سياه نر و  318استفاده گرديد. تعداد 

ماهي نر( از كارگاه خصوصي خريداري و درون هر  11ماهي ماده و 

ماهي ماده قرار داده شد.  1ماهي نر و  2ها تعداد يك از آكواريوم

  گراددرجه سانتي 82 ±3حرارت مناسب براي اين ماهيان در حد درجه
 

 غذايي حاوی پروبيوتيك پريمالاكهای سازی جيرهآماده: 1جدول 

 4تيمار 3تيمار 2تيمار 1تيمار  تيمارها

ميزان پريمالاك مورد 

 مصرف

غذاي بدون 

 پريمالاك

گرم پريمالاك بر كيلوگرم  4/0

 غذا

گرم پريمالاك بر  3/0

 كيلوگرم غذا

گرم پريمالاك بر كيلوگرم 34/0

 غذا

 داري شد.نگه

سازي غذاي ماهي مواد اوليه تهيه براي آماده: سازی غذاآماده       

  Abasali) ها اضافه گرديدبه آن 3و سپس پريمالاك براساس جدول 

 .(Mohamad ،8033و 

شب  وسه زايمان ماهي مولد مولي معمولاًپر :سازیآشيانه       

هنگام انجام شده و نوزادان تازه متولد شده در يكي دو ساعت اوليه 

سط تو همين دليل معمولاًزندگي خود چندان توانايي حركت ندارند به

شوند. لذا براي جلوگيري از خورده شدن ماهيان ماده خورده مي

سازي درون آكواريوم امري نوزادان توسط مادران فرآيند آشيانه

اي هاي نايلوني رشتهجهت ساخت آن از طنابضروري است كه 

لاف صورت كهاي نايلوني طناب باز و  بهكه رشتهطورياستفاده شد. به

 داخل هر آكواريوم آويزان گرديد.

گرديد. بار انجام مي 4غذادهي ماهيان روزانه : غذادهي ماهيان       

 آمده است. 8تجزيه تقريبي اجزاء جيره غذايي در جدول 
 

 تجزيه تقريبي اجزاء جيره غذايي ماهي مولي: 2 جدول

 آناليزشيميايي درصد

 رطوبت 30

 پروتئين 41

 چربي 35

 كربوهيدرات 83

 خاكستر 5/2

 فيبر 5/8

 انرژي )كيلوكالري/كيلوگرم( 1420

 

 جيره غذايي ماهي مولي دهندهمواد تشكيل: 3جدول 

 )گرم( جيره دهندهمواد تشكيل

 پودر ماهي 40

 آرد گندم 30

 سبوس برنج 5

 كنجاله سويا 35

 روغن ماهي 2

 روعن سويا 2

 آرد ذرت 3

 بندهاهم 8

 Cويتامين  5/0

 مكمل ويتاميني 8

 مكمل معدني 8

 اكسيدانآنتي 85/0

 ضد قارچ 85/0
 

هاي نايلوني كه روزانه كلاف :شمارش لاروهای متولد شده

گرفت و لاروهاي متولد قرار مي محل تجمع لاروها بودند، مورد بررسي

 هاي ديگري كه براي ذخيرهآوري، شمارش و در آكواريومشده جمع

شد. تعداد لاروها داري ميسازي لاروها درنظر گرفته شده بود، نگه

 صورت هفتگي ثبت گرديد.به

: تعويض آب و كنترل عوامل فيزيكي و شيميايي آب       
گيري و روزانه اندازه pHفاكتورهاي فيزيكي آب شامل دما، اكسيژن و 
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چنين جهت خروج آمونياك توليدي از سيستم همگرديد. ميثبت 

آكواريوم از حجم آب  %85پرورشي تعويض آب از روز چهارم به بعد 

داشته شدن ها روزانه جهت تميز نگهها تعويض شد. آكواريومبچه ماهي

  خورده نشده و مدفوع ماهيان سيفون گرديد.غذايي از مواد

 يافزار آمارها با استفاده از نرمتجزيه و تحليل داده: آناليز آماری       

31SPSS داريمعني اختلاف منظورتعيينبه و طرفهيك واريانس آناليز از 

 >05/0p ها، از آزمون تفكيكي دانكن در سطح احتمالبين ميانگين

داري ميزان بازماندگي بين براي تعيين معني چنينهم صورت گرفت.

 شد. استفاده  Independent t-testدو جنس نر و ماده از آزمون
 

 نتايج
يري گاندازه با :آب شيميايي و فيزيكي فاكتورهای گيریاندازه       

گرم در ميلي 2-1/2آب، دامنه تغييرات اكسيژن بين   pHاكسيژن و

 شدگيري و ثبت ميصورت هفتگي اندازهآب به  pHليتر ثبت گرديد.

 مشاهده شد. 2/2-8/2كه تغييرات آن بين 

حداكثر تعداد لاروهاي متولد شده  :تعداد نوزادن متولد شده       

قطعه لارو(  54) 3قطعه لارو( و حداقل آن در تيمار  388) 1در تيمار 

اختلاف داراي  4و  3با تيمارهاي  1و  8مشاهده و ثبت شد. تيمارهاي 

اين اختلاف  4و  3كه بين تيمار درحالي. (>05/0p) داري بودندمعني

و  8داري  بين تيمار چنين اختلاف معنيهم .(<05/0p)ددار نبومعني

 .(>05/0p)نيز مشاهده نشد  1

حداكثر تلفات مولدين ماده در  :ماهيان ماده ميزان تلفات در       

مشاهده گرديد.  4و  1در تيمار ( و حداقل آن 3تيمار شاهد )تيمار 

 (>05/0p)دار با ساير تيمارها معني 3اختلاف ميزان تلفات بين تيمار 

 .(<05/0p)دار نبوده است معني 4و  1، 8ولي، بين تيمارهاي 

حداكثر تلفات مولدين نر در تيمار  :ميزان تلفات در ماهيان نر       

بود. اختلاف ميزان تلفات ( ولي در ساير تيمارها يكسان 3شاهد )تيمار 

ولي، اين اختلاف بين  (>05/0p)دار با ساير تيمارها معني 3بين تيمار 

 .(<05/0p) دار نبوده استمعني 4و  1، 8تيمارهاي 

 
تعداد لاروهای توليد شده از مولدين مولي سياه تيمار شده  :1شكل 

 با دوزهای متفاوت پروبيوتيك پريمالاك

 
تعداد تلفات ماهيان مولد ماده مولي سياه تيمار شده با  :2شكل 

 دوزهای متفاوت پروبيوتيك پريمالاك

    

 
تعداد تلفات ماهيان مولد نر مولي سياه تيمار شده با  :3شكل 

 دوزهای متفاوت پروبيوتيك پريمالاك

 

 بحث 
پروري برخلاف رشد قابل توجه همواره با مشكلاتي بخش آبزي       

توان به كنترل كيفيت آب، شيوع بوده است كه از آن جمله مي روروبه

نحوي كه شيوع ها و ساير مشكلات ديگر نيز اشاره نمود. بهبيماري

پروري، گسترش اقتصادي اين عنوان مشكل عمده آبزيها بهبيماري

 بخش را در بسياري از كشورهاي جهان تحت تاثير قرار داده است.

ها بر توليدمثل ماهيان در تاثير پروبيوتيك اگرچه اطلاعات زيادي از

ولي استفاده از  .(3134 ،فر و ظهيريباشد )حسينيدسترس نمي

اجزاء جيره غذايي ماهيان انجام گرفته است. ها در جيرهبرخي از آن

ها و مولدين مانند چربـي، پـروتئين، اسـيدهاي چـرب، ويتامين

در مراحـل مختلـف  زيادي مثبت بسيارتوانند اثرات كاراتنوئيد مي

آوري، لقاح، تفـريخ تخـم و توسـعه لارو مانند هم ماهيان توليدمثل

چنين گزارش شده هم (، 8003و همكاران،  Izquierdo) داشـته باشند

هـاي گيـاهي ها، مكملبيوتيكها، آنتيهورمون استفاده از است كه 

ميكروبـي و  جوامع تواند اثرات زيادي برغذايي مولدين ميدر جيـره

 Sullam) ها در دسـتگاه گـوارش مولـدين داشـته باشـندفعاليـت آن
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رسد مكانيسم اثر نظر ميبه(. Nayak، 8030 ؛8038و همكاران، 

همين دليل بوده و تغذيه نيز به انها بر توليدمثل ماهيپروبيوتيك

و  بازسـازيتوانند سـبب ها در جيره ميماهيـان مولـد با پروبيوتيك

 معـدنيتقويـت تـوازن ميكروبي روده شده و از طريق افـزايش مـواد

هاي گوارشي مهم و يا ها و توليد آنزيمدر دسـترس، ويتامين

و همكاران،  Holzapfel) مثل ماهيان موثر باشندها بـر توليـدمتابوليت

3332.) 

به  پريمالاكتحقيق حاضر نشان داد كه استفاده از پروبيوتيك        

خصوص در برابر احتمال زياد باعث افزايش مقاومت اين ماهي به

زايي در استرس ناشي از شرايط اسارت شده كه بهبود ميزان زنده

توان گفت بسياري از طوركلي ميماهي مولي سياه را سبب شد. به

هاي خارج سلولي از جمله آميلاز، هاي پروبيوتيكي داراي آنزيمباكتري

 مو پروتئاز بوده كه از طريق تحريك اشتها و افزايش متابوليسليپاز 

ميكروبي سبب بهبود و ارتقاء سطح تغذيه توسط ميزبان گشته 

(Irianto  وAustin ،8008 )قابليت هضم و  جذب بهتر  و با افزايش

مواد غذايي خورده شده توسط ماهي، موجب افزايش كارايي تغذيه و 

 ؛ 8033و همكاران،  Firouzbakhsh) ندگردرشد بيشتر در ماهيان مي

Gush  ،؛8002و همكاران  Kim وAustin ،8001.)  

( اثر پروبيوتيك پريمالاك را بر رشد، بازماندگي 3125جعفريان )       

برون مطالعه نمود. نتايج هاي گوارشي لارو ماهي قرهو فعاليت آنزيم

ي بر رشد و بازماندگداري دهنده اثرات مثبت معنينيز نشان مطالعه اين

برون بود مطابق نتايج حاصل از تحقيق هاي گوارشي لارو قرهو آنزيم

غذايي مولي سياه ه از پروبيوتيك پريمالاك در جيرهحاضر، استفاد

بازماندگي در ماهيان نر و ماده تيمار شده با اين پروبيوتيك نسبت به 

و همكاران   Ghoshتحقيقات .(>05/0p)گروه شاهد افزايش يافت 

نشان داد كــه زا ( روي پروبيوتيك باسيلوس در ماهيان زنده8002)

دار شاخص گنادوسوماتيك و استفاده از پروبيوتيك سبب بهبود معني

 ي مورد مطالعههاريزي ماهيان ماده در همه گونهآوري و تخمهم

علاوه بر اين تلفات و بد شكلي بچه ماهيان در تيمار تغذيه داشت. 

ده دست آما پروبيوتيك كاهش يافت. بررسي آماري نتايج بهشده ب

فاده ه دوز نبـود و اسـتته بنشان داد كه اثرات مثبت پروبيوتيك وابس

مثلي بهتري در مولدين منجر به عملكرد توليد تر، لزوماًاز مقادير بيش

 .باشدكه مطابق با نتايج پژوهش حاضر مي گرددنمي

گر نشان داد كه پروبيوتيك پريمالاك چنين تحقيقات ديهم       

توانست ميزان رشد را نسبت به گروه شاهد در ماهي دم شمشيري 

( كه با 3123بگلو و سوداگر، داري افزايش دهد )حاجيطور معنيبه

رود دليل اين افزايش نتايج تحقيق حاضر مطابقت داشت. احتمال مي

 هاي مفيدهاي مضر توسط باكتريرشد به از بين رفتن باكتري

ا و هها( و يا توليد تركيباتي مانند باكتريوسين)پروبيوتيك

هاي غيرمفيد و غيرضروري ديگر جلوگيري از رشد ميكروارگانيسم

توانند با اثر ها ميپروبيوتيك علاوه،به (.3123 همكاران، باشد )نوري و

بر نفوذپذيري روده ميزان جذب مواد مغذي را افزايش داده و منجر 

 (. 3138بهميري، بهبود رشد گردند )بقائيبه 

ارگيري كرسد كه بهنظر ميهب دش انبي بالا در كه مطالعاتي براساس       

ان مثل ماهيغذايي مولدين اثرات مثبتي بر توليدها در جيرهپروبيوتيك

ها ها پروبيوتيكوسيله آنهه بهايي كمه مكانيسآكواريومي دارد. اگرچ

 كپروبيوتي از استفاده ذا،ل شوندمي مثليتوليد عملكرد بهبود باعث

 زايي وه غذايي مولي سياه جهت افزايش ميزان زندهرپريمالاك در جي

گرم بر  3/0ميزان ها بهبازماندگي ماهيان مولد و لاروهاي حاصل از آن

 گردد.كيلوگرم جيره توصيه مي
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