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  سارم معمولی ذخائر ماهی بر ارزیابی کارایی صید تورهای گوشگیر

(1801 (Scomberoides commersonnianus, Lacepède, پذیری وسیله مدل انتخابهب

 های ساحلی استان هرمزگاندرآب

 
 

¶ ĈþĊÆ³ Ãw{ÝºĊÅ%5  ر، سازمان موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشو اکولوژی خلیج فارس و دریای عمان،پژوهشکده

 1597، صندوق پستی: بندرعباس،ایرانتحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، 

¶ Ĉõwúí ĈÆĊÝ5  موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات،  اکولوژی خلیج فارس و دریای عمان،پژوهشکده

 1597، صندوق پستی: ایران بندرعباس،آموزش و ترویج کشاورزی، 

 

 1395 آبانتاریخ پذیرش:            1395 مرداد تاریخ دریافت:

āºĊî¯ 

 Ĉþ´þù èĉ¾Õ ¿v äíÿ Ĉzj ûwĊù IĈ´ÖÅ½ÿwþÉ ¾ĊòÉĀñ ćwă½Ā£ ĂúÊ¯½¹ ĈõĀúÞù ÷½wÅ Ĉăwù ºĊÍ Ĉĉv½wí IèĊê´£ üĉv ½¹ Üĉ¿Ā£ ćwă

xj½¹ Ĉăwù ûºz ½ÿ¹ û¹¾í¾Ċñ ĈÞú¬£ ówú¤³vówÅ½¹ ûwñÀù¾ă ûw¤Åv Ĉö³wÅ ćwă ćwă4/(,.4. )¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ā¹v¹ ½ĀÚþù üĉºz ćwă

Èýv¾z½ÿ¹ ôùwÉ Ĉăwù ûºz½ÿ¹ ¿v ĂÖêý ĂÅ ½¹ ĈÑ¾Ý Ĉ¤¸ĉ½ (OP)Ĉ¤Ê~ Ăõwz üĊõÿv ćvº¤zv½¹ ûºz½ÿ¹ I (,(D Ĉ¤Ê~ Ăõwz üĊùÿ¹ ćvº¤zv½¹ ûºz½ÿ¹ ÿ 

(-(D øă ÿā¹v¹ üĊþ¯ ćv¾z Ĉõwòþ¯ óĀÕ ćwă/ ½Ā£ ĂúÊ¯ ÛĀý ā¿vºýv wz āºĊÊí ćwă,+, I,,/ I,10  ÿ,2, ĈöĊùÜú« ¾¤ù ªĉw¤ý )ºĉ¹¾ñ ć½ÿj

 Äýwĉ½vÿĀí ÀĊõwýj¿v ôÍw³(ANCOVA ) ½¹ ûºz½ÿ¹ Ăí ¹v¹ ûwÊý Ăz Ĉ¤Ê~ Ăõwz üĊùÿ¹ ćvº¤zv Ă¤å¾ñ¾Úý½¹ ºĉwz ĂýĀñ üĉv ûºz ½ÿ¹ ¾¨ívº³ ûvĀþÝ

$ ¹ĀÉ+0*+SNK: P<āĀ´ý )#  ćwă½Ā£ ĂúÊ¯ ãĒ·¾z )¢Åv ā¹Āz ¡ÿwæ¤ù ĂúÊ¯ Ăz Ă¤Æz ½Ā£ ½¹ Ĉăwù û¹¾í¾Ċñ,10  ÿ,2, ĈöĊùù ½¹ I¾¤

 ćwă½Ā£ ĂúÊ¯,+,  ÿ,,/ ĈöĊùĈþ´þù Ç¿v¾z ûwîùv ¾¤ùxw¸¤ýv ćwăå Üĉ¿Ā£ ¾z ć¾ĉ¼~¾z )¢Åv Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ ĈõĀÕ Ĉývÿv¾ xw¸¤ýv Ĉþ´þù ÃwÅv

 ćwă½Ā£ ćv¾z ĈõĀúÞù ÷½wÅ Ĉăwù ºĊÍ ĂþĊĄz óĀÕ Ić¾ĉ¼~,+, I,,/ I,10  ÿ,2, ĈöĊùĂz ¾¤ù yĊ£¾£// I0- I11  ÿ21 Ĉ¤ýwÅ ā¹¿ üĊú¸£ ¾¤ù

Ăz )¢Åv āºÉĈù ¾Úý ćwă½Ā£ ĂúÊ¯ Ăí ºÅ½,10  ÿ,2, ĈöĊù yÅwþù àõwz ûwĊăwù ºĊÍ ãºă wz ĈõĀúÞù ÷½wÅ Ĉăwù ¾tw·» ¿v ¢Év¹¾z ćv¾z ¾¤ù

ĈùĈ£½ĀÍ½¹ IºþÉwzĂ¬Ċ¤ý üĉv Ăí ćwă½Ā£ ĂúÊ¯ ćv¾z ć¾Ċñ,+,  ÿ,,/ ĈöĊù)¹½v¹ ĈývºĊù ¹º¬ù ĈÅ½¾z Ăz ¿wĊý ¾¤ù 
 

 

  

5ćºĊöí ¡wúöí  ÷½wÅ Ĉăwù IĈõĀúÞùScomberoides commersonnianusxw¸¤ýv I½ÿ¹ Ić¾ĉ¼~ ûºzI ºĊÍ ĂþĊĄz óĀÕ  

 ab_hossaini@yahoo.com :پست الکترونیکی نویسنده مسئول* 

 

 
 



 پذیری...وسیله مدل انتخاببه ارزیابی کارایی صید تورهای گوشگیربرذخائر ماهی سارم معمولی                          حسینی و کمالی

/,3 
 

Ăùºêù 
      Ĉăwù ÷½wÅ ĈõĀúÞù (Talang queenfish)I wz ÷wý ĈúöÝ Scomberoides 

,3+, commersonnianus Lacepède, ¿v ā¹vĀýw· ÈĊñûwĊăwù 

Carangidae)# ĈùºÉwz Ăz Ăíz ć¹wÎ¤év Ç¿½v ôĊõ¹Ă ½ĀÕ ā¹¾¤Æñ

     ć½w¬£ ²ÖÅ ½¹ ûwñÀù¾ă ûw¤Åv ô³vĀÅ ½¹ Ĉö´ù ûv¹wĊÍ ÔÅĀ£       

ā¾Ąz ¹½ĀùĈù ½v¾é ć½v¹¾z )¹¾ĊñýĀñ üĉv ĂýđwÅ ºĊÍ üĊòýwĊù ½¹ Ă 

xj ¹ÿº³ ½¹ ½ĀÊí xĀþ« Ĉö³wÅ ćwă-0030 Ĉù ü£ ÿ ºÉwz/+"  ¿v

Ĉù ¡½ĀÍ ûwñÀù¾ă ûw¤Åv ½¹ ĂýĀñ üĉv ôí ºĊÍùj ĂùwþõwÅ$ ¹¾Ċñ ć½w

ù¿wÅ I¡ĒĊÉ ûw,.4/ ĂýĀñ üĉv )#Ā·¾z Ĉĉđwz ć¹wÎ¤év Ç¿½v Ăí ½v¹½

¿v I¢Åv ĂýĀñ²ÖÅ ûwĊăwù ćwăĂz ÿ ā¹Āz ć¾ĊÆù¾ñ ć¿ā¹¾¤Æñ ½ĀÕ ćv

 ÷v½j ÃĀýwĊév x¾á ÿ ºþă ¾Åv¾Å ½¹(Indo-West Pacific)  èÕwþù ½¹

xj IĈö³wÅ ¢Æĉ¿èÕwþù Iô³wÅ ¿v ½ÿ¹ ćwă ā¾¸Í ÿ Ĉĉwĉ½¹ ćwă

yÎù¹½v¹ Èþív¾~ wă $Griffiths  Iûv½wîúă ÿ-++0)#  óĀÕ ¾¨ívº³

 Ĉăwù üĉv ôí,-+ Ĉ¤ýwÅ ûj û¿ÿ ¾¨ívº³ ÿ ¾¤ù,1 ½vÀñ ÷¾ñĀöĊí Ç

āºÉ ÿ  óĀÕ wz ûwĊăwù0+ Ĉ¤ýwÅÈĊz ¾¤ùºý½v¹ v½ Ĉývÿv¾å üĉ¾£ $Froese 

 ÿPauly I-++0#) ÃwÅv¾z ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù Ă¤å¾ñ āºÉ xj½¹õv¾¤Åv ćwă wĊ

ø¸£ ôÎå Ăí ºĉ¹¾ñ Ì¸Êùĉ½ ā¹Āz ā¹¾¤Æñ ÿ ĈýđĀÕ ĂýĀñ üĉv ćÀ

 ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ºþæÅv ½¹ ©ÿv ìĉ wz üĉ¹½ÿ¾å w£ ¾Ąù ¿v  ÿ$Griffiths 

 Iûv½wîúă ÿ-++0ÈăÿÂ~ )# ¾z Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ćwă½wÅ Ĉăwù Ăĉ¼â£ ÷

ĈõĀúÞù ûwÊý ¹v¹ Ăí üĉv ĂýĀñ ¿v ûwĊ¯½wîÉ ½Ā·¾~ (Voracious)  

Ĉùz Ăí ½wîÉ ÷Ēév ¿v ĈÞĊÅÿ Ăþùv¹ ÿ ºÉwzÈĊĂz ¾£Āõv yĊ£¾£ ôùwÉ ¢ĉ

¢¸Å IĈývĀ¸¤Åv ûwĊăwù ã¾Îù ¹½Āù v½ ºþ¤Æă ûwĉw~¾Å ÿ ûw¤ÅĀ~

Ĉù ½v¾éºă¹ $Salini  Iûv½wîúă ÿ,443¾ĊòÉĀñ ćwă½Ā£ )# vÀzv ¿v ćwă½

 ºĊÍ¾Ċá ówÞå(Passive gear) ½¹ Ĉù Ĉ¤þÅ ºĊÍ È¸z Ăí ºþÉwz

Çÿ½ Ăz ¢{ÆýÈĊz Ĉĉv½wí ¿v ¾òĉ¹ ºĊÍ ćwăwĊăwù ºĊÍ½¹ ć¾£í Ĉý Ă

ā¹¾¤Æñ Èþív¾~½v¹½Ā·¾z ºý½v¹ ćv ¢Åv $Hamley I-++0z ¿wĊý )# Ă

øí ć½v¼ñ Ăĉwù¾Åv ºĊÍ ćwă½vÀzv ĂýĀñ üĉv wz ½wí ¢õĀĄÅ ÿ ¾£ ¾òĉ¹ ¿

ûj ćwĉvÀùĈù wăz ÛĀý Ăz Ă¤Æz )ºÉwzĂ£ ½¹ Ĉăwù û¹w¤åv ÷v¹ ºĊÍ I½Ā

 Ăz ¾ĊòÉĀñ ćwă½Ā£ ÔÅĀ£ Ĉăwù/  5èĉ¾Õ,( Å¾Ċñ¾ (Snagged)I 

-( ÉĀñ ¾Ċò(Gilled) I.( ¾Ċñ Ăþ£  ûºÉ(Wedged) ÿ /( Ċ~ ½Ā£ ®

(Entangled) Ĉù ¡½ĀÍ$ ¹¾Ċñ ReisÿPawson I ,444# ) 

       ĈñÂĉÿ ¿v Ĉîĉ½¹ I¾ĊòÉĀñ ćwă½Ā£ ¿½wz ćwă ¾òĉ¹ wz ĂÆĉwêù 

ćwă½vÀzv IºĊÍ ¹¾îöúÝ Ĉzw¸¤ýv ½¹ ºĊÍ ûwĊăwù ĈùºÉwz $Reis  ÿPawson I

,44-ĂýĀñ ¢ĊÞú« )# ćwăäö¤¸ù ¾Úý ¿v Ĉăwù  IĈõĀÕ IĈþÅ yĊí¾£

Ĉù üòúăwý ā¾Ċá ÿ Iāwò¤Æĉ¿ I½w¤å½ IÔĉv¾É IÄþ«¿v )ºþÉwz üĉv Iÿ½

 Ëw· ºĊÍ Çÿ½ ìĉ Ăz ¢{Æý ìĉ Ăz Ĉăwù ĂýĀñ ðĉ ¹v¾åv ÷wú£

                                                           
̸ - Share Each Length's Catch 

yĊÅj¾ĉ¼~ Ĉúý )ºþÉwz¯ ìĉÊ½Ā£ Ăú IÌ¸Êù ½¹ ìĉ ºĊÍ  ĂýĀñ

āÿ¾ñ ćwăÎ¸Êù ĈõĀÕĈ Ĉù ºĊÍ v½ÿ ºþí  ûwĊăwù ºĊÍ ûvÀĊù

¯Āíì¾£ ï½Àz wĉ ÿ¾£ ¿v ºù ÈĊz Ăí ĈõĀÕ$ ĈõĀÕüĉ¾£  Ĉývÿv¾å ºĊÍ

Ĉù ôĊîÊ£ v½Ĉù Èăwí #ºă¹ )ºzwĉ ÔÅĀ£ ûwĊăwù ºĊÍ āĀĊÉ üĉv

 ¢ĊÍw· ¿v ĈÉwý ¾ĊòÉĀñ ćwă½Ā£xw¸¤ývć¾ĉ¼~(Selectivity)  ûj wă

Ĉù )ºÉwzxw¸¤ývºĊÍ Ăîöz I¢ÆĊý ºþĉj¾å ìĉ wĄþ£ ć¾ĉ¼~ Ĉăwù  ÔÅĀ£

ćwă½Ā£ ôùwÉ ¾ĊîÉĀñ Ĉù Ăö³¾ù ºþ¯ºÉwz $Holst ÿ  Iûv½wîúă,443 )#

 vº¤zvĂþùv¹  Èþív¾~ÿ Ĉăwù  ºĊÍ ½vÀzvºĉwz ¾Úý ¿v Ĉýwîù ÿ Ĉýwù¿  øă wz

øăºþÉwz Ă¤Év¹ ĈýwÉĀ~ Ä Å IĈăwù ºĉwz  ºþí ¹½Ā·¾z ½Ā£ Ăz ½¹ ÿ

¢ĉwĄý zĂ¹¾Ċñ½v¾é  ÷v¹ ½¹ ÿ ºĊÍ wă½Ā£ ĂöĊÅÿ (Retain) ¿v Ăö³¾ù¾ă )

üĉv ºþĉj¾å ĈùºývĀ£ Ĉzw¸¤ýv ºÉwz $ParrishI ,41.)# ĈñÂĉÿ xw¸¤ýv ć¾ĉ¼~

 Ĉ£ĒĊÉ Üzwþù ¾tw·» ¢ĉ¾ĉºù½¹ ĈúĄù ½wĊÆz Èêý ¾ĊòÉĀñ ćwă½Ā£

ºĊÍ ówú¤³v ºÍ½¹ wă½Ā£ ĂúÊ¯ Ĉĉv½wí ¿v Ĉăwñj wz  Ăí v¾¯ I¹½v¹ 

āÿ¾ñwz ûj ĂÆĉwêù ÿ ĈõĀÕ äö¤¸ù ćwă  ºĊÍ ¿w¬ù óĀÕ ôévº³

yÅwþù ćwă½wîăv½ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ āºÉ Ì¸Êù ½¹ ¾ĊĊâ£ ĂýĀñ¾ă ćv¾z 

 āÿĒÝ w£ ¹ĀÉ Ĉù y{Å ÛĀÑĀù üĉv )¹¹¾ñ Ĉù üĊĊÞ£ ½Ā£ ĂúÊ¯ ā¿vºýv

¾z ¿v ¢Ùwæ³ ¾tw·»  ½vºĉw~ ²ÖÅ ½¹ v½ ºĊÍ ûvÀĊù Iàõwzwý ûwĊăwù 

Ĉù½vºêù ¾¨ívº³ Ăz ûvĀ£  ºýwÅ½ üîúù$Wileman I,441J Millar I

,44-J Gulland I,43.)# 

       êĊê´£ āºÉ Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ¡w½¹ ¿v ©½w· ½ĀÊí  xw¸¤ýv ćÿ½ ¾z

 v½ ¡wÝĀÑĀù ¿v ĈÞĊÅÿ äĊÕ ÿ ûvÿ¾å ½wĊÆz ¾ĊòÉĀñ ćwă½Ā£ ć¾ĉ¼~

Ĉù ¾z½¹Ăz )¹¾ĊñIĂýĀúý ûvĀþÝEhrhardt   ÿDie $,433 ¿v ā¹wæ¤Åv wz #

 Çÿ½Sechin $,414Ĉþ´þù #xw¸¤ýv ćwă ¾ĊòÉĀñ ćwă½Ā£ ć¾ĉ¼~

ā¾Íw´ùĈĉv ÿ ¾ĊòÉĀñ ½ÿwþÉ Ĉăwù ĈĉwĊýw Åv ó¾íwù $Scomberomorus 

maculatus # ½¹ v½ Ă{Åw´ù äö¤¸ù ćwă½Ā£ ĂúÊ¯ ćv¾z vºĉ½Āöå xĀþ«

)ºý¹¾íMillar    ÿFry $,444ĈÅ½¾z ½¹ # ¹Ā· ćwăĈþ´þù ćwă

Ă¤å¾ÊĊ~xw¸¤ýv ¿v ć¾£ Ăí ºý¹v¹ Ătv½v v½ ¾ĊòÉĀñ ćwă½Ā£ ĈõĀÕ ć¾ĉ¼~

 Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûj ½¹,SELECT  Ăz ÿ üÅvĀ~ ówú¤³v Üĉ¿Ā£ ìúí

(Poisson) ĈÖ· óºù ÿ(Ĉú¤ĉ½wòõ (Log-linear) Ĉþ´þù xw¸¤ýv ćwă

ā¹v¹ ¾z v½ Ĉĉw~ÿ½v üĄ~ Ĉăwù ĈÝĀý ć¾ĉ¼~ā¹¾í Ç¿v¾z ĈõĀÕ ćwă )ºýv

I½ĀÊí ô·v¹ ½¹ Iôzwêù ½¹ ÈăÿÂ~xw¸¤ýv ćwă ¾ĊòÉĀñ ćwă½Ā£ ć¾ĉ¼~

Ăz ćºzwÝ ÔÅĀ£ ĈĄzwÊù ¡wÞõwÖù Iwùv )¢Åv Ă¤å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ¡½ºý

$,.2-$ ĈþĊÆ³ ÿ #,.3- Ăõwz¹½¿ ûĀ£ Ĉăwù ć¿wÅ ¹½vºýw¤Åv ćÿ½ ¾z #

(Thunnus albacares)    )¢å¾ñ ÷w¬ýv ½wĄzw¯ ½ºþz ô³vĀÅ ½¹ 
        ½¹Ĉ¤þÅ ºĊÍ È¸z ½¹ ûwñÀù¾ă ûw¤Åv½Ā£ I ćwă Ăz ¾ĊòÉĀñ

½vÀzv ûvĀþÝ  ÷½wÅ Ĉăwù ºĊÍ ćv¾z yõwáĈõĀúÞù ĈùwzºÉ Ăí ºþ¯¾ă I

ºÉ Ç½vÀñ ÀĊý ½Āñ¾ñ ÔÅĀ£ ĂýĀñ üĉv ºĊÍ Ûÿ¾É ûwù¿ ¿v )¢Åv ā
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½¹ ¾ĊòÉĀñ ćwă½Ā£ ºĊÍ ¢ĊõwÞå ®Ċă IĂêÖþù üĉv ĂýĀñ ĈúöÝ Ĉzwĉ¿½v

¿v ¾Úý  ¡½ĀÍ ûwĊăwù üĉv ¾tw·» ¾z ûj Ĉõwú¤³v ¡v¾§v ÿ ºĊÍ Ĉĉv½wí

ĂÞÅĀ£ ÿ ¾ĊĊâ£ ĂýĀñ¾ă ÿ ¢Åv Ă¤å¾òý ćwă½Ā£ Ĉþå ¡wÎ¸Êù ½¹ ćv

 ÿ ¶ý Äþ« I½Ā£ ĂúÊ¯ ā¿vºýv I½Ā£ Ûwæ£½v$ ¾ĊòÉĀñ¾Öé z #¶ý ãºă w

½¹ Ĉö´ù ûv¹wĊÍ èĉ¾Õ ¿v Ăí ¢Åv ā¹Āz ć½w¬£ ºĊÍ ówÅ üĉv ĈÕ wă

Ăz )¢Åv Ă¤Êñ Ăþĉ¹wĄý¾Ñw³ ów³½¹ I¾òĉ¹ ¡½w{Ý ®Ċă ćÂ£v¾¤Åv ĂýĀñ

½¹ ºĊÍ ¢ĉ¾ĉºù xjā¾Ąz ¢Ą« ûwñÀù¾ă ûw¤Åv Ĉö³wÅ ćwă ć½v¹¾z

 ĂúÊ¯ ā¿vºýv ôévº³ ¾z Ĉþ¤{ù Ăí ĈõĀúÞù ÷½wÅ Ĉăwù ¾tw·» ¿v ĂþĊĄz

z ¿w¬ù ½Ā£Mđÿv èĊê´£ üĉv ¿v ãºă Iüĉv¾zwþz )¹½vºý ¹Ā«ÿ ºÉw  ĈÅ½¾z

xw¸¤ýv ćwă½Ā£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĊÍ ½¹ ĈõĀúÞù ÷½wÅ Ĉăwù ĈõĀÕ ć¾ĉ¼~

 ¢Ą« ½¹ Ĉ¤ĉ¾ĉºù ¹¾îĉÿ½ wz ÷¿đ ¡v¹wĄþÊĊ~ Ä Å ÿ ¾ĊòÉĀñ ºĊÍ

Ĉù Ç¿½v wz ¾tw·» üĉv ¿v ½vºĉw~   )ºÉwz 
 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

       ā¹v¹ ¿wĊý ¹½Āù ćwăā¹v¹ ôùwÉ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ćv¾z Ĉ¤¸ĉ½ ćwă

¾Ý ćwă¾¤ùv½w~ Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz Ăí ºý¹Āz ĈÑ(Transverse parameters) 

øĊÆê£ ĈõĀÕ ÿĈù ćºþz)ºýĀÉ ûwîùÜú« ćwăā¹v¹ ć½ÿj wă ĂöîÅv

 ć¹wĊÍĂöîÅv ÿ ¾ĄÉ ¢Ê~ ½¹ Üévÿ Ãw{Ý½ºþz ðþí ½ºþz ć¹wĊÍ ćwă

½¹ Üévÿ Ăýw¤Æz ½ºþz ÿ Ċz ½¹ Ãw{Ý½ºþz x¾áówÅ ü ćwă4/(,.4. ā¹Āz

 ôîÉ$ ¢Åv,¾z āÿĒÝ Ăí I#  ½ÿwþÉ ÔÅĀ£ ÀĊý Ĉĉwĉ½¹ ¾æÅ ìĉ Iûj

ªþõ ć¹wĊÍ ¡½ĀÍ  )¢Åv Ă¤å¾ñ½¹ ĂýĀúý ¿v Ăö³¾ù ¾ă ¡wÎ¸Êù ć½v¹¾z

 ÿ ¶ý Äþ« I½Ā£ ĂúÊ¯ ā¿vºýv I½Ā£ ĂéwÕ Ûwæ£½v ÿ óĀÕ ôĊ{é ¿v wă½Ā£

øă )ºĉ¹¾ñ ¢{§ ¶ý ¾Öé Iûj wz ûwù¿¾Ý Ĉ¤¸ĉ½ ćwă¾¤ùv½w~ ĂÅ ½¹ ĈÑ

 ôùwÉ Ĉăwù ûºz ¿v ĂÖêýÈýv¾z ½ÿ¹ (OP) üĊõÿv ćvº¤zv ½¹ ûºz ½ÿ¹ I

Ĉ¤Ê~ Ăõwz ),(D  ÿĈ¤Ê~ Ăõwz üĊùÿ¹ ćvº¤zv½¹ ûºz ½ÿ¹ )-(D  óĀÕ ÿ

 ½Ā£ ĂúÊ¯ ìĊîæ£ Ăz Ĉõwòþ¯ā¿vºýv ºýºÉ ć¾ĊñôîÉ$-# ¾z āÿĒÝ )

ûj IÜú« ¿v Ä~ā¹v¹ üĉv ć½ÿj ûºz äö¤¸ù Ówêý û¹¾í¾Ċñ āĀ´ý Iwă

 Ĉăwù½¹$ ¾Ċñ¾Å ¢õw³ ĂÅ ½¹ ĂÖêý ¾ă ô{é w£ ā¿Ā~ ëĀý ¿v ¾Å ¿v ćv

ĂÖêý$ ¾ĊòÉĀñ I#ĈÊÊzj ÇĀ~ ¾Å ¿v ÿ #ĈÊÊzj ÇĀ~¾Å ¢Ê~ ½¹ ćv

ĂÖêý ¾ă ½¹$ ¾Ċñ Ăþ£ Ăõwz üĊùÿ¹ ÿ üĊõÿv üĊz ôÍwå º³ ½¹ ûºz ¿v ćv

z #Ĉ¤Ê~Ă¾ă ô·v¹ ¿v ìĉ v )ºĉ¹¾ñ ¢{§ ÀĊý wă½Ā£ ĂúÊ¯ā¿vºý ć¾Ċñ

z Ĉõwòþ¯ óĀÕĂöĊÅÿĂ¤¸£ Ă ¢Æĉ¿Ĉ¬þÅ  ¢é¹ wz0*+ Ĉ¤ýwÅ ½ÿ¹ ÿ ¾¤ù

z ûºzĂãwÖÞýv ôzwé¾Ċá ºĊùj Ĉö~ ¶ý ĂöĊÅÿwz ¾ĉ¼~  ¢é¹, ĈöĊù ¾¤ù

)¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ĈúÅv ¡½ĀÍ ÿ¹ Ăz wă½Ā£ ĂúÊ¯ ā¿vºýv(Nominal)  

 Ĉù ½Ā£ ĂúÊ¯ ĂĊõÿv ā¿vºýv ûwúă ĈúÅv ā¿vºýv )¢Åv āºÉ Ătv½v ĈÞévÿ ÿ

Ăýw·½wí ÔÅĀ£ Ăí ºÉwz ¿wÅĈù Ătv½v ûj āºý½¹ )¹ĀÉ  ĈÞévÿ ā¿vºýv Iôzwêù

ûwÊýāºþă¹ ā¿vºýv ĂúÊ¯ Ä~ ½Ā£ ¿v ā¹wæ¤Åv ĈùºÉwz Ăí Ăz ĈñºĊÊí ôĊõ¹

¢úÆé ½¹ ûj ā¿vºýv ½Ā£ ĂúÊ¯Ĉù ¾ĊĊâ£ ½Ā£ äö¤¸ù ćwă )ºþí Ă{Åw´ù

½¹ wă½Ā£ ĂúÊ¯ ĈÞévÿ ā¿vºýv ½¹ Ăí ¢å¾ñ ¡½ĀÍ ìÊ· ¢õw³  ûj

¹vºÞ£ /+ ½Ā£ ĂúÊ¯ zĂwÎ£ ½ĀÕz Ĉå¹ĂÔ· ĂöĊÅÿé¹ wz ĈöĊ¤Åv Èí ¢

, ĈöĊù½¹ ÿ ¾¤ù ¢õw³ ¿v āºĊÊí ô·v¹ ā¾ñ w£ ô·v¹ ā¿vºýv ôzwêù ā¾ñ ć¾Ċñ

 ćwă½Ā£ ĂúÊ¯ ĈúÅv #ôzwêù ā¾ñ w£ ā¾ñ IāºĊÊí$ ā¿vºýv )¢Åv āºÉ

ĂýĀúý ćwă½Ā£ ôùwÉ āºÉ ć¾Ċñ,+, $/  I#®þĉv,,/ $-*, /  I#®þĉv

,10 $-*, 1  ÿ #®þĉv,2, $/*. 1  #®þĉvĈöĊù ĂÆĉwêù ½¹ Ăí ºý¹Āz ¾¤ù

üĊz ûj ½vºêù ĈÞévÿ ā¿vºýv wz ,  w£. ĈöĊù¾¤ù øíóÿº«$ ¢Åv ā¹Āz ¾£, )# 

Ă¤É½ ºþ¯ wă½Ā£ üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù  ¶ý ÿ ºĊùj Ĉö~ Äþ« ¿v ÿ ćv

z ºĊÍ Çÿ½ĂÃwÅv¾z IāºÉ ā¹¾z ½wí ĂúÊ¯ I½Ā£ ¾ĊòÉĀñ  IĈ´ÖÅ ½ÿwþÉ

ĂúĊýĈù äí ÿ èúÝ )ºÉwz 

       ćv¾z  ĈÑ¾Ý Ĉ¤¸ĉ½ ćwă¾¤ùv½w~ wz Ĉõwòþ¯ óĀÕ üĊz Ôzvÿ½ üĊĊÞ£

z ĈăwùĂĂöĊÅÿ ĂÖzv½ ûĀĊÅv¾ñ½ ôévº³ ¡wÞz¾ù Zar)I ,444(  ÷w¬ýv

 üĊĊÞ£ yĉ¾Ñ èĉ¾Õ ¿v ĂÖzvÿ½ üĉv ûvÀĊù Ăí ¢å¾ĉ¼~2r  ²ÖÅ ½¹

ĈþÞù ć½v¹+0*+ Ĉù Ì¸ÊùĈþÞù ãĒ¤·v ĈÅ½¾z ćv¾z )¹¹¾ñ ½v¹

 ĈÑ¾Ý äö¤¸ù ćwă¾¤ùv½w~ üĊz û¹Āz Ĉăwù ûºz)OP I1D ÿ 2D#  ¿v

ĂÆĉwêù Ôzvÿ½ ûĀĊÅ¾ñ½ ÿ ćÀzj óĀÕ üĊz ā¿vºýv ćwă¾¤ùv½w~ äö¤¸ù ćwă

 yĊÉ yĉ¾Ñ ¢õw³ üĉv ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv Ĉăwù ĈÑ¾Ý(b) 

Ĉþ´þùĂz wă Äýwĉ½vÿĀíÀĊõwýj ìúí(ANCOVA)  ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù

āÿ¾ñ üĊz ãĒ¤·v û¹¾í Ì¸Êù ćv¾z )ºþ¤å¾ñ ¿v wăûĀù¿j ĉwêùĂÆ ćwă

Ĉ{ĊêÞ£ Ăýwñºþ¯ StudentïNewmanïKeuls (SNK)  āºÉ ā¹wæ¤Åv

 ćv¾z )¢Åvxw¸¤ýv Ĉþ´þù üĊĊÞ£ ¿v ĈõĀúÞù ÷½wÅ Ĉăwù ĈõĀÕ ć¾ĉ¼~

Çÿ½Sechin  ),414( z Ăí ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤ÅvĂ Ĉ¤¸ĉ½ ćwă¾¤ùv½w~ ĂöĊÅÿ

ā¿vºývĈþ´þù Ĉăwù óĀÕ ÿ ûºz ½ÿ¹ ćwăxw¸¤ýv ćwă ìĊîæ£ Ăz ć¾ĉ¼~

¸Êù ½Ā£ ĂúÊ¯ )ºĉ¹¾ñ Ì 5¿v ºþ£½w{Ý óºù üĉv ¡wĊÑ¾å, # ¾¨ív

 ¾ĊòÉĀñ èĉ¾Õ ¿v ûwĊăwùÿ  ¾Ċñ Ăþ£ wĉĈù ºĊÍ )ºýĀÉ- ĈýwĊăwù ÷wú£ #

 Ăíûj ûºz ½ÿ¹ ¾¨ívº³ï½Àz wăûj Èýv¾z ½ÿ¹ ÿ ¾£ì¯Āí wă ¿v ¾£

z ºÉwz ½Ā£ ĂúÊ¯ ÔĊ´ùĂĈù xw¸¤ýv ôùwí½ĀÕ )ºýĀÉ. ½¹ ûºz ½ÿ¹ #

üĊz ÷wú£ ÃĒíćwă ĈõĀÕ v½v¹ć ówù¾ý Üĉ¿Ā£ ĈùºÉwz Sechin)I ,414() 

øăĈñ¹¾Êå ûvÀĊù ²Ċ´Î£ yĉ¾Ñ ü¤å¾ñ¾Úý½¹ wz óºù üĉv ½¹ IüĊþ¯ 

(Compressibility)  ½¹ I½Ā£ ĂúÊ¯ ā¿vºýv ¡v¾ĊĊâ£ ÿ Ĉăwù ûºz ½ÿ¹

¾§v  ĈÝw¬£½v ¢Ċözwé)Elasticity( Ĉù Ă{Åw´ù ½Ā£ āºý¿wÅ ¹vĀù ÿ ¹¹¾ñ

 ûvĀþÝ ¢´£yĉ¾Ñ K āºĊùwý ĈùI¹ĀÉ Ăí ¿v üĉv  ć½v¼ñ¾Ċ§w£ ûvÀĊù èĉ¾Õ

Ĉþ´þù ½¹ ûjxw¸¤ýv ćwăĈù ×w´õ wă½Ā£ ĂúÊ¯ ĈõĀÕ ć¾ĉ¼~ )¹¹¾ñ

 ûwĊăwù ĈõĀÕ Üĉ¿Ā£ ówú¤³v āºÉ ¾í» Ĉ¤¸ĉ½ ćwă¾¤ùv½w~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz

z IºþÉwz ½Ā£ ĂúÊ¯ ¿v ½Ā{Ý Ăz ½¹wé Èýv¾z ½ÿ¹ èĉ¾Õ¿v Ăí ì¯Āí Ă

Ĉù ûwĊz ¾ĉ¿ ½¹ ĈÞú¬£ ówù¾ý Üĉ¿Ā£ ĂöĊÅÿ5¹ĀÉ  

ὖ ὴὋ ̹

ở

ờ
̹ ὑὋ

„ ̹ „ ̹

Ợ

Ỡ  
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/-+ 
 

øăï½Àz ûwĊăwù ĈõĀÕ Üĉ¿Ā£ ówú¤³v IüĊþ¯ ¾¨ívº³ èĉ¾Õ ¿v Ăí ¾£

½ÿ¹ ûºz ½¹wé Ăz ½Ā{Ý ¿v ĂúÊ¯ ½Ā£ Ĉúý IºþÉwzºÉ Ă{Åw´ù ôĉ» óĀù¾å ¿v5  

ὖ ὴὋ ̹ ̸

ở

ờ
̹ ὑ Ὃ

„ ̹ „ ̹

Ợ

Ỡ 

÷w¬ýv¾Å Ĉþ´þù xw¸¤ývć¾ĉ¼~ ĈõĀÕ Õ wz Ĉăwù û¹¾í ¾Ċñ ówú¤³v wĉ óĀ

Ëw· Ăz đwz ówú¤³v ÿ¹ x¾Ñ ¿v ½Ā£ ĂúÊ¯ ½¹Ĉù ûwĊz ¾ĉ¿ ¡½ĀÍÉ5¹Ā 

Ὓ

ở

ờ
̹ ὑὋ

„ ̹ „ ̹

Ợ

Ỡ 

ụ
Ụ
Ụ
ợ

̸

ở

ờ
̹ ὑ Ὃ

„ ̹ „ ̹

Ợ

Ỡ

Ứ
ủ
ủ
Ủ

 

ûj½¹ ĂíὛ   ĈõĀÕ ÃĒí wz ½Ā£ ĂúÊ¯ ½¹ Ĉăwù û¹¾í ¾Ċñ ówú¤³vj 

½Ā£ wz ¹½Ā·¾z Ð´ù Ăz Iʒ I¹½vºýw¤Åv ówù¾ý Üĉ¿Ā£ ĈÞú¬£ Üzw£- 

½Ā£ ĂúÊ¯ ÔĊ´ù #ĈÞévÿ ā¿vºýv$I  '½¹ Ĉăwù Èýv¾z ½ÿ¹ üĊòýwĊù 

 óĀÕj I' ¾¨ívº³ üĊòýwĊù ½¹ Ĉăwù ûºz ½ÿ¹ óĀÕ j IgK  ¢{Æý

½¹ Èýv¾z ½ÿ¹ *½Ā£ ĂúÊ¯ ÔĊ´ù  I½Ā£ Ăz Ĉăwù û¹w¤åv¾Ċñ ĂÖêý+ 

¾¨ívº³*½Ā£ ĂúÊ¯ ÔĊ´ù ¢{Æý ½ÿ¹ ½¹ ûºz ¾Ċñ ĂÖêý  I½Ā£ Ăz û¹w¤åv

„  óĀÕ ½¹ Ĉăwù Èýv¾z ½ÿ¹ Äýwĉ½vÿjI „  ½ÿ¹ ¾¨ívº³ Äýwĉ½vÿ

 óĀÕ ½¹ Ĉăwù ûºzj  ÿ„ Ĉù ½Ā£ ĂúÊ¯ Äýwĉ½vÿ)ºÉwz  Ă{Åw´ù ćv¾z

ÃĒí ìĊîæ£ Ăz Ĉăwù ûºz ½ÿ¹ ¾¨ívº³ ÿ Èýv¾z½ÿ¹ Äýwĉ½vÿ ćwă

 āºÉ ā¹wæ¤Åv ¢zw§ ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ üĊòýwĊù Çÿ½ ¿v äö¤¸ù ĈõĀÕ

¾Ý ćwă¾¤ùv½w~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Iûj ÃwÅv¾z )¢Åv āºÉ āºăwÊù ĈÑ

ÃĒí ¿v ìĉ ¾ă ½¹ wă¾¤ùv½w~ üĉv ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ Ă{Åw´ù ĈõĀÕ ćwă

Ĉù ¾¨ívº³ ÿ Èýv¾z ½ÿ¹$ ûºz½ÿ¹ üĊòýwĊù Ă{Åw´ù wz Ä Å )¹¹¾ñ

ÃĒí #ûºz ½ÿ¹Ăz ĈõĀÕ ćwăóĀÕ Ôzvÿ½ ìúí(  ā¹wæ¤Åv wz ÿ ûºz ½ÿ¹

z ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ üĊòýwĊù ¿vĂÃĒí Äýwĉ½vÿ āºùj ¢Å¹ ĈõĀÕ Ãwă

ôÍw³ Ĉù$ ¹¹¾ñ Pet  Iûv½wîúă ÿ,440 ÷w¬ýv ¾Å )#ôĊö´£ ÷wú£ ćwă

z ¿wĊý ½Ā·v¾å Ăz ĈÕw{þ¤Åv ÿ ĈæĊÍĀ£Ă÷¾ý ĂöĊÅÿ ½vÀåvExcel  Ă¸Æý,. 

 ÿSPSS  Ă¸Æý,1  )ºĉ¹¾ñ ÷w¬ýv 

 
 ôîÉ,5  ĂýĀúý ćv¾z ºĊÍ ĂĊö¸£ Àív¾ù Ĉăwù Ĉ¤¸ĉ½ ćwă ā¹v¹ ć¾Ċñ

ûwñÀù¾ă ûw¤Åv ô³vĀÅ ½¹ ÷½wÅ 

 
 ôîÉ-5  µ¾úĊý ¹½Āù ĈÑ¾Ý Ĉ¤¸ĉ½ ćwă¾¤ùv½w~ Ówêý ÿ ĈõĀúÞù ÷½wÅ Ĉăwù

 ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ûwÊý ¢Åv½ Ô· ĂöĊÅĀz Ăí ĈÅ½¾z$Op-  IÈýv¾z ½ÿ¹1D- ½ÿ¹ 

 IĈ¤Ê~ Ăõwz üĊõÿv ćvº¤zv ½¹ ûºz2D- Ăõwz üĊùÿ¹ ćvº¤zv ½¹ ûºz ½ÿ¹ #Ĉ¤Ê~ 

 
 óÿº«,5 ĂýĀúý ¾ĊòÉĀñ ćwă½Ā£ ¡wÎ¸Êù¹ ĈõĀúÞù ÷½wÅ Ĉăwù ºĊÍ½¹ āºÉ ć¾ĊñûwñÀù¾ă ûw¤Åv ô³vĀÅ½$,.4.(4/#

ĈöĊù Ăz ½Ā£ ĂúÊ¯ āºĊÊí ā¿vºýv¾¤ù $®þĉv#  

¶ý ā½wúÉ 
(̸̹D̷/PLY) 

 

 

¶ý Äþ« 
½Ā£ ĂéwÕ óĀÕ 

#¹½wĉ$ āºĊÊí ¢õw³ ½¹ 

ĂúÊ¯ ¹vºÞ£ 

Ûwæ£½v ½¹ 
ºĊÍ Çÿ½ 

#½ÿwþÉ ¾ĊòÉĀñ$ ĈúÅv ā¿vºýv 
ĈÞévÿ ā¿vºýv 

ā¿vºýv$#āºÉ ć¾Ċñ 

 ,+, $/# 

 

,+/ $,+*/# ,3 Ĉö~ ºĊùj -++(,3+  -0+ 

 

 

ÿ Ĉ´ÖÅ ĈêúÝ ĂúĊý 

,,/ $-*, /# 

 

,,2 $1+*/# 

 

 

-/ ºĊùj Ĉö~ -++(,3+  -0+ 

 

 

ÿ Ĉ´ÖÅ ĈêúÝ ĂúĊý 

,10$-*, 1# 

 

,11$01*,1# 

 

/0 ºĊùj Ĉö~ -++  2+ 

 

 

äí 
,2,$/*.1# 

 

$/*.1# 

 

,2.$3+*,1# 

 

,3 ºĊùj Ĉö~ -++  ,++ 

 

 

ÿ Ĉ´ÖÅ ĈêúÝ ĂúĊý 

ªĉw¤ý 
        ¹vºÞ£-0+ ¢Æĉ¿ ĈõĀúÞù ÷½wÅ Ĉăwù ĂÞÖé ¢Åv āºÉ Ĉ¬þÅ

ûj ûwĊù ¿v Ăí ¹vºÞ£ wă,/0  ¹½Āù ĈýĀĊÅ¾ñ½ Ôzvÿ½ ĈÅ½¾z ćv¾z ĂÞÖé

Ă¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv )ºýv ćwă¾¤ùv½w~ ÷wú£ ÿ Ĉõwòþ¯ óĀÕ üĊz Ôzvÿ½

 ĈÑ¾Ý Ĉ¤¸ĉ½½ÿ¹ Èýv¾z )OP(I ½ÿ¹ ûºz ćvº¤zv ½¹ üĊõÿv Ĉ¤Ê~ Ăõwz) 1D( 

 ÿĊùÿ¹ ćvº¤zv½¹ ûºz ½ÿ¹Ĉ¤Ê~ Ăõwz ü) 2D(  ûvÀĊù ¿v ÿ ĈÖ·

 yĉ¾Ñ ½vºêù Ăí ¢Åv ā¹Āz ½v¹½Ā·¾z Ĉĉđwz Ĉò¤Æ{úă

D2

D1

OP



 1396 پاییز، 3، شماره نهمال س                                                                      حیط زیست جانوری    پژوهشی مفصلنامه علمی 
 

421 
 

 üĊĊÞ£2R  ¿v4/*+  w£41*+ ½¹  ôîÉ$ ¢Åv ā¹Āz ûwÅĀý.  óÿº« ÿ-  )#

Äýwĉ½vÿĀíÀĊõwýj ªĉw¤ý (ANCOVA) óĀÕ Ĉõwòþ¯  äö¤¸ù ćwă¾¤ùv½w~ ÿ

Ĉù ûwÊý ĈÑ¾Ý Ĉ¤¸ĉ½Ăí ºă¹   ĈÑ¾Ý ćwă¾¤ùv½w~ üĊz ãĒ¤·v ÀĊý

Ĉù ¡ÿwæ¤ù ć½wùj ¾Úý ¿v$ ºÉwz+0*+p< óÿº«$ #. ûĀù¿j ÃwÅv¾z )#

SNK I øă wz ÿ¹ Ăz ÿ¹ ĈÑ¾Ý Ĉ¤¸ĉ½ ćwă¾¤ù½w~ ¿v ìĉ ¾ă ¾ĉ¹wêù

$ ºþ¤Év¹ ć½wùj ãĒ¤·v+0*+p< #½¹ ûºz ½ÿ¹ ûj ÃwÅv¾z Ăí I  ćvº¤zv

ÈĊz ¿v Ĉ¤Ê~ Ăõwz üĊùÿ¹ ćwă¾¤ùv½w~ ¾òĉ¹ wz ĂÆĉwêù ½¹ ûvÀĊù üĉ¾£

ĈÑ¾Ý Ĉ¤¸ĉ½ Ăz üĉv¾zwþz I¢Åv ½v¹Ā·¾z¾¨ívº³ ûvĀþÝ  ½¹ ûºz ½ÿ¹

½¹ ĈõĀúÞù ÷½wÅ Ĉăwù¾Úý Ĉù Ă¤å¾ñ¹ĀÉ  óÿº«$/# )¾ĉ¹wêù  ãv¾´ýv

½ÿ¹ üĊòýwĊù ÈĉvÀåv wz āºÉ āºăwÊù ½wĊÞù  ÿ Èýv¾z ĂÖêý ÿ¹ ½¹ ûºz

Ĉù ¡v¾ĊĊâ£ ćv½v¹ Ĉ¤Ê~ Ăõwz üĊùÿ¹ ćvº¤zv Ă{Åw´ù ¾ĉ¹wêù Ăí ºÉwz

ù ûwÊý v½ ĈÖ· ºýÿ½ āºÉĈ ôîÉ$ ºþă¹/)# ¢{Æý Äýwĉ½vÿ ªĉw¤ý ćwă

 û¹¾í ¾Ċñ ĂÖêý ½¹ ûºz ½ÿ¹ ÿ Ĉõwòþ¯ ĈõĀÕ üĊòýwĊù Ăz Ĉõwòþ¯ óĀÕ

 ÷wú£ ½¹ Ăí ¹v¹ ûwÊý ½¹ û¹¾í ¾Ċñ ĂÖêý ½¹ ûºz ½ÿ¹ ÔÅĀ¤ù Ăz

ĂúÊ¯ wă½Ā£ ãĒ¤·v ć½wùj üĊz ûjwă ¹½vºý ¹Ā«ÿ $«óÿº 0I +0*+p> #

Ĉù ûwÊý ªĉw¤ý üĉv½ÿ¹ ¾z āÿĒÝ Ăí ºă¹ ā¹v¹ ¿v Iûºz ÀĊý óĀÕ ćwă

Ĉùxw¸¤ýv üĊĊÞ£ ćv¾z ûvĀ£)¹¾í ā¹wæ¤Åv ¾ĊòÉĀñ ćwă½Ā£ ć¾ĉ¼~ 
 

 
 ôîÉ. Ĉõwòþ¯ óĀÕ ÿ ûºz ½ÿ¹ äö¤¸ù Ówêý üĊz ĈÖ· Ôzvÿ½ 5

ĈõĀúÞù ÷½wÅ ĈăwùI  ĈÖ· ĂÖzv½ Ăz ĂÕĀz¾ù ë¿wý º¤úù Ô· ûj ½¹ Ăí

 Ăõwz üĊõÿv ćvº¤zv ½¹ ûºz ½ÿ¹ ćv¾z ÜÖêþù Ô· IÈýv¾z ½ÿ¹ Ô· ÿ Ĉ¤Ê~

Ĉù ûwÊý v½ Ĉ¤Ê~ Ăõwz üĊùÿ¹ ćvº¤zv ½¹ ûºz ½ÿ¹ ćv¾z øĊ¸Ñ º¤úù  )ºă¹ 

 óÿº«- 5Ĉõwòþ¯ óĀÕ üĊz Ç¿v¾z ªĉw¤ý ĂÍĒ·(FL)  )ĈõĀúÞù ÷½wÅ Ĉăwù ĈÑ¾Ý Ĉ¤¸ĉ½ ćwă¾¤ùv½w~ ÿ  ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z Ăþùv¹ ÿ üĊòýwĊù ¾ĉ¹wêù

Ĉù ĂÕĀz¾ù ĈÑ¾Ý ćwă¾¤ùv½w~)ºÉwz Ĉ¤ýwÅ Ăz ā¿vºýv ÷wú£Ĉù ¾¤ù)ºþÉwz 

ĈÖ· Ăõ¹wÞù  üĊòýwĊùϻSE Ăþùv¹ ¹vºÞ£  üĊĊÞ£ yĉ¾Ñ)2R( 

OP = /44*+  FL + 4-1*+  1-*ϻ+-*.1 --*0(0,*+ ,,3 +*40 

D1= +*022 FL +   +*+/0 3,*ϻ+ /*.4 -,*+(03*+ ,-- 41*+ 

D2 = +*1,+ FL & +*+-/ 10*+ -ϻ*/- -1*0(1+*+ ,/0 +*4/ 

                                         PO Èýv¾z ½ÿ¹; 1D- Ĉ¤Ê~ Ăõwz üĊõÿv ćvº¤zv½¹ ûºz ½ÿ¹; 2D- Ĉ¤Ê~ Ăõwz üĊùÿ¹ ćvº¤zv ½¹ ûºz ½ÿ¹ 
 

 óÿº«.z üĊõÿv ćvº¤zv ½¹ ûºz ½ÿ¹ IÈýv¾z ½ÿ¹ üĊz Èýwĉ½vÿĀí ÀĊõwýj 5Ăõw 

Ăõwz üĊùÿ¹ ÿ Ĉ¤Ê~ óĀÕ ÿ Ĉ¤Ê~ Ĉăwù ćv¾z Ĉõwòþ¯ ĈõĀúÞù ÷½wÅ 

¡v¾ĊĊâ£ Üzwþù  ć¹v¿j Ă«½¹ ¡wÞz¾ù ÛĀú¬ù F þÞù Ĉć½v¹ 

Èýv¾z  ,,1 -2, ,4*3, 

 

+++*+ 
 Ĉ¤Ê~ Ăõwz üĊõÿv  ,-+ /.. 

Ăõwz üĊùÿ¹Ĉ¤Ê~  ,/. 013 

 

 óÿº«/Ĉ{ĊêÞ£ Ăýwñ ºþ¯ ûĀù¿j ªĉw¤ý 5(SNK)   ½¹ ûºz ½ÿ¹ üĊz

ĈõĀúÞù ÷½wÅ Ĉăwù ćv¾z Ĉõwòþ¯ óĀÕ ÿ #½wúĊ£$ äö¤¸ù Ówêý 

SNK āÿ¾ñćºþz    yĊÉ ½wúĊ£ 

a  
 
+*1,+ Ĉ¤Ê~ Ăõwz üĊùÿ¹ 

b  
 +*022 Ĉ¤Ê~ Ăõwz üĊõÿv 

c  
 +*/44 Èýv¾z 

yĊÉ ì¯Āí ãÿ¾³Ăz v½ ¾zv¾zwý ćwăyĊ£¾£ $+0*+p=< #a > b > c  Ĉù ûwÊýºă¹ 

 óÿº«0¢{Æý Äýwĉ½vÿ 5 ĂÖêý ½¹ ûºz ½ÿ¹ ÿ Ĉõwòþ¯ ĈõĀÕ üĊòýwĊù Ăz Ĉõwòþ¯ óĀÕ ćwă ½¹ û¹¾í ¾Ċñ ĂÖêý ½¹ ûºz ½ÿ¹ ÔÅĀ¤ù Ăz û¹¾í ¾Ċñ

)½Ā£ ĂúÊ¯ ìĊîæ£ Ăz ĈõĀúÞù ÷½wÅ Ĉăwù ìĉ Äýwĉ½vÿ ÀĊõwýj ªĉw¤ý Ăå¾Õ(ANOVA) Ĉù ā¹v¹ ûwÊý āºÉ ¾í» ¢{Æý ÿ¹ üĊz)¹ĀÉ 

 

½Ā£ ĂúÊ¯ ā¿vºýv #ĈúÅv$ 

Äýwĉ½vÿ  

¹vºÞ£ 
 
F 

 

þÞùĈć½v¹% 
#Ĉõwòþ¯ óĀÕ üĊòýwĊù*Ĉõwòþ¯ óĀÕ$ =,+ 

ºz ½ÿ¹$*û¹¾í ¾Ċñ ĂÖêý ½¹ û 

üĊòýwĊù ½ÿ¹ ûºz ĂÖêý½¹ ¾Ċñ  #û¹¾í=,+ 
,+, -/*- 44*+ /+ 33*+ .1*+ 
,,/ -3*- +0*, 02 1.*, -,*+ 
,10 +3*, 02*+ 30 0,*+ /3*+ 
,2, 0+*+ -2*, /3 0-*, --*+ 

                % ²ÖÅ ½¹+0*+ 
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        ÷½wÅ Ĉăwù ûºz û¹¾í ¾Ċñ Ówêý ĈÅ½¾z wzĈõĀúÞù ¹ Ì¸Êù ½Ā£ ½

ÈĊz wă½Ā£ ĂúÊ¯ ¿v ìĉ¾ă ½¹ Ăí ºĉ¹¾ñ ºĊÍ ¾Ċñ Ăþ£ èĉ¾Õ ¿v ûwĊăwù ¾£

 ćwă½Ā£ ĂúÊ¯ ćv¾z Ăí ºýºĉ¹¾ñ,+, I,,/ I,10  ÿ,2, ĈöĊù ûvÀĊù üĉv ¾¤ù

Ăz yĊ£¾£0, I/. I23  ÿ2+ Ĉù ºÍ½¹ ôîÉ$ ºÉwz0 )# 

 ćwă½Ā£ ĂúÊ¯ ½¹,+,  ÿ,,/ ĈöĊùĂÚ³Ēù ôzwé È¸z ¾¤ù ¿v ćv

ý ½¹ ĈăwùĂz Ăí ºýºĉ¹¾ñ ºĊÍ ½Ā£ ÔÅĀ£ #¾Ċñ¾Å$ ¾Å ĂÖê yĊ£¾£.. 

 ÿ.4 Ăz v½ ºĊÍ ôí ¿v ºÍ½¹ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā·Āñ ¢õw³ ½¹ )ºýv I¾ĊòÉ

øí ¢{Æý ¿v āºÉ ¾í» ĂúÊ¯ ÛĀý ÿ¹ ½¹ Ĉăwù ºĊÍ ½v¹½Ā·¾z ć¾£

 ćwă½Ā£ ĂúÊ¯ ½¹ ûvÀĊù üĉv wă½Ā£ ĂúÊ¯ üĉv ãĒ·¾z Ăí I¢Åv,10 

 ÿ,2, ĈöĊù ¢{Æý ¦Ċ³ ¿v ¾¤ù½¹ Ĉù ½v¾é  ÷ÿ¹ Ă{£½Ăz$ ¹¾Ċñ£ yĊ£¾

 ½Ā£ ĂúÊ¯,0  ÿ,1)#ºĊÍ ôí ºÍ½¹  I½Ā£ ĂúÊ¯ ÛĀý Ăz Ă«Ā£ ûÿºz

óĀÕ ½¹ ¾Ċñ¾Å èĉ¾Õ ¿v ûwĊăwù ºĊÍï½Àz ćwăz ºĊÍ ÿ ¾£ĂĂöĊÅÿ 

¾Ċñ Ăþ£ óĀÕ ½¹ì¯Āí ćwăĈù çwæ£v ¾£)º¤åv 
 

 
ôîÉ/5 z āºÉ Ă{Åw´ù ÿ āºÉ āºăwÊù ½wĊÞù ãv¾´ýv ¾ĉ¹wêù½v¹Āúý Ă

 ½ÿ¹ ¾¨ívº³ÿ Èýv¾z ½ÿ¹ ćv¾z ĈõĀÕ ÃĒí ìĊîæ£ Ăz ûºz ½ÿ¹ ćv¿v

 Ĉăwù½¹ ûºz ÷½wÅ)ĈõĀúÞù  v½ āºÉ Ă{Åw´ù ½wĊÞù ãv¾´ýv ¾ĉ¹wêù ÓĀÖ·

Ĉù ûwÊý ûºz ½ÿ¹ ¢zw§ ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ ÃwÅv¾z)ºă¹ 

  

  
 ôîÉ05  ĈõĀÕ Ĉývÿv¾å ÷½wÅ ĈăwùĈõĀúÞù ĂúÊ¯ ìĊîæ£ Ăz½¹ ½Ā£ Ĉăwù ûºz û¹¾í¾Ċñ ÿ ½¹ 5½Ā£¾ĊòÉĀñ IÈýv¾z ½ÿ¹ ĂÖêý½¹ û¹¾í¾ĊñJ 

Ĉ¤Ê~ Ăõwz üĊõÿv ćvº¤zv½¹ ûºz ½ÿ¹ ĂÖêý ½¹ û¹¾í ¾Ċñ IĂõwz üĊõÿvJ IĂõwz üĊùÿ¹ )Ĉ¤Ê~ Ăõwz üĊùÿ¹ ćvº¤zv ½¹ ûºz ½ÿ¹ ĂÖêý ½¹ û¹¾í¾Ċñ 
 

       z ªĉw¤ý ÃwÅv¾zĂ ĂÖêý ½¹ ûºz ½ÿ¹ ¢{Æý ¿v āºùj ¢Å¹

½¹ I½Ā£ ĂúÊ¯ ÔĊ´ù Ăz û¹¾í¾Ċñ ćv½v¹ ½Āí¼ù Ĉþ´þù Ĉöí ¢õw³

Ĉù ºù ìĉÈĊz ûj èzwÖù Ăí ºÉwz ÷½wÅ Ĉăwù ºĊÍ Ĉývÿv¾å üĉ¾£

 ½¹ ĈõĀúÞù ć¹ºÝ ½vºêù,0*, zĂz Iºùj ¢Å¹Ăć½ĀÕĂí  üĉv ôévº³

¾zv¾z ¢{Æý +0*, ÿ  ûj ¾¨ívº³/0*, ĈùôîÉ$ ºÉwz1øí )# üĉ¾£

½vºêù  Èýv¾z ½ÿ¹ ćv¾z ¢{Æý üĉv,0*,ÈĊz ÿz ûj üĉ¾£Ă ½ĀÕ

ĉ ¾zv¾z Ĉ¤Ê~ Ăõwz üĊùÿ¹ ÿ Ăõwz üĊõÿv ćvº¤zv ½¹ ûºz ½ÿ¹ ćv¾z ûwÆî

-+*, zĂ)ºùj ¢Å¹ Ăþùv¹ ¢Æĉ¿ Ĉõwòþ¯ óĀÕ ćv¾z āºÉ Ĉ¬þÅ

 ôévº³ ¿v I½Ā£ ĂúÊ¯ ü¤å¾ñ ¾Úý½¹ ûÿºz IĈõĀúÞù ÷½wÅ Ĉăwù.2 

Ĉ¤ýwÅ ¾¨ívº³ w£ ¾¤ù43 Ĉ¤ýwÅ¾¤ù ¾Ċâ¤ù  ûj ÃwÅv¾z Ăí ¢Åv ā¹Āz

 ĂýĀñ üĉv ĈõĀÕ üĊòýwĊù4*1/ Ĉ¤ýwÅz ¾¤ùĂºùj ¢Å¹ ôîÉ$2 )#

ûwúăć½ĀÕĂí ½wÚ¤ýv Ĉù¢å½ Ăþùv¹ Üĉ¿Ā£  ĈõĀúÞù ÷½wÅ Ĉăwù ĈõĀÕ

 ĈõĀÕ üĊòýwĊù Ăí ¢åwĉ ÈĉvÀåv ½Ā£ ĂúÊ¯ ÈĉvÀåv wz āºÉ ºĊÍ

 ćwă½Ā£ ĂúÊ¯ ćv¾z,+, I,,/ I,10  ÿ,2, ĈöĊùĂz ¾¤ù yĊ£¾£

3*/4 I,*1- I1*12  ÿ+*22 Ĉ¤ýwÅ )¢Åv ā¹Āz ¾¤ùÅ½¾z wz Ĉþ´þù Ĉ

xw¸¤ýv ĈõĀÕ Üĉ¿Ā£ wz ûj ĂÆĉwêù ÿ wă½Ā£ ĂúÊ¯ ÛvĀýv ĈõĀÕ ć¾ĉ¼~

 ćwă½Ā£ ĂúÊ¯ ½¹ Ăí ºĉ¹¾ñ Ì¸Êù āºÉ ºĊÍ ûwĊăwù,+,  ÿ

,,/ ĈöĊùxw¸¤ýv Ĉþ´þù Ăþùv¹ ¾¤ù ôÍw³ ĈõĀÕ Ăþùv¹ wz ć¾ĉ¼~

z I¢Åv Ă¤Évºý èzwÖ£ ºĊÍ ¿vĂć½ĀÕ ½Ā£ ĂúÊ¯ ÿ¹ ¾ă ½¹ Ăí

ï½Àz ĈõĀÕ Ăþùv¹ wz ĈýwĊăwùøí ºù wz ÿ ¾£ ºĊÍ yĊí¾£ ½¹ ć¾£

āºĉ¹ āºÉ ¢Åv Ăí Ĉþ´þù wzćwă xw¸¤ývć¾ĉ¼~ øăĂ¤Évºý ĈýwÉĀ~ ºýv

 ôîÉ$2)# 
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ôîÉ15 ¢{Æý û¹¾ñ¾Ċñ  ÷½wÅ Ĉăwù ûºz ½ÿ¹ äö¤¸ù ÓwêýĈõĀúÞù 

ĂúÊ¯ ºĊÍ ½¹ ½Ā£ ĂúÊ¯ ÔĊ´ù Ăz ćwă½Ā£ äö¤¸ù ćwă ¾ĊòÉĀñ

xj½¹ûwñÀù¾ă ûw¤Åv Ĉö³wÅ ćwă 

½¹ Iôzwêù½¹ ćwă½Ā£ ĂúÊ¯,10  ÿ,2, ĈöĊù ºĊÍ ûwĊăwù ¾¤ù

Ĉù ĈõĀÕ ºù ìĉ ćv½v¹ āºÉĈþ´þù ā¹ÿº´ù ½¹ Ăí ºþÉwz xw¸¤ýv ćwă

Ĉù ½v¾é ć¾ĉ¼~ºý¾Ċñ  ôîÉ$2 xw¸¤ýv Ĉþ´þù ÃwÅv¾z Iüĉv ¹Ā«ÿ wz )#

Ić¾ĉ¼~ ºĊÍ ĂþĊĄz óĀÕ ĈõĀÕ$ ½¹ Ăí ÈĊz ûj ¹Ā«ÿ ºĊÍ ówú¤³v üĉ¾£

 ćv¾z ĈõĀúÞù ÷½wÅ Ĉăwù #¹½v¹½Ā£ ćwă,+, I,,/ I,10  ÿ,2, 

ĈöĊùĂz ¾¤ù yĊ£¾£// I0- I11  ÿ21 Ĉ¤ýwÅ óÿº«$ ¢Åv ā¹Āz ¾¤ù1 )#

 yĉ¾Ñ ªĉw¤ýK ½¹ Ĉþ´þùxw¸¤ýv ćwă ÷wú£ ½¹ Ăí ¹v¹ ûwÊý ć¾ĉ¼~

ÈĊz Èýv¾z ½ÿ¹ ćv¾z yĉ¾Ñ üĉv ½vºêù ĈÅ¾z ¹½Āù ćwă½Ā£ ĂúÊ¯ ¾£

¤Ê~ Ăõwz üĊùÿ¹ ćvº¤zv ½¹ ûºz ½ÿ¹$ ûºz ½ÿ¹ ¾¨ívº³ ¿v ¢Åv ā¹Āz #Ĉ

 óÿº«$1)# 
 

 

 óÿº«1xw¸¤ýv ćwă¾¤ùv½w~ 5Ċîæ£ Ăz āºÉ Ă{Åw´ù ĈõĀúÞù ÷½wÅ Ĉăwù ć¾ĉ¼~¾ĊòÉĀñ ½Ā£ #ĈúÅv$ ĂúÊ¯ ā¿vºýv ì 

½Ā£ ĂúÊ¯ ā¿vºýv ĈöĊù$#¾¤ù  ºĊÍ ĂþĊĄz óĀÕ yĉ¾Ñ K Èýv¾z yĉ¾Ñ Kûºz ½ÿ¹ ¾¨ívº³ 

̸̷̸ ̻̻* ̷̼̿/̷  ̷̹̿/̷  

̸̸̻ ̼̹* ̹̾̀/̷  ̾̿̀/̷  
̸̼̽ ̽  ̺̽̿̿/̷  ̸̾/̷̿  

̸̸̾ ̾  ̼̽̾̀/̷  ̾̿̀/̷  

    %ĈõĀÕ ºù üĊõÿv       

 

 

 

 

 

 
ôîÉ25 Ĉþ´þùxw¸¤ýv ćwă ÷½wÅ Ĉăwù ĈõĀÕ ć¾ĉ¼~ĈõĀúÞù ĈõĀÕ Ĉývÿv¾å wz ûj ĂÆĉwêù ÿ z āºÉ āºĊÍĂ¾ĊòÉĀñ äö¤¸ù ćwă½Ā£ ĂúÊ¯ ĂöĊÅÿ 

 ûwÊý ¹vºÞ£¢Æĉ¿ ûwĊăwù ¹vºÞ£ āºþă¹Ĉù wă½Ā£ ĂúÊ¯ ¿v ìĉ ¾ă ½¹ āºÉ Ĉ¬þÅ)ºÉwz 
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¦´z 
       óĀÕ üĊz Ôzvÿ½ ĈÅ½¾z #Ĉõwòþ¯ óĀÕ$  Ĉ¤¸ĉ½ ćwă¾¤ùv½w~ ÷wú£ ÿ

÷½wÅ Ĉăwù ĈÑ¾Ý ûwÊý ĈõĀúÞù Ĉùûj üĊz Ăíºă¹ĂÖzv½ wă  ćĀé ĈÖ·

¾òĉ¹ ÔÅĀ£ ÀĊý ĈÖzvÿ½ üĊþ¯ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ  ó¾íwù Ĉăwù ćv¾z üêĊê´ù

 wĊýw Åv(S. maculatus) ÔÅĀ£ Ehrhardt  ÿDie $,433#I Ĉăwù ćv¾z 

 Ĉĉwĉ½¹ øĊÅ(Dicentrarchus labrax) ÔÅĀ£Reis  ÿPawson  $,44- #

ðÉ ćv¾z ÿÄöÕv ÃĀýwĊéj Ĉăwù (Clupea harengus)  ÔÅĀ£ Clarke 

ÿ King $,431 ¾ĉ¹wêù I¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ÃwÅv¾z )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ #

þÞù ¡ÿwæ£¾òĉºîĉ wz ûºz äö¤¸ù Ówêý ½¹ ûºz ½ÿ¹ĈĂ¤Év¹ ć½v¹ ºýv

ºz ½ÿ¹ ûj ÃwÅv¾z ĂíĂz Ĉ¤Ê~ Ăõwz üĊùÿ¹ ćvº¤zv ½¹ û¾¨ívº³ ûvĀþÝ 

÷½wÅ Ĉăwù ûºz ½ÿ¹ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹ ĈõĀúÞù Ă¤Æz Ĉăwù ĂýĀñ¾ă )¹ĀÉ

ûºz ć¾ăwÙ ôîÉ Ăz Ăz ½Ā£ ĂúÊ¯ ā¿vºýv wz ûj Ów{£½v ÿ ĈÍw· Çÿ½

½¹ ĂúÊ¯¾ĊòÉĀñ ćwă½Ā£ äö¤¸ù ćwă Ĉù ¾Ċñ$ ºþíPet  Iûv½wîúă ÿ

,440z ĈõĀúÞù ÷½wÅ Ĉăwù ½¹ )#Ă¹ ½Ā£ ĂúÊ¯ ÔĊ´ù üĊz Ów{£½v ôĊõ

z ûwĊăwù ¾¨ív wă½Ā£ ĂúÊ¯ ÷wú£ ½¹ IĈăwù ûºz ½ÿ¹ ÿĂ ¾Ċñ Ăþ£ ¡½ĀÍ

ÿ¹ üĊz ôÍwå ÿ º³½¹ ûºz ½ÿ¹$ z #Ĉ¤Ê~ ĂõwzĂ½Ā£ ĂúÊ¯ ĂöĊÅÿ  ºĊÍ

Ăz )ºýºĉ¹¾ñĈù ¾Úý Ăþ£ ćv¾z ¢{Æý üĉv ½Ā£ ĂúÊ¯ ÈĉvÀåv wz ĂíºÅ½

Ĉù ÈĉÀåv ÀĊý ¾Ċñz IºzwĉĂć½ĀÕ ¿v Ăí0, ¹½¹ ºÍ½  ½Ā£ ĂúÊ¯,+, 

ĈöĊù Ăz ¾¤ù2+" ½¹ ½Ā£ ĂúÊ¯ ,2, ĈöĊùĈù ¾¤ùĈùwòþă )ºÅ½ Ăí

½Ā£ ½¹ û¹¾í¾Ċñ ĂÖêý ½¹ ÷½wÅ Ĉăwù ûºz ½ÿ¹ ÈĊz Ĉúí ÔĊ´ù ¿v ¾£

 ĈþÞĉ IºÉwz ½Ā£ ĂúÊ¯,0*, ï½Àz¾£  ¾ĊòÉĀñ ćwă½Ā£ I½Ā£ ĂúÊ¯ ¿v

ÈĊz ¿vĈù ½v¹½Ā·¾z ºĊÍ Ĉĉv½wí üĉ¾£ĉv ÈĉvÀåv wz Ăí IºþÉwz ¢{Æý ü

½¹ ºĊÍ Ĉĉv½wí ½Ā£ Ĉù Èăwí)ºzwĉMcCombie   ÿBerst $,414 #

ÿReis  ÿ Pawson $,444 #ÈăÿÂ~ ½¹ ÀĊý Ĉ¬ĉw¤ý üĊþ¯ Ăz ¹Ā· ćwă

¢{Æý üĉv ĈÅ½¾z wz )ºþ¤åwĉ ¢Å¹ ûºz äö¤¸ù Ówêý ìĊîæ£ Ăz wă

Ĉù āºăwÊù½ÿ¹ ¢{Æý Ăí ¹¹¾ñ ½¹ û¹¾í¾Ċñ ĂÖêý ½¹ ûºz  Ăz ½Ā£

Öêý ½¹ ½Ā£ ĂúÊ¯ ÔĊ´ùøí Èýv¾z ½ÿ¹ Ă ÿ¹ ćvº¤zv ½¹ ûºz ½ÿ¹ ¿v ¾£

Ĉù Ĉ¤Ê~ Ăõwz¾£ ÷¾ý ¢åwz ¹Ā«ÿ ûj ôĊõ¹ Ăí IºÉwz  ûºz ½ÿ¹ Ówêý ½¹

Ĉù Ĉăwù #Ĉ¤Ê~ Ăõwz ÿ¹ ćvº¤zv ½¹$ ½Āí¼ùz wă½Ā£ Ă¬Ċ¤ý ½¹ )ºÉwzĂ½wí 

½¹ ĈõĀúÞù ÷½wÅ ĂýĀñ ºĊÍ ćv¾z āºÉ ā¹¾z xj ûw¤Åv Ĉö³wÅ ćwă

Ýw¬£½v ¢Ċözwé ćv½v¹ ûwñÀù¾ăÿ Ă¤Év¹ Ĉ  Ĉñ¹¾Êå ûvÀĊù wz ûj Ów{£½v

Ĉù y{Å Ĉăwù ûºzï½Àz ûwĊăwù w£ ¹ĀÉÈĊz ¢Í¾å ¾£ ćv¾z v½ ć¾£

ćwă½Ā£½¹ ºĊÍ ¾ĊòÉĀñ ì¯Āí ûwĊăwù ºĊÍ ćv¾z Ăí¾£  IºýºÉ Ĉ³v¾Õ

Ĉù vºĊ~ wz #wă½Ā£ ĈÝw¬£½v ¢Ċözwé$ ÛĀÑĀù üĉv IèĊê´£ üĉv ½¹ )ºþþí

z óºù Ăz Ă«Ā£Ă½v¾é ¾Úý ºù āºÉ ā¹¾z ½wí ñ  )¢Åv Ă¤å¾ 

Ĉþ´þùxw¸¤ýv ćwă½¹ āºÉ ûwĊz ć¾ĉ¼~ üĉv¾Ċñ ówú¤³v wĄþ£ w« 

Ăþùv¹ Ăz ¢{Æý v½ ûwĊăwù Ĉ{Æý û¹¾íĈù ûwÊý ĈõĀÕ ćwă Ăz Ăí ºă¹

¹½Ā·¾z ½Ā£ $ ºþÉwz ā¹¾íMillar I,44- )#Ĉþ´þù üĉv¾Ċñ ówú¤³v wă 

È¸z û¹¾í¿v Ĉĉwă Ĉúý ½Ā£ Ã¾¤Å¹ ½¹ Ăí Ĉăwù ¢ĊÞú« ÿ ºþÉwz

z ½Ā£ Ăz ÀĊýĈúý ûwÊý  v½ IºþÉwz ā¹¾îý ¹½Ā·¾ )ºþă¹øĄù ¢ĉÀù üĉ¾£

ā¹v¹óĀÕ ćwă( xw¸¤ýv Ă{Åw´ù ćv¾z ûºz ½ÿ¹ ĈõĀÕ ć¾ĉ¼~ ¢Åv üĉv

ā¹v¹ ĂÆĉwêù Ăz ¿wĊý ĂíĈúý äö¤¸ù ćwă½Ā£ ĈõĀÕ ćwă ûÿºz ÿ ºÉwz

ā¾Ąz¿v ā¹wæ¤Åv ĈÑwĉ½ āºĊ°Ċ~ ¡w{Åw´ù ¿v ć¾Ċñ  )¢Åv ûwÅj ûj đwz

 yĉ¾Ñ ûvÀĊù û¹Āzk Æý$ ûºz ½ÿ¹ ¢{ Ăz ½ÿ¹ ½¹ #½Ā£ ĂúÊ¯ ÔĊ´ù

 ûºz ½ÿ¹ ¾¨ívº³ Ăz ¢{Æý Èýv¾z wă½Ā£ ĂúÊ¯ ÷wú£½¹Ă¤åwĉ wz ćwă

¹½v¹ ¢êzwÖù Ă¤É¼ñ $Pet  Iûv½wîúă ÿ,440 # Ăí¾§w¤ù ¿v ¿v ĈêĊæö£ 

wÖÞýv ¢Ċözwéã ć¾ĉ¼~½Ā£ ĂúÊ¯  ÿ ½¹ Ĉăwù ûºz Ĉñ¹¾ÊåĂÖêý ¾Ċñ 

½¹ û¹¾í Ĉù ½Ā£ºÉwz ½¹ Ĉăwù ûºz ¢åwz$ ¹ ćvº¤zv Ĉ¤Ê~ Ăõwz üĊùÿ

÷¾ý#¢Åv ¾£)  yĉ¾Ñ ûvÀĊùk ½Ā£ ¶ý Äþ« Ăz Ă¤Æz ¾Öé ÿ Ĉù ûj ºývĀ£

ºÉwz ¡ÿwæ¤ù $Ehrhardt  ÿDie I,433)# 

        ĈõĀÕ Ĉývÿv¾å Üĉ¿Ā£ Ăí ¹v¹ ûwÊý ÈăÿÂ~ üĉv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý

 ćwă½Ā£ ĂúÊ¯ ½¹ ĈõĀúÞù ÷½wÅ Ĉăwù,+,  ÿ,,/ ĈöĊù ćv½v¹ Ăí¾¤ù

Ĉĉwúý ÿ¹ Üĉ¿Ā£(bi-modal)  ĈùĈþ´þù wz ºþÉwzxw¸¤ýv ćwă ć¾ĉ¼~

Ăz ĈtÀ« ¡½ĀÍ(Partial) øăºý½v¹ ĈýwÉĀ~. øăwý üĉv ôĊõ¹ üĉv ĈýwÉĀ~

½¹ ûwĊăwù yõwá Ăí ¢Åv óĀÕï½Àz ćwă¾£  ºù üĊùÿ¹ ā¹ÿº´ù ½¹$

z  #ĈõĀÕĂ½¹ ¾Ċñ¾Å ¡½ĀÍ  ºýºĉ¹¾ñ ºĊÍ ĂÕĀz¾ù ćwă½Ā£ ĂúÊ¯

 ôîÉ$0 )# ćwă½Ā£ ĂúÊ¯ ½¹ Iôzwêù ½¹,10  ÿ,2, ĈöĊù¤ù āºăwÊù ¾

Ĉùā¹v¹ ¿v ôÍw³ ĈõĀÕ Ĉývÿv¾å Üĉ¿Ā£ Ăþùv¹ Ăí ¹¹¾ñ ìĉ ºĊÍ ćwă

Ĉĉwúý (Unimodal) ĈùĈþ´þù wz ÿ ºþÉwzxw¸¤ýv ćwă ĂúÊ¯ ć¾ĉ¼~

 ĂÕĀz¾ù ćwă½Ā£MĒùwí ¢õw³ ĈÅ½¾z wz )ºý½v¹ èzwÖ£ ûwĊăwù ºĊÍ ćwă

Ĉù Ì¸Êù wă½Ā£ ĂúÊ¯ üĉv ½¹ ¾Ċñ¾Å èĉ¾Õ ¿v Ĉăwù ºĊÍ Ăí ¹¹¾ñ

¢{Æýćwă Ĉù ôĊîÊ£ v½ ôí ºĊÍ ¿v Ĉúí$ ºþă¹1  ÿ2Ăz ºÍ½¹ yĊ£¾£

 ćwă½Ā£ ĂúÊ¯ ½¹,10  ÿ,2, ĈöĊù   )#¾¤ù 

       Çÿ½ćwă xw¸¤ýv üĊĊÞ£½¹ ĈõĀÕ ć¾ĉ¼~ ¾ĊòÉĀñ ćwă½Ā£ ¾z Ăí 

ā¿vºýv Ăĉw~½vĀ¤Åv ûºz ½ÿ¹ ćwă Ĉù ºþýwúă IºþÉwz¾Ñw³ ÈăÿÂ~ I

½Ā£ ĂúÊ¯ ½¹ Ĉăwù û¹¾í¾Ċñ Ăí ¢Åv ûj ºþù¿wĊý ½¹ ½ÿ¹ ãv¾Õv 

z½ÿ¹ ¾¨ívº³ wĉ ÿ Èýv¾ wz )¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ûºz ¹Ā«ÿ ¿v Ĉăwù ºĊÍ Iüĉv 

ĂÚ³Ēù ôzwé ¢{Æý ¢Åv üîúù ÀĊý ®Ċ~½Ā£ wĉ ÿ ¾Ċñ¾Å èĉ¾Õ ¿v Ĉĉv

Ăz v½ ºĊÍĂz ÛĀÑĀù üĉv )ºþă¹ ËwÎ¤·v ¹Ā·½¹ ±ĀÑÿ Ĉþ´þù ćwă

xw¸¤ýv ćwă½Ā£ ĂúÊ¯ ½¹ ĈõĀúÞù ÷½wÅ Ĉăwù ć¾ĉ¼~,+,  ÿ,,/ 

ùĊĈö½¹ )ºĉ¹¾ñ ĂÚ³Ēù ¾¤ù Ċþ¯ĂÚ³Ēù ôzwé È¸z Ăí ĈÖĉv¾É ü ćv

¿v Ĉù ¾Ċñ¾Å èĉ¾Õ ¿v ûwĊăwù ºĊÍĈù IºÉwzĈþ´þù ¿v ûvĀ£ ćwă

xw¸¤ývć¾ĉ¼~ ¿v Ĉ{Ċí¾£ Ĉz Ĉĉwúý ÿ¹ Ĉþ´þù ôĊ{é ówù¾ý(bi-normal) 

ā¹v¹ Ç¿v¾z ćv¾z¹¾í ā¹wæ¤Åv ĈõĀÕ ćwă ½¹ Ăí  xw¸¤ýv ¹½ÿj¾z ûj

ï½Àz ûwĊăwù ć¾ĉ¼~ì¯Āí ûwĊăwù ºĊÍ ¾Ċ§w£ ¢´£ ¾£Ĉù ½v¾é ¾£¹¾Ċñ 

ÿ ÄîÝ¾z $Fujimori ÿ Tokai I-++,JMillar    ÿHolstI ,442# ) wz
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üĉvĂúÊ¯ ½¹ ĈõĀúÞù ÷½wÅ Ĉăwù ºĊÍ ĂþĊĄz óĀÕ Iów³ ćwă,+,I 

,,/ I10  ÿ,2, ĈöĊù ¾¤ùĂz yĊ£¾£// I0- I11  ÿ21 Ĉ¤ýwÅ ¾¤ù

zĂ ćwă½Ā£ ĂúÊ¯ ½¹ Ăí ¢Åv āºùj ¢Å¹,+,  ÿ,,/ ĈöĊù üĉv ¾¤ù

ĂþĊĄz óĀÕ  ¾Úý ºù  āºÉ ºĊÍ ûwĊăwù ĈõĀÕ ºù üĊõÿv ćv¾z wĄþ£ ºĊÍ

Ĉù  )ºÉwz 

       zĂĈÆþ« ßĀöz óĀÕ üĊòýwĊù Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ÷ºÝ ôĊõ¹ $0+" (LM  

 ĈõĀúÞù ÷½wÅ Ĉăwù½¹ xj$ ûv¾ĉv Ĉö³wÅ ćwă®Ċă v¾ĉ¿ ĈÊăÿÂ~ ĂýĀñ

¢Æĉ¿ ¹½Āù ½¹ºĊõĀ£ ĈÅwþÉüĉv ô¨ù ¡½ĀÍ ĂýĀñ  ĂÆĉwêù #¢Åv Ă¤å¾òý

Õ ÿ ßĀöz óĀÕ üĉv üĊzûwîùv ºĊÍ ĂþĊĄz óĀĈúý ¾ĉ¼~øă )ºÉwz IüĊþ¯

xj ½¹ ËĀÎ· üĉv ½¹ ĈÉ½vÀñ ÔÅĀ£ Ã½wå ªĊö· ÿ ûwúÝ ćwĉ½¹ ćwă

ºý½wòý )¢Åv āºÊý ¢åwĉ ûwñxj ½¹ Iüĉv ¹Ā«ÿwz ½¹ wĊõv¾¤Åv ówúÉ ćwă

 ĈõĀúÞù ÷½wÅ Ĉăwù ĈÆþ« ßĀöz óĀÕ üĊòýwĊù  ºþă ÃĀýwĊév ā¹ÿº´ù

 ¾zv¾z0*1. Ĉ¤ýwÅÀñ Ĉõwòþ¯ óĀÕ ¾¤ù āºÉ Ç½v ¢Åv$Griffiths  ÿ

 Iûv½wîúă-++0)# Ĉ£½ĀÍ½¹ óĀÕ üĉv ĂíĂz ĈÆþ« ßĀöz óĀÕ ûvĀþÝ

xj ā¹ÿº´ù ½¹ ĈõĀúÞù ÷½wÅ Ĉăwù Ã½wå ªĊö· ÿ ûwúÝ ćwĉ½¹ ćwă

 Ï¾å¹ĀÉI Ĉùz Ăí ¹¾í Ów{¤Åv üĊþ¯ ûvĀ£Ă ćwă½Ā£ ĂúÊ¯ ć¾Ċñ½wí

,10  ÿ,2, ĈöĊù ĂýĀñ üĉv ¢Év¹¾z ćv¾z ¾¤ùăwù ºĊÍ ãºă wz ûwĊ

Ĉù àõwz½vºĉw~ ¢Év¹¾z ºþývĀ£  Ăz Ç¿½v wz ĂýĀñ üĉv ćv¾z v½ ĂýđĀÆù ÿ

ºý½ÿj ûwâù½vv¾¯ I ¾z āÿĒÝ Ăí üĉv ¿v wă½Ā£ üĉv ºĊÍ ĂþĊĄz óĀÕ Ăí

ï½Àz ĈÆþ« ßĀöz óĀÕĈù ¾£ ½¹ ÀĊý àõwzwý ûwĊăwù ºĊÍ ¢{Æý IºÉwz

 ½Ā£,10 ĈöĊù ¾¤ù-2"  ½Ā£ ćv¾z Ăí ¢Åv ā¹Āz ºĊÍ ôí,2, ĈöĊù ¾¤ù

÷wú£ ā¹Āz àõwz āºÉ ºĊÍ ûwĊăwùz IĂÆĉwêù üĉv )ºývĂ Ç¿v¾z ÷ºÝ ôĊõ¹

xw¸¤ýv Ĉþ´þù ćwă½Ā£ ĂúÊ¯ ćv¾z IĈõĀÕ Ĉývÿv¾å Üĉ¿Ā£ ¾z ć¾ĉ¼~

,+,  ÿ,,/ ĈöĊùûwîùv ¾¤ùĈúý ć¾ĉ¼~ IºÉwz Iüĉv ¹Ā«ÿ wz ºĊÍ ºÍ½¹

àõwzwý ûwĊăwù Ăz wă½Ā£ ĂúÊ¯ üĉv ½¹ āºÉ¾í» yĊ£¾£34  ÿ02  ºÍ½¹

Ĉùù Ăí ºþÉwzĈ )ºÉwz wă½Ā£ üĉv û¹Āz yÅwþùwý ¾z ĈöĊõ¹ ºývĀ£ üĊz ½¹

½Ā£ ĂúÊ¯ IāºÉ ¾í» ćwă½Ā£ ĂúÊ¯ ,2, ĈöĊùĂz ¾¤ù ½Ā£ ûvĀþÝ

Ĉù ĈõĀúÞù ÷½wÅ Ĉăwù ĈÍwÎ¤·v Ăz Ĉö´ù ûv¹wĊÍ üĊz ½¹ ÿ ºÉwz

 ûvĀþÝ"Ĉù½wÅ ½Ā£" øă )¢Åv āºÉ Ă¤·wþÉIüĊþ¯  ĈõĀúÞù ÷½wÅ ĂýĀñ

 ½Ā£ ĂúÊ¯ ½¹,10 ĈöĊùĂz ¾¤ùĀþÝĂýĀñ ¿v Ĉîĉ ûvĈù yõwá ćwă ºÉwz

¾z Ăí ûj ÃwÅv-- Ăz Ăí v½ ½Ā£ ÛĀý üĉv ôí ºĊÍ ¿v ºÍ½¹ Çÿ½

Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù äí ½ÿwþÉ ¾ĊòÉĀñĈù ôĊîÊ£ I¹¾Ċñ ºă¹

 Iûv½wîúă ÿ ĈþĊÆ³$,.40Ăz )#Ĉù ¾Úý ÷½wÅ Ĉăwù ºĊÍ Ăí ºÅ½

 ćwă½Ā£ ĂúÊ¯ ½¹ ĈõĀúÞù,+,  ÿ,,/ ĈöĊùĂz ¾¤ù ĈþúÑ ¡½ĀÍ

ĈùºÉwz Ĉù ¾¤Ąz ºĊÍ yĊí¾£ Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ¡½ĀÍ ½¹ Ăí üĉv ½¹ ûvĀ£

 )¹Āúý ¾Úý ½wĄÙv ËĀÎ· 

        Iûwĉw~ ½¹ ½¹ Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý èĊê´£ üĉv½¹ āºÉ Ătv½v ªĉw¤ý

 ćwă½Ā£ ĂúÊ¯ ĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă½Ā£ ĂúÊ¯ üĊz,10  ÿ,2, ĈöĊù ¾¤ù

 ãºă wz ĈõĀúÞù ÷½wÅ Ĉăwù ¾tw·» ¿v ¢Év¹¾z ćv¾z

½vºĉw~ ºĊÍ yÅwþù Ĉù ćwă½Ā£ ĂúÊ¯ ¹½Āù ½¹ ¾Úý ½wĄÙv )ºþÉwz,+, 

 ÿ,,/ ĈöĊùxw¸¤ýv óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾¤ùüĉv ½¹ āºÉ Ătv½v ć¾ĉ¼~ w«

ûwîùvĈúý ¾ĉ¼~ºÉwz  ĂúÊ¯ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¹º¬ù ĈÅ½¾z Ăz ¿wĊý Ăí

äö¤¸ù ĈÊĉwù¿j ćwă½Ā£ z wz ÿĂ½wíxw¸¤ýv óºù ¿v ć¾Ċñ ć¾ĉ¼~

 Ĉĉwúýÿ¹Ĉz ówù¾ýĈù )ºÉwz 

 

Üzwþù  
,) Û)Ã IĈþĊÆ³I) ,.3-) üĊĊÞ£  ½Ā£ ¹½vºýw¤Åv ĂúÊ¯Āñ¾ĊòÉ  Ĉăwù

ûwúÝ ćwĉ½¹ ½¹ ½ºĊñ )w¤Æ¯Āöz ÿ ûw¤ÆĊÅ ô³vĀÅ ÿ ÈăÿÂ~ )#û

 ā½wúÉ )Ĉñºý¿wÅ1+ ¡w´æÍ I, w£,+ ) 

-)  Ĉí J)Û)Ã IĈþĊÆ³Ĉýw· J)ã I÷v¾ùJ)ÛI½Ā~   J)÷ Iûv¾ĉv

IĈÊĉÿ½¹ ½đwÅ J)Û IĈõwúí J)Ã Ić¹vÀĄz J)÷ J)Û Ić½Ā~

úÅvôĊÝw÷ IwĊýº³Āù ÿ )Û Iā¹v¿I) ,.40 ) ĂúÊ¯ ÈþĉÀñ üĊĊÞ£

¾¤ùv½w~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾ĊÉ Ĉăwù ¾ĊòÉĀñ ćwă½Ā£ă ½¹ Ĉ¤¸ĉ½ ćw

 ćwĉ½¹ ÿ Ã½wå ªĊö· ćÁĀõĀív āºîÊăÿÂ~ )ûwñÀù¾ă ûw¤Åv ô³vĀÅ

 )ûwúÝ)ĈĉwĄý Ç½vÀñ ,-/)Ă´æÍ 

.) ĂùwþõwÅ ć½wùj ûwù¿wÅ ¡ĒĊÉ) ,.4/) ûwù¿wÅ ¡ĒĊÉ ûv¾ĉv) ¢ýÿwÞù 

ùwý¾zĂćÀĉ½ ÿ ĂÞÅĀ£ ¾¤å¹ )¢ĉ¾ĉºù Ăùwý¾z ÿ  )Ă«¹Āz1/ )Ă´æÍ 

/) ± IćºzwÝI) ,.2.)  ½ºĊñ ºĊÍ yÅwþù ¾ĊòÉĀñ ½Ā£ üĊĊÞ£ ÿ ĈÅ½¾z

½¹ xj Ĉ£ĒĊÉ ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ĈĉwĄý Ç½vÀñ )ûwúÝ ćwĉ½¹½ÿ¹ ćwă  
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