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 دنا شدهحفاظت منطقه در (Capra aegagrus) بز و کل زیستگاه مطلوبیت سازیمدل

 (MAXENT) بیشینه آنتروپی الگوریتم از استفاده با
 
 

 

 ملایر  دانشگاه زیست،محیط و طبیعی منابع دانشکده گروه محیط زیست، :*میرسنجری میرمهرداد 

 ملایر  دانشگاه زیست،محیط و طبیعی منابع هدانشکد گروه محیط زیست،: فرنگیس سخنگو 

 
 

 1396 شهریورتاریخ پذیرش:            1396 خرداد تاریخ دریافت:

 

 چکیده

منظور ریزی بههای مطلوب اهمیت اساسی در برنامهها و محدوده پراکنش زیستگاهآگاهی از عوامل مؤثر بر مطلوبیت زیستگاه گونه 

ترین پستاندار مناطق کوهستانی ایران است که در بسیاری از مناطق عنوان شاخصوحش دارد. کل و بز بهتهای حیامدیریت و حفاظت گونه

کیلومتری شهر یاسوج مرکز استان کهگیلویه و  36هکتار در  93820شده دنا با وسعتی معادل منطقه حفاظت کوهستانی ایران پراکنش دارد.

و دنای   باشد. هدف از مطالعه موردنظر بررسی وضعیت پراکنشی کل و بز در منطقه دنامی قه دنابویراحمد قرار داردکل و بز گونه شاخص منط

 Test( و آزمون )Training dataصورت تصادفی و به دودسته تعلیمی )آوری بهجمع های نقاط حضور گونه درفصل بهارشرقی  است. داده

data) .مدل سپس متغیرهای زیستگاهی دیگر وارد تقسیم شدند MaxEnt سنجی جک نایف مشخص کرد که فاصله از شدند. نتایج حساسیت

نتایج مطالعه نشان داد که زیستگاه مطلوب گونه  هستند ترین متغیرهای مؤثر در مطلوبیت زیستگاهای، فاصله از جنگل و زبری مهمصخرهمناطق

 تراکم، دارای پستی بلندی زیاد تمایل دارد.ناطق با پوشش گیاهی کمو گونه به م ساخت قرار داردای دور از مناطق انساندر مناطق صخره
 

  MAXENT دنا، زیستگاه، مطلوبیت سازیمدل بز، و کل کلمات کلیدی:

 Mehrdadmirsanjari@yahoo.com :* پست الکترونیکی نویسنده مسئول

 

 
 

  



 ....الگوریتم از استفاده با دنا شدهحفاظت منطقه در بز و کل زیستگاه مطلوبیت سازیمدل                              میرسنجری و سخنگو
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 مقدمه

       ĂýĀñ Ĉăwò¤Æĉ¿ ćwă¿wĊý ¿v Ĉăwñjûj ¢ĉ¾ĉºù ćv¾z wă ć½ÿ¾Ñ wă

āwò¤Æĉ¿ ć¹Āzwý ÿ yĉ¾¸£ ā¿ÿ¾ùv )¢ÅvĂz ĈÞĊ{Õ ćwăĊõwÞå ôĊõ¹¢ ćwă

øĄù ¿v Ĉîĉ ĈýwÆývĂýĀñ ¡wĊ³ ÷ÿvº£ āºþþíºĉºĄ£ ôùvĀÝ üĉ¾£ )¢Åv wă

ĂÞÖéĂÞÖé āwò¤Æĉ¿ ûºÉāĀêõwz Ĉæþù ¡v¾Ċ§m£ ¿v wăĂýĀñ ćv¾z v½ ćv ćwă

üíwÅ ½¹ üĉv èÕwþù ĂzI¹½v¹ āv¾úă Ăöú«¿v ¦Ýwz ¢ĊÞú« ûºÉ ½ĀÎ´ù wă

¢ĊÞú« üĊz ĈýÁ ó¹w{£ ûwîùv ÷ºÝ ÿĈù wă$ ¹ĀÉMalekianI -++2 )#

$ Àz ÿ ôíCapra aegagrus©ÿ¿ Ă¤Åv½ ¿v # ûwýwÅÿwñ ā¹vĀýw· ¿v ÿ ûwúÅ

üĉv āwò¤Æĉ¿ )¢Åvā¾¸Í ¿v ĂýĀñ Ûwæ£½v w£ Ĉö³wÅ ćwă/+++  ć¾¤ù

üĉv )¢Åv Ĉýw¤ÆăĀí èÕwþù ÷wú£ ½¹ ÿ Ă¤Év¹ ÜĊÅÿ Ĉñºþív¾~ ĂýĀñ

Ĉù āºăwÊù ¹½v¹ Ĉåwí ¢Ċþùv ÿ xj Ăí ½ĀÊíĂýĀñ Àz ÿ ôí )¹¹¾ñ ćv

å ¿ÿ½üĉv ºĉºĄ£ ¦Ýwz Ăí ĈöùvĀÝ Ăöú«¿v Ăí ¢Åv ówÞ ĂêÖþù ½¹ ĂýĀñ

¢Ùwæ³Ĉù wý¹ āºÉĈz ½wîÉ ¹ĀÉ ½¹ āwò¤Æĉ¿ ü¤å½ üĊz ¿v ÿ ûj Ăĉÿ½

 ¢Åv ï¾ñ ÿ ðþö~ ûj ĈÞĊ{Õ üúÉ¹ ÿ ¢Åv ĂÞõwÖù¹½Āù ĂêÖþù

üúĄz$ I½Ā~,.4/Ăê{Õ è{Õ )# µ¾Å ¢Å¾Ąå ÃwÅv¾z Ĉ¤Ùwæ³ ćºþz

IUCN ĂýĀñyĊÅj ćvÑ$ ¢Åv ¾ĉ¼~ IĈĉwĊ,.32Ăz Àz ÿ ôí )# ûvĀþÝ

āwĊñ ĂýĀñ wĄþ£ā¾¸Í èÕwþù ½¹ w¤Æĉ¿ ½vĀ·yÞÍ ÿ ćv Èêý ½Ā{Þõv

ĂýĀñ yĊí¾£ ÿ ½w¤·wÅ ½¹ ć½v¼ñ¾Ċ§m£ ½¹ ĈúĄù èÕwþù üĉv ĈăwĊñ ćwă

$ ¹½v¹ Ĉĉv¼á ¹vĀù Ă·¾¯ ÿBagchi  Iûv½wîúă ÿ-+,+óºù )# ć¿wÅ

ÈĊ~ĂýĀñ Üĉ¿Ā£ ĈþĊz÷Āz ½¹ øĄù ½vÀzv ìĉ wăwþÉ¢Æĉ¿ ÿ ĈÅ ĈÅwþÉ

¢Ùwæ³ ā¹Āz Ăùwý¾z ½¹ ¹¾z½wí ¢Ċözwé Ăí ¢ĉ¾ĉºù Iôùwî£ I¢Ùwæ³ ćÀĉ½

ĂýĀñ¡wĊ³ ÿ ûwÆýv ûwĊù ¹wÒ£ û¹¾í ã¾Õ¾z wĉ wă ¹½vĀù ¾ĉwÅ ÿ È³ÿ

½v¹v½ $ ¢ÅvHirzel  Iûv½wîúă ÿ-++,óºù )# Ăĉw~ ¾z Ĉăwò¤Æĉ¿ ćwă

 Ĉăwò¤Æĉ¿ ¡w´Ċ«¾£ ¹½Āù ½¹ v½ Ĉ£wÝĒÕv ½ĀÒ³ ÷ºÝ ÿ ½ĀÒ³ ĂýĀñ

Ĉù ûwÊýøă )ºă¹ÈĊ~ ÿ äÊí ā¿w«v üĊþ¯ûwîù ĈþĊz yÅwþù ćwă

Ĉù v½ ¾òĉ¹ èÕwþù ½¹ Ĉăwò¤Æĉ¿$ ºă¹Jepsen  Iûv½wîúă ÿ-++0 )#

óºùā¹v¹ ôùwÉ ć¹ÿ½ÿ ā¹v¹ ÛĀý ÿ¹ ºþù¿wĊý MwÅwÅv ĂýĀñ Üĉ¿Ā£ ćwă ćwă

ÔĊ´ùĈ¤Æĉ¿ ćwúĊÅ$ üĊù¿¾Å ûj ½¹ ĂýĀñ Ăí ¢åwĉ Ĉù#¹ĀÉ ā¹v¹ ÿ ćwă

 Ĉ¤Æĉ¿$$ ºþ¤Æă #ĂýĀñ ½ĀÒ³ ÓwêýPearsonI -++2 Ĉîĉ ¢þÆîù )#

ø¤ĉ½Āòõv ¿v ôÍv )¢Åv ĈþĊÉwù ć¾Ċñ¹wĉ ªĉv½ ½wĊÆz ćwăMAXENT 

$Maximum Entropy) Ăz ¾¨ívº³ Ĉ~ÿ¾¤ýj wĉ ìĉ¹Àý Ăz ¢ĊÞévÿ 

Ĉù¾z ¢{Æý ¾òĉ¹ āºþþí¹ÿº´ù ôùvĀÝ ¾Ċ§m£ xwĊá ½¹ üĉv¾zwþz )¹¹¾ñ

¢ĉ¹ÿº´ù ĂzówúÝv ćwăIóºù ½¹ āºÉ  Ăz ôĉwú£ ĂýĀñ ĈĉwĊåv¾â« Üĉ¿Ā£

 Iºýÿ½vºĄz$ ¹½v¹ v½ Ĉ~ÿ¾¤ýj ¾¨ívº³,.4+ ¹½Āù½¹ ć½wĊÆz ¡wÞõwÖù )#

ĂýĀñ ÛvĀývÿ ôí ćwă āºÉ ÷w¬ýv ûwĄ« ½¹ Àz ½¹ Ăí Ĉ£wÞõwÖù ¿v )¢Åv

āºÉ ÷w¬ýv ûv¾ĉv ½¹ Àz ÿ ôí ¹½ĀùĈù Ăí I¢Åv5¹¾í ā½wÉv ûj Ăz ûvĀ£ 

$ ûv½wîúă ÿ Ĉ³Ēå,.4/ ĂÞõwÖù ½¹ # ¾ĉwÊÝ ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z Ăz ¹Ā·

$ Àz ÿ ôí āwò¤Æĉ¿ ¢ĊzĀöÖù ¾z ÿ½ ĀíCapra  aegagrus  aegagrus #

Ăz ĂÞõwÖù üĉv )ºþ¤·v¹¾~ ½đ Ĉöù ë½w~ ½¹ ¾z ¾ĉwÊÝ ¾§v ĈÅ½¾z ½ĀÚþù

óºù )¹Āz ¾ĉwÊÝ ¹ÿ½ÿ ¿v ºÞz ÿ ô{é IĂýĀñ ćÿ½ āwò¤Æĉ¿ ¢ĊzĀöÖù ć¿wÅ

 Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wzENFA ªĉw¤ý )¢å¾ñ ÷w¬ýv  Èăwí ¾òýwĊz ĈÅ½¾z

-+ ¹½Āù ĂêÖþù ½¹ ¾ĉwÊÝ ½ĀÒ³ ûwù¿ ½¹ ĂýĀñ āwò¤Æĉ¿ ćºÍ½¹ 

Éw³ ûvÀĊù )¢Åv ā¹Āz ĂÞõwÖùĊĂv¾ñĈĉ  Ăí ĈþÞù üĉv Ăz ¢åwĉ ÈĉvÀåv

āwò¤Æĉ¿ Ăz ¢ĊÞú«ćwă ĂĊÉw³vāºýv½ ćāºÉ ÷Āz ûwĊÉj ÿ ĂýĀñ Ĉ¤·wþÉ

)¢Åv ā¹¾ívºĊ~ Èăwí 

       ûv½wîúă ÿ Ĉùwúă $,.4/õwÖù Ăz # ðþö~¿Āĉ ĂýĀñ ĂÅ Èþív¾~ ĂÞ

āĀĄé Ã¾· ÿ Ĉýv¾ĉv ðþö~ IĈĉwĊÅj ĈúĊöév ćwă¾Ċâ¤ù Ăz ¶Åw~ ½¹ ćv

 ćwă¾Ċâ¤ù ü¤å¾ñ ¾Úý½¹ wz Çÿ½ üĉv ½¹ )ºþ¤·v¹¾~ ûwĄæÍv ûw¤Åv ½¹

ĈýwÆýv ÿ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ IĈúĊöév āwò¤Æĉ¿ ĂýĀñ Ĉ~ÿ¾¤ýj Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă

óºù ĂþĊÊĊzĉ¿ ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý )ºýºÉ ć¿wÅ Ăz ĂýĀñ ĂÅ āĀêõwz āwò¤Æ

 yĊ£¾£-*0" I,-"  ÿ/*."  )¢Åv Ă¤å¾ñ¾z ½¹ v½ ûwĄæÍv ûw¤Åv ¢³wÆù

 ½¹ üĊù¿ yĊÉ ôùwÝ ÿ Ã¾· ÿ ðþö~¿Āĉ āwò¤Æĉ¿ ½¹ ĈúĊöév ôùvĀÝ

Ă¤Év¹ v½ ¾Ċ§m£ üĉ¾¤ÊĊz ðþö~ āwò¤Æĉ¿ ËĀÎ·)ºýv Rahim $-+,1 #

$ Àz ÿ ôí Èþív¾~ ćÿ½ ¾z ĈúĊöév ćwă¾Ċâ¤ù ¾§v ĈÅ½¾z ĂzCapra 

aegagrus ¿v Çÿ½ üĉv ½¹ )¢Åv Ă¤·v¹¾~ çv¾Ý ½ĀÊí ½¹ #,.  ĂÖêý

 ÿ ½ĀÊí ½¹ ĂýĀñ ½ĀÒ³-, óºù )ºÉ ā¹wæ¤Åv ĈÖĊ´ù ¾Ċâ¤ù wz ć¿wÅ

÷w¬ýv ĂþĊÊĊz Ĉ~ÿ¾¤ýj Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ªĉw¤ý ÃwÅv¾z )¢Åv Ă¤å¾ñ

ÈĊz wù¹ ÿ Ç½wz IÛwæ£½v IĈÑv½v ÈÉĀ~ ćwă¾Ċâ¤ù ¾z v½ ¾Ċ§m£ üĉ¾£

ĂýĀñ Èþív¾~ ćÿ½ Ă¤Év¹)ºýv Khan $ ûv½wîúă ÿ-+,0 ĂÞõwÖù Ăz #

 ½vºúÅ ĂýĀñ ĂÅ Ĉ¤Ùwæ³ ¢ĊÞÑÿ ÿ Èþív¾~ IĈývÿv¾åCapra sibirica I

Pseudoisnayaur  ÿOvis ammon polii āĀí ½¹ ½ĀÊí ÔÅvÿ º³ ćwă

)ºþ¤·v¹¾~ ûw¤Æíw~ ÿ üĊ¯  ½¹ ĂýĀñ ĂÅ øív¾£ Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý

ÿwæ¤ù ĂÞõwÖù¹½Āù ĂêÖþù äö¤¸ù Ĉ³vĀý ôÍw³ ªĉw¤ý ÃwÅv¾z )¢Åv ¡

¢ĊÅwÆ³ ¿v āwò¤Æĉ¿ ¢ĊzĀöÖù äĉwý ì« Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉ¬þÅ

$Capra sibiricaÈĊz Ăz # wù¹ ôévº³ ¾Ċâ¤ù ¾Ċ§m£ ¢´£ ½vºêù üĉ¾£

$/-"#ç¾Þ£ ÿ ¾Ċ¸{£ I $.2 "þÞù ĂÖzv½ ÿ ā¹Āz #Ĉ ¢ĊzĀöÖù üĊz ć½v¹

üĉv āwò¤Æĉ¿¾ñ IüĊù¿ ÈÉĀ~ I¢Ą« IyĊÉ IÛwæ£½v wz ĂýĀñ }Ċ£ ÿ āwñÀĉ

)¢Åv Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ Katsaounis $-+,- ĂÞõwÖù Ăz #

$ ĂýĀñ āwò¤Æĉ¿ ā¹wæ¤ÅvCapra aegagrus cretica Ĉöăv ćwăÀz ¾§v ÿ #

 ãºă ÿ¹ ĂÞõwÖù üĉv ½¹ )¢·v¹¾~ ûwýĀĉ ½ĀÊí ½¹ Üévÿ ¡¾í ā¾ĉÀ« ½¹

Ĉù ów{ý¹ ĈöÍv$ ºÉ, ÔÅĀ£ āwò¤Æĉ¿ ¿v ā¹wæ¤Åv û¹¾í Ì¸Êù #

£ wz ĂýĀñÈÉĀ~ wz ĂýĀñ ĂÖzv½ Ăz Ă«Ā ā¾¤Æñ üĊú¸£ ÿ ĈăwĊñ ćwă

$ ć¾òĉ¹ ÿ Ĉýwù¿ ā¿wz ĂÅ ćv¾z Ĉòýw·-óºù #ĂýĀñ Èþív¾~ ć¿wÅ) 

¢ĊÅwÆ³ ¿v ôÍw³ ¿v ªĉw¤ý ÃwÅv¾z ćwă¾Ċâ¤ù äĉwý ì« Ĉ¬þÅ

 Ûwæ£½v IāwñÀĉ¾ñ ¿v ĂöÍwå Iā¹w« ¿v ĂöÍwå IĈýwÆýv ĂÞÅĀ£ èÕwþù ¿v ĂöÍwå

·½¹ ÈÉĀ~ wz Ĉöòþ« èÕwþù ÿĈý¿ĀÅ ûw¤ÈĊz ï¾z ¾z v½ ¾Ċ§m£ üĉ¾£

ćÿ½ ĂýĀñ ½Āí¼ù Ă¤Év¹ýv)º üĉv ¿v ãºă  ¢ĊÞÑÿ ĈÅ½¾z èĊê´£
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 ĂêÖþù ½¹ Àz ÿ ôí Èþív¾~¢Ùwæ³āºÉ  Çÿ½ wz Ĉé¾É ćwý¹ ÿ wý¹

¾¨ívº³  Ĉ~ÿ¾¤ýjùĈ wz w£ ¢Åv ûj ¾z ĈÞÅ ĂÞõwÖù üĉv ½¹ v¼õ )ºÉwz

Ăzñ½wí ćwă½Ā¤íwå ĂþĊÊĊz Ĉ~ÿ¾¤ýj óºù ć¾Ċ¾§où ¾z  Àz ÿ ôí Èþív¾~

 ĂêÖþù ½¹¢Ùwæ³āºÉ  ÿ üĊĊÞ£ Ĉé¾É ćwý¹ ÿ wý¹¿āwò¤Æĉ āĀêõwz ćwă

vüĉ)ºĉ¹¾ñ ĈĉwÅwþÉ ĂýĀñ 

 

 هامواد و روش
       ĂÞõwÖù¹½Āù ĂêÖþù 5¢Ùwæ³ ĂêÖþù ¢ÞÅÿ wz wý¹ āºÉ4.3-+ 

 ½¹ ½w¤îă.1  ºú³v ¾ĉĀz ÿ ĂĉĀöĊòĄí ûw¤Åv Àí¾ù ©ĀÅwĉ ¾ĄÉ ć¾¤ùĀöĊí

 ÿ0+ ĄÉ ć¾¤ùĀöĊíāºĉ¹¾ñ Üévÿ ûwĄæÍv ûw¤Åv ¿v ÷¾ĊúÅ ¾ )¢Åv

¢Ùwæ³ ĂêÖþù ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù wz wý¹ āºÉ$ Ĉé¾É óĀÕ0,  Ă«½¹

 ÿ.1  w£ ĂêĊé¹0, ÿ Ă«½¹ 4  ÿ #ĂêĊé¹$ ĈõwúÉ Ï¾Ý.,  ÿ Ă«½¹,0 

 w£ ĂêĊé¹.+ ÿ Ă«½¹ 0- āºĉ¹¾ñ Üévÿ #ĂêĊé¹ôîÉ$¢Åv , ĂêÖþù üĉv )#

 ¿v ÈĊz wz-1  I½vºýw¤Æ~ ĂýĀñ3/ ºý¾~ ÿ ā,-++  Ăí ĈăwĊñ ĂýĀñ/+ 

Ĉù wý¹ ìĊùºýv ûj ĂýĀñ ¿v ÈĊz ü¤Év¹ ÿ ºÉwz/+  ćđwz Ăöé/+++ 

øÊ¯ ÿ wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v ¾¤ù ówÅ ¿v ĈÞĊ{Õ ćw{ĉ¿ ćwă¿vºýv,.14 

Ăz¢Ùwæ³ ĂêÖþù ûvĀþÝüĉv Ăz Ă«Ā£ wz )ºÉ xw¸¤ýv āºÉ Àz ÿ ôí Ăí

ćwý¹ ÿ wý¹ ĂêÖþù ÿ¹ ¾ă ½¹¾zwþz ¹½v¹ ½ĀÒ³ Ĉé¾É ĂêÖþù ÿ¹ ¾ă üĉv

Ăz v½ Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹ ĂýĀñ Ĉ£wÞõwÖù ā¹ÿº´ù ûvĀþÝ ôîÉ )¢Åv āºÉ, 

 ¿¾ù ÿ ć½ĀÊí ¡wúĊÆê£ ¾Úý ¿v ¾Úý¹½Āù Ĉ£wÞõwÖù ĂêÖþù ¢ĊÞéĀù

Ĉù ûwÊý v½ ĂýĀñ ½ĀÒ³ Ówêý ÿ ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù)ºă¹ 

       ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½¹ ĂýĀñ½ĀÒ³ Ówêý ć½ÿj Üú« āĀ´ý 5

ĂÊêý ĂĊĄ£ ¢Ą«  Ăý¹¾ñ 5Ăöú«¿v Ĉæö¤¸ù èÕwþù ĂýĀñ ½ĀÒ³ Ówêý

 ðþ£ÿ ¿wz ā¾z Ăý¹¾ñ ½ÿºĉ¾íIüù¾· Ăöí IûÂĊz Ăý¹¾ñ Iāw Å xj IìýĀ~

ĂýĀ~Ăz ćvûvĀþÝ Ówêý ½ĀÒ³ ĂýĀñ ÔÅĀ£ ÔĊ´ù ûwÅwþÉ½wí Ĉå¾Þù ¢Æĉ¿

āv½ ĂÊêý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ĈývºĊù ¡wĊöúÝ ĈÕ Ăí ºýºÉ ÿ ĂêÖþù ćwă

ÔĊ´ù Ĉăv¾úă wzĂêÖþù ûwýwz  Àz ÿ ôí ½ĀÒ³ ówú¤³v ćwă¾ĊÆù

$ āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂýĀñ āºăwÊù wz ÿ ºÉ ā¹ĀúĊ~GPS ¢ĊÞéĀù #

üĉv Ăz Ă«Ā£ wz )ºÉ ¢Év¹¾z ĂýĀñ ¡wývĀĊ³ ¿v Ĉ·¾z ½ĀÒ³ ûwîù Ăí

āºăwÊù û¹w¤Æĉv ûwîù ¡wÎ¤¸ù ¹½vĀù üĉv ½¹ ¹Ā{ý Ã¾¤Å¹ ôzwé I¾ñ

Ĉù ¢{§ ûvĀĊ³ āºăwÊù Ăĉÿv¿ ÿ ûvĀĊ³ w£ ĂöÍwå¹¾ñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz w£ ºĉ

z ûvĀĊ³ āºăwÊù èĊé¹ ¢ĊÞéĀù Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ĂÊêýĂ)ºĉj ¢Å¹ 

        5Ĉăwò¤Æĉ¿ ćwă¾Ċâ¤ù ¾Ċ§m£ ¢´£ Àz ÿ ôí āwò¤Æĉ¿ xw¸¤ýv

¢ĊõwÞå ûvÀĊù ÿ āwò¤Æĉ¿ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ Ôĉv¾ÉĈù ½v¾é ĈýwÆýv ćwă ¹¾Ċñ

$Sarhangzadeh ûv½wîúă ÿI-+,.Ăz )#óºù ½ĀÚþù ôí Èþív¾~ ć¿wÅ

z ÿ¢Ùwæ³ ĂêÖþù ½¹ À ¡wÞõwÖù ÃwÅv¾z Ĉé¾É ćwý¹ ÿ wý¹ āºÉ

ĈÅ½¾zćwă Ĉö{é ûĀùv¾Ċ~ ôí ÿ Àz Ĉ³Ēå$ ÿ Iûv½wîúă ,.4/J 

SarhangzadehI -+,. Iûv½wîúă ÿ ć¹ºù J,.4- #

 ôòþ« ¿v ĂöÍwå Iā¾¸Í ¿v ĂöÍwå ôùwÉ ½v¼ñ¾Ċ§m£ ĈÖĊ´ù ¾Ċâ¤ù ā¹¿vÿ¹

¿v ĂöÍwå I¢zĀÕ½ IyĊÉ IÛwæ£½v Ić¾z¿ Iøív¾£ øí  ¿v ĂöÍwå Iāwñ½¼ñ

Iw¤Åÿ½ ¿v ĂöÍwå Ăz Ăýw·¹ÿ½ ĈĉwÅwþÉ ĂýĀñ ¾z ½v¼ñ¾Ċ§m£ ćwă¾Ċâ¤ù ûvĀþÝ

)ºýºÉ óºù ½¹ ½v¼ñ¾Ċ§m£ ćwă¾Ċâ¤ù üĊz Ĉò¤Æ{úă ā¹wæ¤Åv wz ć¿wÅ

÷¾ý ½¹ ĈöÍv Ăæõoù Ăz ĂĉÀ¬£ ½Ā¤Å¹ ¿v¿v )ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù ĈÆĉ½¹v ½vÀåv 

®Ċă üĊz Ăíw¬ýjćđwz Ĉò¤Æ{úă wă¾Ċâ¤ù ¿v ÷vºí 3*+  ¢Évºý ¹Ā«ÿ

®Ċă÷vºí ¿v wă¾Ċâ¤ù ¿v ôĊö´£ ã¼³ )ºýºÊý óÿº« ,  ½v¼ñ¾Ċ§w£ ćwă¾Ċâ¤ù

Ăz v½ ć¿wÅ óºù ½¹ )ºă¹ Ĉù Èĉwúý ĂĊĄ£ Ü{þù ÿ ¡v¾Ċâ£ Ăþùv¹ āv¾úă

 óĀöÅ ā¿vºýv wz,+ )ôÆîĊ~ 
 

 
 ôîÉ, 5Àz ÿ ôí Ĉñºþív¾~ Ówêý ÿ Ĉ£wÞõwÖù ā¹ÿº´ù 

 

       ĂþĊÊĊz Ĉ~ÿ¾¤ýj 5Æz ÃwÅv¾z½wĊć  Çÿ½ ¡wÞõwÖù ôĊ{é üĉv ¿v

Ĉ~ÿ¾¤ýj Çÿ½ Ăöú«¿v ĂþĊÊĊz Ówêý øí ¹vºÞ£ ¹Ā«ÿwz Ăí ¢Åv ćwă

ÈĊ~ ûvĀ£ ¿v ĂýĀñ ½ĀÒ³ Ĉîĉ ø¤ĉ½Āòõv üĉv )¢Åv ½v¹½Ā·¾z ćđwz ĈþĊz

ø¤ĉ½Āòõv ¿v÷¾ý Ă¤Æz½¹ Ăí ¢Åv ĈþĊÉwù ªĉv½ ½wĊÆz ćwă½vÀåvć 

MaxEnt vĂtv½āºÉ )¢Åv ¹¾z½wí  ÃwÅv¾z āºÝwé üĉv ìĊùwþĉ¹Āù¾£ üĊývĀé

÷Āz ćwăºþĉj¾åĈù ¢ĉwú³ Ĉ¤·wþÉ$ ¹ĀÉPhillips Iûv½wîúă ÿ-++1 )#

¿v Çÿ½ üĉ¾¤Ąz ¿v ¹¾í½wí ×w´õćwă óºùĈù xĀÆ´ù ć¿wÅ ¹ĀÉ

ć¹wă¾å$ Iûv½wîúă ÿ wĊý-+,. üĉv øĄù ½wĊÆz ćwă¹¾z½wí ¿v Ĉîĉ )#

ĂýĀñ āwò¤Æĉ¿ ĈĉwÅwþÉ óºùûj ĂÞõwÖù ûwîùv Ăí ¢Åv ć½¹wý ćwăwă 

Çÿ½ ¾ĉwÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wzûwîùv MđĀúÞù wă¢ÆĊý ¾ĉ¼~  Iûv½wîúă ÿ ć¾Ùwý$

-+,-)# óºù ¢þÆîù ìĉ Çÿ½ ć¾Ċñ¹wĉ ĈþĊÉwù $Machine-learning #

Ĉz ¾¨ívº³ ¾z Ĉþ¤{ùÈĊ~ ćv¾z Ăí ¢Åv ĈúÚýĂýĀñ ½ĀÒ³ ĈþĊz wă

ā¹v¹ û¹Ā{ý Ã¾¤Å¹ ½¹ ÷wòþăĂz ôùwí ćwăĈù ½wí Çÿ½ üĉv )¹ÿ½

ºþív¾~ ówú¤³vìĉ ½ĀÒ³ Ĉñ¢ĉ¹ÿº´ù ÃwÅv¾z v½ ĂýĀñćwă Ăz¢Å¹ 

ā¹v¹ ¿v āºùjĈù üĊú¸£ ¹Ā«Āù ćwă$ ºý¿Phillips  ÿDudik I-++3 )#

Ĉù Çÿ½ üĉv ćwĉvÀù ¿v ā¹v¹ ÛĀý ÿ¹ ¾ă ¿v ā¹wæ¤Åv ¢Ċözwé Ăz ûvĀ£

ÈĊ~ ¡wĊtÀ« IĂ¤ÅĀĊ~ ÿ Ă¤ÆÆñĂz ĈþĊzóºù Ă¤ÅĀĊ~ ¢Ċăwù ôĊõ¹ ćwă

æ¤Åv Ĉñ¹wÅ ÿ ¢Ý¾Å ÿ ĂöÍw³÷¾ý ¿v ā¹w$ ¹¾í ā½wÉv ½vÀåvThorn  ÿ
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 Iûv½wîúă-++4)# Ăz āwò¤Æĉ¿ ½¹ óĀöÅ ¾ă ¢ĊzĀöÖù¡½ĀÍ  ¿v ĈÞzw£

â¤ùćwă¾Ċ ÔĊ´ùù ûwĊz Ĉ¤Æĉ¿Ĉ¹ĀÉûwÊý óĀöÅ ¾ă ćđwz Ç¿½v ) 

ûj ćv¾z ĈzĀöÖù Ôĉv¾É óĀöÅ ûj Ăí ¢Åv üĉv āºþă¹ ¹½v¹ ĂýĀñ

$Phillips  Iûv½wîúă ÿ-++1ýj ¾¨ívº³ ø¤ĉ½Āòõv )#Ĉ~ÿ¾¤  Ăz IĂþĊÊĊz

¹ÿº´ù ¿v ¾§m¤ù Ĉ~ÿ¾¤ýj ¾¨ívº³ ¾ĉ¹wêù Üĉ¿Ā£ ówú¤³v Ĉzwĉ¿½v¢ĉćwă 

â¤ù ¿v ĈÉwýćwă¾Ċ ù ĂýĀñ Ĉýwîù Üĉ¿Ā£ āĀ´ý ¾z ½v¼ñ¾Ċ§m£Ĉ¹¿v¹¾~ 

$Olivier  ÿWotherspoon I-++1 ¹vºÞ£ ôévº³ Iø¤ĉ½Āòõv üĉv ½¹ )#

Üú« Ówêý¹ºÞ¤ù ôùvĀÝ Ăz Ĉò¤Æz ĂýĀñ āºăwÊù ÿ ½ĀÒ³ ć½ÿj ć

ĂÞõwÖù¹½Āù ā¹ÿº´ù Ĉ¤·vĀþîĉ I¾ĊÚý  ÿ Ûwæ£½v IyĊÉ ûvÀĊù ¾Úý¿v

 ½¹ ¢é¹ ûvÀĊù ÿ ĂýĀñ ìĉÁĀõĀív ûwĊÉj ÿ ĂýĀñ û¹Āz ĈÎÎ¸£ ûvÀĊù

ćºĄÊù$ ¹½v¹ ¡wÞõwÖù Iûv½wîúă ÿ ćºú³v,.4.)# ø¤ĉ½Āòõv Ĉ~ÿ¾¤ýj 

Çÿ½ Ăöú«¿v IĂþĊÊĊzwăĈĉ  ½ĀÒ³ Ówêý øí ¹vºÞ£ ¹Ā«ÿwz Ăí ¢Åv

ĂýĀñ ¿v ÈĊ~ ûvĀ£zĈĉđwz ĈþĊ Ăz ¢Åv ½v¹½Ā·¾zĈ£½w{Ý ÈĊ~ Ăz ½¹wé ĈþĊz

$ ¢Åv ôùwíwý ÿ Ìéwý ¡wÝĒÕv ¿v Ów{þ¤Åv ÿWilting  Iûv½wîúă ÿ

-+,+ JHoffman  Iûv½wîúă ÿ-++3 ÷¿đ I¢þÆîù óºù ćv¾z I#

ā¹v¹ w£ ¢ÆĊýwăć  Ăîöz IºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ½ĀÒ³ Ówêý ÷wú£ ¿v Ĉöùwí

Ĉå¾Þù ĂýĀúýí ½ĀÒ³ Ówêý ¿v āºÉÈĊz Ă¿ ÷wú£ wĉ ¾£āwò¤Æĉćwă  øĄù

¢Åv Ĉåwí Iºă¹ ÈÉĀ~ v½ $Phillips  Iûv½wîúă ÿ-++1# Ióºù üĉv I

â¤ù ćv¾z øăćwă¾Ċ  Ĉ«ÿ¾· ÿ ¹½v¹ ¹¾z½wí Ă¤ÆÆñ øă ÿ Ă¤ÅĀĊ~

ûjìĉ ÈĊ~$ ¢Åv Ă¤ÅĀĊ~ ĈþĊzPhillips  Iûv½wîúă ÿ-++1 óºù )#

 ûvÀĊù ÃwÅv¾z Ĉĉv½wí È¬þÅ ¦Ċ³ ¿v ¢þÆîùAUCÆĉwêù ½¹ I wz Ă

Çÿ½ ¾òĉ¹wă ćóºùā¹v¹ ¾z Ĉþ¤{ù ć¿wÅwăć  āwòĉw« ½¹ ½ĀÒ³ Mwå¾Í

$ ¹½v¹ ½v¾é ĈzĀ·P Anderson  Iûv½wîúă ÿ-++1)#  ĈöÍv ¢ĉ¹ÿº´ù

ā¹v¹wăć  ½wĊÆz ¾Ċ§m£ IĂýĀúý xw¸¤ýv ćwÖ· Ăí ¢Åv ûj ½ĀÒ³ Ôêå

óºù ćÿ½ ¾z ć¾£ºĉºÉwăć óºù Ăz ¢{Æý I½ĀÒ³ ¾z Ĉþ¤{ùwăć 

ºý½v¹ ½ĀÒ³ ÷ºÝ*½ĀÒ³ôúÞõv½Ā¤Å¹ )wăć øí ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾z ć¾£

¿v ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¢þÆîù óºù üĉvøí ÿ½ ½¹ wÖ· ½vºêù üĊú¸£ ćv¾z ¾£

ÈĊ~ĈþĊzù ā¹wæ¤Åv wăĈ¹ĀÉ ÷¾ý üĉv ÿ½¹ ½vÀåv Ă¤Æz ć½wùj ćºþz

¢ÆĊý Ã¾¤Å¹ ½¹ ¹½vºýw¤Åv $Phillips ÿ Iûv½wîúă -++1ówÅ ½¹ )#wăć 

Çÿ½ ¾ĉwÅ Ăz ¢{Æý ¹Ā¤ù üĉv ¾Ċ·vwăć Ăz ½ĀÒ³ ÷ºÝ * ½ĀÒ³ ËĀÎ·

ā¹v¹ ĂÝĀú¬ù ćv¾zwăć  ¢Åv ā¹¾í yÆí v½ ć¾¤Ąz ªĉw¤ý ì¯Āí

$Peterson  Iûv½wîúă ÿ-++2#) 
 

óÿº«,óºù ½¹ ½v¼ñ¾Ċ§w£ ćwă¾Ċâ¤ù 5āwò¤Æĉ¿ ¢ĊzĀöÖù ć¿wÅ 

äĉ¹½ ¾Ċâ¤ù ÷wý ¡v¾ĊĊâ£ Ăþùv¹ ĂĊĄ£ Ü{þù 

, Ûwæ£½v /.4+(,.4, USGS 

- yĊÉ -4+(+ £½v ĈùĀé½ óºùĈÝwæ( ºÍ½¹ 

. ¢Ą« ,+(+ ĈÝwæ£½v ĈùĀé½ óºù 

/ ć¾z¿ ,/(+ ĈÝwæ£½v ĈùĀé½ óºù 

0 ¢zĀÕ½ Ăĉwúý .2*,1(/.*- ĈÝwæ£½v ĈùĀé½ óºù 

1 Ĉĉw¤Åÿ½ èÕwþù ¿v ĂöÍwå 2//1(+ ÔĊ´ù ¢Ùwæ³ ôí ā½v¹v¢Æĉ¿( ûw¤Åv 

2 ôòþ« ¿v ĂöÍwåøív¾£ øí ćwă ,4/03(+ Ăê{Õ ¾ĉĀÎ£ćºþz ¢Åºþõ āºÉ3 

3  ĂöÍwåôòþ« ¿vøív¾¤ù ĂúĊý ćwă ,20+/(+ Ăê{Õ ¾ĉĀÎ£ćºþz ¢Åºþõ āºÉ3 

4 øív¾¤ù ĂúĊý Ü£v¾ù ¿v ĂöÍwå ,0+0,(+ Ăê{Õ ¾ĉĀÎ£ćºþz ¢Åºþõ āºÉ3 

,+ ¾Ċêå Ü£v¾ù ¿v ĂöÍwå ,100-(+ Ăê{Õ ¾ĉĀÎ£ćºþz ¢Åºþõ āºÉ3 

,, ā¾¸Í èÕwþù ¿v ĂöÍwåćv ,200,(+ ÔĊ´ù ¢Ùwæ³ ôí ā½v¹v¢Æĉ¿( ûw¤Åv 

,- Ăýw·¹ÿ½ ¿v ĂöÍwå 2/4,(+ ÔĊ´ù ¢Ùwæ³ ôí ā½v¹v¢Æĉ¿( ûw¤Åv 

       ¢ĊÅwÆ³óºù Ĉ¬þÅ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ôĊö´£ ì«äĉwý 5 ¢Ċúăv

ì« ½v¹Āúý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈĉwĄý óºù ½¹ wă¾Ċâ¤ù ºÉ ĈÅ½¾z äĉwý

$Flory  Iûv½wîúă ÿ-+,-IPhillipsI -++1)# üĉv Ĉþ´þù  ĈzwĊ¤Å¹ ôùwÉ

 ĂzAUC õw³ ĂÅ ½¹ Ăí ¢Åv Ĉýwù¿ ¾òýwĊz óÿv ¢õw³ )¢Åv äö¤¸ù ¢

¢Æĉ¿ ¾Ċâ¤ù ã¼³ wz óºùĈù ÷w¬ýv ¾Úý¹½Āù ĈÖĊ´ù ÷ÿ¹ ¢õw³ )¹ĀÉ

óºù Ăí ¢Åv Ĉýwù¿ Ăz ÓĀz¾ù ôùwÝ ìĉ ¹Ā«ÿ ÃwÅv¾z wĄþ£ ć¿wÅ

Ĉù ÷w¬ýv Ëw· ûvÀĊù ûj ÃwÅv¾z ÿ ¹ĀÉAUC Ĉù ā¹½ÿj¾z)¹ĀÉ  øĄÅ

ûĀù¿j ÔÅĀ£ óºù ĂÞÅĀ£ ½¹ wă¾Ċâ¤ù ¿v ìĉ ¾ă ¢ĊÅwÆ³ ì« Ĉ¬þÅ

øĄù ÿ ºÉ ÷w¬ýv äĉwýóºù ½¹ ¾§Āù ćwă¾Ċâ¤ù üĉ¾£ Èþív¾~ ć¿wÅ

¢ĊÅwÆ³ v½ ĂýĀñĈù ûwÊý óºù Ĉ¬þÅ)ºă¹  ćv¾z äĉwý ì« ûĀù¿j

Ĉù ā¹wæ¤Åv óºù ĂĊĄ£ ½¹ wă¾Ċâ¤ù ì£ ì£ ¢Ċúăv Ĉzwĉ¿½v)¹ĀÉ 

       ¹¾îĉÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv ć½wùj ROC5 ćv¾z Ĉzwĉ¿½v 

óºùćwă ÈĊ~ĈþĊz þ´þù ¿vĈ Roc )ºÉ ā¹wæ¤Åv  ¢Ċúăv ĈÅ½¾z ćv¾z

øă )ºÉ ā¹wæ¤Åv äĉwý ì« ûĀù¿j ¿v wă¾Ċâ¤ù ì£ ì£ ôĊö´£ ¿v üĊþ¯

$ āºþþí ¢åwĉ½¹ ôùwÝ āÂĉÿ Ĉþ´þùRoc$ Ĉþ´þù ¾ĉ¿ ¢³wÆù ÿ #Auc #

)ºÉ ā¹wæ¤Åv Ĉöí ¢ĊæĊí Ĉzwĉ¿½v ćv¾z 
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 نتایج
       óºù Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv 5ñÂĉÿ Ĉþ´þù ôĊö´£ ¿v¢åwĉ½¹ ôùwÝ Ĉ 

 āºþþíROC  Ĉþ´þù ¾ĉ¿ ²ÖÅ ÿAUC  óºù Ĉöí ¢ĊæĊí Ĉzwĉ¿½v ćv¾z

Ăz Ĉþ´þù üĉv )¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv¹½Āù ā¹v¹ ûwÊý ć½v¹Āúý ¡½ĀÍ

ĈùûwÊý ć¹ĀúÝ ½Ā´ù ûj ½¹ Ăí ¹ĀÉ #ĈÞévÿ ¢{¨ù$ ¢ĊÅwÆ³ āºþă¹

ûwÊý Ĉêåv ½Ā´ù ÿĈñÂĉÿ āºþă¹(, ¾ĉ¿ ²ÖÅ )¢Åv #x»wí ¢{¨ù$ I

w¬ĉv Ĉþ´þù ĈñÂĉÿ ÿ ¢ĊÅwÆ³ ¾ĉ¹wêù ÔÅĀ£ āºÉ¹(, Ì·wÉ ìĉ I

ÈĊ~ ¡½ºé ÿ Ĉĉv½wí Èĉwúý ćv¾z Ĉúíûwúă )¢Åv óºù ĈþĊz Ăí½ĀÕ

āºăwÊù Ĉù¹ĀÉ ½¹ üĉv ā¹v¹ ćv¾z Ĉþ´þù¾ĉ¿ ²ÖÅ ĂÞõwÖù ĈÉ¿Āùj ćwă

$Training data #3.*+ ĂzûwÊý Ăí ºùj ¢Å¹ üĉv ćđwz Ĉĉv½wí āºþă¹

Ĉù óºùºÉwz  ôîÉ$-#) 
 

 
ôîÉ - Ĉþ´þù 5ROC Ă{Åw´ù óºù ÔÅĀ£ āºÉMAXENT 

 

       óºù ĂÞÅĀ£ ½¹ wă¾Ċâ¤ù ¢í½wÊù ºÍ½¹ 5 óÿº« ÃwÅv¾z

 óÿº« ½¹ ¾Ċâ¤ù ¾ă ¢í½wÊù-  ½¹ ½v¼ñ¾Ċ§m£ ćwă¾Ċâ¤ù ¿v ÷vºí¾ă

Ăz v½ ĈÍw· ºÍ½¹ óºùā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā·ÈĊz Ăí ºýv ºÍ½¹ üĉ¾£

¾¸Í èÕwþù ¿v ĂöÍwå wă¾Ċâ¤ù ûwĊù ½¹ v½ ¢í½wÊùā ĂöÍwå I¢Ą« Ićv

 ćwă¾Ċâ¤ù ÿ ºý½v¹ øív¾¤ù ĂúĊý ôòþ« ¿v ĂöÍwå Iøív¾£ øí ôòþ« ¿v

øí ¢í½wÊù ºÍ½¹Ăz v½ ć¾£ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· óÿº« )ºýv-  ºÍ½¹

)ºă¹ Ĉù Èĉwúý óºù ĂÞÅĀ£ v½ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă¾Ċâ¤ù ¢í½wÊù 

       ¢ĊÅwÆ³ì« ôĊö´£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉ¬þÅäĉwý 5ćwă¾Ċâ¤ù 

ÔĊ´ù Ĉ¤Æĉ¿ ½v¼ñ¾Ċ§m£ ½¹ ¢ĊÅwÆ³Ĉ¬þÅ ôĊö´£ ì«äĉwýI  üĉv

 Iw¤Åÿ½ ¿v ĂöÍwå I¢zĀÕ½ Ić¾z¿ I¢Ą« IyĊÉ IÛwæ£½v ôùwÉ wă¾Ċâ¤ù

ā¾¸Í ¿v ĂöÍwåĈù ôòþ« ¿v ĂöÍwå IĂýw·¹ÿ½ ¿v ĂöÍwå Iwă ªĉw¤ý )ºÉwz

Ăz¢Å¹ì« ½v¹Āúý ¿v āºùj ¿v ĂöÍwå ćwă¾Ċâ¤ù Ăí ¹v¹ ûwÊý äĉwý

ā¾¸Íòþ« ¿v ĂöÍwå IwăÈĊz ć¾z¿ Iāwñ½¼ñ ¿v ĂöÍwå IÛwæ£½v Iô üĉ¾£

¹½v¹ ĂýĀñ Èþív¾~ ¾z v½ ¾Ċ§m£  ôîÉ$.#) 
 

óÿº«-óºù ĂÞÅĀ£ ½¹ ¾Ċâ¤ù ¾ă ¢í½wÊù ºÍ½¹ 5 

¢í½wÊù ºÍ½¹ ¾Ċâ¤ù ÷wý äĉ¹½ 

1*01 ćv ā¾¸Í èÕwþù ¿v ĂöÍwå , 

3*,3 ¢Ą« - 

1*3 øív¾£ øí ćwă ôòþ« ¿v ĂöÍwå . 

4*1 ¤ù ĂúĊý ćwă ôòþ« ¿v ĂöÍwåøív¾  / 

4*- ¾Ċêå Ü£v¾ù ¿v ĂöÍwå 0 

0*- Ûwæ£½v 1 

- ¢zĀÕ½ Ăĉwúý 2 

-*, yĊÉ 3 

-*+ w¤Åÿ½ èÕwþù ¿v ĂöÍwå 4 

-*+ ć¾z¿ ,+ 

,*+ Ăýw·¹ÿ½ ¿v ĂöÍwå ,, 

+ øív¾¤ù ĂúĊý Ü£v¾ù ¿v ĂöÍwå ,- 
 

 
ôîÉ .äĉwý ì« ¢åwív¾å ÃwÅv¾z wă¾Ċâ¤ù ¢Ċúăv ĈÅ½¾z 5 

 

 
 ôîÉ/ ¢ĊzĀöÖù ĂÊêý 5Ăýw¤Åj º³ ÿ āwò¤Æĉ¿ 
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        5āwò¤Æĉ¿ ¢ĊzĀöÖù Ĉ«ÿ¾· ćwă¾Ċâ¤ù Èêý ĈÅ½¾z ćv¾z

 ¿v ĂÞõwÖù¹½Āù ĂêÖþù ½¹ Àzÿ ôí āwò¤Æĉ¿ ¢ĊzĀöÖù ½¹ Ĉăwò¤Æĉ¿

ôĊö´£ ì«äĉwý ā¹wæ¤Åv )ºĉ¹¾ñ ćv¾z Ăê{Õćºþz ĂÊêý  ¢ĊzĀöÖù

āwò¤Æĉ¿ āºÉºĊõĀ£ ÔÅĀ£ ÷¾ý½vÀåv MaxEnt  ā¹wæ¤Åv Ĉ¤ĊzĀöÖù Ăýw¤Åj ¿v

 xĀöÖùwý ÿ xĀöÖù èÕwþù Ătv½v ½¹ ¢ĊzĀöÖù ĂÊêý ĈĉwývĀ£ Ăí ºĉ¹¾ñ

Ĉù ¾¨ívº³ Ăz v½$ ºýwÅ½Jimenez-ValverdeI -++2)#  ÈăÿÂ~ üĉv ½¹

Ĉ¤ĊzĀöÖù Ăýw¤Åj ,+ºÍ½¹ ¾Úý½¹ Ăîõ )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ Ĉăwò¤Æĉ¿ ćwă

ï½Àz xĀöÖù Ăz ÔĊ´ù ¢{Æý ÿ Ì¸Êù Àz ÿ ôí Ĉòýw· ā¾¤Æñ ¿v ¾£

$ ¢³wÆùP/AĂz #Ý Iºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù ôîÉ ĈñºĊ°Ċ~ ¿v ĈÎ·wÉ ûvĀþ

ÈĊz Ì·wÉ üĉv ûvÀĊù Ă¯¾ăĂîõ ¢ĊÅwÆ³ ºÉwz ¾£  ¢{Æý Ĉăwò¤Æĉ¿

¢õw·¹ ĂzÈĊz ĈýwÆýv ćwăĂöú«ÿ¹ ûĀù¿j Ă¬Ċ¤ý )¢Åv ¾£ ûwÊý ćv
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  بحث

       āv½ ¿v Ĉîĉ ¢ĊÞú« ÈĉvÀåv ÿ ó¾¤þí IØæ³ ćv¾z Ĉ¤ĉ¾ĉºù ćwă

ìĉĂýĀñ ¢ĉ¾ĉºù ²Ċ´Í āwò¤Æĉ¿ ĂýĀñ )¢Åv ªĉw¤ý ôÍw³ ¿v ¢ĊÅwÆ³ 

ā¾¸Í èÕwþù ¿v ĂöÍwå Ăí ¹v¹ ûwÊý óºù ćv¾«v Ĉ¬þÅÈĊz ćv üĉ¾£

¹ wý¹ ĂêÖþù ½¹ Àz ÿ ôí ĂýĀñ Èþív¾~ ½¹ v½ ¾Ċ§m£ Ăz Ă«Ā£ wz )¹½v

ā¾¸Í èÕwþù Ăz Àz ÿ ôí Ăí ºÉ Ì¸Êù Èþív¾~ ā¹ÿº´ù Èĉv¾ñ ćv

ā¾¸Í èÕwþù ¿v ĂöÍwå ÈĉvÀåv wz ÿ ¹½v¹ ĂýĀñ āwò¤Æĉ¿ ¢ĊzĀöÖù ćv

Ĉù ÈăwíÄúÉ ĈÅ½¾z ½¹ )ºzwĉ$ ûv½wîúă ÿ ¹wzjºþæÅv,.4/ ÀĊý #

ā¾¸Í èÕwþù Ăz ºýÿwù¹ ºĊæÅ āĀí ½¹ ĈÊ³ÿ Àz Ăí ºĉ¹¾ñ Ì¸Êù ćv

¹ Èĉv¾ñĂ¤åwĉ ĂzwÊù Ăí ¹½v ºþúă¾å ªĉw¤ý )¢Åv èĊê´£ üĉv ćwă

$,.3+øă èĊê´£ üĉv ªĉw¤ý wz # û¿w~ ÿ Àz ½ĀÒ³ Ówêý Ăí ¹½v¹ ĈývĀ·

ā¾¸Í èÕwþù Ăz Ă¤ÆzvÿĈù ćv ôòþ« ¿v ĂöÍwå ¾òĉ¹ øĄù ôùwÝ )ºÉwz

øí Ĉöòþ« ÈÉĀ~ ćv½v¹ Ăí ĈêÕwþù Ăz Àz ÿ ôí ĂýĀñ )¢Åv øív¾£

øíÈĊz Èĉv¾ñ ¢Åv øív¾££ ôòþ« ¿v ĂöÍwå ÈĉvÀåv wz )ºý½v¹ ć¾

øíóºù øív¾£Ĉù Èăwí āwò¤Æĉ¿ ¢ĊzĀöÖù ć¿wÅüĉv Ăz Ă«Ā£ wz )ºzwĉ 

ĂýĀñ Àz ÿ ôí Ăíāwò¤Æĉ¿ Ì¤¸ù ćvā¾¸Í ćwăøí ÿ ćv ¢Åv øív¾£

ÈĊzôòþ« ½¹ v½ Èþív¾~ üĉ¾£øí ćwă üĊùĀÅ Ûwæ£½v )¹½v¹ øív¾£

¢Åv ¾Úý¹½Āù ĂýĀñ Èþív¾~ ½¹ ½v¼ñ¾Ċ§m£ ôùwÝ¢Ùwæ³ ĂêÖþù ½¹ ) 

Ĉù ²Ċ«¾£ v½ đwz ¡wÝwæ£½v Àz ÿ ôí wý¹ āºÉüĉv Èþív¾~ ºă¹ ½¹ ĂýĀñ

ĂêÖþù ½¹ ā¹ÿº´ù  üĊz Ûwæ£½v,+++  w£/0++ ÈĊz Ăí ¢Åv ć¾¤ù üĉ¾£

 Ûwæ£½v ½¹ Èþív¾~.+++  wz ĂêÖþù üĉv ½¹ )¢Åv wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ¾¤ù

Ĉù ÈĉvÀåv āwò¤Æĉ¿ ¢ĊzĀöÖù Ûwæ£½v ÈĉvÀåv Ă«Ā£ wz ºzwĉüĉv Ăz Ăí

 Ĉăwò¤Æĉ¿ Ôĉv¾É ÿ ¢Åv đwz ¡wÝwæ£½v Ì·wÉ ĂýĀñ Àz ÿ ôí ĂýĀñ

üĉv ćv¾zā¾¸Í èÕwþù ½¹ ĂýĀñĈù øăv¾å ćv ºÉwz üĉv èÕwþù ĂýĀñ

 v½ ĈÝwæ£½v ¢Æĉ¿ ćv¾zĈù ²Ċ«¾£$ Ĉözwí ĈÅ½¾z ½¹ )ºă¹,.32 #

óºù Èêý Ăí ĈÑwé āĒí Ĉöù ë½w~ ½¹ û¿w~ āwò¤Æĉ¿ ¢ĊzĀöÖù ć¿wÅ

¾~ ½¹ Ûwæ£½v ćv¾z üĊù¿ ²ÖÅ ć¾z¿ ºÍ½¹ )¢Åv ¾§où û¿w~ Èþív

xj ¾zv¾z ½¹ ûv¹v¿Āý ¢Ùwæ³Ĉù øĄù ½wĊÆz wă¹wz ºþ£ÿ vĀăÿ ºÉwz

$Skoglan I,433 ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ )#ùĈù yĊÉ ½v¼ñ¾Ċ§m£ ćwă¾Ċâ¤ )ºÉwz

Ĉù ûwÊý Àz ÿ ôí āwò¤Æĉ¿ ¢ĊzĀöÖù ĂÊêý ÈĉvÀåv yĊÉ vº¤zv Ăíºă¹

ĈùĈù vºĊ~ Èăwí Ăùv¹v ½¹ ÿ ºzwĉ ¿v ½v¾å ćv¾z Àz ÿ ôí ĂýĀñ )ºþí

ĂúÞÕðþÅ üĊz èĊúÝ ćwă½wĊÉ ĈĉvĀă ÿ xj ºz Ôĉv¾É ÿ ûv½vĀ· v½ wă

Ĉù ²Ċ«¾£ðþă¾Å ĈÅ½¾z ½¹ )ºă¹$ ûv½wîúă ÿ ā¹v¿-+,. ĂêÖþù½¹ #

āĀí ûwÊý ¾Úý¹½Āù ĂýĀñ Èþív¾~ ½¹ yĊÉ ôùwÝ Èêý ºýÿwù¹ ºĊæÅ

ñ Èþív¾~ ½¹ ½v¼ñ¾Ċ§m£ ôùvĀÝ ¿v ĂêÖþù yĊÉ Ăí ¹v¹ wz Ăí ¢Åv ĂýĀ

øă ¾Ñw³ ĂÞõwÖù ªĉw¤ý ĈöùvĀÝ Ăöú«¿v ÀĊý ¢zĀÕ½ ÿ ¢Ą« )¹½v¹ ĈývĀ·

üĉv Èþív¾~ ½¹ ĈúĄù Èêý Ăí ºþ¤Æă ĂÞõwÖù¹½Āù ĂêÖþù ½¹ ĂýĀñ

Ĉù ûwÊý ¾Úý¹½Āù ĂýĀñ āwò¤Æĉ¿ ¢ĊzĀöÖù ĂÊêý )ºý½v¹ ½¹ Ăí ºă¹

 ¢Ą«, ÈĊz ĈõwúÉ Ă«½¹ ¢Ą« ÈĉvÀåv wz ÿ ¹½v¹ v½ ¢ĊzĀöÖù üĉ¾£

zĀöÖùĈù Èăwí ¢Ċ ĂýĀñ ćÿ½ ¾z ć¹wĉ¿ ¾Ċ§m£ ĈĉwĊåv¾â« ¢Ą« )ºzwĉ

Ăz ¹½v¹ć½ĀÕìĉ ½¹ ĂýĀñ ½ĀÒ³ øív¾£ ĂíÈĊz ¢Ą«¢Ą« ¿v ¾£ ćwă

ÄúÉ ĈÅ½¾z ½¹ )¢Åv ¾òĉ¹$ ¹wzj ºþæÅv,.4/ ºĊæÅ āĀí ĂêÖþù ½¹ #

 ĂýĀñ Èþív¾~ ½¹ ĈĉwĊåv¾â« ¢Ą« ¹½Āù ½¹ ĈýwÆîĉ ªĉw¤ý Ăz ºýÿwù¹

wñ½¼ñ ¿v ĂöÍwå )ºýºĊÅ½ÿ ā øí ¾Ċ§m£ ÀĊý ÔÅĀ¤ù ôòþ« ¿v ĂöÍwå ć¾£

 ¾Úý¹½Āù ĂýĀñ āwò¤Æĉ¿ ¢ĊzĀöÖù ĂÊêý )¹½v¹ ¾Úý¹½Āù ĂýĀñ Èþív¾~ ½¹

Ĉù ûwÊý Èăwí āwò¤Æĉ¿ ¢ĊzĀöÖù ôòþ« øív¾£ ÈĉvÀåv wz Ăí ºă¹

Ĉùüĉv Ăz Ă«Ā£ wz ºzwĉÈĊz Àz ÿ ôí ĂýĀñ Ăí ¿wz èÕwþù Ăz Èĉv¾ñ ¾£

øí ÿzĀöÖù üĉv¾zwþz ¹½v¹ øív¾£ ćv¾z ÔÅĀ¤ù Ĉöòþ« èÕwþù üĉv ¢Ċ

Ĉù üĊĉw~ Àz ÿ ôí ĂýĀñøí Ĉĉw¤Åÿ½ èÕwþù ¿v ĂöÍwå ¾·j ½¹ )ºÉwz üĉ¾£

Ăz óºù )¹½v¹ ¾Úý¹½Āù ĂýĀñ Èþív¾~ ½¹ v½ ¾Ċ§m£¢Å¹ ¹v¹ ûwÊý āºùj

Ăí ôùvĀÝ ĈýwÆýv ĂzāÂĉÿ  Èþív¾~ ½¹ ć¹wĉ¿ ¾Ċ§m£ Ĉĉw¤Åÿ½ èÕwþù ĂÞÅĀ£

Ĉù ¾ùv üĉv ôĊõ¹ ¹½vºý Àz ÿ ôí£ èÕwþù Ăz Àz ÿ ôí Ĉò¤Æzvÿ ºývĀ

ā¾¸ÍĈù đwz ¡wÝwæ£½v ÿ ćv¾z )ºÉwzĂz ªĉw¤ý ÃwÅv¢Å¹Ăz āºùj½ĀÕ 

Ĉù ĈöíøĄù Ăí ¹¾í ûvĀþÝ ûvĀ£ ôí Èþív¾~ ¾z ½v¼ñ¾Ċ§m£ ôùvĀÝ üĉ¾£

Àz ÿ øí ôòþ« ¿v ĂöÍwå ÿ Ûwæ£½v ÿ ā¾¸Í ¿v ĂöÍwåĈù øív¾£ )ºÉwz

ï½Àz¢ĊÞú« ćv¾z ºĉºĄ£ üĉ¾£ ÿ ôí ćwă ĈýwÆýv ¢ĊÞú« ÈĉvÀåv Àz

 ÿ ¾Úý¹½Āù ĂýĀñ āwò¤Æĉ¿ yĉ¾¸£ wý¹ ĂêÖþù ½¹ Üévÿ ćwăw¤Åÿ½ ½¹

È£j ¾§v¾z ĂýĀñ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ Èăwíüĉv ½wîÉ ć¿ĀÅ ĂýĀñ
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 ćĀòõv ¾ĊĊâ£ y«Āù ÿ ā¹½ÿj øăv¾å v½ ĂýĀñ Ĉþùvwý ¡w{«Āù ć½Āýw«

¢Ùwæ³ ĂêÖþù ½¹ Àz ÿ ôí ¢ĊÞú« ćwêz ºĉºĄ£ ÿ ĈÞĊ{Õ wý¹ āºÉ

Ĉù )¹ĀÉøă Ăz ûv½wÆ°ñ ĈúĊÉÿ¾¤~ ¿v ¿wñ ĂõĀõ ÓĀÖ· ówê¤ýv üĊþ¯

ôòþ« ¿v āÿ¾~ üĉv Ăí èÕwþù üĉv Ăz ¿wñ ówê¤ýv ćv¾z ¹¾í¾ĄÉ ÿ wă

āºÉ ¢Ùwæ³ èÕwþù ÿ ôí āwò¤Æĉ¿ yĉ¾¸£ ¦Ýwz  ÿ ā¹¾í ½Ā{Ý wý¹ ć

āºÉ Àz ¢Åvøă IçĀå ćwăºĉºĄ£ Ăz Ă«Ā£ wz ) āĀêõwz ćwăºĉºĄ£ üĊþ¯

 IĂýĀñ ¢ĊÞÑÿ ĈÅ½¾z ÷ÿÀõ I¾òĉ¹ Ăz ¾¬þù ôùvĀÝ ĈĉwÅwþÉ ÿ āwò¤Æĉ¿
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ĂýĀñ ¢ĊÞÑÿ I½wÊ¤ýv ā½wz½¹ Ăíø¤ÆĊÅĀív ÿ wăûj ¡v¾ĊĊâ£ Iwă ÿ wă

ć¹wÎ¤év Ôĉv¾É( üíwÅ ÿ ĈùĀz ÜùvĀ« ĈÝwú¤«v  ¡wÝĒÕv IĂêÖþù ½¹

ðþă¾å )ºÉwz ¹Ā«Āù ĈåwíĈăwñj ÈĉvÀåv ÿ ć¿wÅ¢Æĉ¿ ćwă ĈÖĊ´ù

Ăz ÿ Ĉö´ù ¹v¾åv Ç¿Āùj èĉ¾Õ ¿vÔĊ´ù Ç¿Āùj ËĀÎ· ûwù¿wÅ ûwýwz
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Ĉĉw{ĉ¿ĂýĀñ Ĉ¤·wþÉ ¢Ą« ½¹ ¡wùvºév ÈĉvÀåv ć½Āýw« ÿ ĈăwĊñ ćwă

Ùwæ³ĂýĀñ ¿v ¢Ĉù wă)ºÉwz ¾§Āù ºývĀ£ 
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