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در سیستم پرورش متراکم بایوفلاک بر   نیتروژن -کربنهای مختلف نسبتاثر  بررسی

 ( Cyprinus carpio)های رشد و سلامت ماهی کپور معمولی شاخص
 
 

¶ è³ ćºĄùºú´ù¢Å¾~¹¾ù¹v½% 5  شهید چمران اهواز، دانشگاه علوم درمانگاهی، دانشکده دامپزشکیگروه 

¶ ĈăwÊĊöÝ Ĉ{¤¬ù 5 شهید چمران اهواز، دانشگاه علوم درمانگاهی، دانشکده دامپزشکیگروه 

¶ ½Ā ýwz¾é ¹ĀÞÆù 5 شهید چمران اهواز، دانشگاه پاتوبیولوژی، دانشکده دامپزشکیگروه 

¶ 5ć½wĉ¾ĄÉ ĈöÝ  شهید چمران اهواز، دانشگاه علوم درمانگاهی، دانشکده دامپزشکیگروه 

 

 1396 مردادخ پذیرش: تاری           1396 اردیبهشت تاریخ دریافت:

āºĊî¯ 

 üå xj ûÿ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý ÿ üz¾í ¢{Æý øĊÚþ£ wz Ăí ¢Åv Ĉú¤ÆĊÅ ëĒåĀĉwz ć½ÿjøív¾£ ÈĉvÀåv ÿ ÷ÀĊýwñ½vÿ¾îĊù ćv¾z ãÿ¾£ÿ¾¤ă ćwă

Ç½ÿ¾~ Üåwþù ¹¾{ÊĊ~ ā¹wæ¤Åv āºþă¹Ĉù¹ĀÉ¢{Æý ¾§v èĊê´£ üĉv ½¹ )Āĉwz øív¾¤ù Ç½ÿ¾~ ćÁĀõĀþî£ ½¹ ¡¿v Ăz üz¾í äö¤¸ù ćwăÌ·wÉ ¾z ëĒå ćwă

Ì·wÉ Ĉ·¾z ÿ ºÉ½  ¹vºÞ£ ½ĀÚþù üĉv Ăz )ºĉ¹¾ñ Ĉzwĉ¿½v ĈõĀúÞù ½Ā í Ĉăwù ÈĉwÅj ćwă/-+  ÔÅĀ¤ù û¿ÿ wz ĈõĀúÞù ½Ā í Ĉăwù Ă°z ¹ºÝ 

$4*0ϻ/+# ºýºĉ¹¾ñ øĊÆê£ ½v¾î£ ĂÅ ½¹ ½wúĊ£ ½wĄ¯ Ăz ÷¾ñ5 Ăz ÷ĀÅ ÿ ÷ÿ¹ Ióÿv ½wúĊ£¢{Æý wz ëĒåĀĉwz ø¤ÆĊÅ Ăz yĊ£¾£üz¾í ćwă   ¡¿v Ăz

,5,0 I,5-+  ÿ,5-0  ½wúĊ£ ÷½wĄ¯ ½wúĊ£ ÿ IºÉ ā¹v¹  ËwÎ¤·vºăwÉ Ĉăwù )¹ĀzĂz wă ¡ºù4+ ìĉ ôÍvĀå Ăz ÿ ºýºÉ ā¹v¹ Ç½ÿ¾~ ¿ÿ½Ăăwù 

¢Æĉ¿Ĉ¬þÅ  ÿĂýĀúýÌ·wÉ )¢å¾ñ ÷w¬ýv ć¾ĊñÌ·wÉ Ĉ·¾z  ÿ ºÉ½ ćwă IĈăwù ðý½ ôùwÉ ć¾ăwÙ ¡wĊÍĀÎ· 5ôùwÉ Ĉăwù ¢ùĒÅ ćwă

ÿ Ĉöòýv Ĉñ¹Āõj ĈöîÉºz IĈ¯½wéIĈÆæþ£$ ć½w¤å½ ¡wĊÍĀÎ· Iwă  )ºÉ Ă¤·v¹¾~ ¢ÅĀ~ ÿ ĂĊöí Iº{í IÈÊzj Ĉ¤åwz ćwă½w¤·wÅ ÿ #wþÉ ÛĀý ÿ wĄ¤Év

Ì·wÉ  Ăí ºý¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ýwăºÉ½ ć z ëĒåĀĉwz ćwă½wúĊ£ ½¹ĂĈþÞù ½ĀÕ ½wúĊ£ ¿v ¾¤Ąz ć½v¹ºăwÉ ¹Āz $ +0*+p<#) ºþ¯¾ă Ì·wÉ Ăí ºÉ½ ćwă

Ċz ½¹ ĈÅ½¾z ¹½ĀùĈþÞù ¡ÿwæ£ ëĒåĀĉwz ćwă½wúĊ£  ĂÅ üÌ·wÉ üĊz ½¹  )ºþ¤Évºý ć½v¹ĂÚ³Ēù ôzwé ¡v¾ĊĊâ£ÀĊý ĈÅ½¾z ¹½Āù Ĉăwù ¢ùĒÅ ćwă ćv

ĈÅ½¾z ½¹®Ċă ÿ ºþzwĉ Ç½ÿ¾~ ĈõĀ{é ôzwé ÿ Ĉ{Æý ¢ùĒÅ wz ºþ¤ÆývĀ£ Ôĉv¾É üĉv ½¹ ûwĊăwù ÿ ºÊý āºăwÊù çĀå ćwăì£ ÿ Ĉ¤åwz ĂÞĉwÑ ĂýĀñĂ¤·wĉ ćv

ć½wúĊzºÊý āºăwÊù Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù ½¹ Ĉĉv¿z )ĂĂ¬Ċ¤ý ûvĀþÝĈù Ĉöí ć¾Ċñüå wz øív¾¤ù Ç½ÿ¾~ ø¤ÆĊÅ ûvĀ£ Ĉ·¾z ćv¾z v½ ëĒåĀĉwz ć½ÿj

ĂýĀñ)¢Æýv¹ yÅwþù ĈõĀúÞù ½Ā í Ăöú«¿v wă 
 

5ćºĊöí ¡wúöí ¢åwz Iøív¾¤ù ø¤ÆĊÅ IĈõĀúÞù½Ā í IëĒåĀĉwzĈăwù ¢ùĒÅ IĈÅwþÉ  

 Haghparast_radmard@yahoo.com :* پست الکترونیکی نویسنده مسئول

 

 

 
 



   ....در سیستم پرورش متراکم بایوفلاک  نیتروژن -کربنختلف اثر نسبت های م بررسی                       و همکاران رادمردپرستحق

,2+ 
 

Ăùºêù 

        Ĉîĉ¿v  ìĊþî£ Ăz ¢êĊê³ ½¹ ëĒåĀĉwz ćÁĀõĀþî£ ĈÅwÅv óĀÍv

èöÞùówÞå ć¿wÅ, Ĉù¾z ¹Ā«Āù ºtv¿ ¹vĀù Øæ³ ¢êĊê³ ½¹ ÿ ¹¹¾ñ

Ĉù ëĒåĀĉwz Ăz ûj ôĉº{£ ÿ ø¤ÆĊÅ½¹z ¢ĉwĄý ½¹ Ăí ºÉwzĂ ìĉ ûvĀþÝ

Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĈÉ½ÿ¾~ ø¤ÆĊÅ ½¹ āºý¿ ćv¼á üĉv  )¹¾Ċñ

v ÿ xj ºĉºÉ Ĉă¹vĀă wz Ĉĉv½wí û¹¾í ĂåwÑv Ixj ûĀ¤Å ½¹ øÕĒ£ ¹w¬ĉ

z Ĉþz¾í Ü{þùĂÈĊz Ĉõj ćv¾¤ÆzĀÅ ûvĀþÝĈù ¡½ĀÍ ¾¤Ąz ÿ ¾£ )¹¾Ċñ

 ûÁÿ¾¤Ċý ôĉº{£ ¦Ýwz ø¤ÆĊÅ ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý Ăz üz¾í ¢{Æý ÈĉvÀåv

ºÉ ºăvĀ· Ĉzÿ¾îĊù ÃwùĀĉwz Ăz ¾Òù ĈýºÞù  ¹vĀù wz ÃwùĀĉwz üĉv ÿ

z ¹Ā«Āù èöÞùĂ½Āù #ëĒåĀĉwz$ Ĉ¤Æĉ¿ Üú¬£ ûvĀþÝ ĂýĀñ ã¾Îù ¹

 Û½vÀù ¾¨ív xj ½¹ ¡¿v Ăz üz¾í ¢{Æý  I¢å¾ñºþăvĀ· ½v¾é ĈÉ½ÿ¾~

¢{Æý ½¹ Ĉõÿ ¢Åv ªþ~ ¹ÿº³ ûwĉÀzj ĈÉ½ÿ¾~ ûwîùv ā¹ ćđwz ćwă

ć¾¤íwz ¾Ċ¨î£ ÿ ºÉ½ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ëĒåĀĉwz ôĊîÊ£ ÿ ãÿ¾£ÿ¾¤ă ćwă

$Avnimelech  Iûv½wîúă ÿ,431J Hargreaves I-++1 ĈõĀúÞù½Ā í )#

¾~ ¿v Ĉîĉã¾Õ ¾Úý ¿v ÿ ¢Åv ûwĄ« ¾Åw£¾Å ½¹ ĈÉ½ÿ¾~ Ĉăwù üĉ¾£½v¹

Ĉù ûwĄ« ½¹ ĈÉ½ÿ¾~ Ĉăwù üĊùĀÅ ĈýwĄ« ºĊõĀ£$ ºÉwzOdegard  ÿ

 Iûv½wîúă-+,+z ĂýĀñ üĉv Ç½ÿ¾~ )#Ăø¤ÆĊÅ ½¹ ªĉv½ ½ĀÕ ĂúĊý ćwă

Ĉù ÷w¬ýv Ĉíw· ćwă¾¸¤Åv ½¹ øív¾¤ù ÿ øív¾¤ùMv¾Ċ·v Ĉõÿ ¹ĀÉ  Ç½ÿ¾~

 wz ĂýĀñ üĉv øív¾¤ù çĀå ā¹¾í vºĊ~ ĂÞÅĀ£ wă½ĀÊí Ĉ·¾z ½¹ Ç¿½v

ø¤ÆĊÅ ĂÞÅĀ£ )¢ÅvĈù øív¾¤ù çĀå ćwă ¹vĀù Üĉ¾Å Üú¬£ ¦Ýwz ºývĀ£

Ĉéwz IĈõj$ ¹ĀÉ ĈúÅ ĈýÁÿ¾¤Ċý ¡w{Ċí¾£ ÿ v¼á āºýwùZhao  Iûv½wîúăÿ

-+,.üĉv ¿v )#Ĉù ëĒåĀĉwz ćÁĀõĀþî£ ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ½ ã¼³ ćv¾z ºývĀ£

Āñ üĉv ½¹ øív¾¤ù Ç½ÿ¾~ ºtv¿ ¹vĀù ĈöÍv ãºă )ºÉwz ºùv½wí Ĉăwù Ăý

ćÀzj ºĊõĀ£ ¢ĊæĊí Øæ³ üĊÝ ½¹ ²ÖÅ º³v ÿ ½¹ ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv ć½ÿ¾~

ĈöÍv IºÉ½ ćwă½Ā¤íwå v¼õ I¢Åv Ĉăwù ¢ùĒÅ Øæ³ ÿ Ì·wÉ üĉ¾£

ø¤ÆĊÅ ć¹wÎ¤év Ĉzwĉ¿½v ½¹MđĀúÞù Ĉăwù ºÉ½ )¢Åv ĈÉ½ÿ¾~ ćwă  wz

 āÂĉÿ ºÉ½ yĉ¾Ñ ĈöÍv Ì·wÉ ÿ¹SGR- ĉv¼á ôĉº{£ yĉ¾Ñ ÿ Ĉ

FCR. Ĉù Ĉzwĉ¿½vćÀzj ø¤ÆĊÅ ìĉ ½¹ )¹¹¾ñ ûvÀĊù ¾z āÿĒÝ ć½ÿ¾~

 Ăz ćºĊõĀ£ Ĉăwù û¿ÿ ¢{Æý IËw· Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ ìĉ ½¹ Ĉăwù ºÉ½

 øĄù ôùvĀÝ ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ  )¢Åv øĄù ½wĊÆz Ĉå¾Îù Ĉ¤Å¹ ćv¼á ûvÀĊù

ø¤ÆĊÅ ½¹ ĂíćÀzj äö¤¸ù ćwă ÈĉwÅj ¢Év¹ Ă«Ā£ ûj Ăz ºĉwz ć½ÿ¾~

Welfare))¢Åv Ĉăwù # Ì·wÉ ¿v ć½wĊÆz ćÀzj ½¹ ć¹wÎ¤év øĄù ćwă

 ûwĊăwù ½Ā í ¢ùĒÅ ÿ ÈĉwÅj )¢Åv Ĉăwù ÈĉwÅj ¾Ċ§w£ ¢´£ ć½ÿ¾~

ć½wúĊz Iøív¾£ 5ôĊ{é ¿v äö¤¸ù ćwă½Ā¤íwå ¾Ċ§w£ ¢´£ Ôĉv¾É Iwă

 ¹vĀù ¢Úöá Ić½Āý øĉÁ½ IĈĉv¼á ā¾Ċ« ¢ĊæĊí Ixj ĈĉwĊúĊÉĀîĉÀĊå

                                                           
-̸ AST: activated suspension technique   

-̹   Specific growth rate 

½v¾é ))) ÿ ûwĉ¾« ¡ºÉ IĈ£ĀÍ ¡wÉwÞ£½v  Iºùw« Ĉù Ç½ÿ¾~ ½¹ )¹¾Ċñ

ÿĒÝ ºĉwz Ăí ć¹½vĀù ¿v Ĉîĉ Ĉăwù øív¾¤ù º³vÿ ½¹ ºĊõĀ£ ûvÀĊù ¾z ā

½¹ ²ÖÅ I¢Åv ĈÉ½ÿ¾~ ø¤ÆĊÅ ½¹ Ĉăwù ÈĉwÅj Iºĉ¾Ċñ ½v¾é ¾Úý

 ÈĉwÅj üĊùw£ ÷ºÝ IºĊõĀ£ ć¾ăwÙ ÈĉvÀåv ¡½ĀÍ ½¹ Ĉ¤³ Ăív¾¯

 ¢ĊæĊí ½¹ ¾Ċ§w£ ¾z āÿĒÝ Ăz Ăí ºÉ ºăvĀ· ć¾Òù ¡v¾§v ¦Ýwz Ĉăwù

 óĀÎ´ùĂz IĈĉwĄý ¡ºù ĈýđĀÕ ½¹ Ĉăwù ¢ùĒÅ ćv¾z ćºĉºĄ£ ûvĀþÝ

 Ç½ÿ¾~ Ôĉv¾É ½¹ Ĉăwù ÈĉwÅj Ôĉv¾É ¡wÝv¾ù Ĉå¾Õ ¿v )¹Āz ºăvĀ·

$ ĈúöÝ çĒ·v ¾Úý ¿vEthics$ ¢Åv ć½ÿ¾Ñ #Algers  Iûv½wîúă ÿ

-++4)# 

        øív¾£ IëĒåĀĉwz ø¤ÆĊÅ ½¹ Ĉăwù Ç½ÿ¾~ ¡ĒîÊù ¿v Ĉîĉz ćđw

 óĀö´ù¾Ċá ºùw« ¹vĀù đwz v½ xj ¡½ÿºí Ăí ¢Åv ø¤ÆĊÅ ½¹ èöÞù

ĂýĀñ Ĉ·¾z ½¹ ø¤ÆĊÅ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv  ÿ ā¹¾zwù ¹v¿j ô¨ù Iwă v½ ûwĊă

Ĉù ¹ÿº´ù¾z óĀö´ù¾Ċá ºùw« ¹vĀù iĀÅ ¾Ċ§w£ ¿v Ĉ£wÉ½vÀñ Iºþí 

z Ĉăwù ÈĉwÅjĂÈÊzj ¢ùĒÅ āÂĉÿĈĉwĄý Ă¬Ċ¤ý Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ wă  ûj

ñ ó¹w{£ ¢ĉ¹ÿº´ù ÿ ĈÆæþ£ ¢Ċå¾Ù Èăwí ¹Ā{úí Ï½vĀÝ ÿ ć¿w

$ ¢Åv ûÂĊÆív Algers  Iûv½wîúă ÿ-++3#) ć½wĊÆz ¡wÉ½vÀñ ºþ¯¾ă 

ā¹v¹ ûwÊýĈù ć¹wĉ¿ º³w£ ûwĊăwù½Ā í Ăí ºývwz ¡½ÿºí ºþývĀ£ ćđ

úăv Ăz Ă«Ā£ wz )ºþþí ôú´£ ĈzĀ· Ăz v½ xj èöÞù ¹vĀù ¿v ĈÉwý ¢Ċ

Ì·wÉ Ĉĉv½wí Ĉzwĉ¿½v ½¹ Ĉăwù ¢ùĒÅ ÿ ÈĉwÅj  ÀĊý ÿ ºÉ½ ćwă

Åø¤ÆĊ·¾z Ĉzwĉ¿½v Ăz ĂÞõwÖù üĉv ½¹ IĈăwù øív¾¤ù Ç½ÿ¾~ ćwă Ĉ

Ì·wÉ ø¤ÆĊÅ ½¹ Ĉăwù ¢ùĒÅ ÿ ÈĉwÅj ćwă Ì·wÉ IºÉ½ ćwă

¢{Æý wz ëĒåĀĉwz øív¾¤ù Ç½ÿ¾~ Ç½ÿ¾~¡¿v Ăz üz¾í äö¤¸ù ćwă 

 Ă¤·v¹¾~¢Åv āºÉ) 

 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

       Ăz ĈÅ½¾z üĉv¡ºù,-  āºîÊýv¹ Ĉ£wêĊê´£ üõwÅ ½¹ Ă¤æă

 ¹vºÞ£ IºÉ ÷w¬ýv ¿vĀăv ûv¾ú¯ ºĊĄÉ āwòÊýv¹ ĈîÉÀ ùv¹/-+ ÞÖé Ă

Mw´Ċ«¾£ ĈõĀúÞù ½Ā í Ĉăwù $ ÔÅĀ¤ù û¿ÿ wz4*0ϻ/+#  ÷¾ñ

$SD ̴ϻMean Ä~ ÿ üĊùw£ ûw¤Å¿Ā· ĂêÖþù ĈÉ½ÿ¾~ ćwă¾¸¤Åv ¿v #

Ç¿wÅ Ă¤æă ìĉ ¿v½vºýw¤Åv ëv½Ā· wz IāwòÊĉwù¿j Ôĉv¾É wz Ĉă¹ ½Ā í ¹

ÿº³ üĊu£ÿ¾~ ćv½v¹ Ăí ĈõĀúÞù ¹.- Ĉz¾¯ ÿ ºÍ½¹2  ¢í¾É$ ºÍ½¹

ûv¾ñ wĊúĊí( vā¾Ċ·» øív¾£ )ºýºÉ Ăĉ¼â£ ¹Āz #ûv¾ĉ ûwĊăwù ĂĊõÿv ć¿wÅ

ÃwÅv¾z  ¹ÿº³ Üzwþù0*,2 ¢Ċå¾Ù ÿ ÷¾ñĀöĊí ĈĉwĄý  ¹ÿº³/+ ¾ñĀöĊí ÷

 ÷Āĉ½vĀíj ¾ă ½¹ v¼õ IºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹ yÞîù¾¤ù½¹,++ Þ£ ć¾¤Ċõ ¹vº

.0 ā¾Ċ·» Ĉăwù ĂÞÖé$ ºÉ ć¿wÅBocioc îúă ÿ Iûv½w-+,, )# 

-̺   Feed Conversion ratio    
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       āv½5ëĒåĀĉwz ø¤ÆĊÅ ć¿vºýv  ÿ¹ vº¤zv Èĉwù¿j üĉv ½¹ă Ă¤æ

Ĉăwù ¿v ô{é û¹¾í½v¹j÷Āĉ½vĀí Ç½ÿ¾~ ¾¸¤Åv ìĉ Ĉ«ÿ¾· xj Iwă

z ûwĊăwù ½Ā íĂć¾¤íwz ĂĊõÿv Ü{þù ûvĀþÝíj Ăz ãÿ¾£ÿ¾¤ă ćwă÷Āĉ½vĀ wă

$ ºÉ ĂåwÑvSharma  Iûv½wîúă ÿ-+,0 ôí ćwĊýĀùj ûvÀĊù Ä Å )#

$TANÇÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz xj ½¹ ¡v¾¤Ċý ÿ ¢ĉ¾¤Ċý I# ½vºýw¤Åv ćwă

APHA $,434ā¿vºýv # ûvÀĊù ÃwÅv¾z Ôĉv¾É ¢Ċ{¨£ ¿v Ä~ )ºÉ ć¾Ċñ

 óĀù¾å ÃwÅv¾z ÿ xj ôí ëwĊýĀùjAvnimelech $ ûv½wîúă ÿ-+,- #

¢{Æý ¹w¬ĉv ćv¾z ¾îÊĊý ÃĒù yÅwþù ûwzÀĊù ćwăC:N   ¾zv¾z,5,0 I

,5-+  ÿ,5-0  Ă{Åw´ùèĊé½ ¿v ºÞz ÿ÷Āĉ½vĀíj Ăz IÃĒù ć¿wÅwă  ĂåwÑv

 Ăýw·½wí ¿v āºÉ ĂĊĄ£ ¾îÊĊý ÃĒù Iā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÃĒù )ºĉ¹¾ñé ºþ

ĈñÂĉÿ Ăí ¹Āz Ă £ ¢æă ¾îÊĊý ¢í¾É óÿº« ½¹ ûj ćwă, ºÉ ā¹½ÿj ā

)¢Åv 

 
 óÿº«,5 ¾îÊĊý ÃĒù ĈöÍv ¡w{Ċí¾£ 

¡w{Ċí¾£ ½vºêù #ºÍ½¹$ 

xj -+ 

¿ÿ½wíwÅ .- 

íÿ¾å IÀíĀöñ¿Ā¤ ,/ 

ćºþé¾Ċá ¹vĀù ,+ 
2SIO 0*+  
O-K .*0 

MgO ,*+ 

üz¾í 0*/4 

 

       Ăz āºÉ ĂåwÑv ¾îÊĊý ÃĒù ÿ ĈÉ½ÿ¾~ ¾¸¤Åv xjæă ìĉ ¡ºù Ă¤

MvºĉºÉ üĉv ¿v ºÞz ¢ĉwĄý½¹ ÿ ºýºÉ Ĉă¹vĀă ôí ëwĊýĀùj ûvÀĊù Ăí

ëĒå ûvÀĊù ÿ ºĊÅ½ ¾æÍ ìĉ¹Àý Ăz ûÀ¸ù ø¤ÆĊÅ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă

ā¿vºýv  ć¾Ċñ ¿v ÈĊz Ăz ãĀĄúĉv äĊé wz āºÉ0 ĈöĊù¾¤Ċõ  û¿w¸ù ºĊÅ½

Ĉăwùā½ÿ¹ óĀÕ ½¹ )ºýºÉ ½v¹ ÀĊý èĊê´£  ĂåwÑv Ăþz¾í Ü{þù ûvÀĊù

Āùj ûvÀĊù  ÀĊý ÿ Ĉå¾Îù ëv½Ā· ûvÀĊù ÃwÅv¾z ½wúĊ£ ¾ă Ăz āºÉ ëwĊý

 óĀù¾å ÃwÅv¾z ÿ ôíAvnimelech ûv½wîúă ÿ $-+,-#  ÿ Ă{Åw´ù

)ºĉ¹¾ñ ĂåwÑv 

       øăüĊþ¯  ôĊ{é ¿v xj øĄù ĈĉwĊúĊÉĀĊz ćwă½Ā¤íwå Ĉùwú£

 Iwù¹ IûÂĊÆívpH $ Ă£¿v ¡w{Ċí¾£ INO2 INO3 ÿNH3 #  Ixj ¡½ÿºí I

ëĒå ø¬³ wăFVI))( zĂā½ÿ¹ ½ĀÕìĉ ÿ ćv¿vºýv ûwĊù½¹ ¿ÿ½ā ć¾Ċñ

ĂÅ Ĉă¹v¼á )ºýºÉz ¿ÿ½ ½¹ ½wzĂ½ĀÕ  Ăúă ½¹ ûwÆîĉû¿w¸ù Ăz¿v ćv

 ÄùĀĊz. ÃwÅv¾z ÿ  ûºz û¿ÿ ºÍ½¹ ºÉ ĂåwÑv wĄ¤Év $Craig 

ÿHelfrich  I-++-)# 

       Ĉăwù ćºþz½wúĊ£wă5 ½wúĊ£Ĉăwù ćºþz üz¾í ¢{Æý ÃwÅv¾z wă

5¹Āz ½wúĊ£ ½wĄ¯ ôùwÉ ÿ ¢å¾ñ ÷w¬ýv ëĒåĀĉwz ø¤ÆĊÅ ½¹ ûÁÿ¾¤Ċý Ăz 

 ½wúĊ£A  Ăz üz¾í ¢{Æý āºþþí¹w¬ĉv ÃĒù ûvÀĊù wz ëĒåĀĉwz ½wúĊ£$

 ûÁÿ¾¤Ċý,5,0½wúĊ£ I#B ½wúĊ£$  āºþþí¹w¬ĉv ÃĒù ûvÀĊù wz ëĒåĀĉwz

 ûÁÿ¾¤Ċý Ăz üz¾í ¢{Æý,5-+½wúĊ£ I#  C  ûvÀĊù wz ëĒåĀĉwz ½wúĊ£$

í¹w¬ĉv ÃĒù ûÁÿ¾¤Ċý Ăz üz¾í ¢{Æý āºþþ,5-0 ÿ # ½wúĊ£ ºăwÉD 

 xj ÐĉĀÞ£ ÿ ĈõĀúÞù ëv½Ā· wz āºÉ Ăĉ¼â£$-0  )#Ăýv¿ÿ½ ºÍ½¹ 

 Ăýv¿ÿ½ ĈÊĉwù¿j ćwă½wúĊ£ ½¹ xj ÐĉĀÞ£,  w£. ½¹¹Āz ºÍ ÐĉĀÞ£$ 

Üú« Ixj ć½v¹¾z ĂýĀúý ćv¾z¾Ċ¸{£ ÿ ĈåwÑv ćwă ëĒå ć½ÿj $Souza 

 Iûv½wîúă ÿ-+,/J Widanari  Iûv½wîúă ÿ-+,- )# 

       ĂýĀúý ô³v¾ùć¾Ċñ5 ¢Æĉ¿Ĉ¬þÅ ĂýĀúý ÿĈăwù ć¾Ċñ½¹ wă 

 I¾æÍ ćwă¿ÿ½.+  I1+  ÿ4+ Ì·wÉ ÿ ¢å¾ñ ÷w¬ýv èĊê´£ ¾ĉ¿ ćwă

ĂýĀúý ćÿ½ñ ĈÅ½¾z wă)ºĉ¹¾ Ċù ÿ Ĉ~ĀîÅÿ¾íwù ĈÅ½¾z Ĉ~ĀîÅÿ¾î

 ā½ÿ¹ ûwĉw~ ¿v ºÞz ÿ Ăõwz ¢ÅĀ~4+ ù¿j ā¿ÿ½Ĉzwĉ¿½v ćv¾z Èĉw  ÈĉwÅj

I¢ùĒÅ ÿ .  ¾ă ¿v Ĉăwù ¹ºÝIûÀ¸ù ĂýĀúý¹wù wz Ä Å ÿ ć½v¹¾z ā

ĈzĈz óĀýw£v ĈÆíĀþå āºþþí ÇĀăĈzwĉ¿½v ¿v Ä~ ÿ ºýºÉ ÇĀăćwă 

ÿ Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ÿ Ĉ~ĀîÅÿ¾íwù èĊé¹ øăüĊþ¯ ć¾ăwÙ ¢ĊÞÑÿ Ăõwzwă I

$ ºÉ ĈÅ½¾z ĈöîÉºz ÿ ðý½ ¾Úý ¿v ÈÊzj ÿ ¢ÅĀ~ Ruyet Iûv½wîúă ÿ

-++3Ăõwz ÿ ¢ÅĀ~ IÈÊzj ¿v xĀÕ¾ù ÷đ Ăùv¹v½¹ )#ĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ wă ÿ º

 ÿ ôòýv ¹Ā«ÿ ćv¾z ¢Åv¾¤þí ¿wå ć½Āý |ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉ¿ ½¹ 

Ă¤·wĉ ì£Ĉñ¹Āõj wĉ ÿ ¾òĉ¹ ćwă ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù Ĉõwú¤³v ćwă

¾ñ )¢å 

       ĂýĀúý¢åwz ć¾ĊñĈÅwþÉ5 ĂýĀúý ¡wÞõwÖù Ăz ÓĀz¾ù ćwăz Ĉ¤åw

Üú« ā½ÿ¹ ćwĄ¤ýv ½¹Ăúă ½¹ ÿ ºÉ ć½ÿj ĂýĀúý Ówêý ¿v wă½v¾î£ ÿ wă

ĂýĀúý Ĉăwù ¾ă ¿v ûwÆîĉ ¾åwz üĊõwù¾å Ăz ºÞz ÿ ¢å¾ñ ¡½ĀÍ ć½v¹¾z

,+ ĂýĀúý )ºýºÉ ôê¤þù ºÍ½¹ ¿v Ä~ āºÉ Ă¤Év¹¾z ćwă-/  ¢ÝwÅ

v ćv¾z¹ ā½wzÿ¹ ĂÕĀz¾ù ¡wÊĉwù¿j ûwù¿ w£ ûºÉ ÄîĊå ¿v ûwþĊúÕ ½

ºýºÉ ā¹v¹ ½v¾é ā¿w£ ¾åwz üĊõwù¾åj ÷w¬ýv ćv¾z )º¤zv ¡wÊĉwù¿ ĀÊ¤ÆÉ v

xj ÿ¢Úöá ÔÅĀ£ ć¾ĊñĂýĀúý ¿v ôîõv äö¤¸ù ćwăĂz wă Çÿ½

¢åwz ¹½vºýw¤Åv¿wÅ ãwæÉ üöĉÀñ ÔÅĀ£ Ä Å ÿ ¢å¾ñ ÷w¬ýv ĈÅwþÉ ć

j ô³v¾ù ¿v ºÞz )ºÉ ÷w¬ývxĂýĀúý ć¾Ċñ ÿ ûºÉ ¢Ċ{¨£ ćv¾z wă

Ç¾zĂòý üĊåv½w~ ÔÅĀ£ Ić¾ĊñºýºÉ ć½v¹ Ç¾z ºÞz Ăö³¾ù ½¹ ÿ ćwă

ĂýĀúý ÿ ºÉ ÷w¬ýv yÅwþù  Çÿ½ è{Õ¾z üĉ¿Ātv ÿ üĊöĊÆíĀ£wúă wz wă

Bucke $,42-ðý½ # ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ºýºÉ ćÀĊùj

$ ºþ¤å¾ñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù ć½Āý |ĀîÅÿ¾îĊù Azim  ÿ Iûv½wîúă

-++3)# 
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,2- 
 

       ĈÅ½¾z Ì·wÉćwă ºÉ½5 ĂýĀúýĂz ć¾Ċñ ĈÅ½¾z ½ĀÚþù

Ì·wÉ I¾æÍ ćwă¿ÿ½ ½¹ ºÉ½ ćwă.+ I1+  ÿ4+  )ºÉ ÷w¬ýv

Ì·wÉ¾z ¹½Āù ºÉ½ ćwă¹Āz ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ ĈÅ½ $ Salas  Iûv½wîúăÿ

-+,+5# 

āÂĉÿ ºÉ½ ûvÀĊù, 5 

 ĈĉwĄý û¿ÿ-   Ĉă¹v¼á ćwă¿ÿ½ * ĂĊõÿv û¿ÿ =,++ 

 

vÀĊù Ĉ{Æý ºÉ½ û-   5 

 ĈĉwĄý û¿ÿ-  ĂĊõÿv û¿ÿ * ĂĊõÿv û¿ÿ =,++ 

 

Ĉĉv¼á ôĉº{£ yĉ¾Ñ.  5 

¾ñ$āºÉ yÆí ¾£ û¿ÿ ôí ûvÀĊù * #÷¾ñ$āºÉ ¢åwĉ½¹ ćv¼á ûvÀĊù#÷ 

 

üĊu£ÿ¾~ Ĉĉj½wí ûvÀĊù/ 5 

āºÉ ¢åwĉ½¹ üĊu£ÿ¾~ ôí ûvÀĊù * #÷¾ñ$āºÉ yÆí ¾£ û¿ÿ ûvÀĊù 

 

iwêz ûvÀĊù ºÍ½¹0 5 

 āºý¿ ûwĊăwù ¹vºÞ£ ĂĊõÿv ûwĊăwù ¹vºÞ£ * āºýwù =,++ 

 

Ăýv¿ÿ½ ºÉ½ ûvÀĊù1 5 

 ĈĉwĄý û¿ÿ üĊòýwĊù- ĉwù¿j ćwă¿ÿ½ ¹vºÞ£ *ĂĊõÿv û¿ÿ üĊòýwĊù È(g/d) 

 

¢ĊÞÑÿ ćwă½Ā¤íwå2 5 

7#¾¤ù Ĉ¤ýwÅ$óĀÕ8 * #÷¾ñ$ û¿ÿ .  

 

       5ć½wùj ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ Çÿ½ ā¹v¹ üĊz ãĒ¤·v ĂÆĉwêù ÿ wă

ĂýĀúý üĊòýwĊùwúĊ£ ½¹ wă ÿ¹ Äýwĉ½vÿ È¬þÅ wz äö¤¸ù ćwă½Ăå¾Õ3 I

÷¾ý ½¹ ½vÀåvspss  Ă¸Æý-,ĈþÞù ãĒ¤·v ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ÷w¬ýv I ½v¹

āÿ¾ñ üĊzĈöĊúî£ ûĀù¿j Iwă 4Tukeys HSDāÿ¾ñ ćv¾z I ćºþz

üĊòýwĊùĈþÞù ãĒ¤·v ćv½v¹ ćwă ÿ IºÉ ā¹wæ¤Åv ½v¹+0*+P<Ăz I ûvĀþÝ

ĈþÞù ½wĊÞùĉ¹¾ñ üĊĊÞ£ ªĉw¤ý û¹Āz½v¹ )º ćwÒå ½¹ ½v¹Āúý øĊÅ¾£

÷¾ý ½vÀåvExcel Ă¸Æý I-+,+)¢å¾ñ ÷w¬ýv I 

 

ªĉw¤ý 
       ĈÅ½¾z ½¹ ĂÞõwÖù üĉv ½¹Ì·wÉ ¾Úý ¿v Ĉ~ĀîÅÿ¾íwù ćwă ćwă

ć¾ăwÙ ćwă¾¤ùv½w~ ÿ ¢ùĒÅ ìĉÁĀõĀĉÀĊå ÿ ć½w¤å½ Ĉăwù  ćwă½wúĊ£ üĊz

 Ăúă ½¹ Ôĉv¾É Ĉùwú£ ÿ ºÊý āºăwÊù ĈÞĊ{Õ¾Ċá ½Ā¤íwå ®Ċă äö¤¸ù

úĊ£ºý¹Āz ówù¾ý wă½w $ ôîÉ,øă )#üĊþ¯ Å½¾z ½¹Ĉwăć ùĈ~ĀîÅÿ¾îĊ 

¢åwz ¿v Ăíwăć ă ½¹ ¢å¾ñ ¡½ĀÍ Ów¸ù ÿ ¢ÅĀ~ ÿ ÈÊzj ā¿w£®Ċ 

£ ¿v ÷vºíwă½wúĊ  ôùwÝĈöòýv wĉ ¯½wéĈ  zć½wúĊv¿   ½¹ )ºÊý āºăwÊù¿ÿ½ 

¾æÍ ÿ .+ ê´£èĊ £ ½¹½wúĊ ºăwÉ ñ¹ĀõjĈ Æz½wĊ wă¹Ā£wù¾£ Ăz ¾Î¤¸ùć 

ö¤ív¹$ ûÁĀýĀùÁĀÃÿ¾ĉ Á ÿÃĀöĊ¤ív¹ÿ¾ĉºÉ āºăwÊù #I Ĉõÿ ½¹ 

ćwă½wúĊ£ ëĒåĀĉwz ®ĊăĂýĀñ Ĉñ¹Āõj Ĉöòýv āºăwÊù ºĉ¹¾òý )½¹ óĀÕ 

ôí èĊê´£ Ĉñºýwù¿wz ÀĊý üĊz Ăúă wă½wúĊ£ ,++" ¹Āz ÿ Ĉ£wæö£ ½¹ 

wă½wúĊ£ āºăwÊù ºĉ¹¾òý) 
 

   

 

 

 
 ôîÉ,5  ëĒåĀĉwz ø¤ÆĊÅ ½¹ Ă¤åwĉ Ç½ÿ¾~ ½Ā í Ĉăwù ć¾ăwÙ ćwúý#}¯ ¢úÅ$ ĈõĀúÞù xj ½¹ Ă¤åwĉ Ç½ÿ¾~ Ĉăwù ÿ #¢Åv½ ¢úÅ$ 

   

                                                           
̸ Specific growth rate (SGR) 
̹ Relative growth rate (RGR 
̺ Feed Conversion ratio (FCR 
̻ Protein efficiency ratio (PER)             
̼ (SR) Survival rate% 

̽ growth (DWG) Daily weight 
̾ Condition factors (CF) 
̿Two-Way ANOVA  
̀Honestly Significant Differences  
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       øă ½¹ ÈÊzj ćÁĀõĀ£w~Ā¤ÆĊă ĈÅ½¾z ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý üĊþ¯

 üĊz ½¹ ćº« yĊÅj ®Ċă Ăí ºý¹v¹ ûwÊý ëĒåĀĉwz ćwă½wúĊ£ ûwĊăwù

½wúĊ£ ½¹ ÿ ºÊý āºăwÊù ëĒåĀĉwz ćwă½wúĊ£ ºăwÉ  ĈÍw· ĂÞĉwÑ øă

ºÊý āºăwÊù $ ôîÉ-)# ½¹  øă º{í ¢åwz ćÿ½ āºÉ ÷w¬ýv ćwă ĈÅ½¾z

®Ċă ½¹ ½¹ ûwĊăwù Ôĉv¾É ÿ ºÊý āºăwÊù ćº« yĊÅj wă½wúĊ£ ¿v ÷vºí

¢Év¹ ½v¾é Ĉ{Åwþù ¢ĊÞÑÿ $ ôîÉ.)#  ĂĊöí ĈÅ½¾z ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý

¾ă ½¹ ®Ċă ½¹ ÿ ºý¹v¹ ûwÊý v½ ĈĄzwÊù ªĉw¤ý ½wúĊ£ ÿ¹½v¾î£ ¿v ÷vºí wă

ĂÚ³Ēù ôzwé ÿ ÃwÆ³ ¾ĊĊâ£ ®Ċăù ćv ĂĊöí ¢ĊÞÑÿ ÿ ºÊý āºăwÊ

 āÿ¾ñ ÿ¹¾ă ½¹ øă ûwĊăwùºăwÉ  ½v¾é ĈzĀöÖù Ôĉv¾É ½¹ ëĒåĀĉwz ÿ

¢Év¹ $ ôîÉ/)# 
   

 

 

 
ôîÉ - ¢þùĒĊå 5½Ā í Ĉăwù ÈÊzj ĂĉĀýw§ ćwă  ¡¿v Ăz üz¾í ¢{Æý wz ëĒåĀĉwz ½wúĊ£ }¯ ¢úÅ ÿ ºăwÉ ½wúĊ£ ¢Åv½ ¢úÅ-0 5, Ĉù ûwÊý v½ĈÅ½¾z è{Õ )ºă¹ Ăí Ĉĉwă

¿v wă½v¾î£ć z äö¤¸ùĂ)¢Évºý ¹Ā«ÿ wă½wúĊ£ üĊz ½¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé ¾ĊĊâ£ ®Ċă ºùj ôúÝ 
   

 

 

 
 ôîÉ.óĀöÅ 5½Ā í Ĉăwù Ãv¾îýw~Ā£w ă ćwă  ¡¿v Ăz üz¾í ¢{Æý wz ëĒåĀĉwz ½wúĊ£ wz ëĒåĀĉwz ½wúĊ£ }¯ ¢úÅ ÿ ºăwÉ ½wúĊ£ ¢Åv½ ¢úÅ-0 5,  v½

Ĉù ûwÊýºă¹) ĈÅ½¾z è{Õă½v¾î£ ¿v Ăí Ĉĉwăwć z äö¤¸ùĂ)ºÊý āºăwÊù wă½wúĊ£ üĊz ½¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé ¾ĊĊâ£ ®Ċă ºùj ôúÝ 
   

 

 

 
 ôîÉ/I½Ā í Ĉăwù ĂĊöí ¢åwz 5  ¡¿v Ăz üz¾í ¢{Æý wz ëĒåĀĉwz ½wúĊ£ ëĒåĀĉwz ½wúĊ£ }¯ ¢úÅ ÿ ºăwÉ ½wúĊ£ ¢Åv½ ¢úÅ-0 5,) ĈÅ½¾z è{Õ ¿v Ăí Ĉĉwă

½v¾î£wăć z äö¤¸ùĂ£ ôzwé ¾ĊĊâ£ ®Ċă ºùj ôúÝ)ºÊý āºăwÊù wă½wúĊ£ üĊz ½¹ ĈĄ«Ā 
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,2/ 
 

       øăĈÅ½¾z ½¹ üĊþ¯®Ċă ½¹ øă ¢ÅĀ~ ¿v ôÍw³ ćwă ¿v ÷vºí

ĂÞĉwÑ wă½wúĊ£ĈzĀöÖù Ôĉv¾É ½¹ ¢ÅĀ~ ¢ĊÞÑÿ ÿ ºÊý āºăwÊù ćv 

¢Év¹ ½v¾é $ ôîÉ0)#

   

 

 

 
 ôîÉ0I½Ā í Ĉăwù  ¢ÅĀ~ ¢åwz 5 Ċ£ ëĒåĀĉwz ½wúĊ£ }¯ ¢úÅ ÿ ºăwÉ ½wúĊ£ ¢Åv½ ¢úÅ ¡¿v Ăz üz¾í ¢{Æý wz ëĒåĀĉwz ½wú-0 5,  v½

Ĉù ûwÊýĈÅ½¾z è{Õ )ºă¹Ăz äö¤¸ù ćwă½v¾î£ ¿v Ăí ĈĉwăºÊý āºăwÊù wă½wúĊ£ üĊz ½¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé ¾ĊĊâ£ ®Ċă ºùj ôúÝ 

 óÿº«-Ì·wÉ ĂÆĉwêù 5 ¿v ºÞz ĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă½wúĊ£ üĊz ºÉ½ ćwă.+ I1+  ÿ4+ ëĒåĀĉwz ø¤ÆĊÅ ½¹ Ç½ÿ¾~ ¿ÿ½ ªĉw¤ý$  ÃwÅv¾zMeans±SD  Ç½vÀñ

āºÉûwÊý ½wĊÞù ãv¾´ýv ćÿ½ ÷wþúă¾Ċá ì¯Āí ãÿ¾³ )#ºývĈþÞù ¡ÿwæ£ āºþă¹ ²ÖÅ ½¹ ½v¹+0*+ Ĉù)ºÉwz 

 ¿ÿ½4+   ¿ÿ½1+   ¿ÿ½.+  ½wúĊ£ Ì·wÉ 
ab +.*+ϻ.3*+ ab +,*+ϻ/1*+ ab +.2*+ϻ0/*+ :A  ¢{ÆýC:N  ¾zv¾z,05, 

āÂĉÿ ºÉ½ ûvÀĊù 
SGR 

+*/,ϻ+*+- a +*0+ϻ+*+, a +*1,ϻ+*,.. a :B  ¢{ÆýC:N  ¾zv¾z-+5, 

+*.4ϻ+*+- ab +*0.ϻ+*+. a ab+1/*+ϻ00*+ :C  ¢{ÆýC:N  ¾zv¾z-05, 

+*-2ϻ+*+- b +*-3ϻ+*+2 b +*-0ϻ+*,- b :D       āÿ¾ñºăwÉ 

,-.*+0ϻ,0*/ ab 34*.0ϻ/*4. ab /1*,1ϻ.*23 ab :A  ¢{ÆýC:N  ¾zv¾z,05, 

Ĉ{Æý ºÉ½ ûvÀĊù 
RGR 

,.0*+/ϻ,.*2 a ,++*/0ϻ/*. a 0/*0,ϻ,.*33 a :B  ¢{ÆýC:N  ¾zv¾z-+5, 

,-4*+,ϻ,,*1 ab ,+4*.0ϻ,+*-. a /1*04ϻ1*/, ab :C  ¢{ÆýC:N  ¾zv¾z-05, 

21*-ϻ4*0 b /3*20ϻ,.*4 b -+*.3ϻ,+*. b :D       āÿ¾ñºăwÉ 

,*,/ϻ+*- b ,*+2ϻ+*, b ,*+3ϻ+*,- b :A  ¢{ÆýC:N  ¾zv¾z,05, 

Ĉĉv¼á ôĉº{£ yĉ¾Ñ 
FCR 

,*,ϻ+*, b ,*+-ϻ+*, b ,*,.ϻ+*0 b :B  ¢{ÆýC:N  ¾zv¾z-+5, 

,*,ϻ+*, b +*4ϻ+*, b ,*,/ϻ+*. b :C  ¢{ÆýC:N  ¾zv¾z-05, 

,*2ϻ+*0 a -*.ϻ+*3 a .*0ϻ,*.a :D       āÿ¾ñºăwÉ 

-*3ϻ+*0 a -*4/ϻ+*. ab -*4ϻ+*. ab :A  ¢{ÆýC:N  ¾zv¾z,05, 

üĊu£ÿ¾~ Ĉĉv½wí 
PER 

-*31ϻ+*. a .*+2ϻ+*. a .*,+ϻ+*2 a :B  ¢{ÆýC:N  ¾zv¾z-+5, 

-*33ϻ+*/ a .*0ϻ+*0 a -*3ϻ+*2 ab :C  ¢{ÆýC:N  ¾zv¾z-05, 

,*32ϻ+*+, b ,*1ϻ+*2 b ,*-ϻ+*4 b :D       āÿ¾ñºăwÉ 

+*00ϻ+*+0 a +*1,ϻ+*+/ ab +*1.ϻ+*+/ ab :A  ¢{ÆýC:N  ¾zv¾z,05, 

Ăýv¿ÿ½ ºÉ½ ûvÀĊù 
DWG 

+*01ϻ+*+/ a +*1.ϻ+*+. a +*13ϻ+*,0 a :B  ¢{ÆýC:N  ¾zv¾z-+5, 

+*02ϻ+*+0 a +*2-ϻ+*+1 a +*1-ϻ+*+4 ab :C  ¢{ÆýC:N  ¾zv¾z-05, 

+*.2ϻ+*+1 b +*./ϻ+*+3 b +*-2ϻ+*,- b :D       āÿ¾ñºăwÉ 

4*,,2ϻ1,*,1+3  ,./,*.4ϻ11*- a 4/4*-0ϻ01*/ a :A  ¢{ÆýC:N  ¾zv¾z,05, 

¢ĊÞÑÿ ½Ā¤íwå 

CF 

-*..ϻ1*,/3+  ,-2.*--ϻ3,*- ab 4,,*2-ϻ4,*/ ab :B  ¢{ÆýC:N  ¾zv¾z-+5, 

/*,.,ϻ1*,0//  ,.,2*+-ϻ.3*. a 41.*+1ϻ21*/ a :C  ¢{ÆýC:N  ¾zv¾z-05, 

1*,4/ϻ-*,-/,  40+*1ϻ,+/*. b 2/2*1ϻ.3*4 b :D       āÿ¾ñºăwÉ 

       ûwúă óÿº« ½¹ Ăí½ĀÕ- ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý āºÉ ā¹½ÿj  Ĉzwĉ¿½v

Ì·wÉí ÿ ºÉ½ ćwă üĉv ¿v Ĉ·¾z Ăí ºý¹v¹ ûwÊý Ăĉ¼â£ Ĉĉv½w

Ì·wÉ½wúĊ£ ½¹ wă āÿ¾ñ Ăz ¢{Æý ëĒåĀĉwz ćwăºăwÉ  )ºþ¤åwĉ iwê£½v

¢Úöá wz ëĒåĀĉwz ćwă½wúĊ£ ½¹ Ăí Ăýv¿ÿ½ ºÉ½ ûvÀĊù Ăöú«¿v ćwă

 ćwă¿ÿ½ ½¹ ÿ üz¾í Ü{þù äö¤¸ù.+ I1+  ÿ4+ ĈþÞù ÈĉvÀåv ć½v¹

 āÿ¾ñ Ăz ¢{ÆýºăwÉ $ ºý¹v¹ ûwÊý+0*+p<)# øă ºÉ½ ûvÀĊù üĊþ¯
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 ćwă¿ÿ½ ½¹ ëĒåĀĉwz ćwă½wúĊ£ ½¹ øă Ĉ{Æý ºÉ½ ÿ āÂĉÿ.+ I1+  ÿ

4+ zĂĈþÞù ½ĀÕÈĊz ć½v¹ āÿ¾ñ ¿v ¾£ºăwÉ $ ¹Āz+0*+p< Ăùv¹v ½¹ )#

 ćwă¿ÿ½ ½¹ øă ëĒåĀĉwz ćwă½wúĊ£ ½¹ Ĉĉv¼á ôĉº{£ yĉ¾Ñ ¢ĊÞÑÿ

.+ I1+  ÿ4+  āÿ¾ñ Ăz ¢{ÆýºăwÉ ĈþÞù ãĒ¤·vÿ ¢åwĉ ¹Ā{Ązć½v¹ 

ûj üĊz$ ºÉ āºăwÊù wă+0*+ p<z #Ăć½ĀÕøí Ăí yĉ¾Ñ ûvÀĊù üĉ¾£

 üĊòýwĊù wz ¹Āz ëĒåĀĉwz ćwă½wúĊ£ ½¹ Ĉĉv¼á ôĉº{£,*,  ÈĊz ÿ üĉ¾£

 āÿ¾ñ ½¹ Ĉĉv¼á ôĉº{£ yĉ¾ÑºăwÉ  üĊòýwĊù wz.*-  ¿v )ºÉ āºăwÊù

ĂýĀúý ¿ÿ½ ĂÅ ¾ă ½¹ Ăí ºý¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý üĊu£ÿ¾~ Ĉĉv½wí ¾Úý ć½v¹¾z

 ãĒ¤·vĈþÞù āÿ¾ñ wz ëĒåĀĉwz ćwă½wúĊ£ üĊz ć½v¹ºăwÉ  ºÉ āºăwÊù

$+0*+ p<øí ÿ # ºăwÉ ½wúĊ£ Ăz ÓĀz¾ù üĊu£ÿ¾~ Ĉĉv½wí ½vºêù üĉ¾£

¹Āz ) ćwă¿ÿ½ ½¹ øă Ĉéw¯ ½Ā¤íwå ¾Úý ¿v.+  ÿ1+ ĈþÞù ãĒ¤·v ć½v¹

 āÿ¾ñ wz ëĒåĀĉwz ćwă½wúĊ£ üĊzºăwÉ $ ºÉ āºăwÊù+0*+p< ½¹ Ĉõÿ #

 ¿ÿ½4+ ãĒ¤·v ®Ċă ĈþÞù āÿ¾ñ ÿ ĈÊĉwù¿j ćwă½wúĊ£ üĊz ć½v¹

$ ºÊý āºăwÊù ó¾¤þí+0*+p> ®Ċă iwêz ûvÀĊù ¾Úý ¿v ¢ĉwĄý ½¹ )#

ĈþÞù ãĒ¤·v wăÿ¾ñ Ăúă ½¹ ÿ ºÊý āºăwÊù wă½wúĊ£ üĊz ć½v¹,++ 

$ ¹Āz ºÍ½¹+0*+p> )# 

 

¦´z 

       MwùĀúÝ ø¤ÆĊÅ ½¹ èöÞù ºùw« ¹vĀù ćđwz ±ĀÖÅ øív¾¤ù çĀå ćwă

Ì·wÉ ¿v ĈîĉĈù Ăí ¢Åv Ĉăwù ÈĉwÅj Èăwí ćwă ºÉ½ ćÿ½ ºývĀ£

ÿ ¹¾îöúÝ Äæþ£ Ĉăwù ¾§v Ĉæþù Ă¤Év¹ ºÉwz $MettamI -++0)# øă üĊþ¯

Ĉù½v¾é Ï¾Þù ½¹ ¦Ýwz ºývĀ£ć¾Ċñ ½¹ Ĉăwù ć½wúĊz ¾zv¾z Ĉĉwĉ¾¤íwz ćwă

¹ĀÉ Ĉöòýv ÿ $ NobleÿSummerfelt  I,441)# ìĉ ºþ¯¾ă ć¾Å

ÈÊzj ½¹ ĈtÀ« ¡wÞĉwÑăwù ćwă¾ă ¿v Ĉ  ½wúĊ£ ÿ¹ºăwÉ  ćwă½wúĊ£ ÿ

 ¾Ñw³ ĂÞõwÖù ½¹ Ĉõÿ ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ¡wÞõwÖù Ĉ·¾z ½¹ ĈÊĉwù¿j

®Ċă ĈÞĊ{Õ¾Ċá ¡v¾ĊĊâ£ wĉ ĂÞĉwÑ ½¹ ćº«  āºăwÊù ëĒåĀĉwz ćwă½wúĊ£

ÔÅĀ£ Ăí Ĉ£vºăwÊù ½¹ )ºÊý Vincent $-++1 # ø¤ÆĊÅ ĂÆĉwêù ½¹

ĈÊ·¾¯¿wz øív¾¤ù çĀå $RASëĒåĀĉwz wz # ý ºÉ ÷w¬ýv ĂzwÊù ªĉw¤

ĂÞĉwÑ wĉ ¾ĊĊâ£ ®Ċă ÿ ¹Āz ¾Ñw³ Èĉwù¿j Ă¤åwĉ Ç½ÿ¾~ ûwĊăwù ½¹ ćv

 )ºÊý āºĉ¹ ëĒåĀĉwz ø¤ÆĊÅ ½¹ 

       ø¤ÆĊÅ ½¹ Ĉăwù ¢ùĒÅ ÿ ÈĉwÅj Ĉzwĉ¿½v çĀå ÿ øív¾¤ù ćwă

øĄù ¿v øív¾¤ùÌ·wÉ üĉ¾£ø¤ÆĊÅ üĉv Ĉĉv½wí ćwă ûj ¾Ċ§w£ ÿ ¢Åv wă

 ÿ ô¨ùºĊõĀ£ IĈ¤ùĒÅ ¢ĊÞÑÿ ćÿ½¾z ¢Åv Ïwúáv ôzwé¾Ċá Ĉăwù ½w¤å½

¢Åv  āºÉ Ătv½v ĂþĊù¿ üĉv ½¹  ć¹ºÞ¤ù ¡wÉ½vÀñ ÿ $ Relic  Iûv½wîúă ÿ

-++4J Macintyre ÿ  Iûv½wîúă-++3J Svobodova  Iûv½wîúă ÿ

,44. )#ûj ¿vĈĉw«Ì·wÉ ¿v ć½wĊÆz Ăí I¡½ÿºí ºþýwù xj ĈæĊí ćwă

ÿ¾îĊù ÿ Ĉõj½wz IĈýÂĊÆív ćwÑwê£ IèöÞù ¹vĀù ûvÀĊù ¢ĊæĊí ÿ xj Ĉz

z ÿ ëĒåĀĉwz ø¤ÆĊÅ ½¹ ëv½Ā·Ăø¤ÆĊÅ½¹ Ĉöí½ĀÕ øív¾¤ù çĀå ćwă

Ĉù ½v¾é ¡v¾ĊĊâ£ ÇĀ¸¤Å¹ Ĉăwù ¢ùĒÅ ÿ ÈĉwÅj ĂÞõwÖù v¼õ Iºý¾Ċñ

ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ )¢Åv ½v¹½Ā·¾z Ĉĉđwz ¢Ċúăv ¿v wă 

       ¢{Æý ¾Ċ§w£ ¢´£ Ĉăwù ¢ùĒÅ ¡ÿwæ£ ÀĊý ¾Ñw³ èĊê´£ ½¹ ćwă

ý Ăz üz¾í äö¤¸ùz I¢å¾òý ½v¾é ëĒåĀĉwz ø¤ÆĊÅ ½¹ ûÁÿ¾¤ĊĂć½ĀÕ Ăí

®Ċă ÈÊzj I¢ÅĀ~ ½¹ Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ÿ Ĉ~ĀîÅÿ¾íwù ĂÞĉwÑ ĂýĀñ

)ºÊý āºăwÊù ëĒåĀĉwz ćwă½wúĊ£ ĈöÝüĉv øá½Mv¾ăwÙ Ăí Å ½¹ xj ø¤ÆĊ

¢Év¹ Ĉĉđwz ¡½ÿºí ëĒåĀĉwzÿ w¤Åv½ üĊúă ½¹ ) ĂÞõwÖù ½¹ Ăí ćv

Ruyet  ûv½wîúă ÿ$-++3# ½v ćÿ½¾z Ĉăwù ¢ùĒÅ ÿ ÈĉwÅj Ĉzwĉ¿

óÀéøív¾£ ½¹ Ă¤åwĉ Ç½ÿ¾~ ćđj ûwÊý ªĉw¤ý ºý¹v¹ ÷w¬ýv äö¤¸ù ćwă

Ăõwz Ôĉv¾É Ăí ºý¹v¹ĂþĊÅ ćwăāÿ¾ñ Ăúă ½¹ Ĉ¤Ê~ ÿ ćv üĉ¾¤Ąz ½¹ wă

 ½¹ ĈöîÉºz wĉ ø·¿ IĈñ¹½Ā· ®Ċă ÿ ¹Āz Ôĉv¾Éjû ºÊý āºăwÊù wă

øă )¹½v¹ ¢êzwÖù ¾Ñw³ ĈÅ½¾z ªĉw¤ý wz Ăí üĊþ¯Turbull   ûv½wîúă ÿ

$-++0# Ĉăwù ¢ùĒÅ ¿v v½ ìĊ¤ýĒ£j ûĀúõwÅ èĉ¾Õ ĈÅ½¾z Ì·wÉ ćwă

Ăõwz Ôĉv¾É ÿ ûºz ĈùĀúÝ ćwă¾¤ùv½w~ )ºý¹v¹ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù wă

øă ÿ ĈÉ½ÿ¾~ ĂýĀñ ¢ùĒÅ wz Ô{£¾ù ć½w¤å½ ÿ ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå üĊþ¯

Äöå û¹w¤åv ºþýwù ĈùĀúÝ Ôĉv¾ÉyĊÅj IwăĂõwz ćwă wþÉ ÛĀý Ićv ÿ

Ăz ćÀzj ¡v¹Ā«Āù ÈĉwÅj Ĉzwĉ¿½v ½¹ ĈÆæþ£ ćwă½w¤å½ā¹¾¤Æñ ½ĀÕ ćv

Ĉù ā¹wæ¤ÅvºýĀÉ $Bagni ÿ ûv½wîúăI -++2)# Ì·wÉ Ăöú«¿v ćwă

 Ĉ¤í¾³ ćwă½w¤å½ Ĉăwù ¢ùĒÅ ÿ ÈĉwÅj ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ć½w¤å½

Ĉù Ĉăwù Iûÿ¾Ċz Ăz ûºÉ xw£¾~ IÔĊ´ù ¿v û¹¾í ½v¾å ºþýwù ºÉwz

øÅw Åv Ić½w¬æýv ¢í¾³ ¾ĉwÅ ÿ øÊ¯ ìù¹¾ù ÛwÆ£v IĈýĒÒÝ ćwă

Èþívÿ ówù¾ý Ôĉv¾É wz Ĉăwù ìĉ wz ĂÆĉwêù ½¹ Ăí Ĉ«½w· ë¾´ù ćwă

Ĉù ÌĊ¸Ê£ ôzwéºÉwz $Mortan ÿ ûv½wîúă I,44+J Kristiansen ÿ 

ûv½wîúă I-++/ )# 

       ¾òĉ¹ ¿v Ĉù Ăí Ĉ£v¾ĊĊâ£ ÈĉwÅj ÷ºÝ ÿ Ĉýv¾´z Ôĉv¾É ½¹ ûvĀ£

ćÀzj Ăz ûj Ă«Ā£ ¹¾í Ċâ£¡v¾Ċ ðý½ ¢ÅĀ~ ÿ øÊ¯ $Sutor  ÿHuntingford I

-++- #ĈÊÊzj ÇĀ~¾Å ¡wí¾³ ¹vºÞ£ ÈĉvÀåv $Handy I,444 #

Ów¸ùyĊÅj ÿ ø·¿ IĈ¤ÅĀ~ ćwăIĈ¤ÅĀ~ ćwă  Ôĉv¾É ü¤å½ ¢Å¹ ¿v

üĊúă ÿ ĈöîÉºz ÿ Ĉ¤öîÅv ¡v¾ĊĊâ£ ºþýwù ûºz ĈÞĊ{Õ Èăwí ½ĀÕ

wĄ¤Év $Kramer I,432#ë¾´£ Èăwí I $Vis ûv½wîúă ÿI -++, #

Ĉù )ºÉwz 

       øĄù ¿v ĈîĉÌ·wÉ üĉ¾£È¬þÅ ćv¾z wă ¢ùĒÅ  ¡wÞõwÖù IĈăwù

¢åwz÷vºýv ĈÅwþÉûj ¿v ûwĉÀzj ½¹ )¢Åv Ĉăwù Ĉ£wĊ³ ćwăĈĉw« Ăí

 ÿ ¢ÅĀ~ ûĀùv¾Ċ~ ÔĊ´ù wz ćÀzj ûºz ìĉÁĀõĀĉÀĊå Ãwú£ ô´ù üĊõÿv

ÈÊzjĈù wă xj ĈĉwĊúĊÉĀîĉÀĊå ćwă½Ā¤íwå Ăí ĈÞévĀù ½¹ v¼õ IºþÉwz

¹ÇĀ¸¤Å ¡v¾ĊĊâ£ üĉv IºýĀÉ ĈÅ½¾zÈĊz ¢Ċúăv wăºý½v¹ ć¾£ 

$Rankin ûv½wîúă ÿ I,43-# ºþ¤Év¹ ½wĄÙv ûwêê´ù w¤Åv½ üĊúă ½¹ )

ÈÊzj ĂíĈù wă ÿ Ĉñ¹Āõj ¡v¾§v ĈÅ½¾z ćv¾z ĈzĀ· óºù ìĉ ºþývĀ£

ºþÉwz xj ¢ĊæĊí $Mckim  ÿErickson I,44, JMallat I,430)#   
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       ÈÊzjwĊ³ ÷vºýv ìĉ wă øĊÚþ£ ÿ ĈÆæþ£ ćwă¿wñ ó¹w{£ ćv¾z Ĉ£

Ă¤ĉ½đĀúÅv ćÀzj ûºz ĈùºþÉwz $CengizI -++1#) ½¹ ć½wĊÆz  ¡wÞõwÖù ¿v

¾z āºÉ ÷w¬ýv ½āºþĉđj ćÿ¢þùĒĊå ÷ĀúÅ ÿ wă ÇĀ¸¤Å¹ ĈÊÊzj ćwă

¢Év¼ñ ºþăvĀ· ÈÊzj ćÿ½ Ĉæþù ¡v¾§v ÿ āºÉ ¡v¾ĊĊâ£ $De Silva 

 ÿSamayawardhena I-++-# )ÿ ûÂĊÆív Èăwí  ¡w{Ċí¾£ ÈĉvÀåv

yĊÅj ¹w¬ĉv ¦Ýwz ¢Åv üîúù øă Ă£¿vĂz ÿ āºÉ Ĉ¤åwz ćwă ów{ý¹j û

ºýĀÉ ¦Ýwz v½ ĈÆæþ£ Ĉĉv½wí Èăwí $Chavan ûv½wîúă ÿI -+,/)#  

Ĉù ĈÊÊzj yĊÅj äö¤¸ù ô³v¾ù ÿ ¹ÿº´ù ć¿Ē~¾ ĉwă ìĉ ¿v ºývĀ£

¢Êñ¾zóĀöÅ ¢Êñ¾z ôzwé¾Ċá ÿ ôùwí ¿ÿ¾îý w£ ¾ĉ¼~ )ºÉwz ĈÆæþ£ ćwă

½¹ yĊÅj ¿v ć¹½Āù Ĉ¤³ ¾Ñw³ èĊê´£ ĈÊÊzj ¹ÿº´ù ÿ ĂĊõÿv ćwă

 yÅwþù ¢ùĒÅ ¢ĊÞÑÿ ćwĉĀñ Ăí ºĉ¹¾òý āºăwÊù ÀĊý wă½wúĊ£ üĊz ½¹

¢{Æý ½¹ Ĉ¤³ ëĒåĀĉwz ø¤ÆĊÅ ½¹ Ĉăwù ûÁÿ¾Ċ¤ý Ăz üz¾í ćđwz ćwă

)¢Åv 

       ÷vºýv ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ º{íÈĊz Ăí ¢Åv ûºz Ĉ£wĊ³ ćwă ¾ùv ½¹ ¾£

øÅÈêý Ĉĉv¹¿ Ĉù wæĉvºĉwúý $Dutta ûv½wîúă ÿI ,44. ¾¨ív ½¹ ÿ #

¢Åv ĈöÍv ĂþĉÀñ Ĉăwù ÈĉwÅj ÿ ¢ùĒÅ ¢ĊÞÑÿ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÞõwÖù     

$Rodrigues ÿ FantaI ,443# Ów{£½v ć¹wĉ¿ üĊz Ôĉv¾É  ćÁĀõĀĉÀĊåĀå½Āù

¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉăwù Ç½ÿ¾~ Ôĉv¾É ÿ Ăĉ¼â£ ÛĀý wz º{í $Ostaszewska ÿ 

ûv½wîúă I-++0 JCaballero ûv½wîúă ÿ I-++. JRobert I,433# )

½Ā{Ý Ç½vĀñ āwò¤Å¹ ¿v Ăí ć¹vĀù ā¾Ċ·» ÿ øÆĊõĀzw¤ù ½¹ º{í Èêý 

Ĉù ÿ ëv½Ā· ćvÀ«v Äýđwz ÷ºÝ )¢Åv āºÉ ¡w{§v Ĉăwù ½¹ ÀĊý Iºþþí

ºÉ ºăvĀ· º{í Ĉ¤åwz yĊÅj ¦Ýwz ìĊÆíĀ£ ¹vĀù ½ĀÒ³ $Tacon I

,44-#ªĉv½ )wÉ º{í ½¹ āºăwÊù ôzwé ¡v¾ĊĊâ£ üĉ¾£ ¢åwz ā¾Ċ·¹ ôù

 ¹w¬ĉv ÿ øĊÊýv½w~ ¢åwz ½¹ ¾ĊĊâ£ Iº{í ûºÉ x¾¯ Iº{í ½¹ ¹wĉ¿ Ĉz¾¯

Ĉù ¿ÿ¾îýºÉwz $Takashima   ÿHibiya I,43-#)Segner  ÿ Juario  

$,431#  ¢åwz ¢ĊÞÑÿ Ăí ºý¹v¹ ûwÊý ĈýwĊăwù Ăùw· ½¹ º{í ĈÅwþÉ

Ăz ºý¹Āz ā¹¾í ā¹wæ¤Åv #wĊú£½j$ āºý¿ ćv¼á ¿v ĂíĈĄ«Ā£ ôzwé ½ĀÕ  ¾¤Ąz

 ¿v Ĉîĉ )ºý¹¾í Ăĉ¼â£ āºÉ ĂõĀù¾å ćv¼á ¿v Ăí ¹Āz Ĉĉwă½wúĊ£ ¿v

Ì·wÉćwă ¢ĊõwÞå ìĊõĀzw¤ù óĀöÅćwă ćº{í ćwă¾¤ùv½w~  ìĉ¾¤ùĀå½Āù

ÈĊz Ăí ºþ¤ÆăĈù ā¹wæ¤Åv ¾£óĀöÅ ¹vºÞ£ ôùwÉ ÿ ºýĀÉ ²ÖÅ Iwă

óĀöÅóĀöÅ Ă¤Æă ²ÖÅ Ićº{í ćwă ÿ Ĉz¾¯ ¡wĉĀ¤´ù ÿ ćº{í ćwă

ûÁĀîĊöñ Ē~Ā¤ĊÅ ½¹óĀöÅ øÅwă ĈùºÉwz $Strussmann  ÿTakashima I

,43-#)  w¤Åv½ üĊúă ½¹Verreth   ûv½wîúă ÿ$,44/#  Ăí ºý¹v¹ ûwÊý

Ĉĉwêĉ¾åj Ĉăwù Ăz¾ñ ½¹ ćº{í ¡v¾ĊĊâ£ $Clarias gariepinus#   Ăĉ¼â£

 x¾¯ ćwăºĊÅv üĊĉw~ ÿ đwz ±ĀÖÅ ćÿw³ ćwĊú£½j ÛĀý ÿ¹ wz āºÉ

òĉ¹ ĂÞõwÖù ½¹ )¹v¹ µ½ Ûw{Év¾ĊáÔÅĀ£ Ăí ć¾Raskovic  ûv½wîúă ÿ

$-+,.#  ¢æĊí ćÿ½¾z ā¾Ċ« üĊu£ÿ¾~ äö¤¸ù ±ĀÖÅ ¾Ċ§w£ ćÿ½¾zj x

yĊÅj ÿóÀé Ĉăwù ĂĊöí ÿ ÈÊzj Ĉ¤åwz ćwă ÿ øív¾¤ù ø¤ÆĊÅ ½¹ đj

÷w¬ýv äö¤¸ù Ĉzj Ü{þù ĂÅ wz ºÉ Ă¤åwĉûj ćwăÈÊzj Ăí ¹v¹ ûwÊý wă wă

ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é øív¾£ ¾Ċ§w£ ¢´£ ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹  Ă¤~v¹j ćv¾z v½ Ĉ£wÞĉwÑ

 Ăí ćº« ¾ĊĊâ£ ®Ċă ĂĊöí ĈÅ½¾z ½¹ Ĉõÿ ºý¹v¹ ûwÊý Ôĉv¾É wz ûºÉ

¦Ýwz Èăwí āºăwÊù ¹ĀÉ ûwĊăwù ¢ùĒÅ ½¹ ÿ ºÊý üĉv ¹½Āù wz Ă¤åwĉ ćwă

¿v ôÍw³ ĈÅ½¾z ÈÊzj )¹½v¹ ¢êzwÖù ¾Ñw³ćwă ôùwÉ ówù¾ý ûwúí ćwă

Ăòý¢þùĒĊå ÿ Ĉåÿ¾Òá āºý½v¹ÿv ćwăĒùđ ćÿw³ wă)ºþ¤Æă ĂĉĀýw§ ÿ ĂĊõ 

ĂĊöíûÿ¾æý ôùwÉ ÀĊý Ĉăwù ĈÞĊ{Õ ćwă¾ă ÿ Ì¸Êù ćwă  ûÿ¾æý

óĀöÅ ćÿw³ āºÉ ÷w¬ýv ĈÅ½¾z ½¹ )¢Åv ĈÎ¸Êù û¿vĀ¤ù ÿ ¹¾ñ ćwă

 ÔÅĀ£Gerami $ ûv½wîúă ÿ-+,0 ëĒåĀĉwz ø¤ÆĊÅ ¾Ċ§w£ ćÿ½¾z Ăí #

¾z ½ ÿ º{í ½¹ ĈîĉÁĀõĀ£w~ ¡wÞĉwÑ ®Ċă ºÉ ÷w¬ýv ĈõĀúÞù½Ā í ćÿ

Ċz ÈÊzj ½wúĊ£ üºăwÉ ëĒåĀĉwz ÿ  wz ëĒåĀĉwz ĈþĉÀòĉw«$20  ºÍ½¹

#ëv½Ā· ºÊý āºăwÊù  Ĉ£wÉ½vÀñ )¢Év¹ ¢êzwÖù ĈÅ½¾z üĉv ªĉw¤ý wz Ăí

ôÅ ¢özwñ ÈĉvÀåv ¿vz ¡wÕw¸ù ÿ ¢ÅĀ~ ćwăĂ ¿v ā¹wæ¤Åv ów{ý¹ 

ā½wÎÝ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ Ĉþúĉv ë¾´ù ¹vĀù ÿ ĈăwĊñ ćwă $ Xueqin 

ÿ ûv½wîúă I-+,-J Heidarieh ÿ ûv½wîúă I-+,- )# ÈĉvÀåv ¹Ā«ÿ wz

½wz Ă«Ā£ ôzwé  ¾Ñw³ ĂÞõwÖù ½¹ Ĉõÿ ëĒåĀĉwz ø¤ÆĊÅ ½¹ Ĉzÿ¾îĊù

 āºăwÊù ¢ÅĀ~ ½w¤·wÅ ½¹ Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ÿ Ĉ~ĀîÅÿ¾íwù ¾Úý ¿v Ĉ£ÿwæ£

)ºĉ¹¾òý 

       Ì·wÉ ¿vø¤ÆĊÅ Ĉĉv½wí Ĉzwĉ¿½v ¾òĉ¹ ćwă øív¾¤ù Ç½ÿ¾~ ćwă

v ø¤ÆĊÅ ½¹ Ĉăwù ćwêz ûvÀĊù IĈăwù ûvÀĊù ć½w« èĊê´£ ½¹ )¢Å

Ĉăwù ćwêz¢{Æý ÷wú£ ½¹ wă ¡¿v Ăz üz¾í ćwă,++"  ½wúĊ£ wz Ăí ¹Āz

ºăwÉ ĈöÝ ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ v¼õ )¢Évºý Ĉ£ÿwæ£ ºĊõĀ£ ÿ ºÉ½ ÈĉvÀåv øá½

ºĉ¹¾òý āºăwÊù Ĉăwù ćwêz ûvÀĊù ¾z Ĉæþù ¾Ċ§w£ IĈăwù )Azim  ÿ

ûv½wîúă $-++3# wù¿wz ûvÀĊù ¾z ëĒåĀĉwz ø¤ÆĊÅ ¾§v Ĉăwù Ĉñºý

Ă¤åwĉ ÿ ºý¹Āúý Ç½vÀñ ¢{¨ù v½ wĊ~ĒĊ£ûj ćwă ¾Ñw³ ªĉw¤ý wz wă

 Ăí ć¾òĉ¹ èĊê´£ ½¹ )¢Év¹ ¢êzwÖùEmerenciano  ûv½wîúă ÿ

$-+,+#  ¾z üå ¾Ċ§w£ ĈÅ½¾z ćÿ½ ÿ ºÉ½ ¹¾îöúÝ ćÿ½ ëĒåĀĉwz ć½ÿj

ÈĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý ºý¹v¹ ÷w¬ýv Ĉ£½ĀÍ ćĀòĊù iwêz ûvÀĊù üĉ¾£

Āz¾ù iwêzĂz ÿ ëĒåĀĉwz ø¤ÆĊÅ ½¹ Ăí ºý¹Āz Ĉĉwă½wúĊ£ Ăz Óă āv¾ú

 āºăwÊù ¾Ñw³ ĂÞõwÖù ĂzwÊù Ĉ¬ĉw¤ý ÿ ºþ¤åwĉ Ç½ÿ¾~ ć½w¬£ ćv¼á

øĄù ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ )ºÉÌ·wÉ üĉ¾£ ø¤ÆĊÅ ìĉ Ĉĉv½wí Ĉzwĉ¿½v ćwă

Ì·wÉ ĈÅ½¾z Ĉăwù Ç½ÿ¾~ üĉv ½¹ )¢Åv ø¤ÆĊÅ ½¹ ºÉ½ ćwă

Mw{ĉ¾ê£ èĊê´£ Ì·wÉ ÷wú£¹½Āù ºÉ½ ćwă  ½wúĊ£ ¾Ċ§w£ ¢´£ ĈÅ½¾z

z )¢å¾ñ ½v¾é ëĒåĀĉwzĂć½ĀÕÈĊz Ăí ûvÀĊù üĉ¾£SGR øí ÿ üĉ¾£

 ûvÀĊùFCR  ½wúĊ£ Ăz ¢{Æý Ăí ºĉ¹¾ñ āºăwÊù ëĒåĀĉwz ćwă½wúĊ£ ½¹

ºăwÉ ĈþÞù ¡ÿwæ£ ½¹ ć¹Ā{Ąz üĊþ¯ ĈöÍv ôùwÝ )ºþ¤Év¹ ć½v¹

Ì·wÉëĒå ¿v Ĉăwù Ăĉ¼â£ IºÉ½ ćwă ø¤ÆĊÅ ½¹ āºÉ ºĊõĀ£ ćwă

ĈùĈù ¢ĊæĊíwz ÿ āºý¿ ëv½Ā· ĈÝĀý Ăí ºÉwzøă )ºÉwz ½¹ üĊþ¯

ĂÞõwÖùĂí ćvMohamed  $-+,+ #ºÉ½ ćÿ½ ëĒåĀĉwz ¾Ċ§w£ ćÿ½ ÿ 

$ À{Å ć¾{z ćĀòĊù ćwêzPenaeus semisulcatus#  ¹v¹ ÷w¬ýv
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Ă¬Ċ¤ý üĉv Ăz ĈþÞù ãĒ¤·v ®Ċă wêz ¾Úý¿v Ăí ºĊÅ½ ćwă½wúĊ£ üĊz ć½v¹

Êù ºăwÉ āÿ¾ñ wz ĈîĊ£ĀĊzÿ¾~ x¼« ûvÀĊù Ĉå¾Õ ¿v Ĉõÿ ºÊý āºăw

 ½wúĊ£ ½¹ Ĉ¤Å¹ ćv¼áºăwÉ  üĉv ÿ ¹v¹ ûwÊý v½ ć¾ĊòúÊ¯ Èăwí

ĂýĀúý ÿ ĈÅ½¾z èĉ¾Õ ¿v ĂöuÆù wăĀòĊù Ç½vĀñ āwò¤Å¹ ¿v ć½v¹¾z 

zĂûj )ºùj ¢Å¹Ăz v½ ºÉ½ ¹Ā{Ąz wă Èăwí Iv¼á ¾¤Ąz x¼« ôĊõ¹

 ¢ĊæĊí ¹Ā{Ąz ÿ Ã¾¤Åvj w¤Åv½ üĊúă ½¹ )ºý¹¾í ûwĊz xTacon   ÿ

 ûv½wîúă$,432# Ĉù v¼á x»w« ¹vĀù ûvºêå Ăí ºý¹¾í Ç½vÀñ ºývĀ£

øí Èĉv¾ñ ôĉđ¹ ¿v üĉv Ăí ºÉwz Ĉ¤Å¹ ćv¼á ã¾Îù Ăz ûwĉÀzj ¾£

 ćv¼á ¿v ½wÉ¾Å ø¤ÆĊÅ üĉv ÿ ¹½vºý ¹Ā«ÿ ëĒåĀĉwz ø¤ÆĊÅ ½¹ ôîÊù

 üĉºþ¯ ½¹ ëĒåĀĉwz ø¤ÆĊÅ ºþù¹ĀÅ Èêý )¢Åv ûvÿv¾å ÛĀþ£ wz āºý¿

½ÿ¾~ ćÀzj ĂýĀñz ĈÉĂ¢Åv āºÉ ¢zw§ ĈzĀ· $Hari ûv½wîúă ÿI -++1J 

Xu ÿ Pan I-+,- )#Pv¾Ċ·v ĂÞõwÖù ½¹ ÿ ªĉw¤ý ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv Ăí ćv

z ëĒåĀĉwz ā¹wæ¤Åv Ăí ºý¹v¹ ûwÊý ¡wÉ½vÀñĂ ćvÀ«v ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ

 Ĉùwývÿ ĈÉ½ÿ¾~ ćĀòĊù ā¾Ċ«L. vannamei Ì·wÉ ¹Ā{Ąz ¦Ýwz ćwă

¢Åv āºÉ ćÀzj üĉv ½¹ ºÉ½ $Kuhn ûv½wîúă ÿI -++4  ÿ-+,+)#  ½¹

 ćĀòĊù ºÉ½ ½¹ ëĒåĀĉwz ø¤ÆĊÅ ¾Ċ§w£ ćÿ½¾z Ăí ć¾òĉ¹ ĈÅ½¾z

Penaeus monodon z ªĉw¤ý ºÉ ÷w¬ývĂ ¢Å¹j Ăí ºý¹v¹ ûwÊý āºù

øă ÿ ºÉ½ ¹¾îöúÝ üĊþ¯PER  Èăwí ÿ ¹¾í vºĊ~ ÈĉvÀåv wăĀòĊù ½¹

ĈþÞùûj Ĉĉv¼á ôĉº{£ yĉ¾Ñ ½¹ ć½v¹ºÉ āºăwÊù wă $Anand  ÿ

úăûv½wîI -+,/ )# Ăí ºÉ ¢zw§ ûwêê´ù ÔÅĀ£ āºÉ ÷w¬ýv ĈÅ½¾z ½¹

ëĒåĀĉwz ¡w{Ċí¾£ ĈöĊ· ¿v Ĉþá Ü{þù wăBioactives  #ówÞå ¢Æĉ¿$

ôĊåÿ¾öí IwăºĊtĀþ£ÿ½wí ¾ĊÚýóÿ¾¤ÅvĀ¤Ċå IwăóĀþåĀùÿ¾z Iwă ÿ wă

Ĉù wă¾îÉĀþĊùj½wþí ½¹ ÿ ºþÉwz üĉv Ĉþúĉv ë¾´ù ¡w{Ċí¾£ ćv½v¹ wă

Æă øă Ĉzÿ¾îĊùºÑ ÿĈù Ăíºþ¤ ÈĉvÀåv ÿ ¢ùĒÅ ¹Ā{Ąz ¦Ýwz ºþývĀ£

 ºÉ½jºýĀÉ ûwĉÀz $Ju ûv½wîúă ÿ I-++3#) 

        ĂÞõwÖù ªĉw¤ýLuo  ûv½wîúă ÿ$-+,.# ¾z   wz wĊ~ĒĊ£ Ĉăwù ćÿ½

z I¹Āz w¤Åv½ ìĉ ½¹ ¾Ñw³ ĈÅ½¾z ªĉw¤ýĂć½ĀÕÌ·wÉ Ăí ºÉ½ ćwă

ºù Ç½ÿ¾~ ø¤ÆĊÅ Ăz ¢{Æý ëĒåĀĉwz Ç½ÿ¾~ øív¾¤ù ø¤ÆĊÅ ½¹ ½v

ÈĊz Ă¤ÆzÌ·wÉ ¾£ ¿v ć¹ºÞ¤ù ¡wÉ½vÀñ )¹Āúý ìĉ¾´£ v½ ºÉ½ ćwă

Ì·wÉ ¹Ā{Ąz ªĉw¤ý ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ëĒåĀĉwz ø¤ÆĊÅ ½¹ ºÉ½ ćwă

Ă¤åwĉ wz ĈýwÆîĉºþ¤Év¹ ¾Ñw³ ćwă $ Yuanûv½wîúă ÿ I-+,+J Little 

ûv½wîúă ÿI -++3J Azim  ÿlittle I-++3 JAvnimelech I-++2#) 

øăèĊê´£ ªĉw¤ý üĊþ¯  Azim ûv½wîúă ÿ$-++3 # ø¤ÆĊÅ ¡v¾§v ćÿ½

ºÉ½ ¾z ëĒåĀĉwz ÿ ôĊý ćwĊ~ĒĊ£ Ĉăwù iwêz $Oreochromis niloticus #

Ĉù ëĒåĀĉwz ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ¹v¹ ûwÊý ÈĉvÀåv ¦Ýwz ºývĀ£

ĈþÞù āÿ¾ñ wz ĂÆĉwêù ½¹ ºÉ½ ½v¹ºăwÉ ¹ĀÉ) øă ûvÀĊù üĊþ¯FCR 

z øăĂĈþÞù ½ĀÕĒåĀĉwz ø¤ÆĊÅ ½¹ ć½v¹üĊĉw~ ë āÿ¾ñ ¿v ¾£ºăwÉ  ¹Āz

ĈþÞù ãĒ¤·v ®Ċă wêz ¾Úý ¿v Ĉõÿ ĂíºÊý āºăwÊù wă½wúĊ£ üĊz ć½v¹

z ªĉw¤ý wzĂ ¢Å¹j )¹Āz è{Öþù ¾Ñw³ ĂÞõwÖù ¿v āºù

øă üĊu£ÿ¾~ ÿ ëv½Ā· Ĉĉv½wí ÿ ºÉ½ ¹Ā{Ąz ¿v ĈĄzwÊù ¡wÞõwÖù  üĊþ¯

¹½v¹ ¹Ā«ÿ ëĒåĀĉwz ø¤ÆĊÅ ½¹ $Ray ûv½wîúă ÿ I-+,,  JKrummer 

ûv½wîúă ÿI -+,,J Zhao ÿ ûv½wîúăI -+,-J Hari ûv½wîúă ÿ I-++/ )# 

       Ì·wÉ ¿v Ĉîĉø¤ÆĊÅ Ĉzwĉ¿½v ¾òĉ¹ ćwă øív¾¤ù Ç½ÿ¾~ ćwă

Ăĉ¼â£ ćwă½w¤å½ ĈăwùĈăwù èĊê´£ üĉv ½¹ I¢Åv Ĉăwù ćvĈöÝ wă øá½

 ÿ ā¹¾í ã¾Îù v½ ëv½Ā· Üõÿ wz ÿ ¹wĉ¿ ćwĄ¤Év wz Ixj ćđwz ¡½ÿºí

zĂ¸Êù ½ĀÕëĒå ¿v Ĉă¹v¼á ôÍvĀå ½¹ Ì ā¹wæ¤Åv xj ô·v¹ ćwă

Ĉùz ºý¹¾íĂć½ĀÕëĒåĀĉwz ø¤ÆĊÅ ½¹ v¼á āºÝÿ Ăí wz ÈĊz ¢Ý¾Å ć¾£

 āÿ¾ñ Ăz ¢{ÆýºăwÉ Ĉù ã¾Îùøă )ºÉëĒå ¾ú¤Æù ½ĀÒ³ üĊþ¯ wă

Ăz ÛĀåºù ðý½ ¾ĊĊâ£ ÿ ¡wĉĀ¤´ù ćÿ½ ½¹ ëĒåĀĉwz ćwă½wúĊ£ ½¹ ĈzĀ·

MĒùwí Ê£ ôzwé ºăwÉ ½wúĊ£ ¿v)¹Āz ÌĊ¸ 

       zĂĈù Ĉöí½ĀÕ øív¾¤ù Ç½ÿ¾~ ø¤ÆĊÅ ½¹ Ăí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£

Ì·wÉ ĈõĀúÞù ½Ā í Ĉăwù ½¹ ëĒåĀĉwz Ĉăwù ¢ùĒÅ ÿ ÈĉwÅj ćwă

 Ĉ£ÿwæ£ Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù ÿ Ĉ~ĀîÅÿ¾íwù ¾Úý ¿v ÿ Ă¤å¾òý ½v¾é ¾Ċ§w£ ¢´£

÷vºýv üĊz āºăwÊù ëĒåĀĉwz ½wúĊ£ ÿ ºăwÉ ½wúĊ£ ûwĊăwù Ĉ£wĊ³ ćwă

ĉ¹¾òýÌ·wÉ ¾z Ĉ¤{¨ù ¾Ċ§w£ ø¤ÆĊÅ üĉv Ĉõÿ )º Ă¤Év¹ Ĉăwù ºÉ½ ćwă

½wúĊ£ ÿB   ÿC Ì·wÉ ¹Ā{Ąz ½¹ wă½wúĊ£ üĉ¾¤Ąz )ºý¹Āz Ĉăwù ºÉ½ ćwă

 ¢{Æý ¿v ā¹wæ¤Åv v¼õ-+5,  ÿ-05,  Ç½ÿ¾~ ø¤ÆĊÅ ćv¾z ¡¿v Ăz üz¾í

)¢Åv ĂĊÍĀ£ ôzwé ĈõĀúÞù ½Ā í Ĉăwù øív¾¤ù 
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