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اي در فاضلاب شهري بررسی امکان پرورش دو گونة ماهی كپور معمولی و كپور نقره

 شده و اثر حضور این دو گونة آبزي بر پارامترهاي كیفی فاضلاب تصفیه

  شهر(مهديخانة فاضلاب تصفیه )مطالعة موردي:
 
 
 

 لامی، واحد علوم و تحقیقات تهران، دانشکدة محیط زیست و انرژی، دانشگاه آزاد اسمحیط زیستگروه : رادنسرین نادری 

 گروه شیلات، پردیس کشاورزی و منابع طبیعی کرج، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تهران، : *کامران رضایی توابع

 4111کرج، صندوق پستی: 

 تهرانصنعتی شریفدانشگاه  مهندسی شیمی و نفت، ةدانشکد: مهدی برقعی ، 

 

 1396 بهمنتاریخ پذیرش:            1396 آبان تاریخ دریافت:

 چکیده

اين تحقیق با  از اهمیت زيادي برخوردار است. یزيـستمحیط  اصولبا رعايت مانند انواع فاضلاب اي نامتعـارف همجدد از آباستفادة  

 کپور معمولیماهی و  )رژيم غذايی فیلترکنندگی( ايکپور نقرهعملکرد رشد و بازماندگی دو گونة ماهی  بررسی سنجی پرورش وامکان هدف

، BOD فاضلاب شامل بر پارامترهاي کیفی اين دو گونهحضور  اثر چنین مطالعةهاي مختلف فاضلاب و همخواري( در غلظت)رژيم غذايی پوده

COD ،TSS، TDS، شهر )با روش لجن فعال( در استان سمنان انجام گرديد. براينیترات و فسفات در فاز دوم تصفیه خانه فاضلاب شهر مهدي 

درصد فاضلاب خروجی از تصفیه  100و  75، 50، 25پنج تیمار غلظتی فاضلاب شامل تیمار شاهد )بدون فاضلاب( و تیمارهاي  تحقیق، اين

اي با میانگین قطعه ماهی کپور نقره 10قطعه ماهی کپور معمولی و  10لیتري در نظر گرفته شد. در هر مخزن  80خانه با سه تکرار در مخازن 

چنبن گرم معرفی شد و در يک دورة يک ماهه، عملکرد رشد و بازماندگی ماهی در تیمارهاي مختلف مورد مقايسه قرار گرفت. هم 30±5وزنی 

درصد فاضلاب با حضور ماهی و بدون حضور ماهی )شاهد( مورد بررسی قرار گرفت.  100مار هاي مختلف فاضلاب در تیتغییرات شاخص

 100و  75مربوط به دو تیمار  (23/0) (SGR)و ضريب رشد ويژه  (درصد18) (WG)میزان افزايش وزن ترين دست آمده، بیشبراساس نتايج به

تحقیق، ة در طول دور ور ماهی نسبت به تیمار شاهد )بدون حضور ماهی(درصد فاضلاب با حض 100 در تیمارچنین درصد فاضلاب بود. هم

که اين یدرحال، ( روند کاهشی نشان دادندP≤05/0داري )طور معنیبه يک روند زمانیدر نیترات و فسفات  ،BOD ،COD ،TSS پارامترهاي

دست آمده نشان داد که فاضلاب تصفیه شدة شهري بدون اختلاط آب نیز قابلیت استفادة . نتايج بهداراي روند افزايشی بود TDS پارامترروند براي 

چنین، حضور را دارد. هم (Cyprinidae)هاي پرورشی خانوادة کپورماهیان هاي مقاوم به شرايط محیطی مانند گونهپروري گونهمجدد در آبزي

 ر بهبود پارامترهاي کیفی قاضلاب دارد. اي دگونة آبزي با توجه به رژيم غذايی، نقش قابل ملاحظه
 

  Cyprinus carpio، Hypophthalmichthys molitrix نیترات،،  ،فسفات ویژه، ضریب رشد کلمات کلیدی:

 rkrtavabe@ut.ac.i :* پست الکترونیکی نویسنده مسئول

 

 

 
 



  ...شدهای در فاضلاب شهری تصفیهکپور معمولی و کپور نقره بررسی امکان پرورش دو گونة ماهی               و همکارانراد نادری

,3/ 
 

 مقدمه

       Èõw¯ ¿v Ĉîĉ ¾Ñw³ û¾é ½¹ćwă ćÿ½ ÈĊ~ ąºúÝ ĊĄ£ I¾ÊzĆ  xj

¿ È¸z ćv¾z øõwÅĉ¢Åv ûwĄ« ¢ĊÞú« ¿v ć¹w $Esmaeilisari I

-++/#  )ā¾Ązxj ¿v ¹º¬ù ć½v¹¾z ã½wÞ¤ùwý ćwă ºþýwùxwÆ~  ĂĊæÎ£

āºÉ  ¢ĉwÝ½ wz ć¾ĄÉ xĒÑwåóĀÍv ÿ Ĉ¤ÉvºĄz  Üzwþù Øæ³ ãºă wz

½ĀÊí )¢Åv ć¹wĉ¿ ¢Ċúăv Àtw³ Ixj ûv¾ĉv Ăz¢öÝ ĈîÊ· Ĉ{Æý xj 

ÿ IvĀă ¹Ā{úí Ăýw·¹ÿ½wă ÿ ĂúÊ¯ćwă xj¾~ Ĉútv¹ ÿ üĊĉw~ û¹Āz ²ÖÅ 

xjćwă ĈþĊù¿¾ĉ¿ ½¹ ć½wĊÆz ¿v IÓwêý ÿÀ« ćwă½ĀÊí ìÊ· ÿ ĂúĊý 

ìÊ· ûwĄ« xĀÆ´ù Ĉù¹ĀÉ )øĄÅ ¡đÿÀý ĈýwúÅj ½¹ ûv¾ĉv øí¾£ 

¿v ìĉ ÷ĀÅ ÔÅĀ¤ù ¡đÿÀý ćĀ« ½¹ ûwĄ« $ ¢ÅvAsharitabar  ÿ

 Iûv½wîúă-+,+Ĉñºþív¾~ )# ¢·vĀþîĉ¾Ċá Üzwþù ½ĀÊí ½¹ xj ÿ 

ĈõwÆîÊ·ćwă Ixÿwþ¤ù ÈĉvÀåv ¢ĊÞú« ÿ ĆÞÅĀ£ ĂĊÉw³ĈþĊÊý ÿ  

Ăzów{ý¹ ûj ºĊõĀ£ xĒÑwåćwă Ĉòýw· ÿ Ić¾ĄÉ ÈĉvÀåv ¢ĊõwÞåćwă 

IĈ¤ÞþÍ ć¿½ÿwÊí ÿ ĆĊö¸£ xĒÑwåćwă ôÍw³ ¿v ûjwă Üzwþù Ăz xjćwă 

IĈ´ÖÅ ¾¬þù Ăz Èăwí ¢ĊæĊí üĉv Üzwþù Ĉzj āºÉ ÿ ¾Ċ§m£ ĈtĀÅ ¾z 

¢ùĒÅ ÜùvĀ« ÿ ÔĊ´ù ¢Æĉ¿ $ ¹½v¹Ahmadi  Iûv½wîúă ÿ-++, )#

Ĉîĉ ¿v āv½ćwă ĈöÍv Ăözwêù wz ĆöuÆù ûv¾´z Ixj ¹¾z½wí ā¾Ċ¬ý¿ćv Ixj 

yÅwþ¤ù wz ¾ĊĊâ£ ¢ĊæĊí ûj ½¹ ć¾z½wíÿ äö¤¸ù ćwă È¸zćwă ÛĀþ¤ù 

ã¾Îù Ĉù$ ºÉwzLeghari  Iûv½wîúă ÿ-++0 JAl-Turki I-+,+ )# 

ĂzüĊúă ¾Õw· ā¿ÿ¾ùv ½¹ ćwă½ĀÊí Ă¤å¾ÊĊ~ xĒÑwåćwă ĂĊæÎ£ āºÉ 

wz ¢ĉwÝ½ ÔzvĀÑ ùĈ¤Æĉ¿ ÔĊ´ ¹½Āù ą¹wæ¤Åv ¹º¬ù ÛvĀýv wz ć¾z½wí wă

½v¾é Ĉùºý¾Ċñ )Ĉîĉ ¿v øĄùüĉ¾£ ÿ ôzwé ¢ĉ¾ĉºùüĉ¾£ ÛvĀýv IxĒÑwå 

xĒÑwå ć¾ĄÉ ÿ Ĉòýw· ¢Åv Ăí xĒÑwå ĂĊæÎ£ąºÉ Ĉ«ÿ¾· ¿v 

ĂĊæÎ£ Ăýw·ćwă ć¾ĄÉ wĉ ½¹ Üzwþù xjćwă Ĉ´ÖÅ ć¿wÅwă½ ĈùºýĀÉ 

wĉ ćv¾z Ćĉ¼â£ ûvĀ¸zjwă ÿ Üzwþù xjćwă ĈþĊù¿¾ĉ¿ ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é 

Ĉùºý¾Ċñ wĉ ½¹ È¸zćwă äö¤¸ù ć¾z½wí ¹º¬ùI ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é 

Ĉù$ ºý¾ĊñErfanmanesh  ÿAfiuni I-++- JMonzavi I-++3)# 

       Ĉîĉ ¿v ćwă½wîăv½ ĈöÍv ÿ ½vºĉw~ ĆÞÅĀ£ ćv¾z Ăözwêù wz ĆöuÆù 

ûv¾´z Iºþ¤Æă Ă«vĀù xj ¹Ā{úí ĆöuÆù wz Ăí Ĉĉwă½ĀÊí ½¹ xj ¹¾z½wí 

ā¾Ċ¬ý¿ćv Ixj yÅwþ¤ù wz ¾ĊĊâ£ ¢ĊæĊí ûj ½¹ È¸zćwă ÛĀþ¤ù Iã¾Îù 

Ĉù$ ºÉwzTchobanoglous  ÿBurton I-++/ JAl-Turki I-+,+ ½¹ )#

xĀþ« ćwĊÅj ÿ Ĉz¾á ćwă½ĀÊí Ĉ·¾z ąºÉ ĆĊæÎ£ xĒÑwå ¿v Ĉé¾É

ĂĊæÎ£Ăýw·ćÀzj ćv¾z ć¾ĄÉ xĒÑwå ćwăĈù ā¹wæ¤Åv ć½ÿ¾~ Ăí ¹ĀÉ

ćÀzj ûj Ăz Mw³ĒÖÍvć¾ĄÉ ć½ÿ¾~ $Urban Aquaculture#  çĒÕv

Ĉù½¹ )¹¹¾ñ ¹½Āù Ï½vĀÝ Ĉ¤ÉvºĄz ā¹wæ¤Åv ¿v xwÆ~wă ÿ xjćwă 

Ĉ¤Êñ¾z ćv¾z ćÀzjć½ÿ¾~ ½¹ ĂÆĉwêù wz ā¹wæ¤Åv ¿v xwÆ~wă ½¹  Ić¿½ÿwÊí

¡wêĊê´£ øíć¾£ ÷w¬ýv āºÉ ÿ Ăzûwúă ûvÀĊù ¡wÝĒÕv øíć¾£  ½¹ ÀĊý

¹½Āù üĉv ½¹ Ã¾¤Å¹ Ĉù)ºÉwz ë½vºù ÿ ćºăvĀÉ Ăí ½¹ ¹½Āù Ĉăwùwă 

ûwăwĊñ ÿ Ç½ÿ¾~ Ă¤åwĉ xwÆ~ ½¹ ¹Ā«ÿ I¹½v¹ ûwÊý Ĉùºă¹ Ăí ówê¤ýv 

Ĉñ¹Āõj ¿v èĉ¾Õ ±ĀÖÅ Ĉ«½w· ûwăwĊñ ÿ ûºz Ĉăwùwă ć¹v¾åv Ăz Ăí 

½¹ Ï¾Þù ÿ Ãwú£ wz ûjwă $ ºþ¤ÆăSartaj  Iûv½wîúă ÿ-++/I# ÷w¬ýv 

Ă¤å¾ñ ÿ ¦Ýwz ã½wÎù ½¹ Ĉñ¹Āõj ĈýwÆýv ĈùĈýv¾òý üĉv ¹Ā«ÿ wz )¹ĀÉ Iwă

 ÿ¹ ¿v ć¾ĄÉ xĒÑwå ½¹ ûwĉÀzj Ç½ÿ¾~ ¢ĊæĊí ¹Ā{Ąz Ĉîĉ Ă{þ«

ĂĊæÎ£ Ĉ«ÿ¾· xĒÑwåøí ¡v¾§v ÿ Ăýw·ÔĊ´ù ¾£ xĒÑwå üĉv Ĉ¤Æĉ¿

xj Üzwþù ½¹Ĉ´ÖÅ ćwă ć¾òĉ¹ ÿ ¿v ā¹wæ¤Åv ÷ºÝ üĉv  ã½wÎù ½¹ ûwĉÀzj

Ăz ÿ ĈýwÆývûj ¹¾z½wí āÂĉÿ ÿ ½ĀĊÕ I÷v¹ ëv½Ā· ºĊõĀ£ ÜĉwþÍ ½¹ wă

ÔĊ´ù ½w§j )¹½v¹ ć¹wĉ¿ ¢Ċúăv IûwĉÀzj Öùwý Ĉ¤Æĉ¿ Üå¹ ¿v ĈÉwý xĀö

 ćv¾«v ā¿ÿ¾ùv Ăí ¢Åv ćº³ ½¹ Ĉ¤ÞþÍ ÿ ć¾ĄÉ xĒÑwå ¢Å½¹wý

±¾Õ ć½ÿ¾Ñ ć¾ùv I½ĀÊí Ĉĉw¤Åÿ½ ÿ ć¾ĄÉ èÕwþù ½¹ xĒÑwå ćwă

Ĉù Ĉêö£ ć¹wĊþz ÿ$ ¹¹¾ñYargholi  Iûv½wîúă ÿ-+,+ ¿v ā¹wæ¤Åv )#

ĂĊæÎ£ ¿v ¾Ñw³ ów³ ½¹ Ăí āºÉ ĂĊæÎ£ MĒùwí xĒÑwåĂýw· ć¾ĄÉ ćwă

ÔĊ´ù Ăz Ĉù ôê¤þùĈù ¹ĀÉĂz ºývĀ£ xj ¹wú¤Ýv ôzwé Mw¤{Æý Ü{þù ûvĀþÝ

$ ¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½ĀùPatricia  Iûv½wîúă ÿ-+,/ ĂĊæÎ£ ¾ă v¾ĉ¿ I#

 Ăz xĒÑwå ûºýwÅ½ ÿ Ĉ¤Æĉ¿ ÔĊ´ù ÔzvĀÑ ¢ĉwÝ½ Ăz äÙĀù Ăýw·

Ĉù ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ÿ ĂÞùw« ¹v¾åv ¢ùĒÅ ćv¾z ¹½vºýw¤Åv Ôĉv¾É )ºÉwz

Å ÃwÅv¾z ûwĉÀzjĊ ø¤ÆĂĉ¼â£ Ĉõj ¹vĀù ã¾Îù ¿v Ä~ IĈåÿ¾£ÿ¾¤ă ćv

Ăz xĒÑwå ½¹ ¹Ā«Āùõj ¹vĀù ćÁ¾ýv ã¾Îù ¢öÝĈ  ½¹¢Ą«  øÆĊõĀzw¤ù

xĒÑwå Ĉõj ½wz I¹Ā· v½  Èăwí ¦Ýwz ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ā¹v¹ ÈăwíTSS  ÿ

BOD Ĉù xĒÑwåºýĀÉ $Asharitabar  Iûv½wîúă ÿ-+,+)# 

       ĈÎõw·wý ¹ÿ½ÿĈýºÞù ÿ Ĉõj ćwă  xj ĈÞĊ{Õ ¡w{Ċí¾£ Ăz Ĉ«½w·

ÃwÅv¾z ÿ Ĉñ¹Āõj ¦Ýwz ¢Ċăwù Ĉ«½w· ą¹wù đwz ¦Ýwz ü¤å½ Ì·wÉćwă 

ĈæĊí ûĀ¯ ûj BOD ICOD ITDS  ÿTSS Ĉù xj üĉv ¾ñv ÿ ¹ĀÉ

ìĉ ôévº³Ăz ¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ½wz Ă¤·wþÉ xĒÑwå ûvĀþÝ 

ĈùxĒÑwå MđĀúÞù Ăí ¹ĀÉ· ¡½ĀÍ Ăz Ă¯ ÿ āºÉ ĂĊæÎ£ Ă¯ wă ½¹ ÷w

xj Üzwþù Ăz MwùĀúÝ ÿ ¢ÞĊ{ÕĈù ć¿wÅwă½ Ĉ´ÖÅ ćwă ¾ñv )ºýĀÉ

 wĉ ÿ ĈĉwĊúĊÉ IĈîĉÀĊå ¢ĊæĊíĈ¤Æĉ¿  ¾ĊĊâ£ ć½ĀÕ xĒÑwå ÿ xj

 ÿ ã¾Îù ôzwé¾Ċá ¡v¹Ā«Āù ¾ĉwÅ ÿ ć¿½ÿwÊí IûwÆýv ćv¾z Ăí ºĉwúý

ÔĊ´ù Ĉñ¹Āõj ¹w¬ĉv ¦Ýwz IºÉwz ¾Òù Ĉù Ĉ¤Æĉ¿¹ĀÉ $Esmaeilisari I

-++/# )ĉîĈ Çÿ½ ¿vwăć  Èăwí ½¹ ¾§oùTSS  ÿBOD  Çÿ½Ĉ¤Æĉ¿ 

ĂýĀñ ¿v ā¹wæ¤Åvwăć Àzjć Á½ wzĉv¼á øĈĉ åĊÅv¾¤öĊ~ ûĀĊ¤ÅĀĂ  )¢Åv

Ăz¾Úý ĈùĂýĀñ ºÅ½wă Ĉĉăwù½Ā í ā¹vĀýw· ¿vĊz ûwĂā¾êý½Ā í ËĀÎ·vć 

õĀúÞù ½Ā í ÿĈ ½wñ¿wÅ Ăz Ă«Ā£ wzć  yÅwþù÷ĀzĈ¤·wþÉ Á½ ÿĉv¼á øĈĉ 

åĊÅv¾¤öĊýĀĈ ā¾êý ½Ā ívć ā¹Ā~ ÿõĀúÞù ½Ā í ć½vĀ·ĈÀñ IĉĂþwăć 

{ÅwþùĈ v¾zć vĉĊæÎ£ üĆ Ĉ¤Æĉ¿ æÎ£ ûĀñđ ½¹ĂĊ  ô³v¾ù ÿ ĈöĊúî£

ĂĊæÎ£ ĈĉwĄ¤ýv¾ĄÉ xĒÑwå Ăýw·ć  ¢Ą«Ì·wÉ ¹Ā{Ąz ĈæĊí ćwă

Ăöú« ¿v xĒÑwå TSS  ÿBOD ºþ¤Æă) ãºă wz èĊê´£ üĉv ûwîùv 

ÿ Ç½ÿ¾~ Ĉ¬þÅ ĈÅ½¾z ù¿wz ÿ ºÉ½ ¹¾îöúÝ ĆýĀñ ÿ¹ Ĉñºýw
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 Ĉăwùā¾êý ½Ā íćv ĈýĀĊÅv¾¤öĊå Ĉĉv¼á øĉÁ½ wz  ÿ ĈăwùĈõĀúÞù ½Ā í 

¢Úöá ½¹ ć½vĀ· ā¹Ā~ Ĉĉv¼á øĉÁ½ wzøă ÿ xĒÑwå äö¤¸ù ćwă üĊþ¯

ĆÞõwÖù ¡v¾§v  ½ĀÒ³ĂýĀñ ÿ¹ üĉv ĈæĊí ćwă¾¤ùv½w~ ¹Ā{Ąz ½¹  xĒÑwå

ôùwÉ BOD ICOD ITSSI TDSI  ĂĊæÎ£ ÷ÿ¹ ¿wå ½¹ ¡wæÆå ÿ ¡v¾¤Ċý

ćºĄù ¾ĄÉ xĒÑwå Ăýw·)ºĉ¹¾ñ ÷w¬ýv ûwþúÅ ûw¤Åv ½¹ ¾ĄÉ 

 

 هامواد و روش

 ++-¾z 5 IèĊê´£ ćv¾«v ćvهای مورد نیاز تحقیقتهیه ماهی       

 Ĉăwù ĂÞÖéā¾êý ½Ā ív ć(Hypophthalmichthys molitrix)  ÿ-++ 

 Ĉăwù ĂÞÖé½Ā í  ĈõĀúÞù(Cyprinus carpio)  Ĉý¿ÿ üĊòýwĊù wz0ϻ.+ 

 ¿v ÷¾ñ¢êĊê³ ÃºþĄù Ç½ÿ¾~ ÿ ¾Ċ¨î£ ĈÍĀÎ· Àí¾ù ½¹ Üévÿ Èþù

üĉÀ«½¹ ¾ĄÉ ÈĊ~ ô´ù Ăz ÿ ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ ûwþúÅ ûw¤Åv½¹ āºÉ ĈþĊz 

ĂĊæÎ£ Àí¾ùćºĄù ¾ĄÉ Ćýw·wù )ºĉ¹¾ñ ôê¤þù ¾ĄÉĂz ûwĊă ½ĀÚþù

Ăz ºĉº« ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É wz ć½wñ¿wÅ ûÀ¸ù ÿ¹ ½¹ Ă¤æă ìĉ ¡ºù/++ 

 ć¾¤Ċõ ćwù¹ ½¹-/(-- Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ ¹v¾ñĂòýĂz ÿ ºýºÉ ć½v¹Úþù ½Ā

 ¡½ĀÍ vĀă ðþÅ ÿ āºþù¹ ÔÅĀ£ Ĉă¹vĀă IûÂĊÆív üĊùm£ )¢å¾ñ 

Ċê´£ ¿wĊý ¹½Āù xĒÑwå ¿v èتهیه فاضلاب مورد نیاز تحقیق:        

ćºĄù ¾ĄÉ xĒÑwå Ăýw· ĂĊæÎ£ ÷ÿ¹ ¿wå Ĉ«ÿ¾· È¸zĂĊæÎ£ Ăí ¾ĄÉ 

ĂzĈù ÷w¬ýv ówÞå ü¬õ Çÿ½¹ ¡Āöĉw~ ćv¾«v ô´ù Ăz I¹ĀÉ ô´ù ½

ĂĊæÎ£ )ºÉ ôê¤þù Ăýw·ćºĄù Ăýw· ĂĊæÎ£ óÿv ¿wå I¾ĄÉ£ Çÿ½ wz ĆĊæÎ

ø¤ÆĊÅ Ăí¾z  ¢Ċ{¨£Ù wz ¢Ċå¾-/1+  ¿ÿ½ Ăýw{É ½¹ yÞîù¾¤ùÿ ÿ¹ ¿wå ÷

¢Ċå¾Ù wz ówÞå ü¬õ Çÿ½ wz Ăýw· ĂĊæÎ£ ĆĊæÎ£ .0++ ½¹ yÞîù¾¤ù 

Ăýw{É ¿ÿ½ Ĉù)ºÉwz ôîÉ , ćwúý ĈĉvĀă ûĀñđćwă ĂĊæÎ£Ćýw· wåxĒÑ 

ć¾ĄÉ ćºĄù¾ĄÉ ć¾z½wí ÿv½ ûj ãv¾Õv ćwă ûwÊý Ĉùºă¹)  ªĉw¤ý è{Õ

 IûwþúÅ ûw¤Åv ćwæzj xĒÑwå ÿ xj āwòÊĉwù¿jøĄù¾£Ì·wÉ üĉ ćwă

ĂĊæÎ£ ¿v Ĉ«ÿ¾· xwÆ~ ôùwÉ èĊê´£ Ûÿ¾É ûwù¿ ½¹ Ăýw·BOD 5

/*-. ICOD 50*.1 ITDS5 2/,  ÿTSS 5-*/3 ĈöĊù )¹Āz ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ 

 

 
شهر و شهر مهدیخانه فاضلاب تصفیه از نمای هوایی :1شکل 

 خانههای مناسب مصرف فاضلاب در محدودة تصفیهکاربری

ćv¾z  IèĊê´£ üĉv تحقیق: تیمارهای چیدمان و آزمایش طراحی       

0  ćwă½wúĊ£ ÿ #xĒÑwå ûÿºz$ ºăwÉ ½wúĊ£ ôùwÉ xĒÑwå Ĉ¤Úöá ½wúĊ£

-0 I0+ I20  ÿ,++  ĂĊæÎ£ ¿v Ĉ«ÿ¾· xĒÑwå ºÍ½¹ ĂÅ wz Ăýw·

 û¿w¸ù ½¹ ½v¾î£3+  ôùwÉ ÛĀú¬ù ½¹ Ăí ć¾¤Ċõ,0  ¾Úý½¹ IûÀ¸ù

 IûÀ¸ù ¾ă ½¹ )ºÉ Ă¤å¾ñ,+  ÿ ĈõĀúÞù ½Ā í Ĉăwù ĂÞÖé,+  ĂÞÖé

ā¾êý ½Ā í Ĉăwù Ĉý¿ÿ üĊòýwĊù wz ćv0ϻ.+ $ ÷¾ñ1++ ć¿ ÷¾ñ ą¹Ā£

øă )ºÉ Ĉå¾Þù #ûÀ¸ù ¾ă ½¹ Ĉăwùþ¯Ċ ¡v¾ĊĊâ£ I½v¾î£ ĂÅ wz ü

Ì·wÉå äö¤¸ù ćwă ½wúĊ£ ½¹ xĒÑw,++  ½ĀÒ³ wz xĒÑwå ºÍ½¹

 èĊê´£ ą½ÿ¹ Ĉýwù¿ ºýÿ½ ½¹ ÀĊý #ºăwÉ$ Ĉăwù ½ĀÒ³ ûÿºz ÿ Ĉăwù

 )¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù½ÿ¹ óĀÕ ½¹ ąèĊê´£I  wă½wúĊ£ Ĉùwú£ ćwù¹

ÿ ûwÆîĉ ć½w¸z ¿v ā¹wæ¤Åv wzĈé¾z ćwă ½¹ ćwù¹ ,ϻ-0 Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ¹v¾ñ 

ºÉ øĊÚþ£) øă½¹ üĊþ¯ ĈÕ ½ÿ¹ èĊê´£ ®ĊăĂýĀñ ÐĉĀÞ£ Ĉzj ¡½ĀÍ 

¢å¾òý Ăz wă½wúĊ£ Ĉùwú£ ÿìĉ$ Ĉă¹v¼á ôévº³ wz ÿ ûwÆîĉ ûvÀĊù ½wz

Ăz ÿ ¿ÿ½ ½¹ Ăýv¹v¾å ¢í¾É ½Ā í ćv¼á wz #ûºz û¿ÿ ºÍ½¹ ìĉ ûvÀĊù

)ºýºÉ Ăĉ¼â£ ¹¾í¾ĄÉ 

~ą½ÿ¹ ìĉ ½¹ Ićºþz½wúĊ£ ¿v Ä ها: ونهبرداری و آنالیز نمنمونه       

.+  ¹¾îöúÝ Iā¿ÿ½¿v ûwĊăwù ¦Ċ³ Ì·wÉćwă vÀåv ºÍ½¹ ôùwÉ ºÉ½Èĉ 

û¿ÿ (WG= Weight Gain)I yĉ¾Ñ ºÉ½ āÂĉÿ (SGR= Specific 

Growth Rate)  äö¤¸ù ćwă½wúĊ£ üĊz ½¹ Ĉăwù Ĉñºýwù¿wz ºÍ½¹ ÿ

$ ¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½ĀùAgharokh I-++3 )# 

%WG= (W2-W1)/W1×100 
SGR= (Ln W2- Ln W1)/t ×,++               

W2  IĂĉĀýw§ û¿ÿW1  ÿ ĂĊõÿv û¿ÿt Ĉù Ç½ÿ¾~ ûwù¿)ºÉwz        

       øă ½wúĊ£ ½¹ üĊþ¯,++ ºz ÿ Ĉăwù ½ĀÒ³ wz xĒÑwå ºÍ½¹ ûÿ

ĂýĀúý wz #ºăwÉ$ Ĉăwù ½ĀÒ³ ôÍvĀå ½¹ ½wúĊ£ ¾ă û¿w¸ù ¿v ć½v¹¾z,+ 

ĈÅ ¿ÿ½ ÿ ø¤ÆĊz ¿ÿ½ Iøă¹ ¿ÿ½ IèĊê´£ Ûÿ¾É ûwù¿ ½¹ ā¿ÿ½ ¡v¾§v I÷v

 ½¹ Ĉăwù ½ĀÒ³ ½wúĊ£,++ Ì·wÉ ¡v¾ĊĊâ£ ¾z xĒÑwå ºÍ½¹ ćwă

 ôùwÉ xĒÑwå äö¤¸ùBOD ICOD ITDS ITSS ¡wæÆå ÿ ¡v¾¤Ċý I

¹½Āù ĈÅ½¾z ½v¾é )¢å¾ñ  ¡v¾¤Ċý ¡wæÆå ÿùĀ¤åÿ¾¤î Åv āwò¤Å¹ ÔÅĀ£¾¤ 

óºù -+++DR   ¢í¾ÉHach ćwă¾¤ùv½w~ ITSS  ÿTDS  Çÿ½ wz

û¿ÿ ¾¤ùv½w~ ÿ Ĉ¬þÅBOD āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz BOD-Meter 

Lovibond ¾¤ùv½w~ ÿ COD  ¿v ā¹wæ¤Åv wzCOD Meter  ¢í¾ÉHach 

ā¿vºývºÉ ć¾Ċñ)ºý 

 ô{é ¿v ÷w¬ýv ÀĊõwýj IÄýwĉ½vÿ ¾ýówù û¹Āzتحلیل آماری:  تجزیه و       

ā¹v¹wă wz ā¹wæ¤Åv ¿v ûĀù¿j Shapiro-Wilk zĈÅ½¾ ºÉ )ÀĊõwýj ā¹v¹wă  wz

¿v ā¹wæ¤Åv ĂĉÀ¬£ Äýwĉ½vÿ ìĉ Ăå¾Õ(One-Way ANOVA) ºÉ ÷w¬ýv )

ĂÆĉwêù  üĊòýwĊù(Mean±SD) ćwă½wúĊ£ äö¤¸ù $wz ²ÖÅ ĈþÞùć½v¹ 

+0*+˂P #wz ûĀù¿j ÿ üîýv¹ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ÷¾ý½vÀåv SPSS Ă¸Æý -, 

÷w¬ýv )ºÉ ćwă½v¹Āúý ĂÕĀz¾ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÀĊý -+,+Excel ¹¾ñ øÅ½)ºĉ 
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 نتایج
       ºÍ½¹  Ĉñºýwù¿wzûwĊăwù þÞù ¡ÿwæ£ ćv½v¹ äö¤¸ù ćwă½wúĊ£Ĉ ½v¹

$+0*+ÒP# ÿ ¹Āz ÈĊzĈõĀúÞù½Ā í Ĉăwù Ĉñºýwù¿wz üĉ¾£ $,++ ºÍ½¹# 

ā¾êý ½Ā í ÿ$ ćv4, ÓĀz¾ù #ºÍ½¹ Ăz ½wúĊ£ Éÿ ºăw øí Ĉñºýwù¿wz üĉ¾£

½Ā í Ĉăwù ĈõĀúÞù$32 ºÍ½¹ #ā¾êý ½Ā í ÿ$ ćv13 ÓĀz¾ù #ºÍ½¹ Ăz 

 ½wúĊ£,++ xĒÑwå ºÍ½¹  ôîÉ$ ¹Āz-#)  

 
در  ایماهی کپور معمولی و ماهی کپور نقره درصد بازماندگی  :2 شکل

ĂÆĉwêù  .ام()روز سی تحقیقدر پایان دورة  فاضلابمختلف  هایغلظت

 ÿ ā¹Āz Ĉăÿ¾ñ ûÿ½¹ãÿ¾³ üĊ£đ ĈþÞù ¡ÿwæ£ ¾òýwĊz ¡ÿwæ¤ù$ ½v¹+0*+P<Ĉù #)ºÉwz 
 

       ½¹ Ăí ¹v¹ ûwÊý ºÉ½ ¹¾îöúÝ ªĉw¤ý ûwĉw~ z èĊê´£ ą½ÿ¹ÈĊ üĉ¾£
ºÉ½ (WG)  ĈõĀúÞù½Ā í Ĉăwù$,4 ºÍ½¹ #ā¾êý ½Ā í ÿ$ ćv,1  #ºÍ½¹
ÓĀz¾ù Ăz  ½wúĊ£,++ øí ÿ xĒÑwå ºÍ½¹í Ĉăwù ºÉ½ ûvÀĊù üĉ¾£ ½Ā 
 ĈõĀúÞù$3 ºÍ½¹ # ā¾êý ½Ā í ÿ$ ćv1 ÓĀz¾ù #ºÍ½¹ Ăz ºăwÉ ½wúĊ£ 
ûÿºz xĒÑwå ¹Āz ôîÉ$ .)# øăüĊþ¯ ÈĊzüĉ¾£ yĉ¾Ñ ºÉ½ āÂĉÿ (SGR) 

 ćwă½wúĊ£ ćv¾z ÀĊý Ĉăwù ÿ¹ üĉv ćv¾z,++  ÿ ºÍ½¹20 Ñwå ºÍ½¹ xĒ
Ĉõw³½¹ Iºĉ¹¾ñ ¢{§øí Ăí Ăz ÓĀz¾ù āÂĉÿ ºÉ½ yĉ¾Ñ üĉ¾££ ćwă½wúĊ

 ÿ ºăwÉ-0  ôîÉ$ ¹Āz xĒÑwå ºÍ½¹/)# 

 
در  ایماهی کپور معمولی و ماهی کپور نقره (WG)درصد رشد  :3 شکل

ĉwêù ĂÆ ام(.)روز سی تحقیقدر پایان دورة  فاضلابمختلف  هایغلظت

 ÿ ā¹Āz Ĉăÿ¾ñ ûÿ½¹ãÿ¾³ üĊ£đ ĈþÞù ¡ÿwæ£ ¾òýwĊz ¡ÿwæ¤ù$ ½v¹+0*+P<Ĉù #)ºÉwz 

 

 
کپور  ماهی کپورمعمولی و ماهی (SGR)ضریب رشد ویژه   :4 شکل

 ام(.)روز سی تحقیقدر پایان دورة  فاضلاب مختلف هایغلظتدر  اینقره
ĂÆĉwêù  ÿ ā¹Āz Ĉăÿ¾ñ ûÿ½¹ãÿ¾³ üĊ£đ ¾òýwĊz ¡ÿwæ¤ù ¡ÿwæ£ ĈþÞù½v¹ $+0*+P<# Ĉù)ºÉwz 

       Ăz ªĉw¤ýāºùj ¢Å¹ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ È¸z ĈæĊí xĒÑwå wz  Ĉăwù ½ĀÒ³

 Ĉýwù¿ ôÍvĀå ½¹ Ĉăwù ½ĀÒ³ ûÿºz ÿ,+ yõw« èĊê´£ óĀÕ ½¹ ā¿ÿ½ 

Ĉăwù ĈýĀĊÅv¾¤öĊå Ĉĉv¼á øĉÁ½ Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ¹Āz Ă«Ā£ ôzwé ÿ í ½Ā 

ā¾êýćv ā¹Ā~ ÿĈþÞù ¾Ċ§m£ ĂýĀñ ÿ¹ üĉv ½ĀÒ³ IĈõĀúÞù½Ā í ć½vĀ· ć½v¹

 )¹v¹ ûwÊý xĒÑwå ĈæĊí ćwă¾¤ùv½w~ ¹Ā{Ąz ½¹½wúĊ£ ½¹ ,++ Í½¹ º

#Ĉăwù ½ĀÒ³ ûÿºz$ ºăwÉ ½wúĊ£ Ăz ¢{Æý Ĉăwù ½ĀÒ³ wz xĒÑwå ½¹ 

½ÿ¹ óĀÕ ą IèĊê´£ćwă¾¤ùv½w~ BOD ICOD ITSSI  ¡wæÆå ÿ ¡v¾¤Ċý

 ½¹ÿ½ ìĉĈýwù¿ ºý ĂzĈþÞù ½ĀÕ$ ć½v¹+0*+ÒPûwÊý ĈÊăwí ºýÿ½ # 

ºý¹v¹ IĈõw³½¹ ćv¾z ºýÿ½ üĉv Ăí¾¤ùv½w~ TDS ă½wúĊ£ Ĉùwú£ ½¹ ćv½v¹ w

¹Āz ĈÊĉvÀåv ºýÿ½  óÿº«$,å Ĉăwù ½ĀÒ³ ûÿºz ºăwÉ ½wúĊ£ ½¹ )# Ôê

 ¾¤ùv½w~BOD úĊ£ ¾ĉwÅ ÿ ¹v¹ ûwÊý èĊê´£ óĀÕ ½¹ v½ ĈÊăwí ºýÿ½ wă½w

ĈþÞù ¡ÿwæ£ ÿ ¾ĊĊâ£ óÿº«$ ºý¹vºý ûwÊý èĊê´£ óĀÕ ½¹ ć½v¹-# ) 

 

لاب پارامترهای کیفی فاضمیانگین(  ±تغییرات )انحراف معیارروند  :1جدول 

  در طول دورة تحقیق درصد فاضلاب با حضور ماهی 100 در تیمار

 ćwă¾¤ùv½w~

wå ĈæĊíxĒÑ 

 Ûÿ¾É ûwù¿

èĊê´£   

 øă¹ ¿ÿ½

èĊê´£ 

 ø¤ÆĊz ¿ÿ½

èĊê´£ 

ĈÅ ¿ÿ½ ÷v

èĊê´£ 

BOD (mg/l) -.ϻ. a -,ϻ/ a ,0ϻ- b 4ϻ, c 
COD (mg/l) /0ϻ1 A /,ϻ/ AB .2ϻ0 B -,ϻ0 C 
TDS (mg/l) 03/ϻ,4 x 122ϻ/3 y 224ϻ.1 z 3/1ϻ-3 w 
TSS (mg/l) -+2ϻ-, X ,2,ϻ,/ Y 4/ϻ-/ Z /1ϻ,0 W 

¡v¾¤Ċý (mg/l) /2ϻ0 l .4ϻ/ m ..ϻ- n ,2ϻ/ p 

¡wæÆå(mg/l) ,,ϻ. L 4ϻ- L 2ϻ/ L /ϻ, M 
ûÿ½¹ ĂÆĉwêù Ĉăÿ¾ñ ãÿ¾³ ÿ ā¹Āz üĊ£đ ĈþÞù ¡ÿwæ£ ¾òýwĊz ¾ÖÅ ¾ă ½¹ ¡ÿwæ¤ù¹ ½v

$+0*+ÒPĈù #)ºÉwz 
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پارامترهای کیفی میانگین(  ±تغییرات )انحراف معیارروند  :2جدول 

در  درصد فاضلاب بدون حضور ماهی )شاهد( 100 در تیمارفاضلاب 

 طول دورة تحقیق

 ćwă¾¤ùv½w~

xĒÑwå ĈæĊí 

 Ûÿ¾É ûwù¿

èĊê´£   

 øă¹ ¿ÿ½

èĊê´£ 

 ø¤ÆĊz ¿ÿ½

èĊê´£ 

ĈÅ ¿ÿ½ ÷v

èĊê´£ 

BOD (mg/l) -.ϻ. a ,3ϻ/ ab ,2ϻ. ab ,/ϻ- b 
COD (mg/l) 1ϻ/0  0ϻ/.  /ϻ/+  2ϻ.3  
TDS (mg/l) ,4ϻ03/  0-ϻ04-  .ϻ00-  1,ϻ1+.  
TSS (mg/l) -,ϻ-+2  ,,ϻ-+0  .-ϻ,40  -.ϻ-+,  

¡v¾¤Ċý (mg/l) 0ϻ/2  3ϻ0,  1ϻ/0  3ϻ/,  

¡wæÆå (mg/l) .ϻ,,  /ϻ4   .ϻ3   .ϻ4   
ûÿ½¹ ĂÆĉwêù Ĉăÿ¾ñ ãÿ¾³ ÿ ā¹Āz üĊ£đ ĈþÞù ¡ÿwæ£ ¾òýwĊz ¾ÖÅ ¾ă ½¹ ¡ÿwæ¤ù ½v¹

$+0*+ÒPĈù #)ºÉwz 

 

 بحث

        èĊê´£ üĉv ãvºăv ¿v Ĉîĉûwîùv¬þÅ ć½wñ¿wÅ ÿ Ĉñºýwù¿wz Ĉ

ā¾êý ½Ā í ĂýĀñ ¿v Ĉ«ÿ¾· xĒÑwå ½¹ ĈõĀúÞù ½Ā í ÿ ćvæÎ£ĂĊ Ăýw·

ćºĄù ¾ĄÉ xĒÑwåĈù ¾ĄÉĂz ªĉw¤ý IèĊê´£ üĉv ½¹ )ºÉwz āºùj ¢Å¹

ûwÊý ¹v¹ Ăí ¾ă ÿ¹ āºý¿ ÿ ć½wñ¿wÅ ûwîùv Ĉăwù ĆýĀñ¢Úöá ½¹ Ĉýwù ćwă

 Iwă½wúĊ£ ½¹ xĒÑwå ¢Úöá ÈĉvÀåv wz wùv ºý½v¹ v½ xwÆ~ äö¤¸ù

Ĉù Èăwí Ĉăwù ĂýĀñ ÿ¹ ¾ă Ĉñºýwù¿wzÈĊz ÿ ºzwĉ Ĉñºýwù¿wz üĉ¾£

ÓĀz¾ù ûwĊăwù Ăz ½wúĊ£ ÿ ºăwÉ øíĂz ÓĀz¾ù Ĉñºýwù¿wz üĉ¾£  ½wúĊ£

,++ ā½vĀúă ûwĊăwù )¹Āz xĒÑwå ºÍ½¹ Ĉzj ÔĊ´ù ½¹  ¾Ċñ½¹

Èþ£ćwă ă ĈÖĊ´ù ûĀñwýĀñºþ¤Æ ÿ  ćwă½Ā¤íwå Ixj ¢ĊæĊí ½¹ ¾ĊĊâ£

 º³vÿ ½¹ Ĉăwù øív¾£ ûvÀĊù ÿ Ĉăwù ¹Ā· ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå Ôĉv¾É IĈÖĊ´ù

¾ă Iø¬³ ìĉ ºþ¤Æă Ĉăwù ½¹ Ã¾¤Åv ¹w¬ĉv ćv¾z ĈöùwÝ $Koeypudsa 

 ÿJongjareanjai I-+,,)# Èþ£ Èăwí wĉ ÈĉvÀåv ºþýwù ć¾òĉ¹ ćwă

Ić½ĀÉ ĂzIćÀúÅv Ôĉv¾É û¹½Ā· øă IûÂĊÆív Èăwí ć½wúĊz ôùvĀÝ v¿

ÿ  ûwĉÀzj ½¹ Ăí ºþ¤Æă ć¾òĉ¹ ôùvĀÝ ÀĊý ëwĊýĀùj ÈĉvÀåv ¹ÿ½ÿ y«Āù

Ĉù ¡wæö£ ¿ÿ¾z ÿ Ã¾¤Åv$ ºýĀÉBarton I-++-)#  ā¹v¹ ûwÊý ¡wÞõwÖù

¢Åv ûwîùv Ăí āºý¿ ĈýwùĂýĀñ ¿v ĈĉwăĂz Ĉ¤þĉ¿ ûwĊăwù ìĊýĀ~vĀíj Çÿ½

 ½¹¿v Ĉ«ÿ¾· xĒÑwå ĂĊæÎ£ÉĀz ¾ĄÉ Ăýw· ¾Ą ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿĂýĀñ Ĉĉwă

āºý¿ Ić½wñ¿wÅ ĈĉwývĀ£ ¢ĊýĀ« ÿ Àù¾é øîÉ ćwýv¾Ċ~ ¾ĊÚý ºÉ½ ÿ Ĉýwù

 ½¹xĒÑwå ºý½v¹ v½ ¾ĄÉĀz ć¾ĄÉ $Agharokh ̪-++3øă )#üĊþ¯  ½¹

êĊê´£Ĉ  Ĉăwù ºÉ½ ÿ Ĉñºýwù¿wzóÀéüĊòý½ ćđj¢Úöá ½¹ ûwúí ćwă

ć¾ĄÉ xĒÑwå xwÆ~ ¿v äö¤¸ù $,+ I.+  ÿ2+ ºÍ½¹ xĒÑwåĂz # 

 ¡ºù-2  ¿ÿ½ Mw¤{Æý Ĉñºýwù¿wz ĂýĀñ üĉv Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý ÿ ºÉ ÷w¬ýv

Ĉĉđwz ½¹ xĒÑwå ĂĊæÎ£ ¹½v¹ āºÉ $Birgit Hoeger  Iûv½wîúă ÿ-++/)# 

½¹ ¡wÞõwÖù IĈö·v¹ ûwîùvĈ¬þÅ ĂþĊĄzć¿wÅ ¢ĊæĊí ĂĊæÎ£ xĒÑwå Ăýw·

øé ¾ĄÉ ĂýĀñ Ăí ¹v¹ ûwÊý ûwĉÀzj ÔÅĀ£ ćwăwÉ ûwĉÀzj Ĉăwù ôù

āwĊÅ Iwĉ¿Ā{ùwñ ¾¨ívº³ wĊú£½j ÿ ĈăwùĈñºýwù¿wz  v½$ ºý½v¹Asharitabar 

 Iûv½wîúă ÿ-+,+)# üĉv ªĉw¤ý Ĉù ûwÊýºĊõĀ£ ûwîùv Ăí ºă¹  ûwĉÀzj

ć¹wÎ¤év ¹½v¹ ¹Ā«ÿ xĒÑwå ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ªĉw¤ý £ ¾Ñw³ èĊê´

ā¾êý ½Ā í ÿ ĈõĀúÞù½Ā í Ĉăwù ËĀÎ·½¹ ªĉw¤ý ºĉoù ĈÝĀý Ăz ćv

ê´£êĊ¡w Ĉù Ă¤É¼ñºÉwz) xĒÑwå ĈñÂĉÿ ÃwÅv¾z ć¾ĄÉ ÷w· ćwă

xĒÑwå āÿ¾ñ ĂÅ ½¹ Ĉ¤Æĉ¿ ÿ ĈĉwĊúĊÉ IĈîĉÀĊå ÿ ÔÅĀ¤ù IćĀé ćwă

Ăê{Õ äĊÞÑĈù ćºþzĂz IºýĀÉć½ĀÕ wz ĈzĒÑwå ĂíBOD üĊĉw~ ¿v ¾£

-++ ĈöĊù ÿ ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñCOD üĊĉw~ ¿v ¾£/++ ĈöĊù Ăz I¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ

 äĊÞÑ xĒÑwå ûvĀþÝĈù Ă¤·wþÉ¹ĀÉ $Corbitt I,444 JMonzavi I

-++3)# ĂĊæÎ£ xĒÑwå ¾ĄÉ Ćýw·ćºĄù¾ĄÉ xĒÑwå ÃĒí ½¹ ćwă

 ć¾ĄÉ ąºÉ ĆĊæÎ£ xĒÑwå ½¹ Ĉăwù ½ĀÒ³ ªĉw¤ý ÿ ¹½v¹ ½v¾é äĊÞÑ

 èĊê´£ ą½ÿ¹ óĀÕ ½¹ xĒÑwå ½¹ Ĉăwù Ĉñºýwù¿wz ûvÀĊù Ć{þ« ÿ¹ ¿v

Ì·wÉ ¾z Ĉăwù ¾Ċ§m£ ÿxĒÑwå ĈæĊí ĈùĀúÝ ćwă  )¢Åv ¢Ċúăv Àtw³

zĂ ÿ üĊĉw~ Mw¤{Æý èĊê´£ üĉv ½¹ ûwĊăwù ¡wæö£ ûvÀĊù ĈùĀúÝ ½ĀÕ

 ÃwÅv¾z ôîÉ- ÈĊz ¡wæö£ ûvÀĊù üĉ¾£.- ºÍ½¹  Ĉăwù Ăz ÓĀz¾ù

ā¾êý ½Ā íćv  ÿ,.  ĈõĀúÞù ½Ā í Ĉăwù Ăz ÓĀz¾ù ºÍ½¹)¹Āz  ¢ĊæĊí ¾ñv

 wĉ ÿ ĈĉwĊúĊÉ IĈîĉÀĊåĈ¤Æĉ¿  Ăí ºĉwúý ¾ĊĊâ£ ć½ĀÕ xĒÑwå ÿ xj

 IºÉwz ¾Òù ÿ ã¾Îù ôzwé¾Ċá ¡v¹Ā«Āù ¾ĉwÅ ÿ ć¿½ÿwÊí IûwÆýv ćv¾z

¦Ýwz Ĉñ¹Āõj ÔĊ´ùĈ¤Æĉ¿ ÿ ¿ÿ¾z ¡wæö£ ½¹ ûwĉÀzj Ĉù¹ĀÉ $Esmaeilisari I

-++/# )øă IxĒÑwå ¢Úöá ÈĉvÀåv wz üĊþ¯ yĉ¾Ñ ÿ ºÉ½ Ĉĉv½wí

ąÂĉÿ ºÉ½ ¢åwĉ ÈĉvÀåv Ĉăwù ĆýĀñ ÿ¹ ¾ăI  v¾ĉ¿ā¾êý ½Ā í Ĉăwù ćv

½v¹v ĈýĀĊÅv¾¤öĊå Ĉĉv¼á øĉÁ½ ćā¹Ā~ Ĉĉv¼á øĉÁ½ ĈõĀúÞù½Ā í Ĉăwù ÿ 

ā¹Āz ć½vĀ· ûĀ¤îýĒ~Ā¤Ċå ÿ èöÞù ¹vĀù xj Èĉđw~ wz ÿ ã¾Îù v½ wă

Ĉùºþí $Ahmadi  Iûv½wîúă ÿ-++,# x¼« ¹vĀù üĉv ¿v ĈÊ¸z Ăí I

Ĉù ©½w· xj ą¾îĊ~ ¿v ÿ āºÉ ûºzĂz ĈÊ¸z ÿ ¹ĀÉ ¡½ĀÍ Üå¹ ÛĀåºù

Ĉù¾å Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ¹ĀÉj ¡½ĀÍ Ĉăwù Ç½vĀñ ĆõĀõ ½¹ Ăí ĈúÒă ºþĉ

øí Ĉ¤Æĉ¿ ćÁ¾ýv wz ¢Åv Ă¤å¾ñ ûj ĆĉÀ¬£ ÿ āºÉ û¿w¸ù ¹½vÿ ć¾£

øÆĊýwñ½vÿ¾îĊù ćv¾z¢³v½ wăüĊĉw~ ćÁ¾ýv wz ÿ ¾£ ûÂĊÆív ã¾Îù ÿ ¾£

øíĈù ¡½ĀÍ ć¾£  )¹¾Ċñ 

       Ăz ªĉw¤ýí ¡v¾ĊĊâ£ È¸z ½¹ āºùj ¢Å¹ ½ĀÒ³ wz xĒÑwå ĈæĊ

 ¾Ċ§m£ ćÀzj ĆýĀñ ÿ¹ üĉv ½ĀÒ³ Ăí ¹v¹ ûwÊý Ĉăwù ½ĀÒ³ ûÿºz ÿ Ĉăwù

ĈþÞù ÿ ¹½v¹ xĒÑwå ĈæĊí ćwă¾¤ùv½w~ ¹Ā{Ąz ½¹ ć½v¹½ÿ¹ óĀÕ ½¹ ą

 IèĊê´£ćwă¾¤ùv½w~ BOD ICOD ITSSI  ¡wæÆå ÿ ¡v¾¤Ċý ½¹ ºýÿ½ ìĉ

Ĉýwù¿ ĂzĈþÞù ½ĀÕ ć½v¹ IćÀzj ĆýĀñ ºéwå ½wúĊ£ Ăz ¢{Æýÿ½ ĈÊăwí ºý

ºý¹v¹ ûwÊý I¡wÞõwÖù ÃwÅv¾z ) ¡v¾ĊĊâ£¾¤ùv½w~ BOD ¹Ā«ÿ ¾z āÿĒÝ I

øÆĊýwñ½vÿ¾îĊùxĒÑwå ½¹ wăĆýĀñ I ćÀzj ÀĊý Ăz Iãÿ¾£ÿ¾¤ă ìĉ ûvĀþÝ

û¿w¸ù ½¹ ĉ¼â£ Ăz Ûÿ¾ÉĈýĀĊÅv¾¤öĊå Ć Ĉõj ¹vĀù Üĉ¾Å Èăwí ÿ ā¹¾í 

 Èăwí ¦Ýwz ûj Ü{£ ĂzBOD Ĉù ÀĊý$ ¹ĀÉAsharitabar  Iûv½wîúă ÿ
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-+,+øĄù ¿v Ĉîĉ )# IxĒÑwå ĈæĊí ćwă¾¤ùv½w~ üĉ¾£TSS  wz Ăí ¢Åv

Ă«Ā£ ć¾Ċ§m£ Ăz Ăí ½¹  ¢ĊåwæÉxĒÑwå I¹½v¹ ĊæÎ£ ½¹Ć  IxĒÑwå ĈöĊúî£

¢Åv ć¹wĉ¿ ¢Ċúăv Àtw³ $Monzavi I-++3# xj ½¹ èöÞù ºùw« ¹vĀù )

ā¿vºýv Ăz Ă«Ā£ wzºý½v¹ Ăí ćvI ºþ¤ÆĊý ûĀĊÅv¾¤öĊå ôzwéI  ôùwÉ ¹vĀù üĉv

ú£Ăz xj ûĀ¤Å ½¹ Ăí ¢Åv Ĉõj ÿ ĈýºÞù ¹vĀù ÷w ¹Ā«ÿ èöÞù ¡½ĀÍ

ºý½v¹ $Miller  Iûv½wîúă ÿ-+,, JSilva  Iûv½wîúă ÿ-+,/# ªĉw¤ý )

üĉv ¡wêĊê´£ ûwÊý  Ăí ¹v¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ûwĊăwùĈĉwývĀ£  ã¾Îù ½¹ Ĉĉđwz

ûĀ¤îýĒ~ÿ wă  ÈăwíTSS Ăz ÿ ËĀÎ·TSS ÈĊz Ăí Ĉõj ÓĀz¾ù ¾£

ûĀ¤îýĒ~Ā¤Ċå Ăz I¢Åv wăÿ ºý½v¹ v½  xĒÑwå ¢ĊåwæÉ ÈĉvÀåv ¦Ýwz

Ĉù)ºýĀÉ Fischer $,442# ûwîùvĈ¬þÅ Èăwí TSS ½¹  ĈýÀ¸ù ºÅ ìĉ

ÿ ºý¹v¹ ÷w¬ýv wĊ~ĒĊ£ Ĉăwù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ôĉ¿¾z ½¹ Bunting $-++2 #

wz ûwĉÀzj ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¡¹wÝ Ăĉ¼â£ćv ¾¤öĊåĈñºþþí  Ićºþă ½Ā í ¾ĊÚý

 ÈăwíTSS xĒÑwå ºÉ ĂĊæÎ£ą  ºþă Ă¤îöí ¾ĄÉ¹¾í Ç½vÀñ v½ ºý

¹½Āù ÿ¹ ¾ă ½¹ ĂíI ªĉw¤ý Ăzāºùj ¢Å¹  )¹Āz ¾Ñw³ èĊê´£ ªĉw¤ý ĂzwÊù 

 ¿v Ĉîĉćwă¾¤ùv½w~  IxĒÑwå ¢ĊæĊí ½¹ øĄùTDS  ¡v¾ĊĊâ£ Ăí ¢Åv

)¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù Èĉwù¿j üĉv ½¹ ûj  ãĒ·¾z Iªĉw¤ý ÃwÅv¾z

¾ĉwÅ Iwă¾¤ùv½w~ TDS ½¹ ĒÑwå ½wúĊ£½ĀÒ³ wz x Ĉăwù ćv½v¹ ĈÊĉvÀåv ºýÿ½ 

èĊê´£ ą½ÿ¹ óĀÕ ½¹ )¹Āz  ĈýºÞù È¸zTDS  Ăz ÓĀz¾ù Mw£ºúÝ Ăí

Ĉù xj ¢ĊtwĊöé ÿ Ĉ¤¸Åøí ¢ĊÅwÆ³ ºÉwz Ĉõj È¸z Ăz ¢{Æý ć¾£

ºý½v¹ Ăí ÈĊz¾£ ÓĀz¾ù Ăz ¢þ«¾£¹wă ĈùºÉwz $CorbittI ,444J Al-Turki I

-+,+ JSilva  Iûv½wîúă ÿ-+,/# wz ûwĊăwù )ā¹Ā~ ¹vĀù ã¾Îù ÿ ćv

ĈÎõw·wý ûwúă wĉ xj ½¹ ¹Ā«Āù èöÞù ćwăTSS Ix¼« v½ ûj ¿v ĈÊ¸z 

Ăz ÀĊý v½ ĈÊ¸z ÿ ā¹¾íĈù Üå¹ ÛĀåºù ¡½ĀÍºþí ÿ  ¦Ýwz Ĉăwù ÛĀåºù

 ÈĉvÀåvTDS Ĉù xj ½¹¹ĀÉ $Ahmadi I-++,)# ā¹v¹ ûwÊý ¡wêĊê´£ 

¢Åv ā¾êý ½Ā í Ĉăwù Ăí ÿ ćÁĀõĀĉÀĊå IĂĉ¼â£ ÛĀý Ăz Ă«Ā£ wz ćvĈñÂĉÿ 

¾¤öĊåĈñºþþí I¹Ā· øí ÈĉvÀåv ¦Ýwz ¾£TDS  ½¹Ç½ÿ¾~ ÔĊ´ù Ĉù¹ĀÉ 

$Naseri I-++,)#  

       Ăz ªĉw¤ýĂĊæÎ£ xĒÑwå Ăí ¹v¹ ûwÊý āºùj ¢Å¹ćºĄù ¾ĄÉ ąºÉ 

ćÀzj ½¹ ā¹wæ¤Åv ¢Ċözwé ÀĊý xj ÓĒ¤·v ûÿºz ¾ĄÉĂýĀñ ć½ÿ¾~ ćwă

¾É Ăz ÷ÿwêùĂýĀñ ºþýwù ĈÖĊ´ù Ôĉv ûwĊăwù½Ā í ą¹vĀýw· ĈÉ½ÿ¾~ ćwă

(Cyprinidae) øă )¹½v¹ v½ øĉÁ½ Ăz Ă«Ā£ wz ćÀzj ĆýĀñ ½ĀÒ³ IüĊþ¯

ĂÚ³Ēù ôzwé ¾Ċ§m£ Iûj Ĉĉv¼á xĒÑwé ĈæĊí ćwă¾¤ùv½w~ ¹Ā{Ąz ½¹ ćv

 ¾¤ùv½w~ ćwþ¨¤Åv ĂzTDS  ÿ Ĉĉwĉ¾¤íwz ½wz û¹Āz đwz Ăz Ă«Ā£ wz )¹½v¹ v½

Ăz ć¾¤íwz ËĀÎ·ĈöíwĊÊĉ¾Év  ûwĊăwù IĈòýw· ÿ ć¾ĄÉ xĒÑwå ½¹

 ćv¾z Ĉ¤Æĉ¿ ¢ùĒÅ ôùwí ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv w£ xĒÑwå üĉv ½¹ ĈÉ½ÿ¾~

ÈĊz IĈýwÆýv Ćĉ¼â£È¸z ½¹ ã¾Îù ÿ ºĊõĀ£ ćv¾z ¾£ ÿ Ĉăwù ½¹Ā~ ćwă

Àzj ÿ ½ĀĊÕ I÷v¹ ëv½Ā· ½¹ Ăĉ¼â£Ĉù ĂĊÍĀ£ ûwĉ )¹ĀÉ 
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