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 گروه محیط زیست، دانشکده منابع طبیعی و محیط زیست، دانشگاه ملایر، ملایر، کدپستی: : محمدحسین سینکاکریمی

95863-65719 

 65719-95863گروه محیط زیست، دانشکده منابع طبیعی و محیط زیست، دانشگاه ملایر، ملایر، کدپستی: :  *عیسی سلگی 

 دانشکده علوم پایه، دانشگاه مازندران، بابلسر شناسی سلولی و مولکولی،زیستگروه : زاده کلاگراباصلت حسین ،

 47416-95447کدپستی: 

 1396 مردادپذیرش:  تاریخ           1396 اردیبهشت تاریخ دریافت:

 چکیده

عنوان شاخص زیستی مورد ای بهصورت گستردههای محیطی توسط محققین مختلف بهمنظور ارزیابی ریسک آلایندههای خاکی بهکرم            

باشد. از خاص متفاوت می ها به یک آلایندههای کرم خاکی موجود در یک منطقه و نیز حساسیت آناند. از سویی دیگر گونهاستفاده قرار گرفته

نشانگرهای  عنوانبه اکسیدانی کلبر ظاهر، توده زیستی، پراکسیداسیون لیپیدی و ظرفیت آنتی فلز سرب اثرات بررسی حاضر مطالعه رو هدفاین

 م خاکی کر Eisenia fetidaو  Aporrectodea rosea ،Aporrectodea caliginosa ،Dendrobaena hortensisهای زیستی در گونه

 207 دستورالعمل روش تماسی مطابقهای خاکی بهکرمی رو سمیت برای این منظور، تست .تر به سرب استحساس ذاتا   منظور تعیین گونهبه

های وشترتیب با رهای کل و پراکسیداسیون لیپیدی با مالون دی آلدئید بهاکسیدانگیری فعالیت آنتیو اندازهی و توسعه اقتصادی همکار سازمان

ترتیب شدت بروز علائم ظاهری و فیزیولوژیک مشاهده شده  اکسیدانی احیای آهن و تیوباربیوتوریک اسید انجام شدند. نتایج نشان داد کهتوان آنتی

صورت کرد، بهها، پارگی کوتیکول و کوتاه شدن بدن اشاره توان به کشیده شدن بدن، انقباض وزیکول سمینال، انقباض حلقهها میکه از جمله آن

A. rosea>A. caliginosa  > D. hortensis> E. fetida چنین گونه بود. همA. rosea  قرار گرفته در معرض تیمارهای مختلف سرب، نسبت به

دست آمده ههای بتری را نشان داد. بنابراین باتوجه به یافتهاکسیدانی کل حساسیت بیشکاهش توده زیستی و سطوح پراکسیداسیون لیپیدی و آنتی

 عنوان شاخص زیستی مناسب در مقابل آلودگی خاک به سرب مدنظر قرار گیرد.تواند بهکرم خاکی می A. roseaتوان پیشنهاد نمود که گونه می
 

  های کل، پراکسیداسیون لیپیدی، مالون دی آلدئید، سرباکسیدانکرم خاکی، ظرفیت آنتی کلمات کلیدی:

 e.solgi@yahoo.com :* پست الکترونیکی نویسنده مسئول
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 مقدمه

       þù ¿v ćvº«Üzw IĈÞĊ{Õ ĈùûvĀ£ ¿v ûºÞùIćÿwí ¢ĊõwÞå Ĉ¤ÞþÍ ćwă

Ăz$ ć¿½ÿwÊí ÿ ü¬õ ¹¾z½wí I#ĈĉwúĊÉ ÷ĀúÅ ÿ wă¹Āí ¹¾z½wí ËĀÎ·

xĒÑwå ÿ wăºýwúÆ~ ĂzûvĀþÝ øĄùüĉ¾£ Üzwþù ĈýwÆýv āºþþí¹½vÿ āºþĉđjćwă 

ćÀöå Ăz $ ¹¾z ÷wý ëw·Žaltauskaitė  ÿSodiene I-+,/)# Ăz ¡vÀöå ¢öÝ

ĂĉÀ¬£ ÷ºÝ~ā¾Ċ¬ý¿ ½¹ Üú¬£ ÿ ¹ÿ½ÿ ĈĉwývĀ£ ÿ Ĉ¤Æĉ¿ ć¾ĉ¼ ćwă

Ăz Ĉĉv¼á ½w¤·wÅ x¾¸ù ÿ āºý¿ ¡v¹Ā«Āù ¢ùĒÅ ćv¾z ćºĉºĄ£ ûvĀþÝ

w· ¡v¹Ā«Āù ĈÝwú¤«vëĈù xĀÆ´ù ć¿āºþĉđj ûwĊù ½¹ )ºýĀÉ ćwă

Ăz x¾Å IćÀöå ć¹wĉ¿ ¢Ċúăv ÿ Èþív¾~ ćv½v¹ Iā¹¾¤Æñ ā¹wæ¤Åv ¢öÝ

÷Āz ½¹ûwñ¿wÅĈù wă x¾Å )ºÉwz ÿ ć½ÿ¾Ñ¾Ċá āºý¿ ¡v¹Ā«Āù ćv¾z

½wĊÆz Ĉù ĈúÅĂz ºÉwzć½ĀÕyĊÅj y«Āù Ăí IìĉÁĀõĀĉÀĊå ºĉºÉ ćwă

ìĉÁĀõĀĊz Ĉù Ĉö¨ùºĊõĀ£ ÿI¹ĀÉ Ăöú«¿v Ăí ûjwă ĈùÃ¾¤Åv Ăz ûvĀ£ ćwă

øĉÀýj ¹¾îöúÝ ½¹ óĒ¤·v IûÁ ûwĊz ½¹ ¾ĊĊâ£ IĀĊ£vºĊÆív ½¹ óĒ¤·v ÿ wă

$ ¹¾í ā½wÉv Ĉĉv¼á ¹vĀù x¼«Bierkens  Iûv½wîúă ÿ,443 JStohs  ÿ

Bagchi I,440 JRegoli  Iûv½wîúă ÿ-++1 INursita  Iûv½wîúă ÿ

-++0¿v )# Ăê{Õ èzwÖù ¾òĉ¹ ćĀÅ ćºþzRoberts  ÿDrough $,43. I#

÷¾í ćv¾z x¾Å ¢ĊúÅ ûvÀĊù½¹ Ĉíw· ćwă $ ĈúÅ ½wĊÆz Ăê{Õÿ¾îĊù 

Ĉ¤ýwÅ ¾z ÷¾ñÜz¾ù¾¤ù ,(,++)¹½v¹ ½v¾é # Ăz ā¹Āõj Ĉöí½ĀÕ ëw· ûºÉ

Ĉù ¡vÀöå Ăz Ûwú¤«v ½w¤·wÅ ½¹ x¾¸ù ¡v¾Ċ§w£ ¹w¬ĉv y«Āù ºývĀ£

ëw· ûv½vºýw«Ăz ć¿÷¾í ½¹ ËĀÎ·Ăz Ĉíw· ćwă ðþÅ ĂýĀñ ûvĀþÝ

$ çwÕ¾ÅKeystoneĂýĀñ yõwá Ĉ¤Æĉ¿ ā¹Ā£ Ăí # v½ ëw· ć½Āýw« ćwă

ôĊîÊ£ ĈùIºþă¹ )¹ĀÉ ÷¾íćwă ā¾Ċ¬ý¿ ½¹ Ĉíw· ø¤ÆĊÅĀív Ĉĉv¼á ćwă

·¾¯ IĈîÊ·Ăøă ÿ ćÁ¾ýv ÿ ¹vĀù ćwă ëw· Ûwú¤«v ½w¤·wÅ ½¹ üĊþ¯

ÿ ówúÝv ø¤ÆĊÅĀívwă Èêý ½wĊÆz ĈúĄù ºý½v¹ $Žaltauskaitė  ÿSodiene I

-+,/ĂýĀñ ćÿ½ ¾Òù ¡v¾Ċ§w£ )#Ĉù ćºĊöí ćwă ćÿ½ ¾Ċ§w£ y«Āù ºývĀ£

øă ÿ ĂÞùw« ć½vºĉw~ ø¤ÆĊÅĀív ôí ćÿ½ ćº« Ĉæþù ¡v¾Ċ§w£ üĊþ¯

 )¹ĀÉ ĈîÊ·¹ù ½Ċûw ĀñĂýwăć íw· ÷¾í äö¤¸ùĈ  ĂýĀñEisenia 

fetida Ăz ā¾¤Æñ ½¹ ô¨ùºĊõĀ£ ĈĉwývĀ£ ÀĊý ÿ āw£Āí ôÆý óĀÕ ¢öÝ

ć¹wĉ¿ Ăz IĈõj ¹vĀù ÛvĀýv ¿vāºþĉđj ¾§v ¿v ĈÎ·wÉ ûvĀþÝ÷¾í ćÿ½ wă ćwă

Ĉíw· ć½wĊÆz ½¹ ¿v ¡wÞõwÖù øÅĂz ĈÅwþÉ½wí ÔÅĀ£ ÿ Ă¤å½ ûwù¿wÅćwă 

üĊzv āºÉ ĂĊÍĀ£ ÀĊý Ĉööúõv¢Å $OECDI ,43/ JYasmin ÿ Dsouza I

-++2)# wùv ½¹ Ăz ĂýĀñ üĉv ¿v ā¹¾¤Æñ ā¹wæ¤Åv ¡v¾§v ¿v ĈÎ·wÉ ûvĀþÝ

āºþĉđj÷¾í ćÿ½ wăĈù Ĉíw· ćwă 5¹¾í ā½wÉv ĈÅwÅv ¹v¾ĉv ÿ¹ Ăz ûvĀ£

,  ĂýĀñ #E. fetida ëw· ½¹Ĉúý ¢åwĉ ĈýºÞù ćwă$ ¹ĀÉLowe  ÿ

Butt I-++2I# ù¿ ½¹ ĂýĀñ üĉv üĉv¾zwþzüĊĂz ÿ ĈÝv½¿ ćwă Ĉöí ½ĀÕ

ëw·¿v ć¹wĉ¿ ½wĊÆz ²ÖÅ Ăí IĈþá ½wĊÆz Ĉõj ¹vĀù ¿v ć½wÝ ćwă 

ø¤ÆĊÅĀívćwă ĈîÊ· v½ ôĊîÊ£ Ĉùāºþĉđj ÿ ºþă¹ ĈýºÞù ÿ Ĉõj ćwă

v½ ĈùIºý¾ĉ¼~ ½ĀÒ³ )¹½vºý Ĉ£½ĀÍ½¹Ăí ĂýĀñćwă ć¾òĉ¹ ºþýwù 

Aporrectodea caliginosa ÿAporrectodea rosea  ½¹ ā¾¤Æñ ëw·ćwă 

üĊù¿ ÿ ĈýºÞùĈù ¢åwĉ ĈÝv½¿ ćwăûj ćÿ¹¾ă ÿ ºýĀÉÈêý wă ćwă

ø¤ÆĊÅĀív ½¹ ĈúĄù ĈîĉÁĀõĀívĈù iwæĉv ĈîÊ· ćwă$  ºþþíBouché I

,44-J Csuzdi  ÿZicsi I-++. Ăí ºý¹v¹ ûwÊý ¡wÞõwÖù ¿v Ĉ·¾z )#

 ĂýĀñE. fetida āºþĉđj ĈÒÞz ôzwêù ½¹ ¿v ¾òĉ¹ Ĉ·¾z Ăz ¢{Æý wă

ĂýĀñ ćwă÷¾íÈĊz ¢ùÿwêù Ĉíw·$ ¹½v¹ ć¾£Fitzgerald  Iûv½wîúă ÿ

,441 JRoberts  ÿDorough I,430 JKula I,440Ăz )# ów¨ù ûvĀþÝ

Stenersen $,424ĂýĀñ Ăí ¹v¹ ûwÊý # A. caliginosa  üĊõĀí Ăz ¢{Æý

ÈĊz ¢ĊÅwÆ³ ¾zv¾z ºÍ w£ ¿v¾¤Åv ĂýĀñ Ăz ¢{Æý ć¾£E. fetida  )¹½v¹

Å ¡wÞõwÖù ½¹ üĉv¾zwþzø ĂýĀñ ćÿ½ Àí¾ú£ wĄþ£ ĈÅwþÉE. fetida   

Ĉùāºþĉđj ¾§v wz ĂÖzv½ ½¹ ĈÞévÿ¾Ċá ¹½ÿj¾z ¹w¬ĉv y«Āù ºývĀ£ ćÿ½ wă

÷¾í)¹ĀÉ Ĉíw· ćwă üĉv ¿vãºă ÿ½ ĂÞõwÖù ¾Ñw³ ĈÅ½¾z ¡v¾§v x¾¸ù 

ĂýĀñ ¾z x¾Å ćwăA. Caliginosa  ÿA. Rosea ¿v āÿ¾ñ ìĉÁĀõĀĉÀĊåĀív 

endogeic ÿ ĂýĀñ ćwăDendrobaena hortensis  ÿE. fetida  āÿ¾ñ ¿v

 ìĉÁĀõĀĉÀĊåĀívepigeic Ăz Ĉíw· ÷¾íMw£v» ĈùĀz ĂýĀñ üĊĊÞ£ ½ĀÚþù 

ÃwÆ³¾£ wz Ix¾Å Ăz ¢{Æý ā¿vºývć¾Ċñ ûĀĊÅvºĊÆív¾~ ćºĊ Ċõ ¿v  èĉ¾Õ

ûvÀĊù ûĀõwùć¹ºĊtºõj (Malondialdehyde=MDA)I ¢Ċå¾Ù Ĉ¤ýjĈývºĊÆív 

ôí wĉ (Total Antioxidant Capacity = TAC# ¢{§ ÿ û¿ÿ Èăwí 

¡v¾ĊĊâ£ ć¾ăwÙ ÿ ć½w¤å½ ûjwă  )¢Åv 
 

 هامواد و روش
       ĂýĀúý5ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă ¹vºÞ£ 1+ ¶ý ÷¾íwă ćíw· Ĉ$ àõwz,0 

#ĂýĀñ ¾ă ¿v ¶ý ¿v ĂýĀñćwă A. caliginosa $,21431 ùĊöĈI#÷¾ñ 

A. rosea $./ .,. ùĊöĈ I#÷¾ñD. hortensis $040+- ùĊöĈ #÷¾ñ

 ÿ E. fetida $21++ ùĊöĈĂí #÷¾ñ öíĊ÷Āö¤ ûjwă ĂzzĀ· ĈĂÞÅĀ£ ~Ċvº 

$ Āþöí IÃĀõw¯ ûw¤Å¾ĄÉ ½¹ Ĉĉw¤Åÿ½ ëw~ ĂêÖþù ìĉ ¿v I¹Āz ā¹¾íN 

.1Ü .+' ..'' E, 0,Ü ,/' /4''ĂýĀúý # ć¿wÅvº« ÿ ĈĉwÅwþÉ )ºÉ ć½v¹¾z

ĂýĀñ āºÉ ÔÅĀ£ āºÉ Ătv½v ĈĉwÅwþÉ ºĊöí èzwÖù wăCsuzdi  ÿZicsi 

$-++. ûv½ºý¿wù āwòÊýv¹ ĈõĀîõĀù ÿ ĈõĀöÅ ¡wêĊê´£ āwòÊĉwù¿j ½¹ #

÷¾í )ºÉ ÷w¬ývÈĉwù¿j ÷w¬ýv ¿v ô{é wă Ăz¡ºù -/ $D. hortensis ÿ  
E. fetida Ĉõv #/3 $ ¢ÝwÅA. caliginosa ÿ  A. rosea½¹ #  ĈåwÍ ¼áwí

wz xĀÕ¾ù ãºă ĂĊö¸£ ¡wĉĀ¤´ù úîÉ ĈĂòýĂ¤Év¹ )ºýºÉ 

       xw¸¤ýv ñĂýĀ ćwăA. rosea IA. caliginosa  ÿD. hortensis  ¹½Āù

ìĉ ĈÅ½¾z ÃwÅv¾z ĂÞõwÖùĂýĀñ Èþív¾~ ĂõwÅ Ĉíw· ÷¾í äö¤¸ù ćwă

Ăz ÃĀõw¯ ûw¤Å¾ĄÉ ½¹ĂýĀñ ¿v ĈÎ·wÉ ûvĀþÝĈýwí¾Ċă ĂĊ³wý ćwă 

 ĂýĀñ ÀĊý ÿ #āºÊý ¾Ê¤þù Iûv½wîúă ÿ Ĉúĉ¾íwîþĊÅ$E. fetida  ÃwÅv¾z

ûwù¿wÅ ĂĊÍĀ£üĊz ćwăúõv$ ĈööOECD I-++/ JOECD I,43/JISo 

,20,-(, I-++3# z ÿĂĂz I¡wÞõwÖù ¿v ć½wĊÆz ½¹ ü¤å½ ½wí ½ĀÚþù
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Ĉå¾Þù ćwă¾òýwÊý Ĉ¤Æĉ¿ ¿v  ìĉĈ¤Æĉ¿ Ì·wÉ Mw£v»  Ĉñ¹Āõj Ăz ÃwÆ³

)ºýºÉ xw¸¤ýv ĂĊ³wý üĉv ćv¾z ëw· x¾Å 

       ¢Æ£ 5¢ĊúÅ ¢Æ£ ¢ĊúÅ ÿ½ ć÷¾íwă ćíw·Ĉ ĂzĈÅwú£ Çÿ½ 

$Contact test# èzwÖù ôúÞõv½Ā¤Å¹ -+2 ¢Æ£ ¹vĀù ÉĊúĊwĈĉ ÍĀ£ĊĂ 

āºÉ ÔÅĀ£ ûwù¿wÅ ½wîúă ć¹wÎ¤év ćÿ ĂÞÅĀ£ $Organization for 

(OECD= Economic Cooperation and Development  ÷w¬ýv ¼~ĉ ¢å¾

$OECD I,43/# )v¾z ćüĉv ½ĀÚþù ¢Úöá vº¤zv ćwă0++ I,+++ I

,0++  ÿ-+++ ĈöĊù yÆ³¾z$ #¾¤Ċõ ¾z ÷¾ñ ¹½ xj ¿v āÀĊýĀĉ¹ ìúý 

ýĊ¡v¾¤ x¾Å ûÿºz xj $-$.Pb (NO #ĂzûvĀþÝ óĀö´ùwă ćā¾Ċ·»  ĂĊĄ£

)ºýºÉ Ä Å v¾z ć÷w¬ýv ¢Æ£ I¢ĊúÅ wă¼áwí ¿v Ăĉđ ìĉ ćåwÍĈ 

 üú£vÿ/- ¢ùw¸Ñ wz -*+ ùĊöĈãÿ¾Ù ûÿ½¹ ¾¤ù ĂÊĊÉćv ¹wÞzv Ăz 

.=4=, Ĉ¤ýwÅĂz I¾¤ùĂýĀñv ćĂí ¼áwí ĈåwÍ ÷wú£ ±ĀÖÅ v½ ýwÉĀ zº ÿ 

øăýwÉĀ~ ĈýĊÀ Ă¤Évºý  ĈåwÍ ćwă¼áwí ¿v ìĉ ¾ă )ºþ¤å¾ñ ½v¾é IºÉwz

Ăz ¢Úöá5ćwă ¾æÍ $xj ¾Öêù IāÀĊýĀĉ¹ ĂzûvĀþÝ ºăwÉ#I ,/*2 I-4*,/ I

/.*-,  ÿ02*-3  yÆ³¾zĈ¤ýwÅ ¾z ÷¾ñÿ¾îĊùÜz¾ù ¾¤ù  Ă¤Êáj x¾Å ¿v

óĀö´ù Ăz āºÉ Ă¤Êáj ĈåwÍ ćwă¼áwí ûºÉ ìÊ· ¿v Ä~ )ºýºÉ ćwă

É ¾í» Ĉîúýûÿ½¹ I÷¾ñ ćvĀă ûwĉ¾« ìúí Ăz āº ¾ă ÷vºí ¿v ã¾Ùwă 

wĄþ£ ìĉ ¹ºÝ āv¾úă ÷¾í wz ìĉ ĈöĊù ¾¤Ċõ xj IāÀĊýĀĉ¹ wz ãºă üĊùw£ 

¢zĀÕ½ ¹½Āù ¿wĊý ćv¾z ûjwă ĈÕ ¡ºù IÈĉwù¿j ½v¾é ā¹v¹ ºÉ )Ăýwă¹ 

ãÿ¾Ù Èĉwù¿j ĂzĂöĊÅÿ øöĊåv½w~ āºĊýwÉĀ~ ÿ µv½ĀÅćwă ½¹ ćÀĉ½ Iûj 

Ăz½ĀÚþù üĊùw£ ćvĀă ¹½Āù I¿wĊý ĂĊ{Þ£ ºĉ¹¾ñ) ¢Æ£ ¢ĊúÅ  ćv¾z

 ½¹ ºăwÉ ¿v øÝv ¡wÊĉwù¿j ¿v ìĉ¾ă.  )¢å¾ñ ½v¾é Ĉzwĉ¿½v ¹½Āù ½v¾î£

Èĉwù¿j ½¹ Ĉîĉ½w£ ÿ ĂzĀîþĉv ćwù¹ ,ϻ-+ Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ¹v¾ñ Ăz ¡ºù

-/ ÷w¬ýv ¢ÝwÅ ¢å¾ñ)  

       ÷¾í Ĉ¤åwz ćwúÅĒ~ ĂĊĄ£5Ĉíw· ćwă ÷¾íĈíw· ćwă  ¿v Ä~

ö¤¸ù ćwă½wúĊ£Ăz ĂÞõwÖù ¹½Āù ä$ ¹¾Å ¾åwz āv¾úă0+ mM Tris-HCl, 

pH 7.5; 0.25 M Sucrose; 1mM EDTA, pH 7.5 ¢{Æý wz  #,  Ăz/ 

Ăz ÿ āºĊtwÅ ĈþĊ¯ ûÿwă ûÿ½¹ ½¹ I#¾åwz ø¬³ Ăz û¿ÿ$ ÓĀö¸ù ¡½ĀÍ

½¹ āºÉ ûÁĀúă ¢åwz Ä Å )ºýºùj½¹ ûÁĀúă Ĉ¤åwz g ,++++ 

Ăz ¡ºù,0 ćwù¹ ½¹ ĂêĊé¹ / Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ óĀö´ù )ºÉ ÁĀĊæĉ¾¤ýwÅ ¹v¾ñ

Ăz Ĉĉÿ½Ăz ½wĄ¯ Ăz ìĉ ¢{Æý Ăz āºùj ¢Å¹ āÀĊýĀĉ¹ ¾Öêù xj ĂöĊÅÿ

ā¿vºýv ćv¾z ÿ ºĉ¹¾ñ èĊé½ ûvÀĊù ć¾ĊñMDA ÿ TAC  ā¹wæ¤Åv ¹½Āù

$ ¢å¾ñ ½v¾éLiu I-+,0 JChen I-+,,)# 

       ā¿vºývûvÀĊù ć¾Ċñ ûĀõwù ć¹5ºĊtºõj  ûvÀĊùMDA Ăz ûvĀþÝ

 yĊÅj ¿v ĈÎ·wÉ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈõĀöÅ ćwÊá ĀĊ£vºĊÆívºĊÅv 

ìĉ½Ā¤Ċz½wzĀĊ£ $Thiobarbituric acid=TBA) Ătv½v āºÉ ÔÅĀ£ Ohkawa 

$ ûv½wîúă ÿ,424¢å¾ĉ¼~ ÷w¬ýv ¡v¾ĊĊâ£ Ĉíºýv wz #)  Çÿ½ üĉv ½¹0++ 

¾¤Ċõÿ¾îĊù óĀö´ù ºĊÅvć¾£ìĊ¤Åvÿ¾öí $Trichloroacetic acid=TCA# 

-+ "  ÿ xj ½¹-++ ¾¤Ċõÿ¾îĊù  óĀö´ù12  ìĉ½Ā¤Ċz½wzĀĊ£ xj ½¹ ºÍ½¹

 Ăz ºĊÅv,++  xj ÷wú³ ½¹ ÿ ºÉ ĂåwÑv Ĉ¤åwz ćwúÅĒ~ ¾¤Ċõÿ¾îĊù

 ÷¾ñ°C 40 Ăz ¡ºù.+  )ºĉ¹¾ñ ĂzĀîþĉv ĂêĊé¹ÃwÅv  üĉvÿ½IÇ Ăí 

 yÅwþù Çÿ½ ìĉā¿vºýv ćv¾z²ÖÅ ć¾Ċñ ûĀõwù¹ćºĊtºõj ĈùIºÉwz ¾z 

Èþívÿ Ăĉw~ ¹ ûĀõwùćºĊtºõj  Ĉĉwù¹ Ôĉv¾É ¢´£đwz $°C ,++(4+ #

 ã¾Þù wz ćºĊÅv ÿTBA ¢Åv ) ½¹ ûºÉ ìþ· ¿v Ä~ ôÍw³ yĊí¾£

ćwù¹  ½¹ Içw£vg,++++ Ăz ¡ºù,0 ćwù¹ ½¹ ĂêĊé¹ °C /  ÁĀĊæĉ¾¤ýwÅ

ÿ ¾ĊĊâ£ ðý½ ûj ½¹ óĀÕ ©Āù 0.- ¾¤ùĀýwý ÔÅĀ£  ć¾¤ùĀ¤åÿ¾¤î Åv āwò¤Å¹

óºùT80 plus UV/Vis  ¢í¾É$ PG Instruments, UK# üĊĊÞ£ )ºÉ 

Ä Å ûĀõwù ûvÀĊùć¹ ĈÉĀùw· yĉ¾Ñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĊtºõj,+0=01*, 

óĀù ¾¤Ċõ¾z ¾z Ĉ¤ýwÅ¾¤ù üĊĊÞ£ ÿ yÆ³¾z óĀùĀýwý ĈöĊù¾z¾¤Ċõ )ºÉ Ă{Åw´ù 

       ā¿vºývć¾Ċñ ¢Ċå¾Ù Ĉ¤ýjĈývºĊÆív 5ôí ¢Ċå¾Ù Ĉ¤ýj ĈývºĊÆív

Ĉ¤ýj ûvĀ£ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ôí$ üăj ćwĊ³v ĈývºĊÆívFRAP Ătv½v #

āºÉ ÔÅĀ£Benzie   ÿ Strain$,441ā¿vºýv #ÃwÅv )ºÉ ć¾Ċñ  IÇÿ½ üĉv

ûĀĉ iwĊ³v$ ìĉ¾å üăj ćwăFe+3$ ÿ¾å Ăz #Fe+2óĀîõĀù ÔÅĀ£ # ćwă

ĂýĀúý ½¹ ¹Ā«Āù āºþþíwĊ³v Äîö úí ¹w¬ĉv ÿ ìĉÁĀõĀĊz ćwă Fe+2  wz

 óĀîõĀùTPTZ $-I/I1-Tri (2-pyridinyl)-1,3,5-triazine ¹w¬ĉv Ăí #

ìĉ Ĉzj Äîö úí Ĉù ðý½Ĉù IºþíĂz IºÉwzĂýĀñ ¾ĊĊâ£ üĉv ¡ºÉ Ăí ćv

ðý½ ¾òýwÊý ûvÀĊù ¢Ċå¾Ù Ĉ¤ýj óĀö´ù ¢·wÅ ćv¾z )¢Åv ôí ĈývºĊÆív

¢Úöá wz üăj ¡wæõĀÅ ¿v ¹½vºýw¤Åvćwă ,-0 I-0+ I0++  ÿ,+++ 

ÿ¾îĊù ½đĀù  û¹Āúý ÓĀö¸ù ¿v ½wí óĀö´ù )ºÉ ā¹wæ¤Åv,+  ¾åwz ø¬³

 ¡w¤Åv.++ ĈöĊù wz ½đĀù1*.pH= óĀö´ù ø¬³ ìĉ ITPTZ ,+ 

ĈöĊù ìĉ½ºĉ¾öí ºĊÅv ½¹ ½đĀù/+ ĈöĊùøă ÿ ½đĀù ø¬³ ìĉ üĊþ¯

ìĉ¾å ¿v $ ºĉv¾öíFeCl3 #-+ ĈöĊù ÿ ĂĊĄ£ ½đĀù0*, ĈöĊù Ăz ûj ¿v ¾¤Ċõ

xĀĊ£ÿ¾îĊùĂz ÿ ĂåwÑv wă ¡ºù0  ćwù¹ ½¹ ĂêĊé¹°C .2  xj ÷wú³ ½¹

Ä Å )ºÉ ā¹v¹ ½v¾é ÷¾ñ ,++ ÅĒ~ ¿v ¾¤Ċõÿ¾îĊùz Ĉ¤åwz ćwúĂ ¢Å¹

xĀĊ£ÿ¾îĊù ¿v ÷vºí ¾ă Ăz äö¤¸ù ćwă½wúĊ£ ¿v āºùjĂz ÿ ĂåwÑv wă ¡ºù

,+  ćwù¹ ½¹ ĂêĊé¹°C .2  óĀÕ ½¹ ðý½ ¾ĊĊâ£ ¡ºÉ ÿ ºÉ ā¹v¹ ½v¾é

 ©Āù04. ā¿vºýv ¹½Āù ¾¤ùĀýwý ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¹vĀù ĂĊöí )¢å¾ñ ½v¾é ć¾Ċñ

 ¢í¾É ¿v ÈăÿÂ~ üĉv ½¹Merck )ºýºÉ ĂĊĄ£ ûwúõj 

       ā¹v¹ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£5wă  IĈ{Æý û¿ÿ Èăwí µ¾ý Ă{Åw´ù ćv¾z

÷¾í û¿ÿ ĂÖzv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă½wúĊ£ ¿v ìĉ¾ă ½¹ āºÉ ā¹v¹ ½v¾é ćwă

8WLn= (W0 - Wt) / W0 × 100% ĂÖzv½ üĉv ½¹ )ºÉ Ă{Åw´ù 7WLn 

÷¾í Ĉ{Æý û¿ÿ Èăwí µ¾ý ¢Úöá Ï¾Þù ½¹ ćwăn  IĂ¤å¾ñ ½v¾éW0 

û¿ÿ ÷¾íwă ½¹ Ûÿ¾É ¿j IÈĉwùWt û¿ÿ ÷¾íwă Ĉù Èĉwù¿j ćwĄ¤ýv ½¹ )ºÉwz

øăìĉ Äýwĉ½vÿ ûĀù¿j ¿v üĊþ¯ĈþÞù ĈÅ½¾z ćv¾z Ăå¾Õ ãĒ¤·v ć½v¹

 ûvÀĊùMDA I TACĂýĀñ ÀĊý ÿ wă½wúĊ£ üĊz û¿ÿ Èăwí ÿ ā¹wæ¤Åv wz wă

÷¾ý ¿v ½vÀåvSPSS  Ă¸Æý-- )ºÉ ā¹wæ¤Åv 



 ....به سرب با استفاده از یخاکمختلف کرم یهاگونه تیتفاوت در حساس نییتع                                        همکارانو سینکاکریمی 

-0/ 
 

 نتایج
       5ć¾ăwÙ ÿ ć½w¤å½ ¡v¾ĊĊâ£ ĂýĀñ Ĉùwú£ ĂĊõÿv Ãwú£ ¿v Ä~ wă

Ăz āºÉ ²Ċêö£ ĈåwÍ ćwă¼áwí wz ¿v ½v¾å ¾z ĈÞÅ x¾Å ¡v¾¤Ċý ĂöĊÅÿ

Ăz Iºþ¤Év¹ ÔĊ´ùć½ĀÕ Ăz ûwù¿ º³vÿ ½¹ ÇĒ£ üĉv ¡ºÉ yĊ£¾£ Ăí

 ¡½ĀÍE. fetida< A. rosea<A. caliginosa <  D. hortensis¹Āz )

øă¢Ý¾Å ¾£đwz ćwă¿¹ ½¹ üĊþ¯ ôúÝ ĂýĀñwă ½¹ ¶Åw~ Ăz  ÔĊ´ù ¾£ºĉºÉ

Ăz ¹Āzć½ĀÕ¢Úöá ½¹ ÔĊ´ù ¿v ½v¾å Ăí$ ćwăĈ¤ýwÅ ¾z ÷¾ñÿ¾îĊù ¾¤ù

Üz¾ù #/.*-,  ÿ02*-3  ĂýĀñ ćv¾zE. fetida   ûºz xw£ ÿ ®Ċ~ wz āv¾úă

 ÿ ć¾ăwÙ øtĒÝ ¿ÿ¾z ¡ºÉ yĊ£¾£ )¹Āz ìĊùĀöÅ Üĉwù ²É¾£ ÿ

ć¾Ċñ½v¾é Ï¾Þù ½¹ ¾§v ¾z āºÉ āºăwÊù ìĉÁĀõĀĉÀĊå ĂýĀñ ¹½Āù ćwă

z ĂÞõwÖùĂz x¾Å w ¡½ĀÍA. rosea<A. caliginosa < D. hortensis 

< E. fetida Ăz I¹Āz ¡ÿwæ¤ùć½ĀÕĈù Ăí āºÉ āºăwÊù øtĒÝ ¿v ûvĀ£

½¹ A. rosea Ăz āºĊÊí āºá Ïw{êýv Iûºz ûºÉ$ ĈÆþ« ćwăGlandular 

tumescence ½¹ Iûºz û¹¾í āw£Āí ÿ óĀîĊ£Āí Ĉñ½w~ I#A. rosea   ÿ
A. caliginosa Ïw{êýv Ăêö³ ½¹ ÿ wăA. caliginosa  ID. hortensis   ÿ

E. fetida   ôîÉ$ ¹¾í ā½wÉv ûºz ûºÉ āºĊÊí Ăz,)# 

   

 
 ôîÉ,ĂýĀñ ćÿ½ x¾Å ¡v¾§v ć¾ăwÙ ¡v¾ĊĊâ£ 5 ćwăA. caliginosa  IA. rosea ID .hortensis ÿ E. fetida  ÷¾í

Ĉíw·: $ ûºz ĈñºĊÊíAI# Ăêö³ Ĉñºùj¾z ÿ Ïw{êýv$ wăBw£Āí I#$ ûºz û¹¾í āC)# 

ôîÉĂz }¯ ÿ ¢Åv½ ¢úÅ ćwăĈù ½wúĊ£ ÿ ºăwÉ yĊ£¾£)ºþÉwz 

 

 5û¿ÿ ¾z ¾Ċ§w£ ÷¾í ćwă¼áwí Ï¾Þù ½¹ Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĉíw· ćwă

¢Úöá Ăz āºÉ ²Ċêö£ćwă ,/*2 I-4*,/ I/.*-,  ÿ02*-3  yÆ³¾z

Ĉ¤ýwÅ ¾z ÷¾ñÿ¾îĊùÜz¾ù ¾¤ù  āÿ¾ñ wz ĂÆĉwêù ½¹ x¾Å ¿vºăwÉ Ăz ½ĀÕ

ĈþÞùć½v¹ $ ºý¹v¹ ûwÊý v½ û¿ÿ Èăwí+0*+p< ôîÉ J-Ăz I#ć½ĀÕ Ăí

 vºĊ~ ÈĉvÀåv ÔĊ´ù ½¹ x¾Å ¢Úöá ÈĉvÀåv wz āºÉ āºăwÊù Èăwí

¢Úöá ½¹ Èăwí üĉv ¡ºÉ ÿ ¹¾í ćwă ,/*2  ÿ-4*,/  ¾z ÷¾ñÿ¾îĊù

Ĉ¤ýwÅ ĂýĀñ ½¹ Üz¾ù ¾¤ùA. roseaI ¢Úöá ½¹ /.*-,  ¾z ÷¾ñÿ¾îĊù

Ĉ¤ýwÅĂýĀñ ½¹ Üz¾ù ¾¤ù ćwăA. rosea  ÿA. caliginosa  ¢Úöá ½¹ ÿ

02*-3 Ĉ¤ýwÅ ¾z ÷¾ñÿ¾îĊù ĂýĀñ ½¹ Üz¾ù ¾¤ùA. caliginosa Ăz ½ĀÕ

ĈþÞùÈĊz ć½v¹ĂýĀñ ¿v ¾£ćwă $ ¹Āz ĂÞõwÖù ¹½Āù ¾òĉ¹+0*+ p<# Ăí I

 ¿v ûwÊýwÆ³ÈĊz ¢ĊÅĂýĀñ ¾£ ćwăA. rosea  ÿA. caliginosa ½¹ 

ôzwêù ñ¹ĀõjĈćwă x¾Å ¹½v¹)  
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       ¾§v ûĀĊÅvºĊÆív¾~ ¾z wÞå ÿ ćºĊ ĊõĈ¤ýj ¢Ċõ5ôí ĈývºĊÆív 

ĂýĀñćwă  x¾Å äö¤¸ù ćwă½wúĊ£ Ï¾Þù ½¹ Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĉíw· ÷¾í

 āÿ¾ñ Ăz ¢{ÆýºăwÉ ĂzĈþÞù ½ĀÕć¹ ûĀõwù ûvÀĊù ć½v¹ ÿ ºĊtºõj

Ĉ¤ýj ¢Ċå¾ÙÈĊz ôí ĈývºĊÆív¢åwz ½¹ v½ ć¾£ºý¹v¹ ûwÊý ¹Ā· ćwă 

$+0*+p<Ăz I#ć½ĀÕĂí Ĉò¤Æzvÿ ûĀõwù ûvÀĊù ¾ĊĊâ£ć¹ÿ ºĊtºõj  ¢Ċå¾Ù

Ĉ¤ýjćwă½wúĊ£ Ăz ôí ĈývºĊÆív äö¤¸ù ĂýĀñ ½¹ x¾Å ĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă

ĂzĂz yĊ£¾£¡½ĀÍ A. rosea<A. caliginosa < E. fetida<D. hortensis 

 ÿA. rosea<E. fetida < A. caliginosa< D. hortensis ôîÉ$ ¹Āz. )# 

 

 

 

 
 

 بحث

       üĉv Ăz Ă«Ā£ wzí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢Æ£ ãĒ·¾z IĈÅwú£ ¢Æ£ ½¹ Ă

ëw· ĈñºĊ°Ċ~ ¹Ā«ÿ I¹½vºý ĈùûvĀ£ wz ûwþĊúÕv ÈĊzć¾£ ªĉw¤ý  ¡wÊĉwù¿j

$ ¹¾í ĂÆĉwêù ¾òĉºîĉ wz v½ äö¤¸ùMiyazaki  Iûv½wîúă ÿ-++- wz )#

Ăz ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£Ĉù ¾Úý ĂýĀñ ºÅ½A. rosea  ć¾ăwÙ ¡v¾ĊĊâ£ ¾Úý ¿v

ÃwÆ³ ĂýĀñ½wĊÆz Ì·wÉ ÿ ¾£  ¹½Āù ¾òĉ¹ ĂýĀñ ĂÅ Ăz ¢{Æý ć¾¤Ąz

Ĉñ¹Āõj ½¹ ĂÞõwÖù ćv¾z ĈÍw· Çÿ½ ûĀþíw£ Ă¯¾ñv )¢Åv x¾Å ćwă

¶Åw~ ć¿wÅ¹½vºýw¤Åv ¢Åv āºÊý üĉÿº£ IāºÉ āºăwÊù ć¾ăwÙ ćwă

$Sivakumar I-+,0 ¡v¾ĊĊâ£ üĉv Ç½vÀñ Ăz Ĉæö¤¸ù ¡wÞõwÖù wùv I#

Iûºz xw£ ÿ ®Ċ~ Iû¹¿ yêý ½¹ ĈĉwývĀ£ ÷ºÝ Ăöú«¿v ć¾ăwÙ Iø·¿ ¹w¬ĉv 

 Üĉwù ©ÿ¾· Iûºz ûºÉ āºĊÊí Iûºz û¹¾í āw£Āí I÷v½j ÿ Üĉ¾Å ¡wí¾³

Ăêö³ Ïw{êýv ÿ ÷Āö¤Ċöí Ïw{êýv I¢ĊÅĀùĀötĀí ćÿw³ ĈÝwå¹ ½¹ wă

ĂýĀñ¢Úöá Ï¾Þù ½¹ Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĉíw· ÷¾í ¡ÿwæ¤ù ćwă äö¤¸ù ćwă

āºþĉđjwă Ă¤·v¹¾~ºýv $Gopal ÿ Iûv½wîúă ,431J Veerabahu ÿ Iûv½wîúă 

,440 JKalaiselvan  Iûv½wîúă ÿ,441 JSubramaniam  Iûv½wîúă ÿ

,44,J Sivakumar  Iûv½wîúă ÿ-++. JGupta  ÿSundararaman I

,44+øă )# ć¾ăwÙ øtĒÝ ¿ÿ¾z ûwĊù Ĉò¤Æzvÿ ¾Ñw³ ĂÞõwÖù ½¹ üĊþ¯

 ¡wÞõwÖù Ăí ºÉ āºăwÊù ĂýĀñ ÛĀý ÿ āºþĉđj ¢Úöá Ăz ìĉÁĀõĀĉÀĊå ÿ

 
 ôîÉ-§v 5¢Úöá ¾ĂýĀñ ćÿ½ û¿ÿ Èăwí ½¹ x¾Å äö¤¸ù ćwăćwă 

 A. rosea IA. caliginosa ID .hortensis  ÿE. fetida  Ĉíw· ÷¾í 
 ãÿ¾³a Ib Ic  ÿd ûwÊýĈþÞù ãĒ¤·v ¹Ā«ÿ āºþă¹ĂýĀñ üĊz ½v¹wÖù ¹½Āù ćwă ¾ă ½¹ ĂÞõ

Ĉù x¾Å ćwă½wúĊ£ ¿v ìĉ)ºÉwz 

 

 
 ôîÉ.¢Úöá ¾§v 5ĊõwÞå ½¹ x¾Å äö¤¸ù ćwăýj ¢Ĉ¤ ÿ ôí ĈývºĊÆív

ûĀĊÅvºĊÆív¾~ ćºĊ Ċõ ćÿ½ ĂýĀñćwă A. roseaI A. caliginosaID. hortensis 

 ÿE. fetida ¢Úöá ¾§v 5Ĉíw· ÷¾íĈ¤ýj ¢ĊõwÞå ½¹ x¾Å äö¤¸ù ćwă 

$ ôí ĈývºĊÆívA  ÿCā¿vºýv wz ćºĊ Ċõ ûĀĊÅvºĊÆív¾~ ćÿ½ J# ûvÀĊù ć¾Ċñ

MDA  $B  ÿD# 
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ā½wÉv ûj Ăz ÀĊý ć¾òĉ¹ $ ºý¹¾íVeerabahu  Iûv½wîúă ÿ,440 J

Sivakumar I-+,0 JSivakumar   ÿSubbhuraam I-++0 )# 

       ÷¾í Ăz āºÉ ²Ċêö£ ćwă¼áwí Ï¾Þù ½¹ Ă¤å¾ñ ½v¾é Ĉíw· ćwă

¢Úöá Èăwí üĉv ¢öÝ )ºý¹v¹ ûwÊý v½ û¿ÿ Èăwí x¾Å äö¤¸ù ćwă

Ĉù ½¹ óĒ¤·v ÿ ĀĊ£vºĊÆív ºĉºÉ Ã¾¤Åv ºþýwù ĈöùvĀÝ ºývĀ£ ¹¾îöúÝ

üĊu£ÿ¾~ Èăwí ÿ Ĉz¾¯ ćvĀ¤´ù IûÁĀîĊöñ ĂĊö¸£ IìĉÁĀõĀĉÀĊå wă

Ăz ÀĊý ¾òĉ¹ ¡wÞõwÖù ½¹ Ăí IºÉwz ćv¾z û¿ÿ Èăwí ôùvĀÝ ûvĀþÝ

Ĉz÷¾í ÿ ûwñ¾Ąùāºþĉđj Ï¾Þù ½¹ ć¾Ċñ½v¾é ¾§v ½¹ Ĉíw· ćwă ûwĊz wă

$ ¢Åv āºÉXu  Iûv½wîúă ÿ-+,0 JLiu  Iûv½wîúă ÿ-+,0 ¡wÞõwÖù )#

Ċý ć¾òĉ¹ĂýĀñ ºÉ½ ćÿ½ x¾Å Ĉñºý½v¹¿wz ¾§v À÷¾í äö¤¸ù ćwă ćwă

Ĉíw· ā¹¾í ûwĊz v½ºýv $Žaltauskaitė  ÿSodiene I-+,/ JDomínguez 

Crespo  Iûv½wîúă ÿ-+,-)# 

       Ăz ¾Ñw³ ĂÞõwÖù ½¹Ăz ½ĀÚþùw¤ý ûºùj ¢Å¹ĉª  ôzwé£wî£v¾ I

ùĊûvÀćwă zĂ¹ ûĀõwù āºùj ¢Å¹ćĊtºõjº å¾Ù ÿĊ¢ ¤ýjĈÆívĊývºĈ  ôí

£ ½¹Ċwă½wúć ¾ă äö¤¸ù ĉì ĂýĀñ ¿vćwă ¹½Āù Å½¾zĈI ¾z ùĊûvÀ zĂ ¢Å¹

£ ½¹ ûj āºùjĊ½wú Æê£ ºăwÉĊø  )ºÉĂz ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wzĈù ¾Úý ºÅ½

 ĂýĀñA. rosea  ¿v x¾Å Ăz ¢{Æý ĂÞõwÖù ¹½Āù ¾òĉ¹ ĂýĀñ ĂÅ ¿v ÈĊz

¾Úý ¹½Āù ćwă¾í½wùĀĊz  ÃwÆ³ ĈÅ½¾z)ºÉwz Ă¤{õv Ñ Ă¤îý üĉv ¾í» ć½ÿ¾

Ĉùć¹ ûĀõwù ²ÖÅ ćwă¾í½wùĀĊz wĄþ£ ¾Ñw³ ĂÞõwÖù Ăí ºÉwz IºĊtºõj

Ĉ¤ýj ¢Ċå¾Ùā¹Ā£ ¾ĊĊâ£ Iôí ĈývºĊÆív ÿ ć¾ăwÙ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ Ĉ¤Æĉ¿

 ôÍw³ ªĉw¤ý ÿ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ v½ #x¾Å$ āºþĉđj ìĉ Ăz ¢{Æý ć½w¤å½

āºþĉđj ÿ wă¾í½wùĀĊz ¾ĉwÅ Ăz ¾Ñw³ ĂÞõwÖù ¿v v¾ĉ¿ I¹ĀÊý ā¹v¹ ÔÆz wă

wÖù ćwă¾í½wùĀĊz ¢ĊÅwÆ³ Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý äö¤¸ù èĊêê´ù ĂÞõ

Ăz ¢{Æý äö¤¸ùāºþĉđj Ăz ¢{Æý ÀĊý ÿ øă ¡ÿwæ¤ù äö¤¸ù ćwă 

Ĉù$ ºÉwzFourie  Iûv½wîúă ÿ-++2 JEdwards  ÿCoulson I,44-)# 

ĂýĀñ ½¹ x¾Å Ăz ¡ÿwæ¤ù ¢ĊÅwÆ³ ¹Ā«ÿ ĂÞõwÖù ¹½Āù äö¤¸ù ćwă

ĈùĂz ºývĀ£ ½¹ ¡ÿwæ£ ¹Ā«ÿ ôĊõ¹ĂþĊù¿ûj ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ćwă)ºÉwz wă 

Spurgeon  ÿHopkin $,441# Ĉù ćÁĀõĀĉÀĊå Ăí ºý¹v¹ ûwÊý ºývĀ£

ĂýĀñ ¢ĊÅwÆ³ ½¹ ĈúĄù ½wĊÆz Èêý÷¾í äö¤¸ù ćwă  ¢{Æý Ĉíw·

 ĈúĊÆöí ¹ºá Ăí ºý¹v¹ ûwÊý ów¨ù ćv¾z IºÉwz Ă¤Év¹ üĊòþÅ ¡vÀöå Ăz

øÅ ÿ ć¿wÅvº« ½¹ v½ ĈúĄù ½wĊÆz Èêý ĂívÀöå Ĉĉv¹¿ x¾Å ºþýwù Ĉ£

ćÿ½ ÿ ½¹ ºý½v¹ ĂýĀñÃwÆ³ ćwăøí ¡w´É¾£ ¾£ĂýĀñ ¢{Æý v½ ć¾£ ćwă

÷ÿwêùĂýĀñ üĉv üĉv¾zwþz I¹½v¹ ¡vÀöå Ăz ¾£øí ĈĉwývĀ£ wă ã¼³ ½¹ v½ ć¾£

øÅ ÿøă )ºý½v¹ èĉ¾Õ üĉv ¿v ¹Ā· ûºz ½¹ x¾Å Ĉĉv¹¿ ûwîùv üĉv üĊþ¯

ĂýĀñ ¢ĊÅwÆ³  ½¹ ¡ÿwæ£ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿĀù äö¤¸ù ćwă ĂÞõwÖù ¹½

ĂzüĊu£ÿ¾~ ĈĉwývĀ£ ½¹ ¡ÿwæ£ ôĊõ¹ûj üĊýĀĊ£Āõw¤ù ćwă Ăz ówÎ£v ½¹ wă

I¡vÀöå Èêý Ăí øÅ ºþĉj¾å ½¹ ĈúĄù ½wĊÆz )ºÉwz Iºý½v¹ Ĉĉv¹¿Morgan 

$ ûv½wîúă ÿ,434ĂýĀñ Ăí ºý¹v¹ ûwÊý # Ĉíw· ÷¾í äö¤¸ù ćwă

üĊu£ÿ¾~ ¿v Ĉæö¤¸ù ćwă¾ùÿÀĉv üĉv Ăí ºý½v¹ v½ üĊýĀĊ£Āõw¤ù ćwă ¡ÿwæ£

ĈùøÅ ÿ ã¼³ ½¹ ¡ÿwæ¤ù ĈĉwývĀ£ Ăz ¾¬þù ºývĀ£ äö¤¸ù ¡vÀöå Ĉĉv¹¿

 ĈĉĀÅ ¿v )¹ĀÉ äö¤¸ù ¡vÀöå Ăz ¢{Æý ¡ÿwæ¤ù ¢ĊÅwÆ³ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ

Ăz ¾òĉ¹ĂýĀñ Ăí ¢Åv āºÉ ¡w{§v ĈzĀ·ì¯Āí ćwăĂz ¾£ û¹Āz v½v¹ ¢öÝ

ÈĊz ø¬³ Ăz ²ÖÅ ¢{ÆýĂýĀñ Ăz ¢{Æý I¾£ï½Àz ćwă ¹Ā· ¿v ¾£ 

ĈùºþývĀ£ ÈĊz ûvÀĊù ¹Ā· ÷½ºĊ~v èĉ¾Õ ¿v v½ üĊòþÅ ¡vÀöå ¿v ć¾£

$ ºþþí x¼«Rozman  ÿKlaassen I-++, ½wÚ¤ýv ûvĀ£ Ĉù üĉv¾zwþz )#

 ĂýĀñ ¾Ñw³ ĂÞõwÖù ½¹ ¢Év¹A. rosea ì¯Āí ā¿vºýv ¾Úý ¿v Ăí ¿v ¾£

ÈĊz ûvÀĊù ¢Åv ā¹Āz ĈÅ½¾z ¹½Āù ¾òĉ¹ ĂýĀñ ĂÅ ¿v v½ x¾Å ¿v ć¾£

ā¹¾í x¼« ¹Ā· ¢ÅĀ~ èĉ¾Õ Ăz ÿÈĊz yĊÅj ¢öÝ üĊúă v½ ć¾£

  )¢Åv āºÉ ôú´¤ù 

       ĂýĀñ ć¾Ċñ½v¾é ćwăA. rosea IA. caliginosa ID .hortensis  ÿ
E. fetida ÷¾í Ĉíw·  ÈĉvÀåv ÿ x¾Å äö¤¸ù ćwă½wúĊ£ ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù

Ĉ¤ýj ¢Ċå¾Ù ûvÀĊùûj ½¹ ôí ĈývºĊÆívĈù ĈþÞù üĉv Ăz wă Ăí ºÉwz

ºĊõĀ£ ćwêõv y«Āù x¾Å ĂýĀñĂz Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ûÂĊÆív ówÞå ćwă ½ĀÕ

¾ĊáĈ¤ýj ºĊõĀ£ ìĉ¾´£ y«Āù øĊê¤ÆùûvºĊÆív ½¹ ĈúĄù Èêý Ăí wă

óĀöÅ ¾¤Ąz ¢Úåw´ù èĉ¾Õ ¿v Ã¾¤Åv Ôĉv¾É wz ½vºýw« ć½wñ¿wÅ ½¹ wă

yĊÅj ôzwêùĈù ć¿wz ĀĊ£vºĊÆív ćwă$ ¢Åv āºÉ IºþþíZelikoff  ÿ

 Iûv½wîúă,441 JBarata  Iûv½wîúă ÿ-++0# ÀĊý ć¾òĉ¹ ¡wÞõwÖù )

ûwÊý ºý¹v¹ Ăí ć¾Ċñ½v¾é ÷¾íćwă Ĉíw· ½¹ ôzwêù Ĉñ¹Āõj ìĊ£ĀĊzĀý¿ ćwă

Ã¾¤Åv ¹w¬ĉv y«Āù¢ĊõwÞå ÈĉvÀåv Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ĀĊ£vºĊÆív ćwă ćwă

Ĉ¤ýjĈù ĈývºĊÆív$ ¹ĀÉXue  Iûv½wîúă ÿ-++4 JZhang  Iûv½wîúă ÿ

-++2Ăz )#¾ă¢Úöá ¢´£ ów³ $ x¾Å ćđwz Ĉ{Æý ćwă02*-3 ÿ¾îĊù 

Ĉ¤ýwÅ ¾z ÷¾ñÜz¾ù ¾¤ùĈ¤ýj Ĉöí ¢ĊõwÞå ûvÀĊù #ûvºĊÆív ĂýĀñ ½¹ wă

A. rosea yÆ³¾z$ ćwă½wúĊ£ Ăz ¢{Æý Ĉ¤ýwÅ ¾z ÷¾ñÿ¾îĊùÜz¾ù ¾¤ù #

-4*,/ ÿ /.*-, Ĉù Ăí ¹¾í vºĊ~ Èăwí ºĊõĀ£ Ăz v½ āºĉº~ üĉv ûvĀ£

ĂýĀñ ¹wĉ¿ ½wĊÆz ºĉwÆív ûÁÿ½ºĊă ºþýwù ûÂĊÆív ówÞå ćwă(H2O2) I

ÅºĉwÆív ¾~Ā $O2-$ ówîĉ¹v½ ôĊÆíÿ½ºĊă ÿ #OH- Ĉñºý½v¹¿wz ¡v¾§v ÿ #

ûjĈ¤ýj ºĊõĀ£ ćÿ½ wăûvºĊÆív$ ¢Æýv¹ Ô{£¾ù wăSun  Iûv½wîúă ÿ

-++2 JNordberg  ÿArner I-++, ¡v¾§v ÀĊý ć¾òĉ¹ ¡wÞõwÖù )#

ìĊ£ĀĊzĀý¿ Ĉòý½v¹¿wzĈ¤ýj ûvĀ£ ćÿ½ v½ wă÷¾í ĈývºĊÆív Ĉíw· ćwă

ā¹v¹ ûwÊý$ ºývZhang  Iûv½wîúă ÿ-+,0 JLin  Iûv½wîúă ÿ-+,+ )# 

 øĄù ¿v ĈîĉyĊÅj üĉ¾£ĂýĀñ ćwă ¡đĀÎ´ù ÿ ûÂĊÆív ówÞå ćwă

ûjóĀöÅ ½¹ wă ćºĊ Ċõ ûĀĊÅvºĊÆív¾~Ĉù ĈõĀöÅ ćwÊá ćwă Ăí IºÉwz

Ĉùûj ûvĀ£ ā¿vºýv èĉ¾Õ ¿v v½ć¹ ûĀõwù ûvÀĊù ć¾Ċñ¹¾í üĊĊÞ£ ºĊtºõj 

$Shalata  ÿTal I,443õwù )#ûĀć¹ºĊtºõj ¿v ¡đĀÎ´ù ĈĉwĄý yĊÅj ćwă

Ĉù ĀĊ£vºĊÆívĈù ûj ûvÀĊù Ăí ºÉwzĂz ºývĀ£ ûwÊý øĊê¤Æù¾Ċá ½ĀÕ

ówîĉ¹v½ ²ÖÅ āºþă¹yĊÅj āºþþí ÄîÞþù ÀĊý ÿ ¹v¿j ćwă ûÿ½¹ ćwă

 Ăz yĊÅj y«Āù ĈõĀöÅ ā½vĀĉ¹ ćwăºĊ Ċõ ûĀĊÅvºĊÆív¾~ )ºÉwz ĈõĀöÅ

óĀöÅ ā½vĀĉ¹ ć¾ĉ¼~»Āæýj Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ wă ¹¾îöúÝ Ăz yĊÅ
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ûjĈù wă$ ¹ĀÉWang  Iûv½wîúă ÿ-+,1$ )#.2øă )#ć¹ ûĀõwù üĊþ¯ 

ºĊtºõj ºĊõĀ£āºÉ ĈÕ ºþĉj¾å ûĀĊÅvºĊÆív¾~ ćºĊ Ċõ ĈùºývĀ£ wz yĊí¾£ćwă 

ôĊîÊ£āºþă¹ DNA  Èþívÿ üĊýjĀñ ĈÆíĀt¹ ÿ üĉ¿Āý¹j ĈÆíĀt¹ ºþýwù

¹w¬ĉv y{Å ÿ ā¹v¹ ¡v¾Ċ§w£ ÈĄ«ûwÕ¾Å wĉ ÿ v¿¹¹¾ñ v¿ $Liu  Iûv½wîúă ÿ

-+,0 JBartsch  ÿNair I-+++ )# 

  ªĉw¤ý ĂÞõwÖù ¾Ñw³ ûwÊý ¹v¹ Ăí  ûĀĊÅvºĊÆív¾~ Ĉ¤Æĉ¿ ćwă¾òýwÊý

Ĉ¤ýj ¢Ċå¾Ù IćºĊ Ċõā¹Ā£ Èăwí ÿ ôí ĈývºĊÆívĂýĀñ ½¹ Ĉ¤Æĉ¿ ćwă

A. rosea IA. caliginosa ID. hortensis  ÿE. fetida Ăz Ĉíw· ÷¾í ½ĀÕ

ĈþÞùz ¢{Æý ć½v¹Ă ÈĉvÀåv ÿ ¹Ā«ÿ ûvÀĊù x¾Å ½¹  ûwÊý Èþívÿ ÔĊ´ù

ĂýĀñ ½¹ Èþívÿ üĉv ¢ĊÅwÆ³ Ăí ºý¹v¹ A. rosea ĂzĈþÞù ½ĀÕ ć½v¹

ÈĊz ¿v ¾£ĂýĀñ ¾ĉwÅā¿vºýv üĉv¾zwþz )¹Āz wă ć¾ĊñTAC  ÿMDA  ½¹

 ĂýĀñA. rosea ĈùĂz ºývĀ£ ôzwêù ½¹ yÅwþù Ĉ¤Æĉ¿ ćwă¾òýwÊý ûvĀþÝ

ĂýĀñ Ăz ¢{Æý x¾Å Ĉñ¹Āõjă ćwA. caliginosa ID. hortensis  ÿ 

E. fetida )¹¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù Ĉíw· ÷¾í 
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