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  راستهماکروبنتوزهای همراه با  تنوع و فراوانیالگوی اثرات عوامل محیطی بر 

 هرمز بین جزرومدی جزیره در ناحیه (Zoantharia)زوآنتاریا 
 

 

 

¶ v½v¹ ć¾éwzv¿¾Ċù 5پستی:صندوقبندرعباس،  هرمزگان، دانشگاه دریایی، فنون و علوم دانشکده شناسی دریا،گروه زیست 

3995 

¶ Äñ¾ý ĈĄöõv¾ùvĈíĀĊz% 5بندرعباس،  هرمزگان، دانشگاه دریایی، فنون و علوم دانشکده شناسی دریا،گروه زیست

 3995 پستی:صندوق

¶ wÑ½ºú´ù ć¾ăwÕā¹v¿5 بندرعباس،  هرمزگان، دانشگاه دریایی، فنون و علوم دانشکده شناسی دریا،گروه زیست

 3995 پستی:صندوق
 

 1396 تیرتاریخ پذیرش:            1396 فروردین تاریخ دریافت:

āºĊî¯ 

            ā¾¸Íćwă Ĉýw«¾ù ½À« ÿ ćºù ôùvĀÝ ¿v Ĉ{Ċí¾£ ¾Ċ§m£ ¢´£ ĈÖĊ´ù ÿ ivÀ«v ºý½v¹ ½v¾é Ĉ¤Æĉ¿ Ăí ¾z ĈúĊê¤Æù ¾§v ÜùvĀ« āv¾úă wz ûjwă 

¹½v¹)  ½¹ üĉv¾zwþzvĉü ĂÞõwÖù ¡v¾§v ·¾zĈ ôùvĀÝ ´ùĊÖĈ ¿v {éĊô ôùvĀÝ xj ½¹ĉw ÿ í¾£Ċy ¾¤Æz ¾z Āòõvć Èþív¾~ wă¿Ā¤þzÿ¾íwùć āv¾úă wz Ă¤Åv½ 

½w¤ýjÿ¿ĉw $Zoantharia #½¹ ĂêÖþù ćºùÿ½À« üĊz À«ĉā¾ Àù¾ă wz ā¹wæ¤Åv ¿v â¤ùĊwă¾ć Ì·wÉwăć ÛĀþ£ ÿ ĂÝĀú¬ù ā¹v¹wăć ývÿv¾åĈ Ăz¢Å¹ āºùj 

½¹ ÕĈ ĉì ā½ÿ¹ ,- Ăăwù zĊü £Ċ¾ ,.4/ ÿ £Ċ¾ ,.40 Å½¾zĈ ºÉ ) ½ĀÚþù üĉºzv¾zć ¿½vĉzwĈ ývÿv¾åĈ õĀ~Ċ} ¤ýjÿ¿Ċwăº ÿ wă¿Ā¤þzÿ¾íwùć āv¾úă ½¹ 

óĀÕ 1 ¢îÆýv¾£ wz . ÛĀý ¾¤Æz ¢¸Å ¿v Çÿ½ ¢îÆýv¾£ ÜÖêþù Ö·Ĉ ā¹wæ¤Åv ºÉ)  ĂÞõwÖù üĉv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ýãĒ¤·v þÞùĈ¹½vć v½ ½¹ ĉ¤·vĀþîĈ 

ĂýĀñvć ÿ wþáć ĂýĀñvć zĊü ¢îÆýv¾£wăć . ÿ 1 wz wÅĉ¾ v¾£ý¢îÆwă ûwÊý ¹v¹) Ì·wÉwăć ÛĀþ£ ¿Ā¤þzÿ¾íwùć ûĀù¿j āºÉ wz Ì·wÉ ¢ăw{É 

¾zć( £½ĀíĊIÄ  Mđwú¤³v ĂzûvĀþÝ ¤ýĊĂ¬vć ¿v í¾£Ċywăć äö¤¸ù ¾¤Æz ½¹ ¿ĉāwò¤Æwăć Äýw¬¤ùwýI ½¹ Ăúă ¢îÆýv¾£wă Ăzwþ¨¤Åvć ¢îÆýv¾£wăć . 

ÿ 1 Ăz½ĀÕ þÞùĈ½v¹ć ĉ¢·vĀþî ¹Āz )w¤ýĉª À¬£ĉĂ ÿ ö´£Ċô ~ĊûĀÅ¾ ĂÖzv½ ¢{¨ù þÞùĈ½v¹ć ùĊûw ývÿv¾åĈ wă¿Ā¤þzÿ¾íwù ÿ ÆívĊûÂ óĀö´ù ½¹ Ăúă 

¢îÆýv¾£wă ûwÊý I¹v¹ Ăz½ĀÕćĂí À¬£ĉĂ ÿ ö´£Ċô Å¾ñ½ĊûĀ Ö·Ĉ Ăýwñºþ¯ vĉü ĂÖzv½ þÞùĈ½v¹ v½ ½¹ ³wýĊĂ ö³wÅv¾åĈ ¢îÆýv¾£wă ûwÊý ¹v¹ )½¹ 

¤ýĊĂ¬ í¾£Ċy ¾¤Æz ôùwÝ öÍvĈ ¹ÿº´ù û¹¾í Èþív¾~ ýwîùĈ wă¿Ā¤þzÿ¾íwùć āv¾úă wz ¤ýjÿ¿Ċwăº I¹Āz Ă¯¾ñv ÆívĊûÂ óĀö´ù ýĊÀ øĄù ¹Āz )øăüĊþ¯ 

ā¹v¹wăć ývÿv¾åIĈ ÿ¹ ĂÞùw« äí¿ć wú¤ùĉÀ v½ ûwÊý ¹v¹ ÿ vĉü Ñ¾åĊĂ v½ Ăí Āòõvć Èþív¾~ ÜùvĀ« ½¹ óĀÕ ĂêÖþù ö³wÅĈ ½¹ ĉì ÉĊy ¿v ¢úÆé 

đwz Ăz w~Ċĉü¾£ ³wýĊĂ ½À« ÿ ºùć â£ĊĊ¾ ùĈºþí v½ wú³ĉ¢ ¹¾í) 

5ćºĊöí ¡wúöí Ì·wÉ IwăºĊ¤ýjÿ¿ I¾¤Æz yĊí¾£ IÈþív¾~ ćĀòõv IóĀö´ù ûÂĊÆív ćwăÛĀþ£ IûwĉÀæí 

 amrollahi@hormozgan.ac.ir :* پست الکترونیکی نویسنده مسئول
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Ăùºêù 

       è{Õ ¾Þ£ĉä Parsons ÿ ûv½wîúă $,422#I Àæíĉûw Ăz öíĊĂ ýv½vºýw«Ĉ 

çĒÕv ùĈ¹ĀÉ Ăí v½v¹ć ñºý¿Ĉ ¾¤Æzć ĉw Ă¤Æzvÿ Ăz ¾¤Æz IºþÉwz ĉþÞĈ 

úăĊĂÊ ½¹ Ów{£½v wz ¡wzĀÅ½ äí ½v¾é ºý½v¹ )wă¿Ā¤þzÿ¾íwù  ā¿vºýv wz$

 üĊz0*+ ĈöĊù w£ ¾¤ù-+ Ĉ¤ýwÅ I#¾¤ùÕĊä ÅÿĊÞĈ ¿v ûwĉÀæí v½ îÊ£Ċô 

ùĈ¹ºþă Ăí ½¹ ā¾¸Íwă ĉw ¡wzĀÅ½ ĂÅwùvć ÿ öñĈ ñºý¿Ĉ ùĈºþþí 

$Meadows ÿ CampellI ,431#) wz ĂÞõwÖù wă¿Ā¤þzÿ¾íwù ÔÅĀ£ 

Nybakken $,44. #ùĈûvĀ£ ½¹ĉ¢åw Ăí vĉü ûv½Āýw« ½¹ ùwú£Ĉ 

¿ĉāwò¤Æwăć äö¤¸ù ½¹ĉwĈĉ ¿v øí èúÝ¾£ĉü w£ úÝĊè¾£ĉü È¸z 

½¹ĉwăw ĉ¢åw ùĈºýĀÉ ÿ Ăz ûvĀþÝ Ì·wÉ  Ĉ¤Æĉ¿v¾zć ¢·wþÉ  ¢ĊæĊí

Üzwþù zjĈI ¸Ê£ĊÌ ¤ùĒÅĈ ´ùĊÔ¿ĉI¢Æ ¿½vĉzwĈ å¾ÙĊ¢wăć ÉĊ£ĒĈ 

ÿ ½¹ ¤ýĊĂ¬ Þ£ĊĊü Æýw¤~Ċô ¿v w·»ĉ¾ æíĉÀûw ÿ Üzwþù āºý¿ ½¹ĉwĈĉ ¹½Āù 

ā¹wæ¤Åv ½v¾é ĈùñĊ¾ýº  Ić¾éwzv¿¾Ċù$,.30 )#vĉü āÿ¾ñ ¿v ûv½Āýw« Ăz 

õ¹Ċô Ă¤Æzvÿ û¹Āz Ăz ¾¤Æz ¿v ÜùvĀ« ÅjĊy¼~ĉ¾ Ăz wz èÕwþù ½¹ āÂĉÿ

¢ĊõwÞå ¿v ¾§m¤ù Ĉ¤Æĉ¿ ÛĀþ£ Ĉö³wÅ Ĉ³vĀý ºþýwù ĈýwÆýv ćwăĂz½wúÉ 

ùĈºýÿ½ $Desroy  Iûv½wîúă ÿ-++-# ) wăwĉ½¹ ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ ½¹ ¾ĊĊâ£

ÈĊz ¾z v¾ĉ¿ I¢Év¹ ºăvĀ· wă¿Ā¤þzÿ¾íwù ¢ĊÞú« ćÿ½ ¾z v½ ¾Ċ§m£ üĉ¾£

 Ç½vÀñ ÃwÅvWebber  ÿThurman $,44, #vĉü ¡v¹Ā«Āù  ¢zw§ Mw{õwá

 wĉ¿v ë¾´£ øí¾£ć ½v¹½Ā·¾z ā¹Āz  ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ûºÉ ½ÿ¹ ĈĉwývĀ£ ÿ

ÿ ºý½vºý v½ ĂêÖþù Ăz v¾ÉĉÔ øíw³ ½¹ ¾¤Æz ñ¿wÅ½w āºÉºýv ÿ èÕwþù 

{ÅwþùĈ v½ wz Ă«Ā£ Ăz ÛĀý ¼â£ĉĂ ÿ ¡¹wÝ v¼áĈĉ ù¾zĈÀñĉºþþ ÿ ¹Ā· 

ýĊÀ ùĈºþývĀ£ ĂzûvĀþÝ ĉì È¸z v¼áĈĉ v¾zć ¡v¹Ā«Āù ½¹ĉwIĈĉ Ăêö³ 

ĈÕw{£½v ½wĊÆz ĈúĄù ½¹ ½wÊ¤ýv ćÁ¾ýv ÿ  ûwñºþþíºĊõĀ£ ¿v ¹vĀù ówê¤ýv

Ăz ĂĊõÿv  Ĉĉv¼á ¾£đwz ±ĀÖÅĂzxwÆ³ ºþĉj $Taheri  Iûv½wîúă ÿ-+,+)# 

ĉîĈ ¿v ýĊwăÿ¾ć ¿ĉ¤ÆĈ öÍvĈ v¾zć ½ĀÒ³ ÜùvĀ« Àæíć ½¹ èÕwþù 

ā¾¸ÍvćI ¢zwé½ v¾zć yÆí wÒå ùĈºÉwz Ăí ĂzûvĀþÝ ĈöùwÝ v¾zć 

~ĊÈĀñĈĉ û¹¾í ½wz½¹ā ½w¤·wÅ ÜùvĀ« æíćÀ ¾Úý½¹ Ă¤å¾ñ ùĈ¹ĀÉ 

Ăí øĄù¾£ĉü vĉü wăwÒåć ¤zwé½Ĉ ½¹ ÅĀívĊø¤Æwăć ā¾¸Ívć ÿ ýw«¾ùĈ 

ôzwé āºăwÊù ¢Åv $Dayton I,42, ÷wý ûj Ăz Ăí wĉ½w¤ýjÿ¿ Ă¤Åv½ )#

ĈùĀúÝ Ĉù çĒÕv ºĊ¤ýjÿ¿ûw«¾ù ¿v Ĉăÿ¾ñ I¹¹¾ñĈù wă MwùĀúÝ Ăí ºÉwz

Ĉù āºĉ¹ Ĉþöí ôîÉ Ăz ÿ ºýĀÉz ÜùvĀ« ½¹Ċü ½À« ÿ ºùć  ô³vĀÅ

ā¾¸Ív½¹ ÿ ć ā¾¸ÍĈĉwă ûw«¾ù ¾ĉwÅ ĂíIºý½vºý Ĉývºþ¯ Ĉñ¹¾¤Æñ wă 

ºþ¤Æă yõwá $Trivedi  ÿVachhrajani I-+,/ĂýĀñ )# Ă¤Åv½ üĉv ćwă

Ă¤ÅĀ~ ćv½v¹Ĉù Ĉù¾¯ ćv üĊ¤Ċí ¿v Ĉ{Ċí¾£ ûj ¿v Ĉ¤úÆé Ăí ºþÉwz

Ăz ºý½¹wé ÿ ¢ÅvªþæÅv ćwă½w· IĂÅwù ¡v½» yĊí¾£ ĂöĊÅÿ Ă¤ÅĀ~ ÿ wă

û¿ÿ½ûj ĈñÂĉÿ üĉv Ăí ºþÊ¸z ÷wî´¤Åv v½ ¹Ā· ½w¤·wÅ ûv½v¹ ¿v v½ wă

¾ñ ¾ĉwÅāÿûw«¾ù ćwăĈù vÀ¬ù wă$ ºþíSinniger  Iûv½wîúă ÿ-+,+ )#

½¹ ówÅăwć ·vĊ¾ wz ºÉ½ zĈÿ½ĉĂ ÿ ¨î£Ċ¾ ¿ĉ¹w ĂýĀñwăć Ă¤Åv½ ½w¤ýjÿ¿ĉw 

¿v ¾Õĉè ÈÉĀ~ û¹v¹ ²ÖÅ ā¾¸Íăwć ýw«¾ùĈ ÿ ¾¸£ĉy ûjwă ÿ ýĊÀ 

¢zwé½ ĂýĀñwăć vĉü Ă¤Åv½ wz wÅĉ¾ ûwĉÀæí āv¾úă wz ûjIwă y{Å Ă«Ā£ 

ûwêê´ù Ăz ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù ÿ½ć vĉü ÅĀívĊø¤Æ āºÉ ¢Åv $Perez ÿ 

Iûv½wîúă -++0J Pandya ÿ Iûv½wîúă -+,/J Trivedi ÿ Iûv½wîúă 

-+,/# )øăüĊþ¯ û¹Āz ĈúÅ ĂýĀñwăć Ă¤Åv½ ½w¤ýjÿ¿ĉw ÿ ²ÖÅ đwzć 

ôú´£ úÅĊ¢ ½¹ ûwĉÀæí øă¿ĉ¢Æ wz ûjwă ÿ Ă¬Ċ¤ý½¹ ôú³ ÿ ¿wÅvº«ć 

÷ĀúÅ ½¹ ¬ý¿Ċā¾wăć v¼áĈĉ ¾£đwz ¾z úăvĊ¢ ê´£Ċè ÿ½ć vĉü āÿ¾ñ ¿v 

ûv½Āýw« ÿ ¡v¹Ā«Āù āv¾úă wz ûjwă ùĈvÀåvĉº $Mirzabagheri  ÿ

 Iûv½wîúă-+,2)# ¿v ûjĂíw« ā¾¸Íwăć ýw«¾ùĈ ½¹ ö·Ċª Ã½wå 

îùwûwăĈĉ ºþ¤Æă Ăí v½v¹ć ¿ĉāwò¤Æwăć zĊü ½À« ÿ ºùć ÿ ¿ĉ¾ ½À« 

ÿ ºùć ~Ċ°Ċāº ÿ ¾Î´þù Ăz ¹¾åć ùĈIºþÉwz õÿĈ Ăz¢öÝ vº«Ĉĉ ¿v 

xjwăć ¹v¿jI ö·Ċª Ã½wå ÈĊzüĉ¾£ v¾ÉĉÔ ´ùĊÖĈ v½ ¿v ĂÖêý ¾Úý 

wù¹Ĉĉ ÿ ½ĀÉć ôú´£ ùĈíºþ ÿ vĉü ĉì v¾ÉĉÔ ºÝwÆùwý Ã¾¤Åv ÿ Ĉĉv¿

v½ ¾z ¡v¹Ā«Āù ºý¿ā ½¹ĉwĈĉ ú´£Ċô ùĈºþí ÿ ½¹ ¤ýĊĂ¬ ½¹ vĉü ´ùĊÔ 

¿ĉ¢ÆI ûv½vºýw« ½¹ĉwĈĉ ÿĉāÂ ÿ ¾Î´þù Ăz ¹¾åć Āúý ~Ċvº ùĈíþþº 

$Coles  ÿFadlallah I,44,Ã¾¤Åv üĊz ĂÖzv½ )# yĊí¾£ IĈÖĊ´ù ćwă

¾¤Æz Ì·wÉ ÿ Ăí IÛĀþ£ ćwă¹Ā· í¾£Ċ{ Ĉ¿v wþáć ĂýĀñvĉ ÿ ć¤·vĀþîĈ 

ĂýĀñvć I¢Åv āºĊ°Ċ~ yĊí¾£Ăz v½ ćvĈù ¹Ā«ÿºý½ÿj) Smith  ûv½wîúă ÿ

$-++, ¿v ĈÞzw£ ćÀæí ¡v¹Ā«Āù Ĉývÿv¾å ÿ ÛĀþ£ Ăí ºý¹¾í ûwĊz #

ìĊîæ£ ôzwé¾Ċá Ăí ¢Åv āºý¿¾Ċá ÿ āºý¿ ôùvĀÝ ºþ¤ÆăĂz I Ăí ćĀ´ý

wz ĂÞõwÖù Gray $ ûv½wîúă ÿ-++-ĈþÞù ¡v¾ĊĊâ£ #Ì·wÉ ½¹ ć½v¹ ćwă

 Ĉõÿ ºÉ āºăwÊù xj ½¹ óĀö´ù ûÂĊÆív ûÿºz Ôĉv¾É ½¹ ûwĉÀæí ÛĀþ£

 ½¹ĂýĀúý)ºÊý āºăwÊù ¢ĊúÅ üĊĊÞ£ ¢Ą« Èĉwù¿j ¹½Āù ćwă 

Ă¯¾ñv ÜùvĀ« ā¾¸Íwăć ýw«¾ùĈ ½¹ ¾¨ív vÀ«ĉ¾ ö·Ċª Ã½wå 

ÔÅĀ£ Mostafavi $ ûv½wîúă ÿ-++2 I#Namin  ÿVan Ofwegen 

$-++4 I#Rezai $ ûv½wîúă ÿ-+,+ I#Kavousi $ ûv½wîúă ÿ-+,, #

 ÿSamiei ûv½wîúă ÿ $-+,.# ÍĀ£Ċä āºÉºýv Iwùv ½¹ ĂÖzv½ wz ¤ýjÿ¿Ċwăº 

ÿ ĂzÿĉāÂ ûv½vºýw« āv¾úă zw ûjwă £wÝĒÕvĈ ½¹ ¢Å¹ ýĊ¢Æ ÿ wĄþ£ 

£wÞõwÖùĈ  ÔÅĀ£ýwêă¹Ĉ $,.33I# ½Ā~ĉäÅĀ $,.4,I# ½Āýćw~ĀíĈĉ ÿ 

ûv½wîúă $,.4/ ÿ #Noori Koupaei $ ûv½wîúă ÿ-+,/  ÿ-+,0 #

÷w¬ýv āºÉºýv Ăí Mwå¾Í wÅwþÉĈĉI IÈþív¾~ ývÿv¾åĈ ÿ ÛĀþ£ ¿ĉ¤ÆĈ 

¤ýjÿ¿Ċwăº v½ Ç½vÀñ ā¹v¹v ºýĂí è{Õ¾z vĉü ¡wÞõwÖù ĂýĀñZoanthus 

sansibaricus ¿v ā¹vĀýw·Zoanthidae   ÿĂýĀñ Palythoa cf. mutuki 

¿v ā¹vĀýw· Sphenopidae Ăz£¾£Ċy v½v¹ć zĊÈ¾£ĉü ývÿv¾åĈ ½¹ èÕwþù 

ĂýĀúý½v¹¾z)ºý¹Āz ć 

ā¾ĉÀ« Àù¾ă ½¹ Ăýwă¹ òþ£Ă IÀù¾ă ½¹ ô·ºù ć¹ÿ½ÿ ªĊö· Ã½wå 

¿v ćwĉ½¹ ûwúÝ Üévÿ āºÉ ¢Åv) ½¹ ³vĀýĈ ãv¾Õv À«ĉā¾ Àù¾ă 

ÅĀívĊø¤Æwăć ÅwÆ³Ĉ øăûĀ¯ ðþÆzjwăć ýw«¾ùĈ ÿ ô³vĀÅ òþÅĈ 

ÿ ā¾¸Ívć ¹Ā«ÿ ½v¹¹ Ăí wă¹¾í½wíć ÁĀõĀívĉîĈ ývÿv¾åĈ  ¿v
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āwþ~ ¹w¬ĉv ôĊ{éāwñ ûwùv ½¹ ÿ ûwĉÀæí ô¨ùºĊõĀ£ ćv¾z yÅwþù ćwă

 ûwĊ¯½wîÉ ¢Å¹ ¿v ûºýwùv½ ā¹¾í øăv¾å  Ić¾éwzv¿¾Ċù$ ¢Åv,.30 )#

vĉāwò¤Æwăć ¹½Āù ĂÞõwÖù ½¹ À«ĉā¾ Àù¾ă ¿v èÕwþù ¾Î´þù Ăz ¹¾å 

xĀÆ´ù Ĉù¹ĀÉ Ăí wz ½v¾é ü¤å¾ñ ½¹ Ăýwă¹ Ăòþ£ Àù¾ă ¿v ÛĀþ£ 

ÅĀívĊú¤ÆĈ đwzĈĉ ½v¹½Ā·¾z ¢ÅvI Ăzć½ĀÕĂí ô³vĀÅ ç¾É vĉü 

À«ĉā¾ ¾§m¤ù ¿v ¾«ĉûwwăć ¹ÿ½ÿć ¿v ½¹ĉwć ûwúÝ ùĈºÉwz Ăí ùĈºývĀ£ 

¾z ¢í¾³ wăÿ½đć ¤ýjÿ¿Ċwăº ½¹ vĉü ĂêÖþù §m£Ċ½v¼ñ¾ ºÉwz ÿ y{Å 

ºÉ½ Õv¾åv ĈĂýĀñwăć yõwá ¤ýjÿ¿Ċwăº ¹ĀÉ  IäÅĀĉ½Ā~$,.4, )#¾z vĉü 

ÃwÅv wz Ă«Ā£ Ăz v¾ÉĉÔ ÿĉāÂ ö·Ċª Ã½wå ÿ ýĊ¿w Ăz ¢·wþÉ Āăĉ¢ 

¿ĉ¤ÆĈ Iûj Å½¾zĈ Ì·wÉÛĀþ£ ćwă ûv½Āýw« āv¾úă wz ¤ýjÿ¿Ċwăº Àtw³ 

úăvĊ¢ ¢Åv ÿ wz Ă«Ā£ Ăz üĉvĂí ¡wÝĒÕv ¹Ā«Āù ½¹ ĂþĊù¿ Èþív¾~ ÿ 

Ĉývÿv¾å ûv½Āýw« āv¾úă wz ¤ýjÿ¿Ċwăº ½¹ xjćwă Ĉö³wÅ ö·Ċª IÃ½wå 

zĂËĀÎ· ĈÅ½¾z ¡wÝwú¤«v ćÀæí ô³vĀÅ zĊü ½À« ÿ ºùć ā¾¸Ívć 

Ăzõ¹Ċô øăýwÉĀ~Ĉ õĀ~Ċ}wăć þöíĈwăć ¤ýjÿ¿Ċwăº ÿ Ă¬Ċ¤ý½¹ v¾ÉĉÔ 

¢¸Å ĂýĀúý½v¹¾zć ½wĊÆz ëºýv ÿ Ìéwý ¢Åv ĂzüĊúă ôĊõ¹ wz üĉv 

ĂÞõwÖù ĈÞÅ Ĉù¹ĀÉ ĈÉĒ£ ½¹ ¢Ą« yÆí ¡wÝĒÕv ÷¿đ ¿v ¢ĊÞÑÿ 

Èþív¾~ ¿Ā¤þzÿ¾íwùćwă āv¾úă wz ¤ýjÿ¿Ċwăº  ¾§où ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ ¾í» wz

 ¾zûjĂĊ³wý ½¹ wă ½À« ÿ ā¾ĉÀ« x¾á ÿ ç¾É ćºù  ¿v ā¹wæ¤Åv wz Àù¾ă

Ì·wÉćwă ÛĀþ£ ìĉ óĀÕ ½¹ ówÅĂz÷w¬ýv ºÅ¾z) 
 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

       Ăz ¿v ²Ċ´Í Ĉzwĉ¿½v ½ĀÚþùêÖþùĂ ¹½Āù IĂÞõwÖù ºĉ¹¿wz Ĉ£wùºêù 

¿v ô³vĀÅ ĂýĀúý½v¹¾zć  āºÉĂzôúÝ ºùj ) Ä Åwz Ă«Ā£ Ăz ¢³wÆù 

¿ĉāwò¤Æ ¤ýjÿ¿Ċwăº ½¹ À«ĉā¾ IÀù¾ă ¹vºÞ£ . ¢îÆýv¾£ ½¹ ĂĊ³wý zĊü 

½À« ÿ ºùć ç¾É ÿ . ¢îÆýv¾£ ½¹ ĂĊ³wý zĊü ½À« ÿ ºùć x¾á À«ĉā¾ 

Àù¾ă ĂzćĀ´ý xw¸¤ýv ºÉ Ăí ôí ³wýĊĂ ĂýĀúý½v¹¾zć v½ ÈÉĀ~ ¹v¹ 

$ôîÉ , )#Ă¤{õv  ćÿ½ wăºĊ¤ýjÿ¿ Ĉývÿv¾å ¢Ċ{õwá ¾§v üĊĊÞ£ ¢Ą«

ûj wz āv¾úă ćwă¿Ā¤þzÿ¾íwù Iwă¿v zĊü. ¢îÆýv¾£ xw¸¤ýv āºÉ ½¹ ¾ă 

vĉāwò¤Æ ĂýĀúý½v¹¾zIć ĉì ¢îÆýv¾£ Ăz ûvĀþÝºăwÉ  )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹

)¹Āz wăºĊ¤ýjÿ¿ Ĉþöí ôévº³ ćv½v¹ ¢îÆýv¾£ üĉv  

ÃwÅv¾z óÿº«ćwă ½À« ÿ ćºù ¿v ô{é āºÉ ĂĊĄ£I ½¹ üĉ¾¤Ąz ûwù¿ 

ĂýĀúýć½v¹¾z $½¹ ÷wòþă ½À« ôùwí #Ăí ÈĊzüĉ¾£ Ăþùv¹ ½À« ÿ ºù 

¹Ā«ÿ I¢Év¹ ĂýĀúýć½v¹¾z wz xÿwþ£ ¾ă āwù ĉì½wz ½¹ ÕĈ ĉìówÅ ¿v 

½w£ĉ¶ £Ċāwù¾ ,.4/ w£ £Ċāwù¾ ,.40 ÷w¬ýv ºÉ) ¢ĊÞéĀù ĈĉwĊåv¾â« 

¢îÆýv¾£ćwă ĂýĀúýć½v¹¾z wz ā¹wæ¤Åv ¿v āwò¤Å¹ GPS Ì¸Êù ºÉ 

$óÿº« , )#øăôùvĀÝ üĊþ¯  ĈÖĊ´ùxj  ¾ĊÚý$ûÂĊÆív IóĀö´ù pH I

ć½ĀÉ ÿ wù¹ #½¹ ¢îÆýv¾£ćwă ĂýĀúýIć½v¹¾z zĂĂöĊÅÿ āwò¤Å¹ È¬þÅ 

¢ĊæĊí xj óºù ,+Horiba U- ā¿vºývć¾Ċñ ºÉ  ) 

 
ôîÉ ,5 ¢ĊÞéĀù ā¾ĉÀ« Àù¾ă ½¹ Ăòþ£ Àù¾ă ÿ ô´ù ¢îÆýv¾£ćwă 

ĂýĀúýć½v¹¾z $nT #¾z ćÿ½ ûj 

 

 óÿº«,āwò¤Æĉv ¡wÎ¸Êù 5ĂýĀúý ćwăÀù¾ă ā¾ĉÀ« ć½v¹¾z 

 

        ÔÅĀ£ āºÉ Ătv½v ½wí Çÿ½ è{ÕPohle  ÿThomas $-++, I#½¹ 

³wýĊĂ zĊü ½À« ÿ ºùć  IĈö³wÅv¾å$ûwĊù #Ĉö³wÅÿ¾å ÿ Ĉö³wÅ¿v ¾ă 

I¢îÆýv¾£ ¡v½¹jĀí -0*+ Üz¾ù¾¤ù $xĀ¯½wĄ¯ ĈÞz¾ù wz ¹wÞzv 0*+ ¾¤ù 

½¹ 0*+ ¾¤ù# Ăz wz ÿ Ĉå¹wÎ£ ½ĀÕ/  ĂÞå¹½v¾î£  ÿ ºÉ xw£¾~ĂýĀúýwăć 

¿Ā¤þzÿ¾íwùć ûÿ½¹ ¾ă ¡v½¹jĀí Üú«ć½ÿj ºýºÉ )Ăz ÷¿đ ¢Åv ¾í»½¹ 

vº¤zv wăºĊ¤ýjÿ¿ }ĊõĀ~ Ăí ûwÉ¹vºÞ£ ½¹ º³vÿ ²ÖÅ ¹wĉ¿ ¢Åv ½¹ ô´ù 

ĂýĀúý½v¹¾zć Ç½wúÉ ÿ ½¹ óÿº«ćwă Ô{£¾ù ¢Év¹¹wĉ ÿ āºÉ ¢Ą« 

ĈĉwÅwþÉ ć¹vºÞ£ ¿v ûjwă ĂzûvĀþÝ ĂýĀúý Üú«ć½ÿj ºýºÉ) Ä Å 

ĂýĀúýćwă ¿Ā¤þzÿ¾íwùć  wăºĊ¤ýjÿ¿ wz āv¾úăûÿ½¹ ¾ă ¡v½¹jĀí Ăz ãÿ¾Ù 

ĈîĊ¤ÅĒ~ x½¹½v¹ ËĀÎ¸ù ĂýĀúýć½v¹¾z ôê¤þù āºÉ ÿ ½¹ ¡½ĀÍ 

ýĊ¿w ¢Ą« ¸Ê£ĊÌ ¢åwz āºý¿ ¿v áĊāºý¿¾ Ăz ûjwă ówòþz¿½ wz ¢Úöá 

āwò¤Æĉv ¢îÆýv¾£ ĈĉwĊåv¾â« ¡wÎ¤¸ù ¾¤Æz yõwá yĊí¾£ 

x¾á 

, 
E".+','-0°01 
 N"+4'4'+/°-2 

ĈòþÅ Ă¤¸£( ā¾¸Íćv 

- 
E"-1'1'-0°01   
N "++'.'+/°-2 

ĈòþÅ āĀöé( Ĉöñ 

. 
E ",0'.'-0°01     
N "./'-'+.°-2 

 ĈòþÅ ā¹¾·ĈåºÍ( ĈþÉ 

ç¾É 

/ 
E"+2'0'.+°01   
N "-,','+.°-2 

ĈòþÅ Ă¤¸£( ā¾¸Íćv 

0 
E"0.'4'-4°01 
N "+,'/'+.°-2 

ĈòþÅ āĀöé( Ĉöñ 

1 
E"//'3'-4°01 
N ".4'1'+-°-2 

ĈåºÍ ĈòþÅ ā¹¾·( ĈþÉ 



 زوآنتاریا.... اثرات عوامل محیطی بر الگوی تنوع و فراوانی ماکروبنتوزهای همراه با راسته                          همکارانمیرزاباقری و 

-3/ 
 

, ÷¾ñ ½¹ ¾¤Ċõ ĂåwÑv ºÉ w£ ôúÝ ðý½ùjĊÀć ¢åwz āºý¿ ¡½ĀÍ ñĊ¹¾ )

Ä Å wz ü¤¸ĉ½ üĊõwù¾å / w£ ,+ ºÍ½¹ Ăzô·v¹ Iãÿ¾Ù ôúÝ ¢Ċ{¨£ 

ĂýĀúýwă ÷w¬ýv ¢å¾ñ ÿ ¾z ćÿ½ ¾ă ã¾Ù ¡wÎ¸Êù ÓĀz¾ù Ăz ÷wý 

vĉIāwò¤Æ I¢îÆýv¾£ ³wýĊĂ ÿ āwù ĂýĀúýć½v¹¾z ¢{§ āºÉ ÿ ĂýĀúýwă Ăz 

wù¿jĉāwòÊ  ûwù¾í ¾ĄÉ ½¹ Üévÿ ûwĉÀzj ¢Æĉ¿ Ăýw·ówê¤ýv ā¹v¹ ºýºÉ) 

Ä~ ¿v ówê¤ýv ĂýĀúýwă Ăz āwòÊĉwù¿j ćv¾z ć¿wÅvº« ĂýĀúýćwă ¿Ā¤þzÿ¾íwùć 

¿v ìõv 0*+ ĈöĊù¾¤ù $0++ ûÿ¾îĊù #ā¹wæ¤Åv ºÉ )üĉºz½ĀÚþù Ăí vº¤zv 

ĂýĀúýćwă ûÿ½¹ ãÿ¾Ù ĈîĊ¤ÅĒ~ x½¹½v¹ Ăz¡½ĀÍ Ăýwñvº« ¾z ćÿ½ 

ìõv Ă¤¸ĉ½  āºÉÿ  Ä ÅĀÊ¤ÆÉ ā¹v¹ ºÉºý )ĂýĀúýćwă  ÀĊý ôÍw³

½¹ āºăwÊù ¢Ą« ć¾¤~Èĉ¹ Ă¤¸ĉ½ ÿ ½¹ ¾ĉ¿ |ĀîÅÿ¾îĊùĀĉ¾¤Åv 

ć¿wÅvº« ÿ Ç½wúÉ ºýºÉ )ćv¾z Ăòýć½v¹ ĂýĀúýwă ôîõv ìĊöĊ£v $óĀýw£v #

2+ ºÍ½¹ ā¹wæ¤Åv ºÉ )Ä~ ¿v Iûj ÄîÝ ÿ ºĉĒÅv ĂĊĄ£ ā¹¾í ÿ wz 

ā¹wæ¤Åv ¿v ¡đwêù ¾{¤Þù ÿ ā¾¸Í ô³vĀÅ ćwă¿Ā¤þzÿ¾íwù xw¤í ćv

ā¾ĉÀ« Ătv½v Àù¾ă āºÉ ÔÅĀ£ ć¾éwzv¿¾Ċù $ ć¾éwzv¿¾Ċù ÿ,.31# ĈĉwÅwþÉ 

ĂýĀúýwă ÷w¬ýv ºÉ) Ăz ¡wÝĒÕv ¢ĉwĄý ½¹ Ăùwý¾z ½¹ āºùj ¢Å¹Excel 

 øÅ½ ÀĊý ÿ ½wĊÞù ãv¾´ýv ÿ üĊòýwĊù ºþýwù ĂĊõÿv ¡w{Åw´ù ÿ ºÉ ¹½vÿ

óÿº« ĂĊĄ£ ÿ wă½v¹Āúý üĊz ĂzwÊ£ )ºĉ¹¾ñ ÷w¬ýv Ăùwý¾z üĉv ½¹ wă

¢îÆýv¾£ĂýĀúý ćwăĂÉĀ· ÀĊõwýj wz ć½v¹¾z ¢ăw{É Ì·wÉ ÃwÅv¾z ćv

ć¾z( $ ÄĊ£½ĀíBray-Curtisôs similarity indexā¹v¹ ćÿ½ ¾z # ćwă

Ì·wÉ ćwă$ ûĀÆ úĊÅ ¢Ċ{õwá ôùwÉ ÛĀþ£Simpsonôs dominance 

indexûĀýwÉ ÛĀþ£ I#( $ ¾þĉÿShannon wienerôs diversity index I#

$ ĀöĊ~ Ĉ¤·vĀþîĉPielouôs evenness index äõwñ½wù ćwþá ÿ #

$Margalefôs richness index# ÷¾ý ½¹ ½vÀåvPast  Ă¸Æý.  È¬þÅ ¹½Āù

øă ¾§v ĈÅ½¾z ćv¾z )ºþ¤å¾ñ ½v¾é Ĉývÿv¾å ÿ ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ üĊz ûwù¿

øă ÿ ā¾Ċâ¤ùºþ¯ ĈÖ· ûĀĊÅ¾ñ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă¿Ā¤þzÿ¾íwù ôí üĊþ¯

 ôí Ĉývÿv¾å wz wăºĊ¤ýjÿ¿ ÿ ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ üĊz Ĉò¤Æ{úă ÀĊõwýj

wă¿Ā¤þzÿ¾íwù ÿ ôĊö´£ Äýwĉ½vÿ ìĉĂå¾Õ Ì·wÉćwă ÛĀþ£ ôí 

Ăz wă¿Ā¤þzÿ¾íwù÷¾ý IĈíĀ£ Ĉ{ĊêÞ£ ûĀù¿j āv¾úă ½vÀåvSPSS  Ă¸Æý,1 

ĈþÞù ²ÖÅ )¢å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùûĀù¿j ¢Ą« ć½v¹ Ăz ć½wùj ćwă

$ ûvÀĊù+0*+<p)ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹ # 

 

ªĉw¤ý 
       ¾ĉ¹wêù üĊòýwĊù ĂýwĊõwÅ ôùvĀÝ  äö¤¸ù xj ôùwÉ ûÂĊÆív

 IóĀö´ùpH¢îÆýv¾£ üĊz ½¹ wù¹ ÿ ć½ĀÉ I Ĉúí ¡wýwÅĀý ¿v wă

ć½ĀÉ )¹Āz ½v¹½Ā·¾zI  wù¹ ÿpH ÈĊz ¾ĉ¹wêù üĉ¾£ óĀö´ù ûÂĊÆív ÿ

øí ½vºêù üĉ¾£ v½¢îÆýv¾£ ½¹ ćwă,  ÿ/ øă )¢Év¹ üĊþ¯ć½ĀÉI  wù¹

 ÿpH øí ¾ĉ¹wêù üĉ¾£ ÿÈĊz óĀö´ù ûÂĊÆív ½vºêù üĉ¾£ v½ ½¹

¢îÆýv¾£ ćwă.  ÿ1 ¢Év¹ôí ½¹ )I wù¹ ÿ ć½ĀÉ  ÿpH  āwò¤Æĉv ½¹

 ç¾É āwò¤Æĉv Ăz ¢{Æý x¾á ¾ĉ¹wêù óĀö´ù ûÂĊÆív ÿ ¾£đwz ½vºêù

üĊĉw~ ¾£¢Év¹  óÿº«$-)#  

ìĉ óĀÕ ½¹ wăºĊ¤ýjÿ¿ }ĊõĀ~ Ĉývÿv¾å üĊòýwĊù ówÅ,03+  ¹ºÝ

ºÉ ¹½ÿj¾z Üz¾ù¾¤ù ½¹I  ½vºêù üĉv ¿v Ăí/+" wò¤Æĉv Ăz èöÞ¤ù x¾á ā

 ÿ1+" ÈĊz )¹Āz ç¾É āwò¤Æĉv Ăz èöÞ¤ùÆýv¾£ ½¹ Ĉývÿv¾å üĉ¾£¢î ćwă

,  ÿ/ øí ÿ üĉ¾£¢îÆýv¾£ ½¹ Ĉývÿv¾å ćwă.  ÿ1 îÉ$ ºÉ āºăwÊù ô

- )#ĂýwĊõwÅ üĊòýwĊù  Ĉ³vĀý ½¹ wăºĊ¤ýjÿ¿ }ĊõĀ~ Ĉývÿv¾åäö¤¸ù ½À« 

ÿ ÈĊz ćºùĂĊ³wý ½¹ Ĉývÿv¾å üĉ¾£ øí ÿ Ĉö³wÅÿ¾åĈývÿv¾å üĉ¾£  ½¹

ĂĊ³wý  āwò¤Æĉv ¾ă ¿v Ĉö³wÅv¾åĈùºÉwz  ôîÉ$.)# 

       ùĊòýwĊü ývÿv¾åĈ ôí wă¿Ā¤þzÿ¾íwù ½¹ óĀÕ ĉìówÅ -,, ¹ºÝ 

½¹ Üz¾ù¾¤ù ¹½ÿj¾z ºÉI Ăí ½vºêù üĉv ¿v 00" èöÞ¤ù Ăz vĉāwò¤Æ x¾á 

ÿ /0" èöÞ¤ù Ăz vĉāwò¤Æ ç¾É ¹Āz )zĊÈ¾£ĉü ývÿv¾åĈ ½¹ ¢îÆýv¾£wăć 

- ÿ 0 ÿ øí¾£ĉü ývÿv¾åĈ ½¹ ¢îÆýv¾£wăć . ÿ 1 āºăwÊù ºÉ $ôîÉ 

/)#  üĊòýwĊùĂýwĊõwÅ  Ĉ³vĀý ½¹ wă¿Ā¤þzÿ¾íwù ôí Ĉývÿv¾å½À« äö¤¸ù 

ÿ ÈĊz ćºùûwĊù ĂĊ³wý ½¹ Ĉývÿv¾å üĉ¾£ āwò¤Æĉv ¾ă ¿v Ĉö³wÅĈùºÉwz 

 ôîÉ$0)# 

 

 óÿº«-¢îÆýv¾£ ½¹ xj ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ 5ĂýĀúý ćwă½¹ Àù¾ă ā¾ĉÀ« ç¾É ÿ x¾á ć½v¹¾z óĀÕ ówÅ $40(,.4/# 

 üĊòýwĊù$ϻ #½wĊÞù ãv¾´ýv 

wù¹ ć½ĀÉ pH óĀö´ù ûÂĊÆív ¢îÆýv¾£ āwò¤Æĉv 

2,*/ ϻ 3+*-3 3+*+ ϻ .+*.2 ,4*+ ϻ -3*3 23*+ ϻ 2,*1 , x¾á 

04*/ ϻ 1+*-3 2-*+ ϻ -+*.2 ,3*+ ϻ -1*3 23*+ ϻ 2-*1 -  

01*/ ϻ 0+*-3 2,*+ ϻ ,+*.2 ,4*+ ϻ -.*3 24*+ ϻ 2-*1 .  

2+*/ ϻ 2+*-3 3-*+ ϻ -+*.2 ,3*+ ϻ -1*3 3-*+ ϻ 24*1 / ç¾É 

1+*/ ϻ 1+*-3 20*+ ϻ ,+*.2 ,3*+ ϻ -.*3 3-*+ ϻ 3+*1 0  

01*/ ϻ /+*-3 2-*+ ϻ ,+*.2 -+*+ ϻ ,4*3 3+*+ ϻ 3+*1 1  
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 ôîÉ-ĂýwĊăwù üĊòýwĊù 5 ¢îÆýv¾£ ½¹ wăºĊ¤ýjÿ¿ }ĊõĀ~ Ĉývÿv¾åĂýĀúý ćwă$ ówÅ óĀÕ ½¹ Àù¾ă ā¾ĉÀ« ç¾É ÿ x¾á ć½v¹¾z,.4/(40# 

 

 
 ôîÉ.¢îÆýv¾£ ¿v ćºùÿ½À« äö¤¸ù Ĉ³vĀý ½¹ wăºĊ¤ýjÿ¿ }ĊõĀ~ Ĉývÿv¾å üĊòýwĊù 5ĂýĀúý ćwăā¾ĉÀ« ç¾É ÿ x¾á ć½v¹¾z $ ówÅ óĀÕ ½¹ Àù¾ă,.4/(40# 

 

 
 ôîÉ/¢îÆýv¾£ ½¹ wă¿Ā¤þzÿ¾íwù ôí Ĉývÿv¾å ĂýwĊăwù üĊòýwĊù 5ĂýĀúý ćwăā¾ĉÀ« ç¾É ÿ x¾á ć½v¹¾z $ ówÅ óĀÕ ½¹ Àù¾ă,.4/(40# 
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 ôîÉ0¢îÆýv¾£ ¿v ćºùÿ½À« äö¤¸ù Ĉ³vĀý ½¹ wă¿Ā¤þzÿ¾íwù ôí Ĉývÿv¾å üĊòýwĊù 5ĂýĀúý ćwăā¾ĉÀ« ç¾É ÿ x¾á ć½v¹¾z $ ówÅ óĀÕ ½¹ Àù¾ă,.4/(40# 

 

 wz ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ ûĀÅ¾Ċ~ Ĉò¤Æ{úă ûĀù¿j ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý

 ÿ ćĀé Ów{£½v wă¿Ā¤þzÿ¾íwù ôí Ĉývÿv¾åĈþÞù wùv I¹v¹ ûwÊý v½ ć½v¹

 Ĉò¤Æ{úă wă¿Ā¤þzÿ¾íwù ôí Ĉývÿv¾å wz wăºĊ¤ýjÿ¿ Ĉývÿv¾å üĊz

ĈþÞù óÿº«$ ºÊý āºăwÊù ć½v¹. ĈÅ½¾z ¢Ą« ÃwÅv üĉv ¾z )#¡v¾§v 

øăûwù¿  ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ¾§où  ûĀĊÅ¾ñ½ Iwă¿Ā¤þzÿ¾íwù ôí Ĉývÿv¾å wz

üĊz Ăí ºÉ Ì¸Êù ÿ ¢å¾ñ ½v¾é Ă{Åw´ù ¹½Āù ā¾Ċâ¤ùºþ¯ ĈÖ· 

 ÿ óĀö´ù ûÂĊÆívpH ĂĊ³wý ćwă¿Ā¤þzÿ¾íwù Ĉývÿv¾å wz  ĂÖzv½ Ĉö³wÅv¾å

ĈþÞù ÿ ¢{¨ù óÿº«$ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ć½v¹/)# 

 

óÿº« .¢îÆýv¾£ ½¹ wă¿Ā¤þzÿ¾íwù ôí Ĉývÿv¾å wz wăºĊ¤ýjÿ¿ ÿ ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ Ĉò¤Æ{úă 5ĂýĀúý ćwăā¾ĉÀ« ç¾É ÿ x¾á ć½v¹¾z ½¹ Àù¾ă óĀÕ ówÅ $,.4/(40# 

 

 ¢îÆýv¾£,   ¢îÆýv¾£-   ¢îÆýv¾£.   ¢îÆýv¾£/   ¢îÆýv¾£0   ¢îÆýv¾£1 

 yĉ¾Ñ

 Ĉò¤Æ{úă

ûĀÅ¾Ċ~ 
Sig.  

 yĉ¾Ñ

 Ĉò¤Æ{úă

ûĀÅ¾Ċ~ 
Sig.  

 yĉ¾Ñ

 Ĉò¤Æ{úă

ûĀÅ¾Ċ~ 
Sig.  

 yĉ¾Ñ

 Ĉò¤Æ{úă

ûĀÅ¾Ċ~ 
Sig.  

 yĉ¾Ñ

 Ĉò¤Æ{úă

ûĀÅ¾Ċ~ 
Sig.  

 yĉ¾Ñ

 Ĉò¤Æ{úă

ûĀÅ¾Ċ~ 
Sig. 

 ûÂĊÆív

óĀö´ù 
%2+0*+ +,+*+  %1+2*+ +.1*+  %1,0*+ +..*+  %1--*+ +.,*+  %043*+ +/+*+  %%220*+ ++.*+ 

pH %%3+,*+( ++-*+  %14/*+( +,-*+  0,1*+( +31*+  %%244*+( ++-*+  %%221*+( ++.*+  %%3+.*+( ++-*+ 

ć½ĀÉ %%234*+( ++-*+  %13-*+( +,/*+  .--*+( .+3*+  %10-*+( +--*+  %130*+( +,/*+  %12,*+( +,2*+ 

wù¹ %%3,4*+( ++,*+  %%2,+*+( +,+*+  0+,*+( +42*+  %%2,0*+( ++4*+  %120*+( +,1*+  %%20+*+( ++0*+ 

Ĉývÿv¾å 

wăºĊ¤ýjÿ¿ 
+1.*+ 3/2*+  +3/*+( 240*+  .//*+ -/2*+  +43*+( 21,*+  +/2*+ 330*+  .4,*+ -+4*+ 

ĈþÞù Ĉò¤Æ{úă 5%$ ½¹ ½v¹ ²ÖÅ+0*+ĈþÞù Ĉò¤Æ{úă %% I ²ÖÅ ½¹ ½v¹+,*+# 

 

 óÿº«/¢îÆýv¾£ ¿v ćºùÿ½À« äö¤¸ù Ĉ³vĀý ½¹ wă¿Ā¤þzÿ¾íwù ôí Ĉývÿv¾å wz ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ ā¾Ċâ¤ù ºþ¯ ĈÖ· ûĀĊÅ¾ñ½ 5ĂýĀúý ćwă x¾á ć½v¹¾z

ā¾ĉÀ« ç¾É ÿ ½¹ Àù¾ă óĀÕ ówÅ $,.4/(40# 

 
óĀö´ù ûÂĊÆív  pH  ć½ĀÉ  wù¹ 

 ûĀĊÅ¾ñ½ yĉ¾Ñ¹½vºýw¤Åv Sig.  ¹½vºýw¤Åv ûĀĊÅ¾ñ½ yĉ¾Ñ Sig.  ¹½vºýw¤Åv ûĀĊÅ¾ñ½ yĉ¾Ñ Sig.  ¹½vºýw¤Åv ûĀĊÅ¾ñ½ yĉ¾Ñ Sig. 

Ĉö³wÅÿ¾å ĂĊ³wý .1+*+ 12.*+  23/*, /3-*+  +20*- /4+*+  20.*-( /3,*+ 

ûwĊù ĂĊ³wýĈö³wÅ ,12*+ 4,1*+  ,0-*- 1/.*+  ,-4*+( 43+*+  -2.*,( 34+*+ 

 Ĉö³wÅv¾å ĂĊ³wý %220*+ +-4*+  %3+2*- +.0*+  --0*+ ..4*+  4+/*,( +3.*+ 

ĈþÞù ûĀĊÅ¾ñ½ 5%$ ²ÖÅ ½¹ ½v¹+0*+# 
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Ì·wÉ ĈÅ½¾z ¿v ôÍw³ ªĉw¤ýÈĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý ÛĀþ£ ćwă üĉ¾£

ĂýĀñ ćwþá ÿ Ĉ¤·vĀþîĉ IÛĀþ£ I¢Ċ{õwáĂz ćv¢îÆýv¾£ ½¹ yĊ£¾£ ćwă

. I/ I1 I,  ôîÉ$ ºÉ Ă{Åw´ù āwò¤Æĉv ¾ă ¿v Ĉö³wÅÿ¾å ĂĊ³wý ½¹ ÿ

1  ÿ2 )#ÌĊ¸Ê£ ãĒ¤·v üĊz ½vºêù Ì·wÉćwă ÛĀþ£ āwò¤Æĉvwă ½¹ 

óĀÕ ówÅ ìĉ Äýwĉ½vÿ ÀĊõwýj èĉ¾Õ ¿v ¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù Ăå¾Õ

 óÿº«$0ĈþÞù ãĒ¤·v ªĉw¤ý Ăí I# Ì·wÉ ¾ĉ¹wêù üĊz ½¹ v½ ć½v¹

ÿ ĀöĊ~ Ĉ¤·vĀþîĉ  āwò¤Æĉv ¾ă ¿v äõwñ½wù ćwþá Ì·wÉ ¾ĉ¹wêù üĊz ½¹

 óÿº«$ ĈíĀ£ Ĉ{ĊêÞ£ ûĀù¿j ¿v ā¹wæ¤Åv wz ªĉw¤ý üĉv ÿ¾Ċ~ ÿ ¹v¹ ûwÊý

1ĈþÞù ãĒ¤·v I#¢îÆýv¾£ üĊz ć½v¹ ćwă.  ÿ1 ¢îÆýv¾£ ¾ĉwÅ wz wă

$ ºÉ āºăwÊù+0*+>p)# 

 

 
 ôîÉ1Ì·wÉ ćwă¾ĊĊâ£ ºýÿ½ 5ûĀýwÉ ÛĀþ£ ÿ ûĀÆ úĊÅ ¢Ċ{õwá ćwă( ¢îÆýv¾£ ¿v ćºùÿ½À« äö¤¸ù Ĉ³vĀý ½¹ wă¿Ā¤þzÿ¾íwù ôí ¾þĉÿ ćwă

ĂýĀúýā¾ĉÀ« ç¾É ÿ x¾á ć½v¹¾z $ ówÅ óĀÕ ½¹ Àù¾ă,.4/(40# 
 

 
 ôîÉ2Ì·wÉ ćwă¾ĊĊâ£ ºýÿ½ 5 ¿v ćºùÿ½À« äö¤¸ù Ĉ³vĀý ½¹ wă¿Ā¤þzÿ¾íwù ôí äõwñ½wù ćwþá ÿ ĀöĊ~ Ĉ¤·vĀþîĉ ćwă¢îÆýv¾£ĂýĀúý ćwă ć½v¹¾z

ā¾ĉÀ« ç¾É ÿ x¾á $ ówÅ óĀÕ ½¹ Àù¾ă,.4/(40# 

 

 óÿº«0ìĉ Äýwĉ½vÿ ÀĊõwýj 5Ì·wÉ Ăå¾Õ¢îÆýv¾£ üĊz ½¹ wă¿Ā¤þzÿ¾íwù ôí ÛĀþ£ ćwăĂýĀúý ćwăā¾ĉÀ« ç¾É ÿ x¾á ć½v¹¾z  Àù¾ă 

½¹ óĀÕ ówÅ $,.4/(40# 

 
Ì·wÉ ¢Ċ{õwá ûĀÆ úĊÅ  Ì·wÉ ÛĀþ£ ûĀýwÉ( ¾þĉÿ  Ì·wÉ Ĉ¤·vĀþîĉ ĀöĊ~  Ì·wÉ ćwþá äõwñ½wù 

F Sig.  F Sig.  F Sig.  F Sig. 

āwò¤Æĉv x¾á 1,2*. +4.*+  22/*- ,/+*+  %4/,*.- ++,*+  %4,2*0 +.3*+ 

āwò¤Æĉv ç¾É //1*. ,+,*+  ++/*. ,-0*+  %.-0*,3 ++.*+  %+00*0 +0-*+ 

ĈþÞù ãĒ¤·v 5%$ ²ÖÅ ½¹ ½v¹+0*+# 
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 óÿº«1ìĉ Äýwĉ½vÿ ÀĊõwýj ªĉw¤ý ÿ¾Ċ~ ĈíĀ£ Ĉ{ĊêÞ£ ûĀù¿j 5Ăå¾Õ 
Ă¤Æzvÿ ¾Ċâ¤ù    ãĒ¤·v üĊòýwĊù Sig. 

 Ì·wÉ

ĀöĊ~ Ĉ¤·vĀþîĉ 

 ¢îÆýv¾£.  ¢îÆýv¾£,  %./10+*+ ++-*+ 

  ¢îÆýv¾£-  %/-,2+*+ ++,*+ 

 ¢îÆýv¾£1  ¢îÆýv¾£/  %.,/-.*+ ++4*+ 

  ¢îÆýv¾£0  %.4.4+*+ ++.*+ 

Ì·wÉ wþáć 

äõwñ½wù 

 ¢îÆýv¾£.    ¢îÆýv¾£,  %/+112*-( +.1*+ 

  ¢îÆýv¾£-  2+012*,( ,-+*+ 

 ¢îÆýv¾£1  ¢îÆýv¾£/  %0+212*-( +//*+ 

  ¢îÆýv¾£0  /12++*,( -..*+ 

ĈþÞù ãĒ¤·v 5%$ ²ÖÅ ½¹ ½v¹+0*+# 
 

ć¾z ¢ăw{É Ì·wÉ( Ì·wÉ ÃwÅv¾z ÄĊ£½Āí ćwăÛĀþ£  ôí

wă¿Ā¤þzÿ¾íwù øĊÅ¾£ ºÉ ôîÉ$ 3)# üĉv Ì·wÉ ûwÊý ¹v¹ Ăí ¢îÆýv¾£ ćwă

ĂýĀúý ½¹ ć½v¹¾z.  ÿ ºþ¤å¾ñ ½v¾é Ă¤Å¹22  ºÍ½¹ºý½v¹ ¢ăw{É ) è{Õ

Ăz ªĉw¤ý Iāºùj ¢Å¹¢îÆýv¾£ ćwă,  ÿ/ ¢îÆýv¾£ wz Ă¤Å¹ ìĉ ½¹ ćwă

-  ÿ0 Ă¤Å¹ ¿v wz ¾òĉ¹ ćv4+ Ăz ĂzwÊ£ ºÍ½¹ºýºÉ ôÎ¤ù øă)  

 

 
 ôîÉ3ĂÉĀ· ÀĊõwýj 5¢îÆýv¾£ ćvĂýĀúý ćwăć½v¹¾z  ¿v ā¹wæ¤Åv wz

ć¾z ¢ăw{É Ì·wÉ( Ì·wÉ ÃwÅv¾z ÄĊ£½Āí ôí ÛĀþ£ ćwă

½¹ wă¿Ā¤þzÿ¾íwù óĀÕ ówÅ $,.4/(40# 

 

¦´z 

       ½¹  ćwă¿Ā¤þzÿ¾íwù ûwĊùĈÅ½¾z  ć¿Ā¤þzÿ¾íwù āÿ¾ñ ½wĄ¯ ¾ă IāºÉ

Ă¤Åv½ wz āv¾úă óĀúÞù  ĂĊ³wý ½¹ wĉ½w¤ýjÿ¿ ¢¸Å ¾¤Æz wz ćºùÿ½À« üĊz

Ă·wÉ ôùwÉ÷¾í ćwă÷¾ý Iûwĉw~ºþz IćĀêö³ ćwă Ăí ûw¤ÅĀ~½w· ÿ ûwþ£

½¹ ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv āºÉ ÔÅĀ£ Perez ÿ ûv½wîúă $-++0 I#Pandya  ÿ

$ ûv½wîúă-+,/ ÿ #Trivedi $ ûv½wîúă ÿ-+,/āºÉ Ç½vÀñ #ºýv ½¹ I

ĂêÖþù ûwÊý Ăí ºýºÉ āºăwÊù ÀĊý Àù¾ă ā¾ĉÀ« ¿v ĂÞõwÖù ¹½Āùāºþă¹ 

Ă«½¹ Ăz ¾Î´þù Ôĉv¾É wz ûv½vºýw« üĉv ć½wñ¿wÅ ÿ Ów{£½v ¿v Ĉĉđwz 

¹¾å ÔĊ´ù ĂzôĊõ¹ āºĊÉĀ~ ûºÉ ¾¤Æz ĂýĀñ wz ¢¸Å wăºĊ¤ýjÿ¿ ĈúÅ ćwă

¢Åv $Mirzabagheri  Iûv½wîúă ÿ-+,2 èĊê´£ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý è{Õ )#

üúĄz ¿v wă¿Ā¤þzÿ¾íwù I¾Ñw³¢ÊĄ{ĉ¹½v w£ āwùÈĊz ćv½v¹ āwù üĉ¾£

ĂÞõwÖù ÃwÅv¾z Ăí ºý¹Āz Ĉývÿv¾å $ ûv½wîúă ÿ ć¾éwzv¿¾Ċù,.32 ôĊõ¹ #

ÈĉvÀåv ā¾ĉÀ« ćwă¿Ā¤þzÿ¾íwù Ĉývÿv¾å āwù ½¹ Àù¾ă ówÅ ¹¾Å ćwăĈÉwý 

¿v ¡v¾ĊĊâ£ ÖĊ´ù ôùvĀÝĈ ½¹ ówÅ óĀÕ Ĉù IºÉwzûwþ¯ ÿ ć½w«wéj Ăí

$ ûv½wîúă,.4/ ½¹ ûwñÀù¾ă ô³vĀÅ ćwă¿Ā¤þzÿ¾íwù Ĉývÿv¾å ÈĉvÀåv #

ôÎå ½¹ v½ ½wĄz  )ºý¹¾í Ç½vÀñ ôÎå üĉv Ĉñºý½wz ûvÀĊù ÿ Ĉĉwù¹ Ôĉv¾É 

½¹ ¾Ñw³ ĂÞõwÖù ¿v zĊü  ôùvĀÝā¿vºývñĊ¾ć āºÉ xj ½¹ vĉāwò¤Æ 

Iç¾É Ôêå ôùwÝ ÆívĊûÂ óĀö´ù v½v¹ć ùĊòýwĊü ĂýwĊõwÅ ¾£đwzć ¢{Æý 

Ăz vĉāwò¤Æ x¾á ¹Āz )¿ĉv¾ ô³wÅ ç¾É À«ĉā¾ Àù¾ă ½¹ Ï¾Þù ©vĀùv ÿ 

¾«ĉûwwăć ºÉĉº ½¹ĉwĈĉ ¢Åv ÿ úăĊü ¾ùv ¦Ýwz vÀåvĉÈ ùĊûvÀ 

ÆívĊûÂ óĀö´ù ½¹ xj ùĈ¹ĀÉ  IäÅĀĉ½Ā~$,.4,# )øă ôùwÝ wĄþ£ üĊþ¯

ûÂĊÆív óĀö´ù Ĉò¤Æ{úă ¢{¨ù ĈþÞù ÿ v½ ć½v¹ wă¿Ā¤þzÿ¾íwù Ĉývÿv¾å wz

¾ă ½¹ 1 $ ûv½wîúă ÿ ć¾éwzv¿¾Ċù Ç½vÀñ ½¹ )¹v¹ ûwÊý ¢îÆýv¾£,.32 #

Ăz óĀö´ù ûÂĊÆív ûvĀþÝøĄùüĉ¾£ ôùwÝ ĈÖĊ´ù ā¿vºývć¾Ċñ āºÉ ¾z 

ćÿ½ Èþív¾~ ćwă¿Ā¤þzÿ¾íwù ô³vĀÅ ā¾¸Íćv ā¾ĉÀ«  )ºÉ ¾í» Àù¾ă

wz Ă{Åw´ù ûĀĊÅ¾ñ½ ĈÖ· üĊz ôùvĀÝ ĈÖĊ´ù xj  wz wă¿Ā¤þzÿ¾íwù Ĉývÿv¾å

øă ĈÅ½¾z ¢Ą« ½¹ wă¿Ā¤þzÿ¾íwù Ĉývÿv¾å ¾z ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ ¾Ċ§m£ ûwù¿

ĈþÞù ĂÖzv½ óĀö´ù ûÂĊÆív Ićºùÿ½À« äö¤¸ù Ĉ³vĀý ½¹ v½ ć½v¹

øă )¹v¹ ûwÊý Ĉö³wÅv¾å ĂĊ³wý ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ ¡v¾§v ĈÅ½¾z ½¹ üĊþ¯

 Ĉò¤Æ{úă ćv½v¹ óĀö´ù ûÂĊÆív ôùwÝ wĄþ£ wăºĊ¤ýjÿ¿ ćÿ½ xj

ÞùĈþ¹Āz wăºĊ¤ýjÿ¿ Ĉývÿv¾å wz ć½v¹ )$ ûv½wîúă ÿ ć¾âÍv,.4/ ½¹ #

 IûwúÝ ćwĉ½¹ ô³vĀÅ ćÿ½ ¾z ĂÞõwÖùûÂĊÆív Ăz v½ óĀö´ùìĉ ûvĀþÝ 

ôùwÝ ĈÖĊ´ù ĈþÞù Ĉò¤Æ{úă wzĈývÿv¾å ćÿ½ ½v¹ āÿ¾ñ Ĉ·¾z ćwă

ć¿Ā¤þzÿ¾íwù  )ºý¹¾í Ç½vÀñ½¹ Ôĉv¾É ½À« ½¹  MwÍĀÎ· Ĉö³wÅ Ĉ³vĀý

ĂĊ³wý Ĉö³wÅv¾å ¢´£ ¾Ċ§m£ Ôĉv¾É ćĀ« ºþýwù ĈîÊ·Ĉñ¹¿ ÿ ¡½v¾³ 

¹wĉ¿ ½v¾é Ă¤å¾ñ ÿ ĈùºývĀ£ ¡ĒîÊù ¹Ā{úí ûÂĊÆív v½ ½¹ üĉv wă¾¤Æz 

Ăz¹Ā«ÿ ºý½ÿj $Nybakken I,44.#) ½¹ üĊþ¯ ĈÖĉv¾É  óºù ÃwÅv¾z

Stephenson  ÿStephenson $,42- #Mđwú¤³v ¢ĊÞú« ûj Ă¤Å¹ ¿v 

ÿ¾íwùwă¿Ā¤þz Ăí wz üĉv ĂýĀñ ¾ĊĊâ£wă ¡¹wÝć¾ĉ¼~ ā¹¾ívºýI ÈĉvÀåv Ĉùºzwĉ 

ÿ ÄîÞõwz ¢ĊÞú« ĂýĀñĈĉwă Ăí Ăz Ôĉv¾É ĈÖĊ´ù Ëw· ¡¹wÝć¾ĉ¼~ 

Ă¤åwĉIºýv Èăwí Ĉù)ºzwĉ Èăwí ĈýđĀÕ ûÂĊÆív óĀö´ù ½¹ Ĉ³vĀý 

Ĉö³wÅv¾å ¦Ýwz Ĉù¹ĀÉ Ăí ćwýĀåÿ¾íwù ĈÞĊ{Õ Ï¾êþù āºÉ ÿ ĂýĀñ ćwă

¢Í¾å yöÕ½ĀĄÙ vºĊ~ ºþþí $Webber  ÿThurman I,44,   )# 

 Ĉýwîù ¿v wă¿Ā¤þzÿ¾íwù ÜùvĀ« ¾z ĈúĄù Èêý ô³vĀÅ ¾¤Æz ½w¤·wÅ

¢îÆýv¾£ ½¹ )¹½v¹ ¾òĉ¹ ûwîù Ăz ćwă.  ÿ1 øí Ĉývÿv¾å ûvÀĊù üĉ¾£

Ĉù Ăí ºÉ āºăwÊù wăºĊ¤ýjÿ¿ ÿ wă¿Ā¤þzÿ¾íwù v½ ûj ¾z ¾§où ôùwÝ ûvĀ£

 ¢Ċ{õwá wz ¢¸Å ćwă¾¤Æz v¾ĉ¿ I¢Æýv¹ ¢¸Å ¾¤Æz yõwá yĊí¾£ ½¹

 Äþ«ā¹¾· òþÅĈ åºÍĈ( þÉĈ Ăz ÔÅĀ£ Ĉĉw¬zw« ôĊõ¹
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ûwĉ¾« ÿ ©vĀùv ¾¤Æz ìĉ MwùĀúÝ ¡w{§ ÷ºÝ ÿ ćºùÿ½À« ºĉºÉ ćwă

ĂýĀñ ÿ½đ ¢ÆÊý ¢Ą« yÅwþùwýĈù xĀÆ´ù āºþ{Æ¯ ćwă ½¹ )ºýĀÉ

· Äþ« ¿v ćwă¾¤ÆzĈù Èăwí ÀĊý Ĉõj ¹vĀù ûvÀĊù ĈåºÍ ā¹¾ ºzwĉ

ĈĉwÑ½ ÿ ĈöĊö«$ IĈýwý½wù,.4,øă )#üĊþ¯ ½¹ ĂÞõwÖù  ûv½wîúă ÿ ĈþĊùv

$,.4.Ĉz ćÿ½ ¾z # Ăz v½ ¾¤Æz Äþ« I½wĄzw¯ ªĊö· ćÀæí ûwñ¾Ąù

ûvĀþÝ üĉ¾£½v¼ñ¾Ċ§m£ ôùwÝ ½¹ Èþív¾~ āÿ¾ñćwă ć½Āýw«  ÌĊ¸Ê£ ćÀæí

 ½¹ I¾Ñw³ ĂõwÖù ½¹ )ºý¹v¹¢îÆýv¾£ ćwă,  ÿ/  wz ¢¸Å ¾¤Æz wz

 Äþ« ¢Ċ{õwáĂ¤¸£ òþÅĈ( ā¾¸ÍvĈöÝ Ić ćv¾z ¾¤Æz ¡w{§ øá½

Ăz Iwă¿Ā¤þzÿ¾íwù ćwă¿Ā¤þzÿ¾íwù ¾ĉwÅ wz wăºĊ¤ýjÿ¿ ÿ½đ ¢zwé½ ôĊõ¹

 wă¿Ā¤þzÿ¾íwù Ĉývÿv¾å ûvÀĊù ¿v wă¾¤Æz üĉv ćÿ½ ¢ÆÊý ćv¾z āºþ{Æ¯

¢îÆýv¾£ Ăz ¢{Æý ćwă-  ÿ0 á wz ¢¸Å ¾¤Æz wz Äþ« ¢Ċ{õwāĀöé 

òþÅĈ( öñĈ Ă¤Åwí )ºÉ Ăzć½ĀÕĂí ½¹ ¢îÆýv¾£ćwă -  ÿ0 øí wzûºÉ ¾£ 

¡w{§ ¾¤Æz Ăz ¢{Æý ¢îÆýv¾£ćwă , ÿ / ûvÀĊù ¿v Ĉývÿv¾å Ă¤Åwí wăºĊ¤ýjÿ¿ 

āºÉ ÿ ÄîÞõwz ¾z ûvÀĊù Ĉývÿv¾å wă¿Ā¤þzÿ¾íwù ā¹ÿÀåv )ºÉ ĈÅ½¾z ćwă

½¹ üĊêê´ù ćwă½Ā· ÷wþá ÿ ĈÅĀù ûwÊý ÀĊý ¹v¹ Ăí  wă¿Ā¤þzÿ¾íwù Ĉývÿv¾å

 Iûv½wîúă ÿ Ĉĉw{Õw{Õ$ ¢Év¹ ÈĉvÀåv Ĉöñ ćwă¾¤Æz ½¹,.33 )# 

 wz ćwă¾¤Æzôö· ÿ ©¾å ûvÿv¾å ĂzûvĀþÝ āwþ~āwñ {ÅwþùĈ v¾zć 

Ăz wă¿Ā¤þzÿ¾íwù ½ĀÚþùñĀö«Ċ¾ć ¿v Ă¤ÆÉ ûºÉ ûj wăÔÅĀ£ ¾«ĉ¡wýw 

ºÉĉº ½À« ÿ ºùć ÿ ©vĀùv òúĄÅĊü ÿ øăüĊþ¯ ½ÿ¹ ûºýwù ¿v ¹ĉº 

¯½wîÉĊûw ĈùºþÉwz $Webber ÿ ThurmanI ,44,J NybakkenI 

,44.¹Ā«ÿ üĉv wz )# ½¹ ô³vĀÅ ā¾¸Ívć Ăzõ¹Ċô ñ½v¾éĊ¾ć zĊÈ¾£ 

½¹ Ï¾Þù ¹½Ā·¾z ©vĀùv ºÉĉºI ¾¤Æz {ÅwþùwýĈ v¾z ćĂýđÀñĉþĈ ÿ½đ 

¤ýjÿ¿Ċwăº xĀÆ´ù ùĈºýĀÉ  IäÅĀĉ½Ā~$,.4, ¾Ñw³ ĂÞõwÖù ½¹ )#

ùĊûvÀ xĀÅ½½v¼ñć ÆzĊ½w đwz ½¹  Ă¤¸£ Äþ« ¢Ċ{õwá wz ćwă¾¤Æz

ĈòþÅ( ā¾¸Íćv íw³Ĉ ¿v yÅwþù û¹Āz v¾ÉĉÔ v¾zć ¨î£ĊI¾ ºÉ½ ÿ 

vÀåvĉÈ ùĊûvÀ ÈÉĀ~ ÔÅĀ£ wăºĊ¤ýjÿ¿ ¢{Æý Ăz  wă¾¤Æz ¾ĉwÅùĈºÉwz )

øă üĊþ¯ÉĊy Ēùĉø¾£ ¾¤Æz ½¹ vĉāwò¤Æ ç¾É ¢{Æý Ăz vĉāwò¤Æ x¾á 

¾¬þù ùĈ¹ĀÉ þöíĈwă ½¹ ûwù¿ ºùÿ½À« v¾zć ¡ºù ûwù¿ øí¾£ć ½¹ 

Ï¾Þù îÊ·ĊñºĈ ½v¾é ñĊºý¾ ÿ ½¹ ¤ýĊĂ¬ ºÍ½¹ ÈÉĀ~ ¤ýjÿ¿Ċwăº ½¹ 

vĉāwò¤Æ ç¾É ¢{Æý Ăz vĉāwò¤Æ x¾á zĊÈ¾£ ºÉwz) 

ĂýĀñ Zoanthus sansibaricus ÷ÿwêù¾£ĉü ĂýĀñ ½¹ zĊü ¤ýjÿ¿Ċwăº 

½¹ ĂêÖþù ¹½Āù ĂÞõwÖù ā¹Āz Ăí Ăz½ĀÕ ā¹¾¤Æñ zĊÈ¾£ĉü ¢³wÆù ¿v 

¾¤Æz v½ ówâÉv ùĈºþí )¡wzĀÅ½ ¿ĉ¹w ÿ ¡½ÿºí đwzć xj ½¹ vĉü èÕwþù 

ùĈºþývĀ£ ĉîĈ ¿v ôöÝ vÀåvĉÈ ºÉ½ ÿ Èþív¾~ vĉü Ă¤Åv½ ¿v ûv½vºýw« 

½¹ ĂêÖþù ºÉwz )Ăz½ĀÕ āºúÝ ĂÅ ĂýĀñ  ºĊ¤ýjÿ¿½¹ ĂêÖþù ¹½Āù ĂÞõwÖù 

āºăwÊù ºÉºý Ăí wz Ă«Ā£ Ăz ĂÞõwÖù ÷w¬ýv āºÉ ÔÅĀ£ Noori Koupaei 

$ ûv½wîúă ÿ-+,/ #ÿ ¢{§ ĂÅ ĂýĀñ ½¹ À«ĉā¾ øÊé ùĈûvĀ£ ½¹ĉ¢åw 

Ăí ÛĀþ£ ¹Ā«Āù ½¹ vĉü ÿ¹ À«ĉā¾ ĂzwÊù ā¹Āz  ÿ¢í¾³ wăÿ½đ ÔÅĀ£ 

¾«ĉûwwăć zjĈ yõwá ¾¬þù Ăz Èþív¾~ ĉ¢·vĀþî ĂýĀñwă ½¹ èÕwþù 

çĀå āºÉ ¢Åv) ¿v ûjĂíw« $ äÅĀĉ½Ā~ Ç½vÀñ ½¹,.4, ¿v wăºĊ¤ýjÿ¿ #

ûv½Āýw« Ĉútv¹  Àù¾ă ā¾ĉÀ«xĀÆ´ù āºÉ ÿ ½¹ ¡wéÿv äö¤¸ù ówÅ 

ćv½v¹ ¡wýwÅĀý øí ÿ ĈúÚþù ¹Āz ºýv¼õ  ½¹ wăºĊ¤ýjÿ¿ }ĊõĀ~ Ĉývÿv¾å

ówÅ óĀÕ ¾ĊĊâ£ ĂÚ³Ēù ôzwéćv v½ ûwÊý ¹vºý  Ĉývÿv¾å üĊz Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ

 Ĉò¤Æ{úă ówÅ óĀÕ ½¹ wă¿Ā¤þzÿ¾íwù ôí Ĉývÿv¾å wz wăºĊ¤ýjÿ¿

ĈþÞù)ºÊý āºăwÊù ć½v¹ øăüĊþ¯ ¿v ¢úÅ ³wýĊĂ ö³wÅÿ¾åĈ Ăz ¢úÅ 

³wýĊĂ ö³wÅv¾åĈ Ăzõ¹Ċô vÀåvĉÈ îÊ·ĊñºĈ õĀ~Ċ} ¤ýjÿ¿ĊIwăº Èăwí 

òúÊ¯Ċ¾ć ½¹ ývÿv¾åĈ ûjwă āºăwÊù ý Ăí ºÉûwÊ ¿v ¹Ā«ÿ þùv¹Ă 

ôú´£ ½wĊÆz ¹ÿº´ù üĉv ĂýĀñ ¿v ¢Ą« ½v¾é ü¤å¾ñ ½¹ Ï¾Þù vĀă ÿ 

½Āý ºĊÉ½Ā· ĈùºÉwz  Ić¾éwzv¿¾Ċù$,.30)# ½¹ ÷wòþă ½À« Iôùwí 

}ĊõĀ~  wăºĊ¤ýjÿ¿ýwă¹Ă ¹Ā· v½ Ă¤Æz ÿ wz Üú« û¹¾í ¹Ā· Ăz ¢úÅ 

ûĀ¤Åćwă āºÝwéćv ¿v ¡v¾§v ûwĉ¿½wz ½Āý ºĊÉ½Ā· ÿ ąºĉº~ ûºĊîÊ· 

½¹ ûwùv Ĉéwz Ĉùºýwù $Sebens I,43-)# 

ā¹wæ¤Åv ¿v Ì·wÉćwă ÛĀþ£ ½¹ ĈÅ½¾zćwă ìĉÁĀõĀív Ăz½ĀÚþù 

äĊÍĀ£ Ôĉv¾É øíw³ ¾z ìĉ ø¤ÆĊÅĀív Ĉzj ¿v ¢Ċúăv āÂĉÿćv ½v¹½Ā·¾z 

¢Åv $Pohle  ÿThomas I-++,# )½¹ vĉü ĂÞõwÖù ¹wêùĉ¾ Ì·wÉwăć 

{õwáĊ¢ ÅĊûĀÆ ú ÿ ÛĀþ£ ûĀýwÉ( ÿĉ¾þ wă¿Ā¤þzÿ¾íwù ½¹ ³wýĊĂ ö³wÅÿ¾åĈ 

¢îÆýv¾£wă ĂzĂz ÄîÞõwz ¡½ĀÍĂÖzv½ wz Ăí ºùj ¢Å¹  üĊz ÃĀîÞù

Ì·wÉ ¢êzwÖù ÛĀþ£ ÿ ¢Ċ{õwá ćwăI¢Év¹ õÿĈ ãĒ·¾z ½wÚ¤ýv ½¹ 

³vĀýĈ ùĊûwö³wÅĈ ÿ ö³wÅv¾åĈ wz Èăwí ÿ ĉw vÀåvĉÈ ¹wêùĉ¾ Ì·wÉ 

{õwáĊ¢ ÅĊIûĀÆ ú ¹wêùĉ¾ Ì·wÉ ÛĀþ£ ûĀýwÉ( ÿĉ¾þ ýĊÀ Ăzûwúă 

£¾£Ċy wz Èăwí ÿ ĉw vÀåvĉÈ āºăwÊù ºÉ )øă ½w¤·wÅ ĈÅ½¾z ½¹ üĊþ¯

 ¹wĉ¿ ¹vºÞ£ ¹Ā«ÿ wz ÿ ½wÚ¤ýv ãĒ·¾z ìÅw« ½Ā· ÜùvĀ«ĂýĀñ ćwă

Ăz ¾ĉ¹wêù IāºÉ ĈĉwÅwþÉûĀýwÉ ÛĀþ£ Ì·wÉ ¿v āºùj ¢Å¹(  ¾þĉÿ

ĈýwúĊöÅ$ ¹Āz üĊĉw~ Iûv½wîúă ÿ ¹v½,.4- )#vĉü ºýÿ½ Mđwú¤³v Ăz vĉü 

õ¹Ċô ¢Åv Ăí ¹Ā«ÿ ¹vºÞ£ ĂýĀñwăć ûvÿv¾å Ăz wĄþ£Ĉĉ zĊ¾òýw ÛĀþ£ 

đwzć wă¿Ā¤þzÿ¾íwù xĀÆ´ù úýĈI¹ĀÉ Ăîöz ¿Ā£ĉÜ ó¹wÞ¤ù ÿ ÅÿĊÜ 

¹v¾åv ½¹ zĊü ĂýĀñwă ¿v ëĒùwăć öÍvĈ vÀåvĉÈ ÛĀþ£ ûjwă xĀÆ´ù 

ùĈ¹ĀÉ $Gray I-++- )# 

Ă{Åw´ù wz Ì·wÉ ¾ĉ¹wêù äõwñ½wù ćwþá ÿ ĀöĊ~ Ĉ¤·vĀþîĉ ćwă

Ĉù ûvĀ£Ów{£½v üĊz ¹vºÞ£ ôí ĂýĀñwă ÿ ¹vºÞ£ ôí ¹v¾åv ½¹ v½ ĂýĀúý ¾ă 

ûwĊz ìĉ Äýwĉ½vÿ ÀĊõwýj ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ÃwÅv¾z )¹¾í Mw{éwÞ¤ù ÿ Ăå¾Õ

ĈþÞù ãĒ¤·v IĈíĀ£ Ĉ{ĊêÞ£ ûĀù¿j ĀöĊ~ Ĉ¤·vĀþîĉ Ì·wÉ üĊz ć½v¹

øă ÿ wă¿Ā¤þzÿ¾íwù Ĉývÿv¾å ÿ Ĉývÿv¾å ÿ äõwñ½wù ćwþá Ì·wÉ üĊþ¯

¢îÆýv¾£ üĊz ½¹ wă¿Ā¤þzÿ¾íwùĂýĀúý ćwă āºăwÊù āwò¤Æĉv ¾ă ¿v ć½v¹¾z

Ăz )ºÉć½ĀÕ Ăí½¹  ĂÅ ¾ă³wýĊĂ ¢îÆýv¾£ ¿v ćºùÿ½À« üĊz ćwă.  ÿ

1 zĊÈ¾£ĉü ¹wêùĉ¾  ĀöĊ~ Ĉ¤·vĀþîĉ Ì·wÉÿ øí Ì·wÉ ¾ĉ¹wêù üĉ¾£

 äõwñ½wù ćwþáĂz¢Å¹ ºùj Ĉù ā¾Ċâ¤ùºþ¯ ćwăÀĊõwýj ¹¾z½wí wz Ăí ûvĀ£

ĂĊ«Ā£ ¹¾í Ăí v¾¯ ĈöÝĂz øá½ ûºùj ¢Å¹zĊÈ¾£ĉü ¹wêùĉ¾ Ì·wÉwăć 
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{õwáĊ¢ ÅĊûĀÆ ú ÿ ÛĀþ£ ûĀýwÉ( ÿĉ¾þ wă¿Ā¤þzÿ¾íwù ½¹ ³wýĊĂ ö³wÅÿ¾åĈ 

¢îÆýv¾£¢îÆýv¾£ ½¹ ºýÿ½ üĉv Iwă ćwă.  ÿ1 Ăz)ºùwĊý ¢Å¹ Ĉ·¾z ¿v 

üĊêê´ù ºýºê¤Þù Ăí Ì·wÉćwă ÛĀþ£  ºþ¯ ćwăÀĊõwýj ìúí wz Ôêå

 ā¾Ċâ¤ùĈùývĀ£þº ĈñºĊ°Ċ~ ìĉ ø¤ÆĊÅĀív v½ ā¿vºývć¾Ċñ ÿ Ì¸Êù 

ºþþí $Hammer  Iûv½wîúă ÿ-++,#) ¾z üĉv ÃwÅv  û¹Āúý Ì¸Êù ćv¾z

Ðéwþ£Ì·wÉ ½¹ wăwă¿Ā¤þzÿ¾íwù ÛĀþ£ ćwă ¢îÆýv¾£ üĊz ½¹ IwăõwýjĊÀ 

ĂÉĀ·vć ¢îÆýv¾£ĂýĀúý ćwăć½v¹¾z  ¢ăw{É Ì·wÉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz

ć¾z(  ÄĊ£½ĀíÃwÅv¾z Ì·wÉwăć ÛĀþ£ ôí wă¿Ā¤þzÿ¾íwù ûwÊý ¹v¹ 

Ăí ¢îÆýv¾£wăć .  ÿ1  wz vº« Ă¤Å¹ ìĉ ½¹22  ¾ĉwÅ wz ĂzwÊ£ ºÍ½¹

¢îÆýv¾£ ½v¾é wă āºăwÊù wz wùv Iºþ¤å¾ñ4+ Ă¤Å¹ ÿ¹ üĊz ĂzwÊ£ ºÍ½¹ 

¢îÆýv¾£ ¿v ¾òĉ¹ÈĊz Ăí wăĂýĀñ ¹vºÞ£ ÿ Ĉývÿv¾å üĉ¾£Ăz v½ ćv ¹Ā·

ā¹v¹ ËwÎ¤·vĈù ºývĂêÖþù Ăí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£  ¾Úý ¿v ĂÞõwÖù ¹½Āù

Ì·wÉĂ¤Åv½ wz āv¾úă ćwă¿Ā¤þzÿ¾íwù ÛĀþ£ ćwă  ¢ĊÞÑÿ ½¹ wĉ½w¤ýjÿ¿

½v¹ ½v¾é ĈzĀöÖùĂ¤Å¹ ¹w¬ĉv ½¹ ĈöÍv ôĊõ¹ Ă¤{õv )¹¢îÆýv¾£ ćºþz ćwă

ĂÞõwÖù Ĉù v½ ¾Ñw³ûvĀ£ ¢îÆýv¾£ ûj ½¹ ¢¸Å ¾¤Æz yõwá yĊí¾£ ½¹ wă

 ôùvĀÝ ć¿Ā¤þzÿ¾íwù ÜùvĀ« ½¹ āºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù ¾ĉwÅ ½¹ )¹¾í ¾í»

Ă¤Å¹ ¾ĊÆæ£ ćv¾z Ĉæö¤¸ùĂÉĀ· ÀĊõwýj ¿v ôÍw³ ćwă āºÉ Ĉå¾Þù ćv

Ăz I¢Åvć½ĀÕĂíJayaraj  $ ûv½wîúă ÿ-++2 ćÿ½ ¾z ĂÞõwÖù ½¹ #

ówúÉ ćwă¿Ā¤þzÿ¾íwùĂ¤Å¹ ¡ÿwæ£ ¢öÝ ºþă ¡Ēå Ĉz¾á èúÝ ½¹ v½ wă

$ ûv½wîúă ÿ ĈÅ½wå ÿ ¾¤Æz xĀÅ½ Äþ« ÿ xj,.4- ¾z ĂÞõwÖù ½¹ #

Ă¤Å¹ ¡ÿwæ£ ¢öÝ ćºùÿ½À« ¾ĉ¿ ÿ üĊz Ĉ³vĀý ćÀæí ÜùvĀ« ćÿ½ v½ wă

ý¹¾í Ç½vÀñ Ĉõj ¹vĀù ½wz ÿ Ĉñ¹Āõj ½¹ )º 

ĂýĀñ ćv¾z xj ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ Ăí ĈêÕwþù ½¹ yÅwþù äö¤¸ù ćwă

¢Åv ÿ ā¿w«v ¾¤Æz Äþ« Ĉù v½ äö¤¸ù ûv½vºýw« ¢ýĀîÅ ÿ ¢ÆÊý Iºă¹

ĂýĀñ ćwþá ÿ ÛĀþ£Ĉù ÈĉvÀåv ćv$ ºzwĉHeilskov  ÿHolmer I-++. )#

¢îÆýv¾£ ôí ½¹ äõwñ½wù ćwþá Ì·wÉ ¾ĉ¹wêù ¾Ñw³ ĈÅ½¾z ½¹ wă

 ¹ÿº³/  w£3 Ăz¢Å¹ ûwÊý Ăí ºùj āwò¤Æĉ¿ û¹Āz yÅwþù āºþă¹

Ă¤Åv½ wz āv¾úă ćwă¿Ā¤þzÿ¾íwù øă )¹Āz wĉ½w¤ýjÿ¿ Ì·wÉ ¾ĉ¹wêù üĊþ¯

ûĀýwÉ ÛĀþ£( ¢îÆýv¾£ ôí ½¹ ¾þĉÿ ¹ÿº³ wă0*- Ăz ½¹ Ăí ºùj ¢Å¹

ĂÞõwÖù wz ĂÆĉwêù Perez ÿ ûv½wîúă $-++0 ćwă¿Ā¤þzÿ¾íwù ćÿ½ ¾z #

wúÉ ô³vĀÅ ½¹ wăºĊ¤ýjÿ¿ wz āv¾úăóøă ÿ ôĉ¿¾z ç¾É ĂÞõwÖù üĊþ¯

Trivedi ÿ ûv½wîúă $-+,/ wăºĊ¤ýjÿ¿ wz āv¾úă ćwă¿Ā¤þzÿ¾íwù ćÿ½ ¾z #

 ÛĀþ£ Ì·wÉ ¿v ôÍw³ ¾ĉ¹wêù û¹v¹ ½v¾é wz ÿ ºþă x¾á ô³vĀÅ ½¹

ûĀýwÉ(  óÿº« ½¹ ¾þĉÿWilhm  ÿDorris $,411 ¢ĊæĊí ¢õw³ Ăí I#

Āþ£ Ì·wÉ$ ºÉ ¹½ÿj¾z èÕwþù üĉv ćv¾z xĀ· ĈîĉÁĀõĀívûĀýwÉ Û 

¾þĉÿ>. Ăz ÔÅĀ¤ù ĈîĉÁĀõĀív ¢ĊæĊí ¢õw³ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½¹ I#

ºùj ¢Å¹ $.>ûĀýwÉ ÛĀþ£ Ì·wÉ( ¾þĉÿ>,)# ½¹  ¡wùvºév Ăz ¿wĊý Ă¬Ċ¤ý

 ô³vĀÅ ¿v āºþĉđj ôùvĀÝ ã¼³ ÿ ĈĉwÅwþÉ ¢Ą« ½¹ v½wí Ĉ¤ĉ¾ĉºù

ā¾ĉÀ« Ĉù Àù¾ă)ºÉwz 

½¹ Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ Ĉöí ĈùûvĀ£ ûwĊz ¹¾í Ăí ĈÅ½¾z Ì·wÉćwă 

 ÛĀþ£¿Ā¤þzÿ¾íwùwă ½¹ ¾ă ¿v ćºùÿ½À« üĊz ĂĊ³wý āwò¤Æĉv ĂýĀúýć½v¹¾z 

½¹ óĀÕ ówÅ ûwÊý ¿v ÈĉvÀåv  I¢Ċ{õwáÛĀþ£ ĂýĀñ ćwþá ÿ ćv¿v ĂĊ³wý 

Ĉö³wÅv¾å Ăz ¢úÅ Ĉ³vĀý ûwĊùĈö³wÅÿ¾å ÿ Ĉö³wÅ ¹Āz ) ¿v Ă¤{õv

ĂĊ³wý ¢úÅ Ăz Ĉö³wÅÿ¾å ÿ Ĉö³wÅv¾å Ĉ³vĀý ûwĊù Èăwí IĈö³wÅ

ĂýĀñ Ĉ¤·vĀþîĉøă )ºÉ āºăwÊù ćv üĊþ¯½¹ ĂÆĉwêù üĊz āwò¤Æĉvćwă 

ĂýĀúýć½v¹¾z ½¹ óĀÕ ówÅI ÈĊzüĉ¾£ ĂýĀñ ¹vºÞ£ ÿ Ĉývÿv¾åćwă 

¿Ā¤þzÿ¾íwùć āwò¤Æĉv ½¹ x¾á  Ăí ºĉ¹¾ñ ¢{§ ç¾É āwò¤Æĉv Ăz ¢{Æý

ĈùĂz wăºĊ¤ýjÿ¿ }ĊõĀ~ Ĉývÿv¾å Èăwí Ăz ûvĀ£ ûvÀĊù Èăwí ¢öÝ

½¹ óĀö´ù ûÂĊÆív  Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ç¾É āwò¤Æĉv Ăz ¢{Æý x¾á āwò¤Æĉv

ûj wz āv¾úă ćwă¿Ā¤þzÿ¾íwù wz wăºĊ¤ýjÿ¿ üĊz ¢zwé½ ûvÀĊù Èăwí ½¹ wă

¹v¹ Ów{£½v x¾á āwò¤Æĉv) ĈöÝ ¹Āúý ºĊím£ ºĉwz ¢ĉwĄý ½¹øá½  ¡v¾§v

ćÿ½ ¾z ¾¤Æz yõwá yĊí¾£ Èþív¾~ ÿ Ĉývÿv¾å wă¿Ā¤þzÿ¾íwù  üĊz ½¹

¢îÆýv¾£ĂýĀúý ćwă½v¹¾z Ăz ĈÖĊ´ù ôùwÝ üĉv IĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ć

 Ăz ¡½ºý iwþ¨¤Åv ûÿºz wă¿Ā¤þzÿ¾íwù Èþív¾~ ºýÿ½ ÿ ā¹¾í ôúÝ ĈĉwĄþ£

Èþívÿ Üzw£ ôĊ{é ¿v ¾òĉ¹ ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ ¿v ć½wĊÆz üĊz āºĊ°Ċ~ ćwă

 Ixj ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ ¡v¾ĊĊâ£¾§v ©vĀùv  ÿĉ¾«wûćwă  ºĉºÉćºùÿ½À« I

)¢Åv ā¾Ċá ÿ ¾¤Æz yĊÉ  
 

 ÿ ¾îÊ£Ĉýv¹½ºé 
¢Åv ÷¿đ ¿v Ĉĉwúþăv½xwþ« āºý¿½v ćwă ¾¤í¹ ºĊ¬ù  ĈþÎ³ ć¾îÆÝ

Ăí ĂþĊù¿ć½wîúă ¿wÅ ¡ºÝwÆù ÿ üĊõĀuÆù āÿ¾ñ ¢Æĉ¿ĈÅwþÉ āºîÊýv¹ 

 Ôĉv¾É ÿ ¡wýwîùv û¹½ÿj øăv¾å ½¹ ûwù¾í ¾þăwz ºĊĄÉ āwòÊýv¹ ¿v ÷ĀöÝ

)¹ĀÉ ć½vÀòÅw Å Iºý¹Āz èĊê´£ üĉv 
 

Üzwþù  
,) ĈõĒ«v J)Ç Ić½w«wéj J)÷ IĈúĊăv¾zv J)±)÷ IĈùv¾ñ J)ë Iāwêýw·

 I)ë I½wíĀ« ÿ )ß Iā¹v¿¾{ív,.4/) ĈÅ½¾z ÛĀþ£ ÿ  wă¿Ā¤þzÿ¾íwù øív¾£

 ĂýĀñ ì{ö« ĈĉwåĀîÉ ¿v Ä~Cochlodinium polykrikoides  ½¹

 ówÅ )ûwñÀù¾ă ûw¤Åv ô³vĀÅ1 ā½wúÉ I-, ¡w´æÍ I30  w£4-) 

-) ćºú´ù J)½)÷ Ićºú³v J)¥ Ić¾âÍvĒ«v ÿ )ã Iā¹v¿ I)ë IĈõ

,.4/ ) øív¾£ ÿ ÛĀþ£ ćÿ½ ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ Ĉ·v¾z ¡v¾§v ĈÅ½¾z

Ăæíÿ¹ćv )ûwúÝ ćwĉ½¹ Ĉýv¾ĉv ô³vĀÅ ćwăÈăÿÂ~ Ăö¬ù )ć½Āýw« ćwă

 ówÅ-3 ā½wúÉ I. ¡w´æÍ I-1.  w£-2.) 

.) ĈþĊùvûw«wéj J)ā Iāwñj J)ã Iw¤îĉ J)÷ IĈöĊö« J)v I²õwÍ J)ã I½Ā~

¢úî³ IĈÞĊúÅº«vÿ J)| IĈé¹wÍ J)÷ Iv½j I)Û)÷ IāÀú³ ÿ )©

,.4.) ā¹½ Èþív¾~Ĉz ćwă ćºùÿ½À« ¾ĉ¿ ĂêÖþù ½¹ ćÀæí ûwñ¾Ąù
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ªĊö· ½wĄzw¯ xj ÿćwă ãv¾Õv wz ºĊím£ ¾z  )ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ ¾Ċ§m£ Ăĉ¾Êý

 )ĈÅwþÉ ÃĀýwĊév ówÅ0 ā½wúÉ I,3 ¡w´æÍ I-4  w£.2) 

/)  I)ć IäÅĀĉ½Ā~,.4, )ûw«¾ù ÿ wăºĊ¤ýjÿ¿ Ĉývÿv¾å ÿ Èþív¾~ ćwă

ĂêÖþù ½¹ ¢¸Å ûwĉw~ )Àù¾ă ā¾ĉÀ« ćºùÿ½À«Ăùwý ĈÅwþÉ½wí )ºÉ½v

 )Ã½ºù ¢Ċz¾£ āwòÊýv¹21 )Ă´æÍ 

0) ĈĉwÑ½ ÿ )÷ IĈöĊö« I)± IĈýwý½wù,.4,)  ÜùvĀ« ½w¤·wÅ ĈÅ½¾z

xj Ĉö³wÅ ĂêÖþù ćwă¿Ā¤þzÿ¾íwù )ÈĊí ā¾ĉÀ« ćwă ÃĀýwĊév Ăĉ¾Êý

 )ĈÅwþÉ ówÅ. ā½wúÉ I,- ¡w´æÍ I,  w£4 ) 

1) IĈýwêă¹ I)± ,.33) ĈĉwÅwþÉ ÿ üĊú¸£ Ĉývÿv¾å Ă¤Åv½ćwăZoantharia  

 ÿScleractinia ûwĉw~ )÷wòþă ą¾ĉÀ« ćºùÿ½À« üĊz ĆêÖþù ½¹ Ăùwý

ĈÅwþÉ½wí )ówúÉ ûv¾Ą£ º³vÿ ĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹ )ºÉ½v,.+ )Ă´æÍ 

2) ĈýwúĊöÅā¾Ąz J)÷ I¿½ÿwÊí J)j I¹v½ ć¾ĉ¿ÿ ÿ )v IĈýv¾ùwí J)÷ Iºþù

 I)v Iā¹v¿,.4-)  ÜùvĀ« ½w¤·wÅ ¾z Ăýw¤Æzw£ ûĀÆýwù ¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z

 )#ûwúÝ ćwĉ½¹$ ìÅw« ½Ā· ć¿Ā¤þzÿ¾íwù÷Āz Ăö¬ù )ûwĉÀzj ĈÅwþÉ

 ówÅ. ā½wúÉ I, ¡w´æÍ I.4  w£0+) 

3)  I)v)Û Iv¾ĉ¼~ ÿ )ã Ić¾Ċùv J)Ó IĈĉw{Õw{Õ,.33 ) ÿ ½w¤·wÅ Èĉw~

ÛĀþ£ ¡wÝwú¤«v ìĊ¤þzÿ¾íwù ĂzûvĀþÝ Ì·wÉćwă  ćwă½Ā· ½¹ Ĉñºþĉđj

 Ăö¬ù )÷wþá ÿ ĈÅĀù ĈúöÝ¡ĒĊÉ ûv¾ĉv ówÅ ). ā½wúÉ I/ ¡w´æÍ I

-4  w£/+)  

4)  äĊÅ J)v IĈÅ½wå I)ã IĈåĀÝ ÿ )© Ić¹wzj,.4.)  Ĉýwîù Èþív¾~

½À« üĊz ô³vĀÅ ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É wz Ów{£½v ½¹ ìĊ¤þzÿ¾íwù ÜùvĀ« ÿ 

 )¾ĄÉĀz ćºùÿ½À« ¾ĉ¿ ÿ ćºù Ăö¬ù ĈúöÝ¡ĒĊÉ ûv¾ĉv ) ówÅ12 I

 ā½wúÉ, ¡w´æÍ I20  w£31) 

,+)   I)¹ Ić¾éwzv¿¾Ċù ÿ )¹ Ić¾éwzv¿¾Ċù,.31)  ô³vĀÅ ćwă¿Ā¤þzÿ¾íwù

ā¾¸Í )ûv¾Ą£ )Äĉºþ£ ¡v½wÊ¤ýv )Àù¾ă ā¾ĉÀ« ćv,+1 )Ă´æÍ 
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