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óºùć¿wÅ Üĉ¿Ā£ ôí ÿ ĈÊ³ÿ Àz ),222Capra aegagrus Erxleben, ( ½¹ ¢Ùwæ³ ĂêÖþù 

āºÉ ÿ āwòăwþ~ ¡wĊ³È³ÿ ûĀ¤ÆĊz āwÊýwù¾í wz óºùćwă Ĉþ¤{ù ¾z ā¹v¹ćwă ½ĀÒ³ 
 

 

¶ Ăýv¿¾å ĈýwúĉvĈývÁĀz5  ها و تنوع زیستی، دانشکده محیط زیست و انرژی، واحد علوم و تحقیقات، زیستگاهگروه

 دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران

¶ ĈÒ£¾ù ć½¹wý 53۸1۵۶-۸3۴9 :گروه محیط زیست، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه اراک، کد پستی 

¶ Ĉýwúĉv ôĊö«ĈþĊÅ¾ă%5 دانشکده محیط زیست و انرژی، واحد علوم و تحقیقات، ها و تنوع زیستی، گروه زیستگاه

 دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران

¶ üúĄz ÄúÉ¹wzjºþæÅv5 ایران ،گروه محیط زیست، واحد اراک، دانشگاه آزاد اسلامی، اراک 

 

 139۶ آذرتاریخ پذیرش:            139۶ شهریور تاریخ دریافت:

āºĊî¯ 

ãºă üĉv ĂÞõwÖù üĊĊÞ£ øĄùüĉ¾£ ôùvĀÝ ¾§Āù ¾z ½ĀÒ³ ôí  ÿ Àz wz ā¹wæ¤Åv ¿v Çÿ½ā¹v¹ ¾z Ĉþ¤{ù ćwăćwă ½ĀÒ³ ½¹ ôÎåćwă ½wĄz ÿ ÀĊĉw~ 

,.40 ā¹Āz ÿ ¿v ,. ¾Ċâ¤ù ÔĊ´ù Ĉ¤Æĉ¿ ā¹wæ¤Åv É)¢Åv āº wz Üú«ć½ÿj ā¹v¹ćwă ĈývºĊù ÿ ĂÆĉwêù ĈñÂĉÿćwă ìĉRÁĀõĀív ,,+ ĂÖêý ½ĀÒ³ ½¹ 

ĂêÖþù ¢Ùwæ³ āºÉ ÿ āwòăwþ~ ¡wĊ³ È³ÿ ûĀ¤ÆĊzI óºù Üĉ¿Ā£ āĀêõwz ĂýĀñ ÿ øĄùüĉ¾£ ćwă¾Ċâ¤ù ôĊ·¹ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¿v āwò¤Æĉ¿ Ăz¢Å¹ ùj )ºªĉw¤ý 

÷¾ývÀåvwă½ wÊý¾òý ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ ôí ÿ Àz ½¹ Ĉ³vĀý xĀþ« ÿ x¾á ĂêÖþù vøĄù )¢Å ½¹ āwò¤Æĉ¿ ¢ĊzĀöÖù ¾z ¾§Āù ćwă¾Ċâ¤ù üĉ¾£÷¾ý½vÀåv 

ôĊö´£ ûwĊÉj ÷ĀzĈ¤·wþÉ ĂöÍwå ¿v Àív¾ù Ĉ¤ÞþÍ ½¹ ôÎå ½wĄz ÿ ĂöÍwå ¿v Àív¾ù ĈùwÚý ½¹ ôÎå ÀĊĉw~ ¢Åv ā¹Āz. ½¹ ôÎå ÀĊĉw~ ćwă¾Ċâ¤ù ĂöÍwå ¿v 

w¤Åÿ½wăI Àív¾ù ĈùwÚý ÿ ĊÉy   ÿ½¹ ôÎå ½wĄz Ûwæ£½v ¿v ²ÖÅ wĉ½¹ ÈĊzüĉ¾£  v½ ¢í½wÊù ûvÀĊùĂ¤Év¹ ¾ĉwÊÝ ¿v ĂöÍwå äĉwý ì« ¢åwív¾å ½¹ )ºýv

 ÿÈĊz ĈăwĊñ ÈÉĀ~ }Ċ£Ă¤Év¹ āwò¤Æĉ¿ ¢ĊzĀöÖù ¾z ÀĊĉw~ ÿ ½wĄz óĀÎå ½¹ v½ ¾§v üĉ¾£ )ºývûvÀĊù ĂĊÉw³Ĉĉv¾ñ 3/, ½¹ ÀĊĉw~ ÿ 4/+ ½¹ ½wĄz ¾òýwÊý 

ÌÎ¸£v¾ñ  ÿ û¹Āz ûvĀ£ ôú´£ ĈÖĊ´ù  )¢Åv ĂýĀñ øí¢Ą« ĂþĊĄzć¿wÅ óºù ¿v Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv ÜÕwê¤ù ā¹wæ¤Åv ºÉ) ÷¾ý ½¹ ½vÀåvModEcoI üĉ¾¤Ąz 

¹¾îöúÝ v½ óºù Domain  wz ¢é¹ 4-10/+Ă¤Év¹ )¢Åv ªĉw¤ý Çÿ½ÈĊz ÿ ¹Āz ĂzwÊù wă v½ ¡ÿwæ£ üĉ¾£ENFA  ¾ĉwÅ wzÇÿ½wă $MaxEnt' 

Domain'Bioclim  ÿ (Svm v½ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤Ąz wùv )¢Év¹MaxEnt  wz4.,*+  6AUC )¢Év¹ 
 

 

5ćºĊöí ¡wúöí ôí ÿ IÀz ¾¨ívº³ IĈ~ÿ¾¤ýj ôĊö´£ ½Ā¤íwå ûwĊÉj ÷ĀzIĈ¤·wþÉ IĀív¹Āù ĂýwùwÅ ¡wÝĒÕv IĈĉwĊåv¾â« ĂêÖþù ¢Ùwæ³āºÉ IûĀ¤ÆĊz āwòăwþ~ ¡wĊ³È³ÿ ûĀ¤ÆĊz 

  jalil.imani@gmail.com :* پست الکترونیکی نویسنده مسئول
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Ăùºêù 

       û¿w~ (Capra  aegagrus) ¿v äöÝûv½vĀ· Ì·wÉ ¡wÝwæ£½v ā¾¸Íćv 

ûv¾ĉv ā¹Āz ÿ Èêý ĈúĄù ½¹ ø¤ÆĊÅĀívćwă IĈýw¤ÆăĀí ĂzûvĀþÝ wĄþ£ 

äöÝ½vĀ· èÕwþù yÞÍ½Ā{Þõv Ă¤Év¹ ÿ Ĉîĉ ¿v øĄùüĉ¾£ ĂúÞÕćwă 

ðþö~  ¢Åv v$ćºĊù I ,.32  (Ăí ¢ĊÞú« ûj ĂzôĊõ¹ yĉ¾¸£ āwò¤Æĉ¿ 

ÿ ½wîÉ ¿w¬ù¾Ċá ½¹ ²ÖÅ üĊzĈööúõv ÿ Ĉöù Èăwí Ă¤åwĉ $IĈĉwĊÑ ,.32 #

ÿ ćĀÅ¿v Ăĉ¹w´£v ĈýwĄ« ¢Ùwæ³ ¿v ¡wĊ³ È³ÿ ÿ Üzwþù ĈÞĊ{Õ ½¹ 

¢Å¾Ąå ¡wývĀĊ³ yĊÅj¾ĉ¼~  ½v¾é Ă¤å¾ñ ¢Åv $IUCN I-+,2# )Èăwí 

¢ĊÞú« üĉv IĂýĀñ ¾òýwÊý ¿wĊý Ăz øĊúÎ£ć¾Ċñ Ĉ¤ĉ¾ĉºù ćv¾z Øæ³ ÿ 

¹Ā{Ąz ¢ĊÞú« ĂýĀñ ½Āí¼ù ÿ ¢ÉĀñûv½vĀ·  Ă¤Æzvÿ Ăz ûj $Iðþö~ 

Iï¾ñ I½w¤æí Iāwzÿ½ ûwñºý¾~ ć½wîÉ ï½Àz# zĂËĀÎ· ½¹ èÕwþù ¢´£ 

¢ĉ¾ĉºù ¹½v¹ )ðþă¾Åā¹v¿ ÿ Iûv½wîúă,.4+)# ½¹ ówÅćwă ¾Ċ·v üĊĊÞ£ 

¢ĊÞÑÿ Èþív¾~ ÿ Üĉ¿Ā£ ĂýĀñwă ÿ ¢ĊÞÑÿ āwò¤Æĉ¿ćwă ¢´£ ówâÉv 

ûjwă ¿v ¢Ċúăv ôzwé ĈĄ«Ā£ ½¹ Ăùwý¾zćwă Ĉ¤Ùwæ³ ÿ ¢ĉ¾ĉºù ¡wĊ³ 

È³ÿ ½v¹½Ā·¾z āºÉ ¢Åv $Pearson I-++2)# ¢ĉ¾ĉºù ĂýĀñćwă ¡wĊ³ 

IÈ³ÿ ôĊö´£ ¢Æĉ¿ćºþù I¢ĊÞú« ôĊö´£ ¹wÒ£ üĊz ûwÆýv ÿ ¡wĊ³ 

³ÿĈÊ $Weinberg ÿ ûv½wîúă I-++3# ĈĉwÅwþÉ āwò¤Æĉ¿ćwă yÅwþù 

ćv¾z I¢Ùwæ³ zĂ½ĀÕ āºúÝ Ă¤Æzvÿ Ăz óºùć¿wÅ ĂÖzv½ üĊz āwò¤Æĉ¿ ÿ 

Üĉ¿Ā£ ĂýĀñwă ¢Åv $ Gibsonûv½wîúă ÿ I-++/)# óºùćwă Üĉ¿Ā£ ĂýĀñ 

ìĉ ćÂ£v¾¤Åv ½wĊÆz óÿvº¤ù ćv¾z ¹½ÿj¾z Üĉ¿Ā£ ĈĉwĊåv¾â« ĈÞévÿ wĉ 

ôĊÆýw¤~ ĂýĀñ ¢Åv )ÃwÅv ½wí üĉv óºùwă Ĉúí û¹¾í Ôzvÿ½ üĊz Üĉ¿Ā£ 

ĂýĀñ ÿ ÔĊ´ù ¢Æĉ¿ ûĀùv¾Ċ~ ¢Åv $ Guisanÿ Zimmerman I-+++)#  

üĉv óºùIwă Ăz½ĀÕ ë¾¤Êù ¿v ¡wÕw{£½v ûwĊù ½ĀÒ³ ĂýĀñ ÿ ćwă¾Ċâ¤ù 

ÔĊ´ù IĈ¤Æĉ¿ ćv¾z ĈĉwÅwþÉ ÔĊ´ùĈ¤Æĉ¿ Ăí ĈĉwývĀ£ Ăòýć½v¹ 

¢ĊÞú« v½ ¹½v¹ ā¹wæ¤Åv Ĉùºþþí )Ä Å Üĉ¿Ā£ ĈĉwÒå ÔĊ´ùĈĉwă Ăí 

yÅwþù ¢Æĉ¿ ĂýĀñ ºþ¤Æă ¾£v¾å ¿v ĂêÖþù ¹½Āù ĂÞõwÖù ĈĉwÅwþÉ  

ĈùĀÉ$ ¹Pearson I-++2 )#óºùć¿wÅ ÈĊ~ĈþĊz Üĉ¿Ā£ ĂýĀñwă ìĉ 

½vÀzv øĄù ½¹ ÷ĀzĈÅwþÉ ÿ ¢Æĉ¿ĈÅwþÉ ¢Ùwæ³ ā¹Āz Ăí ¢Ċözwé ¹¾z½wí 

½¹ Ăùwý¾zćÀĉ½ I¢Ùwæ³ Iôùwî£ ¢ĉ¾ĉºù ĂýĀñwă wĉ ã¾Õ¾z û¹¾í ¹wÒ£ 

ûwĊù ûwÆýv ÿ ¡wĊ³ È³ÿ ÿ ¾ĉwÅ ¹½vĀù v½ ¢Åv½v¹ $ Hirzel ûv½wîúă ÿ I

-++,J  Bediaûv½wîúă ÿ I-+,,#) ÛvĀýv Çÿ½ćwă óºùć¿wÅ wz ā¹wæ¤Åv 

¿v ÷¾ýćwă½vÀåv  Arc Gis¹Ā«ÿ ¹½v¹ Ăí Ăĉw~ ûjwă ¾z ā¹v¹ćwă Ôêå ½ĀÒ³ 

½vĀ¤Åv ¢Åv) ĈÒÞz ¿v üĉv Çÿ½wă ôùwÉ5 ôĊö´£ ĈöùwÝ ûwĊÉj ÷ĀzĈ¤·wþÉ  

ENFA)#I ø¤ĉ½Āòõv ¾¨ívº³ Ĉ~ÿ¾¤ýj(MaxEnt)  ÿ ø¤ĉ½Āòõv ìĊ¤ýÁ ¢Åv. 

ùĂêÖþćwă ¢Ùwæ³āºÉ Ăz¢öÝ ³Åv¾¢ ¿v āwò¤Æĉ¿wă ½¹ ôzwêù ćwăºĉºĄ£ 

äö¤¸ù ¿v ôĊ{é Ĉĉw¬zw« ÿ ¿v ¢Å¹ ü¤å½ āwò¤Æĉ¿wă ÿ ÀĊý ¢Ùwæ³ ¿v 

ĂýĀúýćwă āºþĉwúý ÛĀþ£ Ĉ¤Æĉ¿ ºþýwù ûĀå ÿ ½Āöå ĂýĀñćwă ùĀz IĈ Ăùwý¾z 

ćÀĉ½ āºÉºýv$ Haeneÿ ûv½wîúă I-++.#)  üĉv ĂÞõwÖù wz ãºă üĊĊÞ£ 

øĄùüĉ¾£ ôùvĀÝ ¾§Āù ¾z ½ĀÒ³ ôí ÿ IÀz óºù yÅwþù û¹Āz āwò¤Æĉ¿ 

ĂýĀñ ½Āí¼ù v½ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ĂýwùwÅ ¡wÝĒÕv ĈĉwĊåv¾â« ÿ ôĊö´£ćwă 

ć½wùj ºþ¯ā¾Ċâ¤ù $MaxEntI ModEco ÿ ENFA# Ăí Ĉþ¤{ù ¾z ā¹v¹ćwă 

Ôêå ½ĀÒ³ ¢Åv ½¹ ÿ¹ ôÎå ½wĄz ÿ ÀĊĉw~ ÷w¬ýv ºÉ. 

 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

       ĂêÖþù ¹½Āù ĂÞõwÖù5  āwòăwþ~ ¡wĊ³ È³ÿ ûĀ¤ÆĊz wz ¢³wÆù 

/+10,½w¤îă ĂzôĊõ¹ ÛĀþ£ Ĉ¤Æĉ¿ ÿ ćwþá ćđwz Ĉ¤Æĉ¿ ¿v ówÅ ,./1 

zĂûvĀþÝ āwòăwþ~ ¡wĊ³ È³ÿ Ăz ¢{§ āºĊÅ½ ¢Åv ÿ ¹½Āù ¢Ùwæ³ ½v¾é 

Ĉù¹¾Ċñ) üĉv ĂêÖþù Ĉîĉ ¿v āwò¤Æĉ¿ćwă wz Ç¿½v ĂýĀñ ôí ÿ Àz ĈÊ³ÿ 

½¹ ûv¾ĉv ĂzxwÆ³ Ĉùºĉj) üĉ¾£ºþöz µwÉćwă ôí ûv¾ĉv wz ,0- Ĉ¤ýwÅ¾¤ù 

IóĀÕ ÓĀz¾ù Ăz āwòăwþ~ ¡wĊ³ È³ÿ ûĀ¤ÆĊz āwÊýwù¾í Ĉù¹ĀÉ Ăí 

¹½Āí½ ûwĄ« ÀĊý xĀÆ´ù Ĉù¹ĀÉ ÿ ĂýĀúý Ĉù½ºĊÆíw£ $ ûj āºÉôí 

¹½Āí½# ½¹ ā¿Āù ¶ĉ½w£ ĈÞĊ{Õ ¹wzj½v¹ Ăòýć½v¹ Ĉù¹ĀÉ. þùĂêÖ ¢Ùwæ³ 

āºÉ ûĀ¤ÆĊz ¢ÞÅÿ wz 0+30+ ½w¤îă āwò¤Æĉ¿ āĀêõwz ,1 ĂýĀñ ûv½vºýw¤Æ~ 

ï½ÀzĂ¨« ºþýwù: ðþö~ Ĉýv¾ĉv) (Panthera  pardus saxicolorI Ã¾· 

ĄéāĀ ćv(Ursus arctos)I  Āé ÿ ÈĊù (Ovis orientalis)I ôí ÿ Àz 

(Capra aegagrus)I ï¾ñ (Canis lupus) ÿ /3 ĂýĀñ ÈÉĀ~ Ĉöòþ« 

Ăí Ăöú«¿v ûjwă ĈùûvĀ£ Ăz özÓĀI Ăþz (Desf atlantica)I ĈăwĊñ Ăþù½¹   

(Irehcua  aisimetra)I Ă£Āz¿ćwă½v ûĀñ (Astragalus) ÿ ĂýĀñćwă 

ĈÞ£¾ù ā½wÉv ¹¾í ÿ èÕwþù yÅwþù.-ĂýĀñ āºý¾~ ¢Åv) 
 

 
ôîÉ ,: ¢ĊÞéĀù ĂêÖþù ¹½Āù ĂÞõwÖù ûv¾ĉv ÿ āwÊýwù¾í ûw¤Åv ½¹ 

 

       Çÿ½ èĊê´£5 üĉv èĊê´£ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ÷¾ýćwă½vÀåv$MaxEnt I

ModEco  ÿENFA# ÷w¬ýv ÿ ªĉw¤ý ôÍw³ ¿v üĉv ĂÅ ÷¾ý½vÀåv wz øă 

ĂÆĉwêù ºÉ. ÿûÁ½ ÷¾ýćwă½vÀåv üĉv èĊê´£ ºþ£½w{Ý ¿v K .*.*.  MaxEnt  

ÿ ,+Arc Gis ÿ /*+ BioMapper ÿ+*, ModEco ÿ ¢Ą« üĊĊÞ£ 
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Ĉò¤Æ{úă ÿ ¢·wÅ Ăĉđćwă Ĉ£wÝĒÕv ćv¾z ¹ÿ½ÿ Ăz ÷¾ý½vÀåv MaxEnt 

ā¹wæ¤Åv ºÉ )¡wÝĒÕv ¹½Āù ¿wĊý ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ½¹ ÷¾ý½vÀåv MaxEnt 

ôùwÉ Ówêý ¢{§ ½ĀÒ³ ĂýĀñ ÃwÅv¾z ¡vºăwÊù øĊê¤Æù ÔÅĀ£ 

ûwÅwþÉ½wí ÿ ÔĊ´ùûwýwz ĂêÖþù ½¹ ôÎåćwă ÀĊĉw~ ÿ ½wĄz ówÅ ,.40 

üĊĊÞ£ ÿ ¡wÎ¤¸ù ûj ôùwÉ 00  ĂÖêý ½¹ ôÎå ½wĄz ÿ 00  ĂÖêý ½¹ 

ôÎå ÀĊĉw~ ¹Āz Ăí wz āwò¤Å¹ GPS ¢{§ ºÉ) Ówêý ½Āí¼ù ½¹ Ăùwý¾z 

ôÆív wz ¢ù¾å csv ā¾Ċ·» ÿ ¹½vÿ ÷¾ý½vÀåv MaxEnt ºÉ ÿ Ăĉđćwă 

Ĉ£wÝĒÕv ÿ ĂÊêýćwă ćwă¾Ċâ¤ù ĈÖĊ´ù ÈĊ~ĈþĊz āºþþí ôùwÉ ,/ 

¾Ċâ¤ù ôê¤Æù Ĉăwò¤Æĉ¿ $Ûwæ£½v  ¢é¹ wz ĈÝwæ£½v ĈùĀé½ óºù ¿v ôÍw³

.+ ¢ĉwÅ ¿v ¾¤ùusgs  IIyĊÉ ¢Ą« IyĊÉ ĂöÍwå ¿v ÷v¹ IĂöÍwå ¿v 

I¾ĉwÊÝ ĂöÍwå ¿v Iw¤Åÿ½ ĂöÍwå ¿v IĂúÊ¯ I ĂöÍwå ¿v Iā¹w« ĂöÍwå ¿v Àív¾ù 

IĈ¤ÞþÍ ĂöÍwå ¿v Àív¾ù IĈùwÚý ĂöÍwå ¿v Iï¾ñ  ĂÊêý}Ċ£ ÈÉĀ~ 

ĈăwĊñ ÿ Ăýw·¹ÿ½ćwă Ĉúĉv¹ ÿ ĈöÎå  ÃwĊêù wz,50++++ÿ øív¾£ 

ÈÉĀ~ ĈăwĊñ ÿ ĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ûwù¿wÅ ¿v Ăí ā¹Āz #

 āºÉ ĂĊĄ£ ć¿½ÿwÊí¹wĄ«¢Åv. 

       ¹ÿ½ÿ Ăĉđwă Ăz ÷¾ý½vÀåv ¾¨ívº³ Ĉ~ÿ¾¤ýj 5Ăĉđćwă Ĉ£wÝĒÕv 

Ûwæ£½v ÿ yĊÉ ÿ ¢Ą« ĈĉwĊåv¾â« ¿v ĂÊêý ÓĀÖ· ¿v¾£ ĂêÖþù wz ĂĊĄ£ 

óºù ĈùĀé½ (DEM) ½¹ ÃwĊêù 0++++ :, Ăz¡½ĀÍ Ĉúí ĂĊĄ£ ºÉ )üĉv 

Ăĉđwă Ăz ôîÉ ć¾¤Å½ $óĀöÅ .+×.+# ÿ wz ¢ù¾å Ascii Ăz ÀĊõwýj  

MaxEnt ¹½vÿ ºýºÉ. ¢Ą« ĈÅ½¾z ûvÀĊù Ĉò¤Æ{úă ā¹v¹wă ½¹ ÷¾ývÀåv ½  

Arc GIS ÿ ¿v ½Ā¤Å¹Multivariate Tools  Spatial Analyst  ā¹wæ¤Åv 

ºÉ) ćv¾z ©v¾¸¤Åv Ì·wÉ øív¾£ ÈÉĀ~ ¿v ºýwz /ÿ 0 ¿v ¾ĉÿwÎ£ ā½vĀăwù 

¢Åºþõ  ETM½¹ ówÅ -+,1 ÿ wz ā½wúÉ ¾ĉĀÎ£ LC81670362016161 

LGN00 ā¹wæ¤Åv āºÉ ¢Åv ½¹ ćv¾«v óºù ¿v ÈĊ~ Ï¾åćwă ÷¾ý½vÀåv 

º³ Ăýw¤Åj ͆ ̇,+ ¾¨ívº³ ½v¾î£)0++ #ÿ ,+++ ĂÖêý ½¹ Ä~ ĂþĊù¿ 

ā¹wæ¤Åv É ¿v )º 20 " ā¹v¹ćwă ½ĀÒ³ ćv¾z ü¤·wÅ óºù ÿ -0 " ćv¾z 

Ĉzwĉ¿½v óºù ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ºĉ¹¾ñ. ùóº,+ ½wz ½v¾î£ ºÉ. ¢Ą« ĈÅ½¾z 

¢Ċúăv wă¾Ċâ¤ù ÀĊý ¿v ûĀù¿j ì« äĉwý(Jackknife test)  ā¹wæ¤Åv ºÉ 

ÿ ôĊö´£ Ĉþ´þù ĈñÂĉÿ ôùwÝ ¢åwĉ½¹āºþþí(ROC)  ÿ ¢³wÆù Ĉþ´þù¾ĉ¿ 

(AUC= Area Under the ROC Curve) ćv¾z Ĉzwĉ¿½v ¢ĊæĊí Ĉöí 

óºù ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é ¢å¾ñ .¢Ą« ĂĊĄ£ óºù yÅwþù û¹Āz āwò¤Æĉ¿ 

¿v ÷¾ý½vÀåv ¾ ùĀĉwz ûÁ½ÿ .2+*1*+*/ ā¹wæ¤Åv É)º ćv¾z ¾ă ìĉ ¿v }Ċ£ćwă 

ĈăwĊñ ÀĊý ĂÊêý ĂöÍwå w£ ìĉ¹Àýüĉ¾£ }Ċ£ ĈăwĊñ Ă{Åw´ù ÿ ½¹ ôĊö´£wă 

¹½vÿ ºÉ) ćv¾z ĂÞõwÖù ĂÊêý Üzwþù xj ½¹ ¢ĊzĀöÖù Iāwò¤Æĉ¿ wĄþ£ 

¢ĊÞéĀù Üzwþù Ĉzj $ĂúÊ¯wă ÿ wă½Ā¸Êzj# ½¹ ¡w{Åw´ù ¹½vÿ ºÉ ÿ 

ĂÊêý ĂöÍwå ¿v ìĉ¹Àýüĉ¾£ Ü{þù Ĉzj Ă{Åw´ù ºĉ¹¾ñ )wz ā¹wæ¤Åv ¿v ĂÊêý 

¢ĊÞéĀù Üzwþù ĈýwÆýv)Iwăw¤Åÿ½ ā¹w«wă (ĂÊêý ĂöÍwå w£ ìĉ¹Àýüĉ¾£ 

Iw¤Åÿ½ ĂöÍwå w£ ìĉ¹Àýüĉ¾£ ā¹w« ¢õwæÅj ĂĊĄ£ ÉĂÊêý )ºwă wz Ü«¾ù 

½v¾é û¹v¹ ĂÊêý Ûwæ£½v ćÿ½øăć½v¼ñ ºýºÉ ÿ ¤ùý$ wă¾ĊâĂÊêwă# ¢Ą« 

ôĊö´£ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ½Ā¤Å¹  Äíwz-Äíwí ówù¾ý ºýºÉ. 

 

ªĉw¤ý 
       ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ¾¨ívº³ Ĉ~ÿ¾¤ýj5 ÃwÅv¾z óºùć¿wÅ ¾¨ívº³ 

Ĉ~ÿ¾¤ýj ¹ÿº³,+  ºÍ½¹ ¿v ¢³wÆù ĂêÖþù ¢Ùwæ³ āºÉ ÿ āwòăwþ~ 

¡wĊ³ È³ÿ ûĀ¤ÆĊz ćv¾z ¢Æĉ¿ ôí ÿ Àz xĀöÖù ¢Åv) ½¹ ÷¾ý½vÀåv  

Arc GISÿ ¿v ½Ā¤Å¹Multivariate Tools  Spatial  ûvÀĊù Ĉò¤Æ{úă 

üĊz ¾Ċâ¤ù ¢Ą« ÿ Ûwæ£½v ÈĊz ¿v 3/+ ¹Āz ÿ üĉv¾zwþz ¾Ċâ¤ù ¢Ą« ¿v 

ÀĊõwýj ã¼³ ºĉ¹¾ñ) ªĉw¤ý ½¹ ²ÖÅ ĈþÞùć½v¹ ûwÊý Ĉùºă¹ Ăí 

āwò¤Æĉ¿ xĀöÖù üĉv ĂýĀñ ½¹ ôÎå IÀĊĉw~ zĂ½ĀÕ üĊòýwĊù ½¹ Ûwæ£½v 

,1++ w£ .-++ ć¾¤ù ¿v ²ÖÅ wĉ½¹ ÿ ½¹ ôÎå I½wĄz zĂ½ĀÕ üĊòýwĊù 

¿v Ûwæ£½v -2++ć¾¤ù ¢ĊzĀöÖù ¾ĊÅ ć¹ĀÞÍ ÈĊzć¾£ Ă¤åwĉ w£ ..++ 

ć¾¤ù Ăí xĀöÖùüĉ¾£ Ûwæ£½v ¿v ²ÖÅ wĉ½¹ ćv¾z ĂýĀñ I¢Åv yĊÉ -+ 

w£ /+ Ă«½¹ ÿ ½¹ ôÎå ½wĄz yĊÉ øí¾£ ¿v ,+ Ă«½¹ xĀöÖùüĉ¾£ 

yĊÉ ÿ Ä~ ¿v ûj wz ÈĉvÀåv IyĊÉ ¢ĊzĀöÖù ¾ĊÅ ĈõÿÀý ćºĉºÉ 

Ă¤Év¹ wùv ½¹ yĊÉćwă ÈĊz¾£ ¿v -0 Ă«½¹ ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ ÈĉvÀåv 

ĈùIºzwĉ ĂöÍwåćwă 0+ ć¾¤ù ¿v ā¹w« )ĈÉvĀ³ ā¹w« (Ăí Ă¤{õv ¾ă Ă¯ 

¿v ĂöÍwå /0++ ć¾¤ù ā¹w« ¾£½ÿ¹ ¹ĀÉ ¢ĊzĀöÖù đwz Ĉù¹ÿ½ ÿ .+++ 

w£ ..++ ć¾¤ù ¿v Ăýw·¹ÿ½ ÿ ½¹ ôÎå ½wĄz ĂöÍwå ,0++ w£ 0+++  

ć¾¤ù ¿v IĂýw·¹ÿ½ wz ½ÿ¹ ûºÉ ¿v ĂúÊ¯ ¢ĊzĀöÖù ÈĉvÀåv vºĊ~ Ĉùºþí 

ÿ xĀöÖùüĉ¾£ ĂöÍwå /.++ ć¾¤ù ¿v ĂúÊ¯ ¢Åv ÿ wz ĂöÍwå ü¤å¾ñ 

ÈĊz¾£ ¿v üĉv ā¹ÿº´ù ¢ĊzĀöÖù ¾ĊÅ ĈõÿÀý vºĊ~ ĈùIºþí ĂöÍwå 

3+++ ć¾¤ù ÿ zĊÈ¾£ ¿v Iw¤Åÿ½ ,+++ w£ -+++ ć¾¤ù ĈÉvĀ³ Àív¾ù 

Ĉ¤ÞþÍ $Ăýw·½wí ûwúĊÅ ÿ ć¾{òþÅ ÿ ëĀöz Ĉý¿# ÿ wz ÈĉvÀåv ĂöÍwå 

¿v üĉv Àív¾ù ¿v ¢ĊzĀöÖù Ă¤Åwí ĈùI¹ĀÉ .0++ ć¾¤ù ÿ ÈĊz¾£ ¿v 

Àív¾ù IĈùwÚý wz ÈĉvÀåv ĂöÍwå ¿v ÷v¹ ¾ĉwÊÝ ¢ĊzĀöÖù øí āºÉ wùv ¿v 

ĂöÍwå1+++ ć¾¤ù ¢ĊzĀöÖù ÈĉvÀåv vºĊ~ ā¹¾í w£ ,++++ ć¾¤ù Ăí 

xĀöÖùüĉ¾£ ĂöÍwå I¢Åv āwò¤Æĉ¿ ï¾ñ wz āwò¤Æĉ¿ ôí ÿ Àz øăĈýwÉĀ~ 

¹½v¹ ûĀ¯ ôí ÿ Àz ĂúÞÕ ï¾ñ ºþ¤Æă ÿ ï¾ñ ćv¾z ½wîÉ ûjwă ¹½vÿ 

āwò¤Æĉ¿ xĀöÖùûwÉ ĈùI¹ĀÉ ½vºêù Ì·wÉ NDVI  ¢{¨ù 3/+ ā¹Āz 

Ăí xĀöÖùüĉ¾£ āwò¤Æĉ¿ ¢Ą« Ĉñºý¿ üĉv ĂýĀñ ¢Åv ÿ ûĀñ IôĉĀ¯ 

$¾ĉĀ¯I# Āõj ĈÊ³ÿI Ā« ĈÊ³ÿI äöÝ IĈîúÊ~ ā¹vĀýw· ĂþĊùv¾ñ ÿ 

ôòþ« IÓĀöz Iüú¯ Ă°¤·½¹ ÷v¹wz ÿ Ãwýv½ ÿ ½¹ ôÎå ½wĄz Āõj IĈÊ³ÿ 

Ā« IĈÊ³ÿ äöÝ IĈîúÊ~ ûĀñ ÿ ôĉĀ¯ $¾ĉĀ¯ #½¹ ā¹½ xĀöÖùüĉ¾£ 

ûwăwĊñ ¢Ą« Ăĉ¼â£ ĂýĀñ  )¢Åv 

       xĀöÖùüĉ¾£ ĂöÍwå ¿v ¾ĉwÊÝ ¢Ą« ¢Æĉ¿ ĂýĀñ,-0+ ¾¤ù ¢Åv 
ÿ wz ÈĉvÀåv ĂöÍwå Èăwí ¢ĊzĀöÖù ÈĊ~ Ĉùºĉj. 
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 ôîÉ-I .  ÿ/: Ĉþ´þù ¶Åw~ Ăz ćwă¾Ċâ¤ù óºù ĈùĀé½ ĂöÍwå 

¿v ā¹w« ï Ì·wÉ øív¾£ ĈăwĊñ ĂöÍwå ¿v Àív¾ù Ĉ¤ÞþÍ 
        

 
 

 
 

 
 

 
ôîÉ 0 I1I 2 ÿ35 Ĉþ´þù ¶Åw~ Ăz ćwă¾Ċâ¤ù óºù ĈùĀé½ ĂöÍwå 

¿v Àív¾ù ĈùwÚý( ĂöÍwå ¿v Àív¾ù Ĉ¤ÞþÍ( ĂöÍwå ā¹w«¿v-  yĊÉ 
 

         ÃwÅv¾z ªĉw¤ý ôÍw³ ¿v ¢ĊÅwÆ³Ĉ¬þÅ ¢Æ£ ì« Iäĉwý ½¹ 
ôÎå ÀĊĉw~ ÈÉĀ~ ĈăwĊñ $22 #" ÿ yĊÉ $22 #" ÿ ĂöÍwå ¿v Àív¾ù Ĉ¤ÞþÍ 

$11"# ÈĊzüĉ¾£ ¾Ċ§w£ ÿ ĂöÍwå ¿v w¤Åÿ½ $00 #" øíüĉ¾£ ¾Ċ§w£ v½ ¾z 
¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ ôí ÿ Àz Ă¤Év¹ ¢Åv. ½¹ ôÎå ½wĄz ÈÉĀ~ ĈăwĊñ 

$22 #" ĂöÍwå ¿v ¾ĉwÊÝ $23 #" ÿ Ûwæ£½v $21 #" zÈĊüĉ¾£ ÿ ĂöÍwå ¿v 
ĂúÊ¯ ÿ ½Ā¸Êzj (".1) Àív¾ù ĈùwÚý"/+) # øíüĉ¾£ ¾Ċ§w£ v½ ¾z ¢ĊzĀöÖù 

āwò¤Æĉ¿ ôí ÿ Àz Ă¤Év¹ ¢Åv. 
 

 
ôîÉ 4:  Ĉþ´þù ROC ÿ ½vºêù AUC óºùć¿wÅ āwò¤Æĉ¿ xĀöÖù ôí ÿ Àz ½¹ ½wĄz 

 

 
ôîÉ ,+:  Ĉþ´þù ROC ÿ ½vºêù AUC óºùć¿wÅ āwò¤Æĉ¿ xĀöÖù ôí ÿ Àz ÀĊĉw~½¹ 

 

       ĈÅ½¾z ½w{¤Ýv óºù5 ôîÉ 4 ĈĉwývĀ£ ÈĊ~ĈþĊz óºù ćv¾z ôí ÿ 
Àz v½ ûwÊý Ĉùºă¹ )½vºêù 4,,*+ AUC=½¹ ½wĄz ôÎå ÿ 4..*+AUC= 
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½¹ ôÎå ÀĊĉw~ $ôîÉ ,+ #ûwĊz āºþþí ĈõwÝ û¹Āz ÈĊ~ĈþĊz óºù ćv¾z 

āwò¤Æĉ¿ ôí ÿ Àz ¢Åv. 

       }Ċ£ ÈÉĀ~ ĈăwĊñ5 ½¹ ôÎå ½wĄz ôí ÿ Àz   ¿v }Ċ£ćwă ĈăwĊñ 

Āõj ĈÊ³ÿ IĀ« ĈÊ³ÿ IäöÝ ĈîúÊ~I ûĀñ  ÿôĉĀ¯ Ăĉ¼â£ Ĉùºþí ÿ 

½¹ ôÎå ÀĊĉw~ ¿v äöÝ ĈîúÊ~I Ā« ĈÊ³ÿ IIüú¯ ôòþ« ÓĀöz I ā¹vĀýw· 

ĂþĊùv¾ñ ÿ Ä Å Ă°¤·½¹ćwă ÷v¹wz ĈÊ³ÿI Ãwýv½ Ăĉ¼â£ Ĉùºþí. 

       ¢Ċúăv Ĉ{Æý ¾ă ¾Ċâ¤ù ½¹ óºù 5ºÍ½¹ øĄÅ Ĉ{Æý ćwă¾Ċâ¤ù 

¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½¹ óºùć¿wÅ Üĉ¿Ā£ ôí ÿ Àz ôÎå ½¹ ÀĊĉw~ ÿ ½wĄz ćwă

½¹ óÿº«  , ÿ-  ā¹½ÿj āºÉ ¢Åv) üĉv óÿº« ÃwÅv¾z ćv¾«v Ĉ~ÿ¾¤ýj 

ĂþĊÊĊz ûÿºz ôĊö´£ ì« äĉwý ºĊõĀ£ āºÉ Åvz )¢ÃwÅv¾ üĉv ¹¾îĉÿ½ 

Ûwæ£½v wz 4/-3 ºÍ½¹ 2/,0øĄùüĉ¾£ ôúÝ ½v¼ñ¾§v ¾z ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ 

ÿ ½¹ Ă¬Ċ¤ý Üĉ¿Ā£ ôí ÿ Àz ½¹ ôÎå ½wĄz ā¹Āz ÿ ĂöÍwå ¿v ā¹w« wz 1/+ ÿ 

ĂöÍwå ¿v w¤Åÿ½ wz 2/+ ÿ ĂöÍwå ¿v ÷v¹ wz 2/+ øíüĉ¾£ ¾Ċ§w£ v½ Ă¤Év¹ºýv )

ÿ ½¹ ôÎå IÀĊĉw~ yĊÉ wz 0/,4 ºÍ½¹ ÿ ĂöÍwå ¿v Àív¾ù ĈùwÚý wz //,2 

ºÍ½¹ øĄùüĉ¾£ ôùvĀÝ ¾§v ½v¼ñ ā¹Āz ÿ ĂöÍwå ¿v w¤Åÿ½ wz . /+ øíüĉ¾£ 

¾Ċ§w£ v½ ¾z ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ ÿ ½¹ Ă¬Ċ¤ý Üĉ¿Ā£ ôí ÿ Àz Ă¤Év¹ºýv. 
 

 óÿº«,½wĄz ôÎå ½¹ wă¾Ċâ¤ù ¢í½wÊù ºÍ½¹ 5 

      ÷wý ¾Ċâ¤ù ½¹ ôÎå ½wĄz ºÍ½¹ øĄÅ 

Ûwæ£½v 4*-3 

ĂöÍwå ¿v w¤Åÿ½ 2*+ 

ĂöÍwå ¿v ÷v¹ 2*+ 

ĂöÍwå ¿v ā¹w« 1*+ 

 

 óÿº«-ÀĊĉw~ ôÎå ½¹ wă¾Ċâ¤ù ¢í½wÊù ºÍ½¹ 5 

÷wý ¾Ċâ¤ù ½¹ ôÎå ÀĊĉw~ ºÍ½¹ øĄÅ 

yĊÉ 0*,4 

ĂöÍwå ¿v Àív¾ù ĈùwÚý /*,2 

ĂöÍwå ¿v w¤Åÿ½ .*+ 
 

       ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ½Ā¤íwå ûwĊÉj ÷ĀzĈ¤·wþÉ5 Äĉ¾£wù ćwă¿wĊ¤ùv 

ºĊõĀ£ āºÉ $«óÿº .# ûwÊýāºþă¹ øĄÅ ¾ă ìĉ ¿v wă¾Ċâ¤ù ½¹ ¢ĊzĀöÖù 

āwò¤Æĉ¿ ĂýĀñ ¢Åv) è{Õ¾z Äĉ¾£wù ćwă¿wĊ¤ùv Ă{Åw´ù IāºÉ ôí ÿ 

Àz èÕwþù wz Ûwæ£½v ¾£đwz ¿v üĊòýwĊù ĂêÖþù v½ ²Ċ«¾£ Ĉùºă¹ ÿ ÈĉvÀåv 

IyĊÉ ¾z ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ ûj ĈùºĉvÀåv )ÈĊzüĉ¾£ ôĉwú£ ôí ÿ Àz 

Ăz Ăþùv¹ xĀþ« ÿ xĀþ«Ĉz¾á ĂêÖþù ¢Ùwæ³ āºÉ ÿ Àí¾ù ÿ xĀþ« 

ÿ x¾á āwòăwþ~ ¢Åv )èÕwþù ā¾¸ÍvĈĉ wz yĊÉ ÈĊz¾£ ¿v "-0 v½ 

²Ċ«¾£ ā¹v¹ ÿ Ăz }Ċ£ćwă ĈăwĊñ Āõj ĈÊ³ÿ IĀ« ĈÊ³ÿI äöÝ 

IĈîúÊ~ ûĀñ ÿ ôĉĀ¯ $¾ĉĀ¯# ôĉwú£ ¹½v¹ ÿ ĂöÍwå ¿v Àív¾ù Ĉ¤ÞþÍ 

øíüĉ¾£ ¾Ċ§w£ v½ ¾z ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ ôí ÿ Àz ¹½v¹. 
 

óÿº« . 5Äĉ¾£wù ćwă¿wĊ¤ùv óºùć¿wÅ Ăz Çÿ½ ôĊö´£ ½Ā¤íwå 

ûwĊÉj ĈîĉÁĀõĀív ĂýĀñ ôí ÿ Àz ½¹ ôÎå ½wĄz ÿ ÀĊĉw~ 

ÀĊĉw~ ½wĄz ôÎå 

, , Ûwæ£½v 

.,,/+- .,,/+- ĂöÍwå ¿v Àív¾ù ĈùwÚý 

11,/+ 11,/+ ĂöÍwå ¿v ā¹w« 
   

       ½¹ üĉv ÷¾ýI½vÀåv ½vºêù Ă{Åw´ù āºÉ ĂĊÉw³ Ĉĉv¾ñ $4..*+ #½¹  

ôÎå ½wĄz $3+1*, #½¹ ôÎå ÀĊĉw~  ûwÊýāºþă¹ ûj ¢Åv Ăí ôí ÿ Àz 

ĂÝĀú¬ù Ôĉv¾É ÔĊ´ùĈ¤Æĉ¿ ĂĊÉw³ ĂêÖþù v½ ²Ċ«¾£ Ĉùºă¹ ÿ ûvÀĊù 

ÌÎ¸£Ĉĉv¾ñ $3,.*,#  ½¹ ôÎå ½wĄz ÿ $33,*, #½¹ ôÎå ÀĊĉw~  ûwÊý 

āºþă¹ ûj ¢Åv Ăí üĉv ĂýĀñ Ăz Ăþùv¹ ć¹ÿº´ù ¿v Ôĉv¾É ÔĊ´ù 

Ĉ¤Æĉ¿ ĂêÖþù ½¹ ôÎå ½wĄz Ă¤Æzvÿ ¢Åv ÿ ½¹ ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ¿v Üzwþù 

Ĉăwò¤Æĉ¿ zĂ¡½ĀÍ ĈÎÎ¸£ ôúÝ Ĉùºþí. 
 

óÿº« /5 ªĉw¤ý ôĊö´£ ½Ā¤íwå ûwĊÉj ĈîĉÁĀõĀív ôí ÿ Àz ½¹ ĂêÖþù 

¢Ùwæ³ āºÉ ÿ āwòăwþ~ ¡wĊ³ È³ÿ ûĀ¤ÆĊz āwÊýwù¾í ½¹ ôÎå ÀĊĉw~ 

 

       Ĉzwĉ¿½v ÿ ºĊĉm£ ½w{¤Ýv óºù ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿5 Ăz½ĀÚþù 

Ĉzwĉ¿½v ¢´Í ÈĊ~ĈþĊzćwă óºù ºĊõĀ£ āºÉ ¿v Ăĉwúý Ă¤ÅĀĊ~ ÄĉĀz ÿ 

½v¹Āúý Ĉývÿv¾å øĊÚþ£ āºÉ ÃwÅv¾z ²ÖÅ ā¹wæ¤Åv ºÉ )¾ĉ¹wêù Ăĉwúý 

Ă¤ÅĀĊ~ ÄĉĀz üĊz , ÿ ,( ¾Ċâ¤ù ¢Åv )¾ĉ¹wêù ¢{¨ù Ăĉwúý ûwÊýāºþă¹ 

ûj ¢Åv Ăí ÈĊ~ĈþĊzćwă óºù øăĀÅ wz Üĉ¿Ā£ ā¹v¹ćv ½ĀÒ³ ¢Åvwz ) 

¾ĊÆæ£ ½v¹Āúý Ĉývÿv¾å øĊÚþ£ āºÉ ÃwÅv¾z ²ÖÅ ĈùûvĀ£ Ăýw¤Åj ¢ĊzĀöÖù 

āwò¤Æĉ¿ v½ üĊĊÞ£ ÿ āwò¤Æĉ¿ v½ Ăz ¡wê{Õ xĀöÖù ÿ xĀöÖùwý øĊÆê£ 

¹Āúý) Hirzel ûv½wîúă ÿ $-++1#I ½¹ üĉv ÈăÿÂ~ Ĉú¤ĉ½Āòõv Ăí üĉ¾£đwz 

Ăĉwúý Ă¤ÅĀĊ~ ÄĉĀz v½ Ăz ¹Ā· ËwÎ¤·v ĈùI¹v¹ xw¸¤ýv ºÉ. wz ā¹wæ¤Åv 

¿v óºù ćwÎÝ Ă¤ÆîÉ Ăí ÔÅĀ£ ÷¾ý½vÀåv Ă{Åw´ù IºÉ Ì¸Êù ºÉ 

Ăí IÛwæ£½v  ÈĊzüĉ¾£ Èêý v½ ½¹ ²ĊÑĀ£ ÌÎ¸£Ĉĉv¾ñ ĂýĀñ ½¹ ôÎå 

ÀĊĉw~ ¹½v¹) ½vºêù Ăz¢Å¹ āºùj ćv¾z ĂĊÉw³Ĉĉv¾ñ ÈĊz ¿v, ā¹Āz ÿ ûwÊý 

āºþă¹ ûj ¢Åv Ăí ôí ÿ  Àz ĂÝĀú¬ù Ôĉv¾É ÔĊ´ù Ĉ¤Æĉ¿ ¾£đwz ¿v 

Ôĉv¾É üĊòýwĊù ĂêÖþù v½ ²Ċ«¾£ ā¹v¹ ÿ ½¹ ā¹wæ¤Åv Üzwþù¿v āwò¤Æĉ¿ 

ĈÎÎ¸£ ôúÝ Ĉùºþí )ôú´£ć¾ĉ¼~ ĈöùwÝ ¢Åv Ăí ²Ċ«¾£ ĂýĀñ v½ 

¢{Æý Ăz ćwă¾Ċâ¤ù ĈÖĊ´ù ĈÅ½¾z Ĉùºþí ÿ ûwĊzāºþþí ûj ¢Åv Ăí 

ĂýĀñ Ăz ü¤Æĉ¿ ½¹ Ăþùv¹ Ĉîĉ½wz ¿v Ôĉv¾É ôĉwù ¢Åv wĉ ā¹ÿº´ù 

ĈÞĊÅÿ v½ wz ÷wú£ Ôĉv¾É ĂêÖþù ¾z½¹ Ĉù¹¾Ċñ ) ûvÀĊù üĉv Ì·wÉ ćv¾z 

ôí ÿ Àz ½¹ ôÎå ½wĄz  00-/+ ÿ ½¹ ôÎå ÀĊĉw~ 0.-/+ Ă{Åw´ù ºÉ ÿ 

ôÎåwă wă¾Ċâ¤ù¹vºÞ£ ĂĊÉw³Ĉĉv¾ñ ÌÎ¸£Ĉĉv¾ñ ôú´£ć¾ĉ¼~ 

ÀĊĉw~ ,- 31*, *,33 0.-*+ 

½wĄz ,. 4..*+ 3,.*, 00-*+ 
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¾òýwĊz ûj ¢Åv Ăí ôí ÿ Àz ĂêÖþù ¹½Āù ĂÞõwÖù ā½vĀúă Ăz ü¤Æĉ¿ ½¹ 

Ăþùv¹ Ĉîĉ½wz ôĉwú£ ¹½v¹) wz ā¹wæ¤Åv ¿v Ăĉwúý Ă¤ÅĀĊ~ IÄĉĀz ¢´Í 

ĂÊêý ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ Ă{Åw´ù āºÉ Ĉþ¤{ù ø¤ĉ½Āòõv¾zćwă IĂýwĊù 

ôévº³ IĂöÍwå ĈÅºþă ÿ üĊòýwĊù ìĊýĀù½wă wz ¾òĉºîĉ ĂÆĉwêù ÿ 

üĉ¾¤Ąz ø¤ĉ½Āòõv xw¸¤ýv ºÉ $óÿº«/ ( )ĈÅ½¾z ¢´Í óºù Ăz ìúí 

Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv IÜÕwê¤ù Ĉþ´þù Fwĉ P/E v½ Ăzów{ý¹ ¹½v¹) ¾ñv ºýÿ½ ĈÊĉvÀåv 

Ĉ¤·vĀþîĉ ½¹ Ĉþ´þù ¹Ā«ÿ Ă¤Év¹ IºÉwz Ĉù¹ĀÉ Ă¬Ċ¤ý ¢å¾ñ Ăí 

ø¤ĉ½Āòõv ā¹wæ¤Åv āºÉ ½¹ ĂĊĄ£ ĂÊêý yÅwþ£ āwò¤Æĉ¿ yÅwþù ā¹Āz ÿ 

Iüĉv¾zwþz óºù āºÉºĊõĀ£ yÅwþù ¢Åv )ĈÅ½¾z Ĉ¤·vĀþîĉ Ĉþ´þù F 

ÃwÅv¾z Ì·wÉ ÄĉĀz ¡½ĀÍ Ĉù¹¾Ċñ) Ă¯¾ă yĉ¾Ñ Ì·wÉ ÄĉĀz 

Ăz ¢úÅ - ôĊù ºþí ÿ ãv¾´ýv ½wĊÞù ÀĊý ì¯Āí¾£ ºÉwz ø¤ĉ½Āòõv ÿ 

óºù xw¸¤ýv āºÉ ¿v ¢´Í ÿ ¢é¹ ć¾£đwz ½v¹½Ā·¾z ºăvĀ· ¹Āz. 
 

óÿº« 0 5Ăĉwúý Ă¤ÅĀĊ~ ÄĉĀz Ă{Åw´ù āºÉ Ăzćv¿v ø¤ĉ½Āòõvćwă 

äö¤¸ù üĊĊÞ£ ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ ôí ÿ Àz $ãv¾´ýv ½wĊÞù ±Ăĉwúý 

Ă¤ÅĀĊ~ ÄĉĀz# 

ø¤ĉ½Āòõv 

ĈÅºþă 

ø¤ĉ½Āòõv 

ìĊýĀù½wă 

ø¤ĉ½Āòõv 

ĂöÍwå   ôévº³ 

ø¤ĉ½Āòõv 

 ĂýwĊù 

/+2,*+ϻ/11*+ /2,*+±-1+3*+ -21*+±0420*+   /,-*+ϻ0.-3*+ 
/010*+±.,,*+ 0-.,*+ϻ,3*+   .13,*+±,01*+    /4-2*+±-2-*+ 

z ćwă½vºêù óÿº« óÿv ¾ÖÅĂ ôÎå Ăz ÓĀz¾ù ÷ÿ¹ ¾ÖÅ ÿ ½wĄz ôÎå ½¹ āºùj ¢Å¹

)¢Åv ÀĊĉw~ 
 

        ½¹ ½v¹Āúý Ĉývÿv¾å Ăí ûwÊýāºþă¹ ºýÿ½ ¡v¾ĊĊâ£ F  I¢Åv Ô· 

Àù¾é ðý½ ûwÊýºþă¹ ā, F  =Ăzćv¿v ¡wê{Õ ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ ¢Åv )

üĉv Ì·wÉ ûwÊýāºþă¹ ÈĊ~ĈþĊz Ĉå¹wÎ£ óºù ¢Åv) ĈùwòþăĂí ½v¹Āúý 

Ĉývÿv¾å øĊÚþ£ āºÉ z¾ÃwÅv I²ÖÅ ½¹ ¾ĉ¿ üĉv Ô· Ì·wÉ ºÉwz ĈþÞĉ 

óºù ½Āí¼ù ćv¾z ¢ĊzĀöÖùćwă üĊĉw~¾£ ¿v üĉv Ô· Ì·wÉ ìĉ óºù 

Ĉå¹wÎ£ I¢Åv ÿ üĉv È¸z zĂûvĀþÝ āwò¤Æĉ¿ xĀöÖùwý ¾Úý½¹ Ă¤å¾ñ 

Ĉù¹ĀÉ )¿v ûj IĂÖêý Ĉ¤ĊzĀöÖù Ăí ĂĊÉw³ üĊĉw~ ½v¹Āúý Ĉývÿv¾å øĊÚþ£ 

āºÉ ÃwÅv¾z ²ÖÅ ¾£đwz ¿v üĉv Ô· Ì·wÉ v¾é½ Ĉù¹¾Ċñ zĂûvĀþÝ 

āwò¤Æĉ¿ xĀöÖù ¾Úý½¹ Ă¤å¾ñ Ĉù¹ĀÉ )ªĉw¤ý ôÍw³ ¿v Ăĉwúý Ă¤ÅĀĊ~  

ÄĉĀz $óÿº«0( ûwÊý Ĉùºă¹ Ăí ĂÊêý Ă{Åw´ù āºÉ Ĉþ¤{ù ¾z ø¤ĉ½Āòõv 

ĂýwĊù ¿v üĉ¾£đwz ûvÀĊù Ăĉwúý ćv¾z ôÎå ÀĊĉw~ ÿ ĂÊêý Ă{Åw´ù āºÉ 

Ĉþ¤{ù ¾z ø¤ĉ½Āòõv ĈÅºþă ¿v üĉ¾£đwz ûvÀĊù Ăĉwúý ćv¾z ôÎå ½wĄz  

½v¹½Ā·¾z ¢Åv. ½¹ IĂ¬Ċ¤ý ĂÊêý ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ ôí ÿ Àz wz ā¹wæ¤Åv 

¿v ø¤ĉ½Āòõv ĂýwĊù ćv¾z ÀĊĉw~ ÿ ø¤ĉ½Āòõv ĈÅºþă ćv¾z ½wĄz Ă{Åw´ù  ºÉ

$îÉ ô4# )wz ĈÅ½¾z ½v¹Āúý Ĉývÿv¾å øĊÚþ£ āºÉ ÃwÅv¾z ²ÖÅ Ĉþ¤{ù 

ø¤ĉ½Āòõv¾z óÿº«$ ĂýwĊù /ÿ # üĊĊÞ£ ā¹ÿº´ùćv ¢ĊzĀöÖù¿v āwò¤Æĉ¿ 

Ăí ½¹ ûj ¢{Æý ÈĊ~ĈþĊz āºÉ Ăz ¹½Āù ½wÚ¤ýv øí¾£ I¢Åv Ăýw¤Åj 

¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿,+" üĊĊÞ£ Éwz )º ā¹wæ¤Åv ¿v Ăýw¤Åj ¢ĊzĀöÖù Ăz 

¢Å¹ Iāºùj ĂÊêý ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ ôí ÿ Àz ½¹ ÿ¹ Ă¤Å¹ āwò¤Æĉ¿ 

xĀöÖù ÿ xĀöÖùwý ćv¾z óĀÎå ÀĊĉw~ ÿ ½wĄz Ăê{Õ$ ºÉ ćºþzôîÉ,0 

  ÿ,1 )#ÃwÅv¾z ĂÊêý I½Āí¼ù ¹ÿº³ 4+4+ ½w¤îă $",+# ¢ÞÅÿ IĂêÖþù 

āwò¤Æĉ¿ ĈzĀöÖù ćv¾z ôí ÿ Àz ÃwÅv¾z óºù Ĉ³v¾Õ āºÉ ¢Åv) 
 

 
ôîÉ ,, 5½v¹Āúý Ĉývÿv¾å øĊÚþ£ āºÉ z¾ÃwÅv ²ÖÅ Ĉþ¤{ù ¾z 

ø¤ĉ½Āòõv üĊòýwĊù ĈÅºþă ½¹ ôÎå ½wĄz 
      

óÿº« 1 5Ăýw¤Åj ¢ĊzĀöÖù ćv¾z Ăê{Õćºþz āwò¤Æĉ¿ ôí ÿ Àz 

ôÎå óºù ¢ĊzĀöÖù Ăýw¤Åj 

ÀĊĉw~ ĂýwĊù üĊòýwĊù ,- 

½wĄz ĈÅºþă üĊòýwĊù ,, 

 

 
ôîÉ ,- 5½v¹Āúý Ĉývÿv¾å øĊÚþ£ āºÉ z¾ÃwÅv ²ÖÅ Ĉþ¤{ù ¾z 

ø¤ĉ½Āòõv ĂýwĊù ½¹ ôÎå ÀĊĉw~ 
 

        ùĂ{Åw´ ôùvĀÝ ¹½Āù ¿wĊý ĂÊêý yÅwþ£ āwò¤Æĉ¿ 5wz ā¹wæ¤Åv 

¿v ½wĊÞù xĀ¯ Ă¤ÆîÉ ìù ½Ā£½j ,- ôùwÝ ćv¾z ôÎå ÀĊĉw~ ÿ ,. ôùwÝ 

øă ćv¾z ôÎå ½wĄz ¢Ą« ĂĊĄ£ ĂÊêý ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ xw¸¤ýv ºĉ¹¾ñ 

Ăí ćv¾z ôÎå ½wĄz4+" ÿ ćv¾z ôÎå ÀĊĉw~ 43  "¡wÝĒÕv v½ ¾z½¹ þ¤Év¹º)    

       ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ā¹v¹wă ½¹ ÷¾ý½vÀåv Āív¹Āù 5½¹ üĉv ĂÞõwÖù 

¿v ø¤ĉ½Āòõvćwă wĄþ£ ½ĀÒ³ ºþýwù ½ĀÒ³-Ă{É ½ĀÒ³ ôùwÉ ¾¨ívº³ Ĉz 

ĈúÚý $Maximum Entropy# Philips ûv½wîúă ÿ $-++1I# Ăî{É 

Ĉ{ÎÝ ĈÝĀþÎù $Artificial Neural Networks #Manel  ûv½wîúă ÿ 

$,444J# Spitz ÿ lek $,444J# Moisen ÿ Frescino $-++-I# üĊÉwù 

½v¹¾z ûw{Ċ¤Ê~ $Support Vector Machines# $Guo ÿ 
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,0 
 

ûv½wîúă I-++0# óºùćwă øĊúÞ£ Ă¤åwĉ $Generalized Linear 

Models# Frescino ûv½wîúă ÿ $-++,J#  Guisan ûv½wîúă ÿ $-++-# 

vā¹wæ¤Å É)º 
 

 
 ôîÉ,. 5½v¹Āúý ćwÎÝ Ă¤ÆîÉ ½¹ ôÎå ÀĊĉw~ 

 

 
 ôîÉ,/5 ½v¹Āúý ćwÎÝ Ă¤ÆîÉ ½¹ ôÎå ½wĄz 

 

 
 ôîÉ,0 :Ăê{Õćºþz ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ ôí ÿ Àz ½¹ ĂêÖþù 

¢Ùwæ³ āºÉ ÿ āwòăwþ~ ¡wĊ³ È³ÿ ûĀ¤ÆĊz ½¹ ôÎå ½wĄz 

 
 ôîÉ,1 5Ăê{Õćºþz ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ ôí ÿ Àz ½¹ ĂêÖþù 

¢Ùwæ³ āºÉ ÿ āwòăwþ~ ¡wĊ³ È³ÿ ûĀ¤ÆĊz ½¹ ôÎå ÀĊĉw~ 
 

 
 ôîÉ,2½wĄz ôÎå ½¹ āwò¤Æĉ¿ ¢ĊzĀöÖù ĂÊêý 5 

 

 
 ôîÉ,3 ¢ĊzĀöÖù ĂÊêý 5ÀĊĉw~ ôÎå ½¹ āwò¤Æĉ¿ 



 .é بیستون وحش حیات پناهگاه و شده منطقه حفاظت دربز وحشی  و کل توزیع سازیمدل    و همکاران                 هرسینیایمانی

,1 
 

       Ä Å üĉv ½wĄ¯ óºù ½¹ ÷¾ý½vÀåv ModEco wz ¾òĉºîĉ ÜĊú¬£ 

$Ensemble #āºÉ ÿ ĂÊêý Èþív¾~ ºĊõĀ£ āºÉ ĂzûvĀþÝ Ĉ«ÿ¾· ĈĉwĄý 

Ĉå¾Þù ºÉ ÿ ā¹v¹ćwă ćwă¾Ċâ¤ù ½v¼ñ¾§v ¾z ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ ôí ÿ 

Àz ÔÅĀ£ óºù ¾¨ívº³ ĈzĈúÚý óºùć¿wÅ ºÉ) ¢Ą« Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv ¾ă 

ìĉ ¿v óºùIwă ²ÖÅ ¾ĉ¿ Ĉþ´þù (AUC= Under Curve Area) Ăí 

ćÿwÆù wz ówú¤³v ¡½ºé ÌĊ¸Ê£ üĊz ĂÖêýćwă ½ĀÒ³ ÿ ÷ºÝ ½ĀÒ³ 

ÔÅĀ£ ìĉ óºù ¢ÅvPhillips)  ÿ ûv½wîúă I-++/)# ýĈÉw ¿v Ĉþ´þù 

ôùwÝ ĂÎ¸Êù Ĉ¤åwĉ½¹ $ROC=Receiver Operating Characteristic #

Ă{Åw´ù ºÉ  AUCvówú¤³ üĉvĂí óºù ½ĀÒ³ ć¾£đwz ¿v ìĉ ĂÖêý 

÷ºÝ ½ĀÒ³ Ĉå¹wÎ£ xw¸¤ýv āºÉ v½ ¾Úý½¹ ¹¾Ċòz ûwÊý Ĉùºă¹ )ów³ 

¾ñv 0*+ AUC =ºÉwz ½¹ ìĊîæ£ üĉv ÿ¹ ûvĀ£wý ¢Åv ÿ ,AUC=  ¾òýwÊý 

¾¨ívº³ ĈĉwývĀ£ ìĊîæ£ ¢Åv )ā¹wùjć¿wÅ Ăĉđwă ¢Ą« ¹ÿ½ÿ Ăz ÷¾ý½vÀåv 

Āív¹Āù ½¹ ÷¾ý½vÀåv,+ GIS ÷w¬ýv ºÉ. ¢Ą« ĂþĊĄzć¿wÅ óºù ¿v ½w{¤Ýv 

Ĉ¬þÅ ÜÕwê¤ù ā¹wæ¤Åv ºÉ )Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv óºù 2-24*+ AUC=Ăí 

¡½ºé ¾òýwÊý ìĊîæ£ xĀ· óºù ¢Åv) ºÍ½¹ ÜÕwê£ ¾zv¾z wz 40*+I 

½w{¤Ýv ÜÕwê£ ¾zv¾z wz ,+ ÿ ¾¨ívº³ ½w{¤Ýv ÜÕwê£ ā¾úý F Åv)¢ -0 ºÍ½¹ 

¿v ā¹v¹wă ¢Æ£ ćv¾z ÿ20 ºÍ½¹ ćv¾z Ç¿Āùj ā¹wæ¤Åv ºÉ. ûĀ¯ vºêù½ 

30.,*+ AUC=Ăz ¹ºÝ , ìĉ¹Àý ¢Åv ¾òýwÊý ¡½ºé xĀ· ìĊîæ£ 

óºù ¢Åv ÿ ćwă¾¤ùv½w~ ĂþĊĄz āºÉ ¢ĄzwÊù ćv½v¹ 400/ + āºÉ ÿ 

¢ĄzwÊù Ăýw¤Åj ûj +/44 ¢Åv ÿ ĂÉĀ~ ÜÕwê£ ½w{¤Ýv ¾zv¾z wz ,+ ¢Åv )

¹½ w{¤Ýv Ĉ¬þÅ ½vºêù 2+,.*+AUC= ÿ ćwă¾¤ùv½w~ ĂþĊĄz āºÉ ¾zv¾z 

wz ,20*+ ¢Åv)            
 

 
 ôîÉ,4ÈĊ~ 5óºù āwò¤Æĉ¿ ¢ĊzĀöÖù ĈþĊzDomain  ÀĊĉw~ ôÎå ćv¾z 

 

 
 ôîÉ-+ óºù āwò¤Æĉ¿ ¢ĊzĀöÖù ĈþĊz ÈĊ~ 5Bioclim ÀĊĉw~ ôÎå ½¹ 

 

 
ôîÉ-,ÈĊ~ 5¢ĊzĀöÖù ĈþĊz  āwò¤Æĉ¿ óºù SVM½wĄz ôÎå ćv¾z       

 

 
 ôîÉ.,óºù ¹¾îöúÝ ĂÆĉwêù ½v¹Āúý 5½¹ Āív¹Āù äö¤¸ù ćwă 

ôÎåÀĊĉw~ ÿ ½wĄz ćwă 
 

AUC ϼϝлϠ

/
/
/
/

AUC ϼϝлϠ

Ͼттϝ͟AUC
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,2 
 

¦´z 
       ÛĀþ£ ć½vĀúăwýwă ¿v ćwă¾Ċâ¤ù Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ÿ ĈÞzw£ ¿v ¡v¾ĊĊâ£ Ûwæ£½v 

ÿ yĊÉ ¢Åv) ć½ĀÕĂí wz ÈĉvÀåv Ă«½¹ wĉ ºÍ½¹ IyĊÉ ûvÀĊù ć½vĀúăwýwă 

ÿ ć¾z¿ üĊù¿ ÀĊý ¹wĉ¿ Ĉù¹ĀÉ )üĉv ¾Ċâ¤ù ûwÊý Ĉùºă¹ āwò¤Æĉ¿wă ÿ 

ĈêÕwþù Ăí ćv½v¹ Ĉ¤Æ~ ÿ ćºþöz ĈùºþÉwz ćv¾z ôí ÿ Àz yÅwþù 

¢Åv.ôí ÿ Àz üĉv ÛĀý èÕwþù v½ ĂzôĊõ¹ ¢Ċþùv ÈĊz¾£ ¾z ĈùºþĉÀñ. ýªĉw¤ 

ôÍw³ ¿v ÷¾ý½vÀåv º³v¾¨í Ĉ~ÿ¾¤ýj Ĉíw³ ¿v ûj ¢Åv Ăí ½¹ ôÎå ½wĄz 

ćwă¾Ċâ¤ù ÔĊ´ù Ĉ¤Æĉ¿ ĂöÍwå ¿v Iā¹w« Àív¾ù Ĉ¤ÞþÍ$ĂÞÅĀ£ ĈýwÆýv#I 

Iï¾ñ I¾ĉwÊÝ ÷v¹ ÿ Ăýw·¹ÿ½ ¿v ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ Ĉùºþăwí wùv ½¹ ôÎå 

ÀĊĉw~ ĂöÍwå ¿v Àív¾ù IĈ¤ÞþÍ ï¾ñ ÿ ĂöÍwå ¿v ĂúÊ¯ ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ 

v½ üĊĉw~ Ĉù ¹½ÿj. o´Brien ûv½wîúă ÿ $-++1#  ¹ÿº³ ¹Ā· ĂÞõwÖù ½¹

0+++ ½ĀÒ³ ĂúÞÕãv¾Õv ½¹ v½ ½vºýw¤Æ~ ½vĀ· Üzwþù Ĉzj Ç½vÀñ ā¹¾í )ºýv

½¹ ĈÅ½¾zDe Stefano  ûv½wîúă ÿ $-+++# ½¹ ĂÆĉwêù ¡Ēú³ ĂúÞÕ ½vĀ·

 üĉv Ăz xj ûÿºz èÕwþù wz Ĉzj ĂÞÅĀ£ èÕwþù ãv¾Õv È³ÿ ¡wĊ³ Ăz

Ă¬Ċ¤ý ĂúÞÕ ÔÅĀ£ ĂúÞÕ ½wîÉ ¹vºÞ£ Ăí ºýºĊÅ½ ½vĀ·2 ÈĊz ½wz ¿v ¾£

 ¾z óv¹ Ĉí½vºù wùv ¹½vºý ¹Ā«ÿ Ĉzj Üzwþù ûj ½¹ Ăí ā¹Āz ĈêÕwþù

ĂúÞÕ ûvÀĊù ÈĉvÀåv ¾z )¢Åv ā¹¾îý vºĊ~ xj ćv½v¹ èÕwþù ½¹ ć½vĀ·

 ÈăÿÂ~ ÃwÅv Rosenstockûv½wîúă ÿ $-++1# ÔĊ´ù ìĉ¹Àý ćwă

z Ĉzj ÜzwþùĂ ã¾Õ ¿v ĂúÞÕ ćv¾z Ăö£ ìĉ wĉ ÿ üĊúí ćv¾z Ĉö´ù ûvĀþÝ

ĂúÞÕºÉ ºþăvĀ· ôĉº{£ ûv½vĀ·  ôÎå ªĉw¤ý ºĉĀù èĊê´£ üĉv Ă¬Ċ¤ý ÿ

)¢Åv ½wĄz ĂÞõwÖù ½¹ ÔÅĀ£ Ăí ćv Glenz$-++,# óºù ½¹ ć¿wÅ

 Ăí ºÉ Ì¸Êù ¹Āz Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ÄĊĉĀÅ xĀþ« ½¹ ï¾ñ āwò¤Æĉ¿

øÅ Èþív¾~ )¢Åv ¾§Āù ï¾ñ āwò¤Æĉ¿ ¢ĊzĀöÖù ½¹ ûv½v¹ Ä~ûĀ¯ 

ï¾ñ ½¹ āwò¤Æĉ¿ xĀöÖù ĂýĀñ Ăz vÿ Ăöú³ Ĉù ºþí āwò¤Æĉ¿ üĉv ÿ¹ wz øă 

øăĈýwÉĀ~ ¹½v¹. ôùvĀÝ ü¤Åwí ¿v ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ ½¹ ¾ă ÿ¹ ôÎå 

ĂöÍwå ¿v Àív¾ù Ĉ¤ÞþÍ ÿ ï¾ñ ¢Åv Ăz ĂíôĊõ¹ Üévÿ ûºÉ Àív¾ù Ĉ¤ÞþÍ 

ý¾ĊÚ Ăýw·½wí ûwúĊÅ ÿ ć¾{òþÅ ÿ ëĀözĈý¿ ½¹ ô·v¹ ĂêÖþù ĈùºÉwz ÿ 

ÀĊý Ăz ôĊõ¹ÈÉĀ~ ĈăwĊñ yÅwþù ãv¾Õv üĉv Àív¾ù ÿ øăüĊþ¯ ÃwÆ³v 

I¢Ċþùv ĂýĀñ ²Ċ«¾£ Ĉùºă¹ ½¹ ãv¾Õv ûjwă zĂ¾Å ¹¾z. ½¹ ½wĄz ¾ĉwÊÝI 

ćv¾z äĊöÞ£ ÷v¹ûwÊĉwă ¹½vÿ āwò¤Æĉ¿ xĀöÖù ôí ÿ Àz āºÉ ÿ wz ûjwă 

¢zwé½ Ĉù ºþþí) ½¹  ¢úÆéĈĉwă ¿v ĂêÖþù Ăí ÔÅĀ£ Àív¾ù ĈùwÚý ¾Î³ 

āºÉ ¢Åv ĂýĀñ wz Ĉñ¹ĀÅj ¾Õw· ÈĊzć¾£ Ăz ā¹w«  ā¹w«$¢õwæÅj ÿ 

ā¹w« Ĉíw· ô·v¹ ĂêÖþù# ìĉ¹Àý Ĉù¹ĀÉ Ă¤{õv ¢öÝćwă ¾òĉ¹ ûj ÷w¬ýv 

ćwă½Āýwù ĈùwÚý ½¹ ¡wÝwæ£½v Ăí y«Āù Ã¾£ ĂýĀñ Ĉù¹ĀÉ ÀĊý ¢Æă ÿ 

ÈĊz½¹ ¢Ċþùv üĉ¾£ ¹w«āćwă ãv¾Õv āwòăwþ~ Ăz$ôĊõ¹ øív¾£ ¢å½ ÿ ºùj 

#øí ¢Åv. ½¹ ½wĄz ¹wĉ¿ ûºÉ IyĊÉ ĂöÍwå ¿v IĂúÊ¯ ¹wĉ¿ ûºÉ Ûwæ£½v ÿ 

¹wĉ¹¿v øív¾£ ÈÉĀ~ ĈăwĊñ ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ v½ ÈĉvÀåv Ĉùºă¹ Ăí ¢öÝ 

ûj üîúù ¢Åv ¹ÿ½ÿ wĊ¯½wîÉIû ¾ĉwÊÝ ÿ ÷v¹ûwÊĉwă ÿ ¢å½ ÿ ºùj ¾£¹wĉ¿ 

āĀíûv¹½Āý ½¹ üĉv ôÎå ÿ ÈÉĀ~ ĈăwĊñ yÅwþù ½¹ ¡wÝwæ£½v ºÉwz Ăí 

ĂýĀñ ôĉwù Ăz ûºýwù ½¹ ¡wÝwæ£½v wz yĊÉ ºþ£ ¢Åv. ½¹ üĉv ôÎå ĂzôĊõ¹ 

¹wĉ¿ û¹Āz ûwăwĊñ ¹½Āù IĂéĒÝ ĂýĀñ zĂ¡½ĀÍ ĈÎÎ¸£¾£ ¿v }Ċ£ ĈăwĊñ 

¾ĊÚý Āõj ĈÊ³ÿ- Ā« ĈÊ³ÿ -äöÝ ĈîúÊ~ ÿ ûĀñ- ôĉĀ¯ äĊöÞ£ Ĉùºþí. 

½¹ ÀĊĉw~ ĂöÍwå ¿v w¤Åÿ½ ÿ Àív¾ù IĈùwÚý ¹wĉ¿ ûºÉ øív¾£ ÈÉĀ~ IĈăwĊñ 

¹wĉ¹¿v yĊÉ ÿ ĂöÍwå ¿v ĂúÊ¯ ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ v½ ÈĉvÀåv Ĉùºă¹ ¢öÝ 

ûj üîúù ¢Åv Ã¾£ ¿v ½wîÉ ûºÉ ÿ Ă¬Ċ¤ý ½¹ üĊùw£ û¹¾í ćwă¿wĊý 

Ĉĉv¼áÇv)xj ÿ £ÿ¾~uüĊ ( ½¹ ¡wÝwæ£½v ºÉwz ÿ ĂzôĊõ¹ øí āºÉ ûwăwĊñ 

Ĉ´Ċ«¾£Çv ¿v ûwăwĊñ wz ÛĀþ£ Ĉ Ċ£ ÈĊzć¾£ ā¹wæ¤Åv Ĉùºþí ºþýwù 5

ûĀñ- ôĉĀ¯ $¾ĉĀ¯#I Āõj ĈÊ³ÿ- Ā« ĈÊ³ÿ( äöÝ IĈîúÊ~ ā¹vĀýw· 

ĂþĊùv¾ñ ÿ ôòþ« IÓĀöz Iüú¯ Ă°¤·½¹ ÷v¹wz ÿ Ãwýv½. 
       ûv½wîúă ÿ ĈÉv¾å ÈăÿÂ~ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý $,.34# ¾òýwĊz  ¢Åv ûj

 ¡wÝwæ£½v ½¹ ĈÑwé āĒí Ĉöù ë½w~ ½¹ û¿w~ ÿ Àz xĀöÖù āwò¤Æĉ¿ Ăí

,4++  w£-.++ yĊÉ ½¹ Iwĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ć¾¤ù¿v ÈĊz ćwă .+"  ½¹ ÿ

ā¾¸Í èÕwþù ÿ ćvĂÞùw« ½¹ā¾Ċ¯ ûwăwĊñ wz ĈăwĊñ ćwă 5ôùwÉ ćv

stellate ̪SPP.Stipa̪Ebenus  ̪Convolvulus leiocalycinus Ĉù )ºÉwz

āwò¤Æĉ¿ Ăz ÀĊý ÿĂĊÉw³ ćwă)¹½v¹ ôĉwú£ ćv ðþă¾Å èĊê´£ ªĉw¤ý ā¹v¿

 $ ûv½wîúă ÿ,.34 ¢Ùwæ³ ĂêÖþù ½¹ Àz ÿ ôí Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ #

}Ċ£ Ăz èåwz āĀí āºÉ ćwăĂþù½¹ IĈăĀí Ăþù½¹ ĈăwĊñ(  ÿ Ã½v ÿ ®Ċé

)¹½v¹ ¢ĄzwÊù èĊê´£ üĉv ªĉw¤ý wz Ăí ¹½v¹ ôĉwú£ ĈăĀí ÷v¹wz  ±¾Õ ½¹

$ Ĉĉwzwzwéj ÿ ûwĊ¤ùĒÅ,.4,ÈĊz yĊÉ Ăí ¢Åv āºùj # ¿v ¾£/+  ºÍ½¹

ÈÉĀ~ øív¾£ ÿ ĈăwĊñ -+ w£ .+ ºÍ½¹ yÅwþù øív¾£ ā¾¸Í èÕwþù ½¹ ćv

z Àz ÿ ôí āwò¤Æĉ¿Ă¢Åv āºùj ¢Å¹)  ûv½wîúă ÿ ć¹ºù èĊê´£ ªĉw¤ý

$,.4- Ĉöù ë½w~ ½¹ ÀĊĉw~ ôÎå ½¹ v½ Àz ÿ ôí xĀöÖù āwò¤Æĉ¿ #

yĊÉ ½¹ ûw¤Æöñz ćwă ¿v ¾£đw-+ ºÍ½¹ ā¾¸Í āwò¤Æĉ¿ ÿ ÿ Ĉ ¤Åv ćv

ā¾¸ÍĈù ûwÊý Ĉöòþ« ćv Èþív¾~ ½¹ ĈúĄù Èêý ÓĀöz ½¼z ÀĊý ÿ ºă¹

z )¹½v¹ ÀĊĉw~ ½¹ Ĉöòþ« èÕwþù ½¹ Àz ÿ ôíĂć½ĀÕĂí  Ăòþ£ ĂêÖþù ½¹

ôòþ« ¿v ć¹wĉ¿ È¸z ôñ²Ċ«¾£ iÀ« ÓĀöz ćwă ôí Ĉăwò¤Æĉ¿ ćwă

Ăz ÀĊĉw~ ôÎå ½¹ Àz ÿĈù ½wúÉ )¹ÿ½½¹ ĂÞõwÖù ¹vÂý¹v½ $ ûv½wîúă ÿ,.4/ #

Ă£Āz ûwăwĊñøă ćvĂýĀñ üĉv ćv¼á üĊùw£ ½¹ ĈúĄù Èêý Ăþù½¹ ûĀ¯ wă

ôÎå ½¹ )ºý½v¹ ¹¾Å ćwă¹¾îĉÿ½ Ûwæ£½v  ÿ ĂöÍwå ¿v ï¾ñ ¿v øĄùüĉ¾£ 

ôùvĀÝ §v¾½v¼ñ ¾z ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ ½¹ ôÎå ½wĄz ā¹Āz ÿ ĂöÍwå ¿v ā¹w«I 

ĂöÍwå ¿v w¤Åÿ½ ÿ ĂöÍwå ¿v ÷v¹ øíüĉ¾£ ¾Ċ§w£ v½ Ă¤Év¹ºýv. ½¹ ôÎå IÀĊĉw~ 

yĊÉ ÿ ĂöÍwå ¿v Àív¾ù ĈùwÚý øĄùüĉ¾£ ôùvĀÝ ½v¼ñ¾§v ¾z ¢ĊzĀöÖù 

Iāwò¤Æĉ¿ ĂöÍwå ¿v w¤Åÿ½I ĂöÍwå ¿v ā¹w«  ÿ ĂöÍwå ¿v ĂúÊ¯ øíüĉ¾£ ¾Ċ§w£ 

v½ Ă¤Év¹ºýv. ûvÀĊù ¢í½wÊù ćwă¾Ċâ¤ù IÛwæ£½v ĂöÍwå ¿v Àív¾ù ĈùwÚý ÿ 

ï¾ñ ½¹ ôÎå ½wĄz ¿v Ăúă ÈĊz¾£ ÿ wùv ĂöÍwå ¿v Iā¹w« ÷v¹ ÿ w¤Åÿ½ ¿v Ăúă 

øí¾£ ā¹Āz ¢Åv.  IÀĊĉw~ ôÎå ½¹ûvÀĊù ¢í½wÊù ćwă¾Ċâ¤ù IyĊÉ ĂöÍwå 
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¿v Àív¾ù ĈùwÚý ÿ ï¾ñ ¿v Ăúă ÈĊz¾£ ÿ ûvÀĊù ¢í½wÊù ĂöÍwå  ¿v w¤Åÿ½ 

ÿ ā¹w« ÿ ĂúÊ¯ ¿v Ăúă wă¾Ċâ¤ù øí¾£ ā¹Āz ¢Åv. ¾z ÃwÅv ªĉw¤ý ôÍw³ 

¿v ¢ĊÅwÆ³Ĉ¬þÅ ¢Æ£ ì«Iäĉwý ½¹ ôÎå ÀĊĉw~ ÈÉĀ~ ĈăwĊñI yĊÉ 

ÿ ĂöÍwå ¿v Àív¾ù Ĉ¤ÞþÍ ÈĊzüĉ¾£ ¾Ċ§w£ ÿ ĂöÍwå ¿v w¤Åÿ½ øíüĉ¾£ v§¾ v½ 

½¹ ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ ôí ÿ Àz Ă¤Év¹ ¢Åv ÿ ½¹ ôÎå ½wĄz ÈÉĀ~ IĈăwĊñ 

ĂöÍwå ¿v ¾ĉwÊÝ ÿ Ûwæ£½v ÈĊzüĉ¾£ ÿ ĂöÍwå ¿v ĂúÊ¯ ÿ xj½Ā¸É ÿ Àív¾ù 

ĈùwÚý øíüĉ¾£ ¾Ċ§w£ v½ ½¹ ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ ôí ÿ Àz Ă¤Év¹ ¢Åv. ªĉw¤ý 

ôÍw³ ¿v ÷¾ý½vÀåv ûwĊÉj ÷ĀzĈ¤·wþÉ ½¹ ôÎå ½wĄz ¾òýwĊz ûj ¢Åv Ăí wz 

ÈĉvÀåv ĂöÍwå ¿v ¾ĉwÊÝ)11//+(-  ÿ Àív¾ù ĈùwÚý)0../+-  #¿v ¢ĊzĀöÖù 

āwò¤Æĉ¿ Ă¤Åwí āºÉ ÿ wùv wz ÈĉvÀåv Ûwæ£½v $-# ÿ ¹wĉ¿ ûºÉ ĂöÍwå ¿v Ăýw·¹ÿ½ 

),1//+ #ÿ Àív¾ù ÞþÍ$ Ĉ¤,/0*+ù #¢ĊzĀöÖ āwò¤Æĉ¿ ÈĉvÀåv Ĉùºzwĉ. 

½¹ ĂÞõwÖù ¾{¬ý½ ÿ ûv½wîúă $,.4.# Ûwæ£½v ¿v ²ÖÅ Iwĉ½¹  IĈĉwĊåv¾â« ¢Ą«

xj w£ ĂöÍwå ćwă¾ĊÆù w£ ĂöÍwå ÿ ĈýĀîÆù èÕwþù w£ ĂöÍwå I½Ā¸É

ÔĊ´ùĈýwz ¢Ċúăv wzüĉ¾£ wă¾Ċâ¤ù ½¹ üĊĊÞ£ ¢ĊzĀöÖù  ĈÊ³ÿ Àz āwò¤Æĉ¿

)ºý¹Āz ªĉw¤ý ôÍw³ ¿v ÷¾ý½vÀåv ûwĊÉj ÷ĀzĈ¤·wþÉ ½¹ ôÎå ÀĊĉw~ ćwĉĀñ 

ûj ¢Åv Ăí ÈĉvÀåv ĂöÍwå ¿v Àív¾ù $ Ĉ¤ÞþÍ/0-*+#ĂöÍwå I ¿v ÷v¹ 

) .31(+/ #¿v ûvÀĊù ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ Ă¤Åwí üîĊõÿ ÈĉvÀåv Ûwæ£½v$, #

ÿ yĊÉ  )/30/ +ù  #¢ĊzĀöÖ āwò¤Æĉ¿ v½ ÈĉvÀåv Ĉùºă¹.  Èăwí wz Ă¤{õv

Ĉù ÈĉvÀåv ÀĊý ï¾ñ ¡Ēú³ ówú¤³v ÷v¹ ¿v ĂöÍwå)ºzwĉ  ĂÞõwÖù ½¹

Ĉíw· ÿ ûv½wîúă $,.4,#  û¿w~ Ĉñºþív¾~ ¾z ¾§Āù ćwă¾¤ùv½w~ ĈÅ½¾z ½¹

½¹ ĂêÖþù ¢Ùwæ³ºþ¤åwĉ½¹ ¾òÊõ āºÉ Ăí ćwă¾Ċâ¤ù IyĊÉ  ºÍ½¹ IÛwæ£½v

øĄù ĂýđwÅ ćwù¹ ÿ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ üĉv ªĉw¤ý üĉv ĂzwÊ£ ÿ ºþ¤Æă üĉ¾£

)¢Åv ¹ĀĄÊù I½Āí¼ù èĊê´£ wz ĂÞõwÖù ûvÀĊù ĂĊÉw³Ĉĉv¾ñ üĉv ĂýĀñ 

½¹ ôÎå ÀĊĉw~ ÿ ½wĄz ĂzyĊ£¾£ 3+1*, ÿ 4..*+¢Åv Ăí ûwÊýāºþă¹ ĂöÍwå 

üĊòýwĊù ìĉ ôùwÝ ĈÖĊ´ù ¿v üĊòýwĊù ½ĀÒ³ ĂýĀñ ĈùºÉwz ÿ üĉv ¹vºÝv 

Ăz ¢úÅ ¹ºÝ , ôĉwú¤ù ¢Åv Ä~ ĂýĀñ ôĉwú£ Ăz Ĉñºý¿ ½¹ āwò¤Æĉ¿ćwă 

ĂĊÉw³Ĉĉv v½ ¹½v¹. ôú´£ć¾ĉ¼~ ĂýĀñ ½¹ ôÎå ÀĊĉw~ 0.-*+  ÿ½¹ ôÎå 

½wĄz 00-*+ ¹Āz Ăí ¾òýwÊý ìĉ ĂýĀñ wz ûvĀ£ ôú´£ øí ½¹ ā¹ÿº´ù  

Ôĉv¾É ĈÖĊ´ù ¹Ā· ¢Åv.  ûvÀĊù ÌÎ¸£Ĉĉv¾ñ3,.*,) ½¹ ôÎå ½wĄz ( 

ÿ 33,*, ½¹ ôÎå ÀĊĉw~ ûwÊýāºþă¹ ûj ¢Åv Ăí üĉv ĂýĀñ Ăz Ăþùv¹ 

ć¹ÿº´ù ¿v Ôĉv¾É ÔĊ´ùĈ¤Æĉ¿ ĂêÖþù ½¹ ôÎå ½wĄz Ă¤Æzvÿ ¢Åv) 

Ĉýw¬öñ $,.34øĄù # Àz ÿ ôí āwò¤Æĉ¿ ¢ĊzĀöÖù ¾z ¾§Āù ôùvĀÝ üĉ¾£

Ĉöù ë½w~ ½¹  ĈÑwé āĒíĂz ôĊö´£ Çÿ½÷Āz ûwĊÉj ¡wÝwæ£½v v½ Ĉ¤·wþÉ

,4++ Ĉõv -/++ yĊÉ ÿ ¾¤ù¿v ÈĊz ćwă .+" āwò¤Æĉ¿ ÿćwă ĂĊÉw³ ćv

Ĉù ûwĊz ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ĂýwĊù ā¹ÿº´ù ÿ)ºþí Ă¬Ċ¤ý ½¹ ĂÊêýćwă 

÷¾ý½vÀåv Āív¹Āù zĂûvĀþÝ " +"ÿ","  ć½v¼ñºí āºÉ ¢Åv Ăí " +" ûwÊý 

āºþă¹ ÷ºÝ ½ĀÒ³ ÿ ówú¤³v +" āwò¤Æĉ¿ xĀöÖù ā¹Āz ÿ","  ûwÊýāºþă¹ 

½ĀÒ³ ÿ ìĉ ówú¤³v ,++  ºÍ½¹¢Åv. üĉ¾¤Ąz ¹¾îöúÝ v½ ½¹ ôÎå ÀĊĉw~ 

óºù Domain z w4-10*+  AUC=ÿ ÀĊý ½¹ ôÎå ½wĄz z w30.*+AUC= 

Ă¤Év¹ ¢Åv) ĈÕwêý Ăí zĂûvĀþÝ ½ĀÒ³ ûwÊý ā¹v¹ wz Ă¬Ċ¤ý ÷¾ý½vÀåv ĂþĊÊĊz 

Ĉ~ÿ¾¤ýj èzwÖ£ ć¹wĉ¿  Ă¤Év¹ ½ĀÒ³ ûj ½¹ ĂýĀñ Ăí v½ ĈÕwêý ÿ Ă¤Év¹

zĂĈzĀ· ÈĊ~ĈþĊz ā¹¾í )¢Åv  óºùüĊÉwù ½v¹¾z ûw{Ċ¤Ê~ (SVM) ½¹ ¾ă 

ÿ¹ ôÎå ÿ wz Ă«Ā£ Ăz½vºêù 13.3 AUC=+/½¹ ôÎå ½wĄz ÿ 2+,.*+ AUC= 

½¹ ôÎå ÀĊĉw~ äĊÞÑüĉ¾£ ¹¾îöúÝ v½ Ă¤Év¹ ĉ )¢ÅvĈþÞ ¢é¹ ûj üĊĉw~¾£ 

¿v óºùćwă ¾òĉ¹ ÿ ĈÕwêý Ăí zĂûvĀþÝ ½ĀÒ³ ûwÊý ā¹v¹ wz Ówêý ¢{§ 

āºÉ ½ĀÒ³ z¾ÃwÅv ¡vºăwÊù ¡ÿwæ£ ¹½v¹) ªĉw¤ý ¢þÆîù ÿ Āív¹Āù 

ìĉ¹Àý Ăz ªĉw¤ý jûă¢Åw. ÷¾ý v½ Ă¬Ċ¤ý üĉ¾¤Ąz wùv ½vÀåvĈ~ÿ¾¤ýj ĂþĊÊĊz 

wz 4.,*+AUC=  )¢Év¹ āwò¤Æĉ¿ ¢ĊzĀöÖù ûvÀĊù ÈĉvÀåv ¢Ą« ćwă

Ĉù ¹wĄþÊĊ~ ¦´z ¹½Āù5¹ĀÉ 

( ¿v ĂýĀñ¾ă yĉ¾¸£ ÿ ć¾z½wí¾ĊĊâ£ ĂzāÂĉÿ ā¹w«ć¿wÅ ÿ wĉ ¾ĊĊâ£ 

¢ĊæĊí ć½v¹¹Ā· ĂêÖþù ½¹ ā¹w« ¹ĀÉ) 

( ĂýĀñ ¾ĉwÅ ĂÞõwÖùøă ćwăĂz ÷ĀzĂýĀñ ¾Ċ§w£ ûwîùv ĈÅ½¾z ½ĀÚþù ćwă

¾Úýºù ĂýĀñ Èþív¾~ ¾z ¾òĉ¹ 

(  ¢Ùwæ³ ÿ ¡½wÚý ¢´£ èÕwþù ¾ĉwÅ ½¹ Àz ÿ ôí āwò¤Æĉ¿ ĈÅ½¾z

¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ûwù¿wÅ ¢Ùwæ³ ĂêÖþù ºþýwù Ăí ôĊ·¾ù ÿ üĉ¿Āz āºÉ

)¢Åv ðþö~ ĈþÞĉ Àz ÿ ôí Ĉ¯½wîÉ ¾òĉ¹ āwò¤Æĉ¿ Iï¾ñ ¾z āÿĒÝ 

 

Ĉýv¹½ºé ÿ ¾îÊ£ 

       ûwĉwéj ¿v ÃºþĄù ¾{ív ćºýĀõw· ÿ ûwùwÅ ºĊùv ÿ ć¹v¾úĊöÝ Ĉýv½¹ ¹vÂý

ìúí ¢Ą«Ĉz ćwăàĉ½¹z Ĉýv¹½ºé ÿ ¾îÊ£ ûwÉĂĈù ôúÝjºĉ) 
 

Üzwþù  
,) vIć½w¸¤å Û)½J) ±¾åI½Ā~ ÷J) IĈýv¿½v ± ÿ )IĈĄöõvº{Ý ©.I ,.33) 

ĈÅ½¾z ÿ ĂÆĉwêù ĂýĀñćv ¹½Āù ćv¾¯ ÷v¹ Ĉöăv Āñ$ºþæÅ ÿ Àz# ĈÊ³ÿ $Āăj #

Ü£v¾ù½¹ Ĉ ¤Åv ĂêÖþù āĀî¤Ê~ ûw¤Åv ¹Àĉ Üzwþù ÿ ć½ÿwÊí ûĀþå ÿ ÷ĀöÝ )

 ówÅ )ĈÞĊ{Õ,. ā½wúÉ I/2 ¡w´æÍ I.12  w£.24) 
-) IćºĊùv ÷ I),.32 .£ĂĉÀ¬ ÿ ôĊö´£ ÿ óºùć¿wÅ āwò¤Æĉ¿ ðþö~ Ĉýv¾ĉv ½¹ 

ë½w~ Ĉöù āĒí ĈÑwé ûw¤Åv ûwĄæÍv. wĉw~ûĂùwý ĈÅwþÉ½wíºÉ½v )āºîÊýv¹ 

ÔĊ´ù ¢Æĉ¿ ÿ ćÁ¾ýv āwòÊýv¹ ¹v¿j ĈùĒÅv º³vÿ ÷ĀöÝ ÿ ¡wêĊê´£ ûv¾Ą£ )40 

 )Ă´æÍ 
.) Ĉõwú«IÈþù v)J IûwĊtĀúÝ v)J Ićÿ¾Æ· ½ ÿ )I¹vÂý¹v½ ā I),.4.) óºù 

ć¿wÅ ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ ćĀăj Ĉýv¾ĉv wz Çÿ½ ¾¨ívº³ Ĉ~ÿ¾¤ýj ½¹ ë½w~ Ĉöù 
Āúz) ûw¤Åv ½wå#Ã. Äýv¾æþí üĊzĈööúõv ĂÞÅĀ£ I½vºĉw~ wă½wîăv½ ÿ Èõw¯wă 

wz ¢ĉ½Ā´ù Ić¿½ÿwÊí Üzwþù IĈÞĊ{Õ ÔĊ´ù¢Æĉ¿ ÿ Ić¾òÉ¹¾ñ IÀĉ¾{£ Ăýw·¾Ċz¹ 
Ĉútv¹ Äýv¾æþí üĊzĈööúõv ĂÞÅĀ£ I½vºĉw~ wă½wîăv½ Èõw¯ÿwă. 
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/) IĈþĊÆ³ Ã)÷J) IĈÑwĉ½ x ÿ ) ÄúÉI¹wzjºþæÅv x)I ,.4,. 

Ĉzwĉ¿½v ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ ôí ÿ Àz  (Capra aegagrus)½¹ ûw¤Åv 

ûw¤Æöñ ) ÔĊ´ù ¢Æĉ¿ ć½Āýw«) ówÅ 4I ā½wúÉ -I  ¡w´æÍ4  w£,1) 
0) IĈíw· Ã)J IĈözwí ÷.J Iā¹vÀĊöÝ v. ÿ Ić½Āý ¿) I,.4,. ĈÅ½¾z 

¾¤ùv½w~ ćwă ¾§Āù ½¹ Ĉñºþív¾~ û¿w~ ½¹ ĂêÖþù ¢Ùwæ³ āºÉ ¾òÊõ ½¹ 
ûw¤Åv ûvºúă) ÔĊ´ù ¢Æĉ¿ ć½Āýw«.  ówÅ/ā½wúÉ I , ¡w´æÍ I, 

 w£3) 
1) I¾{¬ý½ û)J IĈùwúă ÷)½)J IÈí¾£ ÷ÿ ) Iã¿ÿÁ ÃI) ,.4. )

Ĉzwĉ¿½v ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ Àz ĈÊ³ÿ ½¹ ë½w~ Ĉöù āĒí ĈÑwé )ûwĉw~ 
Ăùwý ĈÅwþÉ½wíºÉ½v )āwòÊýv¹ Ĉ¤ÞþÍ ûwĄæÍv )āºîÊýv¹ ć¿½ÿwÊí ÿ 
Üzwþù ĈÞĊ{Õ. 

2) ðþă¾ÅIā¹v¿ ©.J Ić½ÿwĉ vJ) IĈùwúă ÷.J Ić¾æÞ« )± ÿ ÄúÉ 

I¹wzjºþæÅv x) I,.4+) óºùć¿wÅ ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ ĂýĀñćwă ¡wĊ³ 

È³ÿ ½¹ èÕwþù Ê·$ ìĂÞõwÖù ć¹½Āù ôí ÿ ÀzCapra aegagrus #

½¹ ĂêÖþù ¢Ùwæ³ āºÉ āĀí èåwz )ĂùwþöÎå ìÊ· ÷Āz ) ā½ÿ¹, I

ā½wúÉ . I ¡w´æÍ.3  w£0+) 

3) ÄúÉºþæÅvjI¹wz x)J ðþă¾ÅIā¹v¿ ©)J Ić½ÿwĉ )vJ IĈùwúă ÷ )

 ÿ Ić¾æÞ« ± I),.4-) ¢ĊzĀöÖù āwò¤Æĉ¿ Āé ÿ ÈĊù wz ā¹wæ¤Åv ¿v 
¹¾îĉÿ½ ôĊö´£ ôùwÝ ûwĊÉj ÷ĀzĈ¤·wþÉ ½¹ ĂêÖþù ¢Ùwæ³ āºÉ āĀí 
èåwz) ÈăÿÂ~ćwă ÔĊ´ù ¢Æĉ¿ .ówÅ 3 Iā½wúÉ / IÍ ¡w´æ,14  w£

,3-) 

4) I¹v¿¾ĊÉ ÷J) IĈÑwĉ½ x) ÿ IĈöíĀ£ ÷ I),.4,. ĂĊĄ£ ĂÊêý ¢ĊzĀöÖù 
āwò¤Æĉ¿ćwă ĂýĀñ û¿w~ ½¹ ë½w~ Ĉöù ¾Ċ¬· )ÔĊ´ù ¢Æĉ¿ ć½Āýw« )

ówÅ /I wúÉ ā½/ ¡w´æÍ I4  w£,1) 

,+) Ĉé¹wÍ½IÇÿ ÷) ÿ )±IĈýwÅv¾· û.I ,.33) ĈÅ½¾z ½w§j ¹¾ñ ÿ 

½w{á ĈÉwý ¿v ÜĉwþÍ ûwúĊÅ ÛĀþ£¾z ÿ øív¾£ ÈÉĀ~ ĈăwĊñ ĂÞõwÖù 
ć¹½Āù 5Ăýw·½wí ûwúĊÅ ìĊzj )÷ĀöÝ ÿ ćÁĀõĀþî£ ÔĊ´ù ¢Æĉ¿) ā½ÿ¹ 
,+I ā½wúÉ ,I  ¡w´æÍ/.  w£04) 

,,) IĈĉwĊÑ ā.I ,.32. ćwúþăv½ Ĉĉv¾´Í ûv½vºýw¤Æ~ ûv¾ĉv )¡v½wÊ¤ýv 
ûĀýwí ĈĉwþÉj wz ¡wĊ³ È³ÿ ),4, Ă´æÍ. 

,-) IĈÉv¾å j.J IĈözwí ÷ )ÿ IĈþùĀù v I),.3,. óºùć¿wÅ ¢ĊzĀöÖù 
āwò¤Æĉ¿ Àz ÿ û¿w~  (Capra aegagrus)Ăz ìúí Çÿ½ ôĊö´£ 
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