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 برای ویبز مًرد پريتئیه اپتیمم سطح تعییه بر تأکید بب بُیىٍ جیرٌ فرمًلاسیًن

 (Andinocara rivulatus) ترير گریه زیىتی مبَی پريرش
 

 
 

 داًشگبُ آشاد اسلاهی ٍاحد ، فٌَى دزیبییعلَم ٍ گسٍُ شیلات، داًشکدُ  :*مدنیسادات حسینی نسیم

 99735 -989 صٌدٍق پستی: ،تْساى شوبل

 صٌدٍق  ،داًشگبُ آشاد اسلاهی ٍاحد تْساى شوبلگسٍُ شیلات، داًشکدُ علَم ٍ فٌَى دزیبیی،  :نرگس مورکی

 99735 -989 پستی:

 775-94595 :پستی صٌدٍق، تْساىآشاد اسلاهی ٍاحد علَم ٍ تحقیقبت داًشگبُ ، بْداشتگسٍُ : امیرعلی انوار 

  :755 صٌدٍق پستی: بببل،داًشگبُ آشاد اسلاهی ٍاحد گسٍُ شیلات، حامد منوچهری 

 
 

 9392 اسفٌدپریسش: تبزیخ                9392 آذزتبزیخ دزیبفت: 
 

 چکیده

 اثز بزرسی ٍ( Andinicara rivulatus)تزٍر گزیي سیٌتی هبّیهٌظَر تعییي سطح اپتیون پزٍتئیي در جیزُ غذایی ایي تحقیق بِ       

 93/3 ± 20/0 بتزتیعدد هبّی بب هیبًگیي ٍسًی ٍ طَلی بِ 90صَرت گزفت.  بزای ایي هٌظَر  ایتغذیِ ٍ رشد عولکزد رٍی بز آى

حبٍی Win Feed 2.8 افشار  هتز بب استفبدُ اس سِ جیزُ آسهبیشی ایشٍکبلزیک ٍ فزهَلِ شدُ تَسط ًزمسبًتی 73/4 ±26/0گزم  ٍ  

رٍس  21تیوبر ّز کدام بب سِ تکزار هَرد بزرسی قزار گزفتٌد. در طَل دٍرُ هبّیبى ّز  3درصد پزٍتئیي در قبلب  45ٍ  40، 35سطَح 

درصد پزٍتئیي اس ًظز  45ًتبیج ًشبى دادًد کِ هبّیبى تغذیِ شدُ بب جیزُ حبٍی  رٍس 84سٌجی شدًد ٍ پس اس گذشت ببر سیستیک

ّبی رشد، هیشاى ببسدُ پزٍتئیي، ضزیب تبدیل غذایی، ضزیب چبقی ٍ درصد بقبء در شزایط بْتزی بَدًد ٍ بب هبّیبى تغذیِ ى شبخصهیشا

 .(>05/0P) دار داشتٌدشدُ بب تیوبرّبی دیگز اختلاف هعٌی
 
 
 

  ایتغذیه پبرامتزهبی رشد، پبرامتزهبی ،(Andinocara rivulatus) تزور گزین مبهی پزوتئین، کلمات کلیدی:

 nasim_madani66@yahoo.comپست الکتسًٍیکی ًَیسٌدُ هسئَل:  *
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 مهمقد

تشیي لاتیي ثِ هؼٌی همبم اٍل یىی اص هْنپشٍتئیي ثِ صثبى        

ثبؿذ. اٍلیي ثبس دس اجضاء هذًظش دس فشهَلاػیَى هٌبػت جیشُ هی

 ایي اػن تَػظ داًـوٌذی ّلٌذی ثِ ًبم هذلش 1838ػبل 

(Madler ثِ آى دادُ ؿذ. ػلت وبسثشد ایي اػن، اّویتی اػت )

 صًذُ اص جولِ هبّی داسد وِ پشٍتئیي دس تغزیِ هَجَدات

 تشیيهْن اص یىی ػٌَاىثِ غزایی سطین پشٍتئیي(. 1387بدی، )ػو

، Jauncey  ٍRoss) اػت ؿذُ هغشح هبّی تغزیِ دس هؼبئل

، NRC) داسد هبّی سؿذ هیضاى تؼییي دس هْوی ًمؾ ( 1982ٍ

 غزایی سطین دس پشٍتئیي وبفی همذاس تأهیي ثٌبثشایي ،(1993

(. تشویجبت Lovell ،1989)اػت  لاصم جبًَس ػشیغ سؿذ ثشای

پشٍتئیٌی اص اجضای ضشٍسی ثذى ّؼتٌذ وِ ًمؾ هْوی دس 

ػبختوبى ٍ ػولىشد هَجَد صًذُ داسًذ. هَجَدات صًذُ پشٍتئیي 

ٍیظُ هٌظَس فشاّن ًوَدى پیَػتِ اػیذّبی آهیٌِ ثِسا ثِ

یبى ٍ ّوىبساى، بثذ)ػ وٌٌذاػیذّبی آهیٌِ ضشٍسی هلشف هی

 اغلت وِ آصادهبّیبى ثشای تجبسی ؿذُ فشهَلِ غزاّبی(. 1381

 چشثی دسكذ 17 تب 12 ٍ خبم پشٍتئیي دسكذ 55 تب 45 حبٍی

 ؿًَذهی اػتفبدُ صیٌتی هبّیبى پشٍسؽ ثشای ثبؿٌذ،هی خبم

 عجیؼی هحیظ ٍ صًذگی چشخِ ثِ تَجِ ثذٍى غزاّب چٌیيّن

ٍ  Erdogan) گیشًذهی لشاس اػتفبدُ هَسد صیٌتی هبّی تغزیِ

خَد  ( وِ ایي2006ٍ ّوىبساى،  Royes؛ 2012ّوىبساى، 

سٍ  كٌؼت ایي دس ٍ غزادّی تغزیِ فشآیٌذ آهذ ثَدىػجت ًبوبس

 جیشُ جضء تشیيگشاًمیوت پشٍتئیٌی هٌبثغ. گشددهی سؿذ ثِ

 لاصم دلیل ّویيثِ ثبؿٌذهی پشٍسؿی آثضیبى ثشای ؿذُ تْیِ

 ٍالف وبهلاً هَسدًظش آثضی ّبیًیبصهٌذی ثِ ًَیغجیشُ وِ اػت

چٌیي هیضاى ّن ًوبیٌذ تْیِ التلبدی ٍ وبهل جیشُ ثتَاًذ تب ثبؿذ

ثْیٌِ پشٍتئیي ثب تَجِ ثِ ػي، ویفیت پشٍتئیي هَاد اٍلیِ، 

هیضاى اًشطی غیشپشٍتئیٌی هَجَد دس جیشُ ٍ ؿشایظ هحیغی 

(، وِ الجتِ دس صهبى فشهَلاػیَى NRC ،1993) هتفبٍت اػت

تىثیش ٍ پشٍسؽ هبّیبى جیشُ ًیض ثبیذ هذًظش لشاس گیشًذ. كٌؼت 

 حبل گؼتشؽ  پشٍسی دس جْبى دسّوگبم ثب سؿذ آثضی صیٌتی

تشیي هؼشٍف صیٌتی هبّیبى هیبى دس ػیىلیذ خبًَادُ هبّیبى ثبؿذ.هی

دسكذ اص ول هبّیبى صیٌتی جْبى  95ثبؿٌذ وِ حذٍد گشٍُ هی

ٍ  Erdogan) ؿًَذهیل گًَِ ٍ جٌغ سا  ؿبه 4000ٍ حذٍد 

. یىی اص اػضبء (2012ٍ ّوىبساى،  Guroy ؛2012ّوىبساى، 

 Andinocaraخلَف دس ایشاى گًَِ )داس ایي خبًَادُ ثِپشعشف

rivulatusثبؿذ.( هی  

ّبی اخیش هغبلؼبتی دسثبسُ هیضاى پشٍتئیي هَسد دس ػبل       

ػٌَاى هثبل پشٍتئیي ًیبص هبّیبى صیٌتی كَست گشفتِ اػت ثِ

( Carassius auratus) هَسد ًیبص ثشای سؿذ گلذفیؾ

(Lochmann ٍ Phillips، 1994) ٍ دیؼىَع (Symophysodon 

aequifasciata( )Chong  ،گَساهی وَتَلِ (، 2000ٍ ّوىبساى

(Colisa lalia )(Shim ٍ  ،1989ّوىبساى ،)ؿوـیشی هبّی دم

(Xiphophorus helleri )(Kruger  ،2001ٍ ّوىبساى)  هَسد

چٌیي دس هَسد هیضاى ػغَح ّن تحمیك لشاس گشفتِ اػت،

 كَست تحمیمبتی ًیض ػیىلیذهبّیبى پشٍتئیي هَسد ًیبص خبًَادُ

ٍ ّوىبساى،  Ergun؛ 2012ٍ ّوىبساى،  Erdogan) اػت گشفتِ

ٍ ّوىبساى،  Olvera-Novoa؛ 2008ٍ ّوىبساى،  Gullu ؛2011

ّذف اص ایي هغبلؼِ فشهَلاػیَى جیشُ هٌبػت ثب تبویذ  (.1996

تضئیٌی  هبّی داسیًگِ صهبى دس پشٍتئیي ثش تؼییي ػغح اپتیون

 دس Andinicara rivulatus (Gunther,1860) تشٍسگشیي
  ثبؿذ.ای هیّبی سؿذ ٍ تغزیِآوَآسیَم ثب تَجِ ثِ ؿبخق

    

 هاشمواد و رو
دس وبسگبُ  1391آصهبیؾ دس ػبل ایي : آصمبيصطشاحی        

 ػذد 90پشٍؽ هبّیبى صیٌتی گلی دس تْشاى كَست گشفت. 

 93/3±20/0 اٍلیِ عَل ٍ ٍصى هیبًگیي ثب تشتیتثِ تشٍسگشیي هبّی

ٍالذ اص یه هشوض  یه اص ّوگی هتشػبًتی 73/4±20/0ٍ  گشم

 تیوبس 3 لبلت دس ٍ تْیِ ٍ پشٍسؽ هبّیبى صیٌتی دس تْشاى تىثیش

 ػذد 10 داسای ّشوذام) آوَاسیَم ػذد 9 دس تىشاس ػِ ثب ّشوذام

 سّبػبصی تلبدفی وبهلاً عَسثِ 50×  30× 40 اثؼبد ثب( هبّی

 هبّیبى تغزیِ آداپتبػیَى، هٌظَسثِ سٍص 14 گزؿت اص پغ. ؿذًذ

 اػتفبدُ هَسد آة. گشدیذ آغبص ؿذُ تْیِ غزایی ّبیجیشُ ثب

دهب  فبوتَسّبی ًظش ًمغِ اص دٍسُ عَل دس هبّیبى پشٍسؽ ثشای

ثب اػتفبدُ pH  ٍ هحلَل اوؼیظى ای،ثب اػتفبدُ اص دهبػٌج جیَُ

ّبی سٍؽ ظَػتػختی ول  ٍ ًیتشیت ،WTW350iاص دػتگبُ 

 لبلت دس فَق گشفت ٍ فبوتَسّبی لشاس پبیؾ هَسد آصهبیـگبّی

 آة ویفیت حفؼ اًذ. ثشایؿذُ اسائِ 1 جذٍل دس هیبًگیي همبدیش

 ول حجن دسكذ 40 ٍ ؿذ اػتفبدُ ؿٌی فیلتش اص دٍسُ عی دس

 .گشدیذ تؼَیض ثبس یه سٍص دٍ ّش آة
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 پشيسش ديسٌ طًل دس َبآکًاسيًم آة پبسامتشَبی تغییشات دامىٍ:  1 جذيل

 کل سختی ویتشيت محلًل اکسیژن دمب     pH فبکتًس

 هیلی گشم ثش لیتش 170±5/0 هیلی گشم ثش لیتش 02/0 لؼوت دس هیلیَى 5/6-8 گشادػبًتی 27±1 5/6-5/7 مقذاس

 

ایضٍوبلشیه  غزایی جیشُ 3 :آصمبيص َبیجیشٌ سبصیآمبدٌ       

 35 ( حبٍیT1) ثب ػِ ػغح هـخق پشٍتئیي ؿبهل: تیوبس یه

دسكذ پشٍتئیي ٍ تیوبس  40حبٍی ( T2) دٍ دسكذ پشٍتئیي، تیوبس

دسكذ پشٍتئیي ثب اػتفبدُ اص هَاد اٍلیِ ثِ  45( حبٍی T3) ػِ

 افضاسٍ ثش هجٌبی فشهَل تْیِ ؿذُ تَػظ ًشم 2 ؿشح جذٍل

Win feed 2.8 ِهَاد اٍلیِ دس اثتذا تَػظ آػیبة  .ؿذًذ تْی

هتش( ؿذًذ ػپغ هیضاى ّشوذام هیلی1  )لغش ثشلی خشد ٍ اله

فشهَل تْیِ ؿذُ هحبػجِ ٍ ٍصى گشدیذ ػپغ ثب ثشاػبع 

كَست ّوگي هخلَط ؿذُ ٍ ثب اضبفِ وشدى آة ٍ یىذیگش ثِ

سٍغي ثِ ؿىل خویش دسآٍسدُ ؿذًذ. خویشّبی هَسد ًظش ثِ 

 گشادػبًتی دسجِ 65 دهبی ثب آٍى دسّبی اوؼتشٍد تجذیل ٍ سؿتِ

 

 لغش ثِ ّبییپلت ثِ ًْبیت دس ٍ ؿذًذ خـه ػبػت 8 هذتثِ

 یخچبل دس پلاػتیه ّبیویؼِ داخل دس ٍ تجذیل هتشهیلی 5/1

 حذٍد سٍصاًِ اؿتْب هیضاى ثب هتٌبػت هبّیبى. ؿذًذ داسیًگِ

. ؿذًذ تغزیِ( 15ٍ20 ،9) سٍص دس هشتجِ ػِ ثیَهبع دسكذ 5/2

 حلَل ثشای ػبصیآهبدُ اص پغ ًظش هَسد غزایی ّبیجیشُ

 ٍ ؿذًذ هٌتمل آصهبیـگبُ ثِ تمشیجی تشویت ٍ ویفیت اص اعویٌبى

 ثب هغبثك خبم چشثی وجلذال، سٍؽ اص اػتفبدُ ثب پشٍتئیي هیضاى

 گیشیاًذاصُ AOAC(1990)  دػتَسالؼول تَػظ ػَوؼلِ سٍؽ

 اسائِ سٍؽ ثِ ًیض وشثَّیذسات خبوؼتش، فیجش، سعَثت،. گشدیذ

 ؿذًذ؛ گیشی(  اًذاص1990ُ) AOACتَػظ دػتَسالؼول  ؿذُ

 .ُ اػتؿذ اسائِ 2 جذٍل دس ًتبیج

 

 Win Feed 2/8افضاس َبی آصمبيطی ثشحست دسصذ، فشمًلٍ ضذٌ تًسط وشماجضای غزايی ي آوبلیض ضیمیبيی تقشيجی َشيک اص جیشٌ: 2جذيل

 تیمبس                             

 مًاد غزايی

 35جیشٌ حبيی 

 (T1) دسصذ پشيتئیه

  44جیشٌ حبيی 

 (T2) دسصذ پشيتئیه

  45جیشٌ حبيی

 (T3)دسصذ پشيتئیه 

 آسد هبّی

 آسد هخوش                 

 گلَتي گٌذم

 سٍغي ػَیب

 آسد گٌذم

 لؼیتیي

 ولؼین فؼفبتدی

 *ّبهجوَع افضٍدًی

 آًبلیض ؿیویبیی:

 )دسكذ( هبدُ خـه

 پشٍتئیي خبم

 چشثی خبم

 فیجش                                 

 خبوؼتش  

 وشثَّیذسات 

 (                 ویلَوبلشی ثش گشم) اًشطی

39/19 

34/ 15 

39/19 

3 

47/1 

7/2 

71/14 

15 

 

33 /94 

35 

86/7 

2 

79/3 

10 

74/250 

45/26 

56/22 

04/17 

1 

3 

2 

95/12 

15 

 

08/94 

32/40 

96/5 

60/1 

56/4 

40/7 

52/244 

53/18 

29/19 

03/34 

7/0 

2 

4/0 

03/10 

15 

 

86/93 

16/45 

22/5 

53/1 

65/3 

6 

62/244 

هخلَط هَاد ٍیتبهیٌی  ،دسكذ 5/1هخلَط هَاد هؼذًی   ،دسكذ1ثٌذ ّن ،دسكذ 076/0اوؼیذاى آًتی ،دسكذ2فلفل لشهض ،دسكذ049/0آػتبگضاًتیي  *مًاد افضيدوی ضبمل:

 دسكذ 2وَلیي ولشایذ  ،دسكذ 3/2پَدسػیش   ،دسكذ5/0ػجَع گٌذم  ،دسكذ 1لیضیي   ،دسكذ 1هتیًَیي  ،دسكذ33/0ضذ لبسچ  ،دسكذ 176/1وبسًیتیي ال ،دسكذ 2
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 سٍص 21 ّش هبّیبى: ایپبسامتشَبی سضذ ي تغزيٍ ثشسسی       

 آهذى ٍاسد اص جلَگیشی هٌظَسثِ ٍ ّبآى سؿذ ثِ تَجِ ثب ثبسیه

 لشاس ثشسػی هَسد ول ٍصى ٍ ول عَل گیشیاًذاصُ ثشای اػتشع

 اص ثمبء هیضاى ٍ تغزیِ سؿذ، ثبصدُ هحبػجِ ثشای. گشفتٌذهی

؛ 2012ٍ ّوىبساى،  Erdogan) گشدیذ اػتفبدُ صیش ّبیفشهَل

Ergun  ،؛ 2010ٍ ّوىبساىTacon ،1987:) 

 

ثذى( )افضایؾ ٍصى WG = ( گشم) ًْبیی ٍصى  (گشم) اٍلیِ ٍصى –  

= (%) WG)دسكذ افضایؾ ٍصى ثذى( ([ گشم) ًْبیی ٍصى –( گشم) اٍلیِ ٍصى( / گشم) اٍلیِ ٍصى ] × 100             

 (ٍیظُ)ًشخ سؿذ -SGR (% day ) = ](گشم) ًْبیی ٍصى  لگبسیتن –تؼذاد سٍصّبی غزا دّی/ لگبسیتن ٍصى اٍلیِ )گشم(  × [100

 ()ضشیت تجذیل غزایی =FCR غزای هلشفی)گشم( /ٍصى ثذى )گشم( 

=CF)فبوتَس چبلی( ([گشم) پشٍسؽ اًتْبی دس هبّیبى ًْبیی ٍصى  / ( ػبًتیوتش) پشٍسؽ اًتْبی دس هبّیبى ًْبیی عَل ]× 100 

ٍصى ثذى)گشم(  =PER) هیضاى ثبصدُ پشٍتئیي( / ( گشم) جیشُ دس هلشفی خبم پشٍتئیي   

(ًْبیی ٍصى دس هبّیبى تؼذاد = (%) SR)دسكذ ثمبء(  / )تؼذاد هبّیبى دس ٍصى اٍلیِ   ×100 
 

       

 اًجبم اص حبكل ّبیدادُ ٍسٍد ثب آهبسی آًبلیض: آمبسی آوبلیض

 افضاسًشم دس. گشدیذ آغبص اوؼل گؼتشدُ كفحبت ػٌجی ثِصیؼت

 SPSS افضاسًشم ثِ ػپغ ٍ گشدیذ هحبػجِ ّبدادُ هیبًگیي اوؼل

 تیوبسّب ثیي داسیهؼٌ اختلاف ٍجَد ًظش اص تب ؿذ هٌتمل 13 ًؼخِ

 Kolmogorov-Smirnov ىآصهَ اص اػتفبدُ ثب. ؿًَذ ثشسػی

 اص اػتفبدُ ثب ػـپـغ ٍ ؿذ هـخق ّبدادُ پشاوٌؾ ثَدى ًشهبل

 ثشسػی اختلاف ٍجَد ػذم یب ٍجَد One-Way ANOVA آصهَى

 Post hoc آصهَى اص داسهؼٌی اختلاف هـبّذُ اص پغ ٍ گشدیذ

LSD داسیهؼٌی ػغح دس (05/0P<) داسهؼٌی اختلاف ثشسػی ثشای 

 .گشدیذ اػتفبدُ تیوبسّب ثیي

 

 نتایج

 هَسد تیوبسّبی ثیي داسییهؼٌ تفبٍت آصهبیؾ ؿشٍع دس       

 لحبػ ثِ اهب (<05/0P) ًذاؿت ٍجَد اٍلیِ ٍصى لحبػ ثِ ثشسػی

 ثشسػی هَسد تیوبس ػِ دس ٍصى افضایؾ هیبًگیي ٍ ًْبیی ٍصى

 تغزیِ هبّیبى وِ ایگًَِ ثِ ؿذ هـبّذُ داسیهؼٌی اختلاف

 ٍصى افضایؾ اص( T3) پشٍتئیي دسكذ 45 حبٍی جیشُ ثب ؿذُ

 (>05/0P) ثَدًذ ثشخَسداس دیگش تیوبس دٍ ثب همبیؼِ دس تشیثیؾ

 داسییهؼٌ اختلاف ًیض اٍلیِ ول عَل ًظش ًمغِ اص(. 1ؿىل )

 پبیبى دس ًـذ؛ هـبّذُ ثشسػی هَسد تیوبس گشٍُ ػِ هبّیبى ثیي

 تشیثیؾ ول عَل اص ػَم تیوبس دس ؿذُ تغزیِ هبّیبى ًیض دٍسُ

(. 2ؿىل ) (>05/0P) ثَدًذ ثشخَسداس اٍل تیوبس ثب همبیؼِ دس

 ٍصى، افضایؾ دسكذ عَل، ٍ ٍصى افضایؾ ثِ هشثَط ّبیدادُ

FCR،SGR  ،PER ،CF ٍSR  اػت ؿذُ آٍسدُ 2 جذٍل دس  .

 45 ثِ 35 اص پشٍتئیي هیضاى افضایؾ ثب وِ دادًذ ًـبى ًتبیج

 عَل، افضایؾ ٍصى، افضایؾ ؿبهل سؿذ ّبیؿبخق دسكذ

FCR ٍ SGR هبّیبى دس ٍضؼیت فبوتَس. یبفتٌذ ثْجَد 

 تشیيثیؾ وِ ؿذ هـخق ٍ گشدیذ هحبػجِ هختلف تیوبسّبی

 35 حبٍی جیشُ ثب ؿذُ تغزیِ اٍل تیوبس هبّیبى ثِ هتؼلك همذاس

 (>05/0P) داسیهؼٌی اختلاف داسای وِ ثبؿذهی پشٍتئیي دسكذ

 ًمغِ اص T2 ٍ T3 تیوبسّبی اهب ثبؿذ؛هی ػَم ٍ دٍم تیوبسّبی ثب

 هیضاى (<05/0P) ثَدًذ داسهؼٌی اختلاف فبلذ ؿبخق ایي ًظش

 افضایؾ ثب ًیض تشٍسگشیي هبّیبى ثذى (PERیب ) پشٍتئیي ثبصدُ

 كؼَدی ػیش داسای ثشسػی هَسد تیوبس ػِ دس پشٍتئیي دسكذ

 ػَم تیوبس دس پشٍتئیي ثبصدُ تشیيثیؾ وِ ایگًَِ ثِ اػت ثَدُ

(T3 )ٍ دٍم تیوبس دس ػپغ (T2 )ٍ اٍل تیوبس (T1 )ُؿذ هـبّذ 

 داسای ٍ ثَدُ جضئی ثؼیبس تیوبسّب ثیي افضایؾ ایي الجتِ وِ

 . (<05/0P) ثبؿٌذًوی داسیهؼٌی اختلاف
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 پشيسش سيص 44 پشيتئیه طی متفبيت سطًح ثب ضذٌ تغزيٍ (Andinocara rivulatus) تشيسگشيه مبَیبن يصن تغییشات سيوذ ومًداس: 1ضکل 

 

  
 پشيسش سيص 44 طی پشيتئیه متفبيت سطًح ثب ضذٌ تغزيٍ (Andinocara rivulatus)تشيسگشيه مبَیبن کل طًل تغییشات سيوذ ومًداس: 2 ضکل

 

 پشيتئیه متفبيت سطًح ثب ضذٌ تغزيٍ تیمبس سٍ( معیبس اوحشاف ±میبوگیه) ثقبء دسصذ ي تغزيٍ سضذ، َبیضبخص مقبيسٍ :3جذيل

پشيسش سيص 44 طی    

تیمبس                  

 ضبخص

T1 
دسصذ پشيتئیه 35جیشٌ حبيی   

T2 
دسصذ پشيتئیه 44جیشٌ حبيی   

T3 
پشيتئیه دسصذ 45 حبيی جیشٌ  

 (گشم) ٍصى افضایؾ

 افضایؾ ثذى ٍصى افضایؾ دسكذ

 (ػبًتیوتش)عَل

 ٍصًی ٍیظُ سؿذ ضشیت

 چبلی فبوتَس

 غزایی تجذیل ضشیت

 پشٍتئیي ثبصدُ هیضاى

 (دسكذ) ثمبء هیضاى

b11/0± 30/6 
c50/45±70/163 

c30/0±29/4 
b15/0± 15/1 
a32/0±52/1 
a18/0±47/2 
a03/0±28/0 

a90 

b18/0± 35/6 
 b33/32±79/165 

b27/0±59/4 
b80/0±16/1 
b12/0±38/1 
 a25/0±45/2 
a09/0±25/0 

a90 

a21/0± 09/7 
 a15/46±57/186 

 a46/0±82/4 
a40/1±26/1 
b10/0±37/1 
b12/0±17/2 
a05/0±24/0 

a3/93 

 .(>05/0P) ثبؿذهی داسهؼٌی اختلاف ٍجَد ًـبًِ هتفبٍت حشٍف ٍجَد*

 

ن 
يص

(
شم

گ
) 

 سيص

T1

T2

T3

14
12
10
8
6
4
2
0

0 21 42 63 84
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 بحث
هبّیبى صیٌتی جب وِ غزا یىی اص ػَاهل اكلی پشٍسؽ اص آى       

یضیَلَطیه فیه جیشُ غزایی هٌبػت اص ًظش  ثبؿذ دػتیبثی ثِهی

ًیبص ثشای تَػؼِ هَفك ایي كٌؼت ػٌَاى یه پیؾٍ التلبدی ثِ

دس گشدؽ ّبی دسكذ ّضیٌِ 60سٍد صیشا ًضدیه ثِ ؿوبس هیثِ

 جیشُ پشٍتئیي(. 1387ػوبدی، ) ؿَدهی لپشٍسؽ آثضیبى سا ؿبه

 غزا تَلیذ ّضیٌِ تؼییي ٍ هبّی سؿذ ثش هَثش ػبهل تشیيهْن

تؼییي همذاس اپتیون پشٍتئیي هَسد (. Lee  ٍKim ،2009) اػت

هشاحل  هٌظَس ثْجَد سطین غزایی هٌبػت ثشای ّش گًَِ دسًیبص ثِ

ٍ  Olvera-Novoa) ثبؿذهی یهختلف سؿذ ٍ ًوَ ًیض ضشٍس

ایي آصهبیؾ ٍ  ّبی سؿذ دس. ثشسػی ؿبخق(1996ّوىبساى، 

ّبی هـبثِ تَػظ هحممیي ّب ثب آصهبیؾ ٍ تحمیكهمبیؼِ آى

 ّبیی ثیي ًتبیج دیذُ ّب ٍ تـبثِوٌذ وِ تفبٍتهـخق هی

ؿَد. ویفیت آة دس عَل دٍسُ پشٍسؽ، عَل هذت پشٍسؽ، هی

ّب اص ػَاهلی ی فیضیىی ٍ ؿیویبیی، ویفیت خَسانفبوتَسّب

 ُ ٍ ثبػث ّب هتغییش ثَدتَاًٌذ دس ثیي آصهبیؾّؼتٌذ وِ هی

دٌّذ وِ ّب ؿًَذ. ًتبیج  ًـبى هیٍجَد آهذى تفبٍت ثیي آىثِ

 هبًٌذ چیضخَاسّوِ صیٌتی تشٍس دس هیبى هبّیبىهبّی گشیي

دس  پشٍتئیي دسكذ 29ثِ  ًیبصهٌذ( Carassius auratus) گلذفیؾ

گَساهی وَتَلِ  (،Lochmann  ٍPhillips ،1994) جیشُ

(Colisa lalia ) دسكذ پشٍتئیي دس جیشُ 25ثِ ًیبصهٌذ (Shim 

تشیي همذاس پشٍتئیي سا ًیبص داسد اهب دس ( ثیؾ1989ٍ ّوىبساى، 

خَاس اص لجیل هبّی دم ؿوـیشی هیبى هبّیبى گَؿت

(Xiphophorus helleri ) پشٍتئیي دسكذ 45ثِ ًیبصهٌذ 

(Kruger  ،2001ٍ ّوىبساى )( دیؼىَع ٍSymphysodon 

spp. ِپشٍتئیي دس جیشُدسكذ  45( ثب ًیبص ث (Chong  ٍ

اص  .ثِ هیضاى پشٍتئیي هـبثْی ًیبصهٌذ اػت (2000ّوىبساى، 

ّبی ٍ گًَِ تشٍسهبّی گشیي ایي سٍ ؿجبّت پشٍتئیي هَسد ًیبص

تشٍس یه گشیي دّذ وِ هبّیًـبى هی ثبلا روش ؿذُ دس هبّی

ثبؿذ. دس هغبلؼِ حبضش لحبػ خَاسی هیگًَِ ثب توبیل ثِ گَؿت

تشٍس ًـبى هتفبٍت پشٍتئیي دس جیشُ غزایی هبّی گشیيػغَح 

داسی دس ػولىشد سؿذ داد وِ ػغَح پشٍتئیي جیشُ تبثیش هؼٌی

ّبی حبكل اص اًجبم تشٍس داسد. ثب تجضیِ ٍ تحلیل دادُهبّی گشیي

، هـخق ؿذ وِ ثْتشیي ػولىشد سؿذ اص ًمغِ ًظش ػٌجیصیؼت

ضشیت تجذیل ، افضایؾ ٍصى، دسكذ افضایؾ ٍصى،  SGRؿبخق

غزایی، هیضاى ثبصدُ پشٍتئیي دس هبّیبى تغزیِ ؿذُ ثب ػغَح 

آى  ػلت ٍ ثبؿذدسكذ پشٍتئیي( هی 45پشٍتئیي ثبلا )جیشُ حبٍی 

تشٍس خَاسی هبّی گشیيدلیل توبیل ثِ گَؿتاػت ثِ ًیض هوىي

تش ثَدى هیضاى سؿذ دس چٌیي ػلت وندس ٌّگبم ثلَؽ ثبؿذ. ّن

تَاًذ دسكذ پشٍتئیي هی 35 جیشُ حبٍیهبّیبى تغزیِ ؿذُ ثب 

ػٌَاى تش آى ثِدلیل پبییي ثَدى ػغح پشٍتئیي غزا ٍ تبثیش ونثِ

 ثبؿذ. T3هبدُ هغزی دس ایي هبّیبى ًؼجت ثِ هبّیبى 

افضایؾ ػغَح پشٍتئیي دس جیشُ اغلت ّوشاُ ثب ًشخ ثبلای        

ٍ ّوىبساى،  Ergun) ثبؿذّب هیسؿذ دس ثؼیبسی اص گًَِ

. دس تحمیك حبضش هبّیبى تغزیِ ؿذُ ثب ػغَح هختلف (2010

پشٍتئیي همبدیش هختلفی اص هیضاى سؿذ ٍیظُ ٍصى ٍ دسكذ 

افضایؾ ٍصى سا ًـبى دادًذ وِ ایي هَسد دس هبّیبى تغزیِ ؿذُ 

دسكذ پشٍتئیي ًؼجت ثِ ػبیش تیوبسّب  45ثب جیشُ حبٍی 

مبت هتؼذدی ًـبى دادًذ داسی سا ًـبى داد. تحمیافضایؾ هؼٌی

دسكذ پشٍتئیي ثِ جیشُ غزایی  35وِ افضٍدى ػغَح ثبلای 

ّب سا افضایؾ سؿذ آى خَاسیگَؿت یل ثِوبغزایی هت سطین ثب آثضیبى

تَاى ثِ ثشسػی ػغَح اپتیون دّذ اص جولِ ایي تحمیمبت هیهی

 Sciaenochromisآثی ) الىتشیه ػیىلیذ هبّی ًیبص هَسد پشٍتئیي

fryeri) ًّفتِ وِ  12هذت ثِ 50/0±01/0 یثب هیبًگیي ٍص

 ، یب تحمیككَست گشفت (2008)ٍ ّوىبساى  Gulluتَػظ 

سٍی هبّی ثش  (2010)ٍ ّوىبساى  Ergunكَست گشفتِ تَػظ 

ثب هیبًگیي ٍصًی  (Labidochromis caeruleus) ػیىلیذلٌبسی

دسكذ  35سٍص وِ دس آى هبّیبى ثِ ثیؾ اص  56هذت ثِ 1±85/0

پشٍتئیي ًیبصهٌذ ّؼتٌذ اؿبسُ ًوَد. ثب ایي ٍجَد تحمیمبت 

ٍ  Ergunٍ  (2008) ٍ ّوىبساى Gulluكَست گشفتِ تَػظ 

ًتبیج هتفبٍتی دس هیضاى پشٍتئیي هَسد ًیبص  (2010) ّوىبساى

یبثی هبّیبى صیٌتی اص خبًَادُ ػیىلیذُ ثب تحمیك حبضش دس اسص

ػغَح اپتیون پشٍتئیي ٍ تبثیش آى ثشسٍی ػولىشد سؿذ هبّیبى 

 دلیلثِتَاى ّب سا هیگضاسؽ وشدًذ وِ ػلت اكلی ایي تفبٍت

 فشهَلاػیَى جیشُ ٍ ؿشایظ پشٍسؽ داًؼت ػي، هبّی، اًذاصُ

(Gullu  ،؛ 2008ٍ ّوىبساىSales  ،؛ 2003ٍ ّوىبساىNRC ،

1993.)  

( دس ایي آصهبیؾ ثب افضایؾ FCR) ضشیت تجذیل غزایی       

 َػظتوشد وِ ثب تحمیمبت اًجبم ؿذُ  ػغح پشٍتئیي وبّؾ پیذا

Olvera-Novoa ٍ ػشلشهض ػیىلیذ هبّی سٍی (1996) ّوىبساى 

(Cichlisoma synspilum ٍ )Ergun (2010) ٍ ّوىبساى  

تَاًذ لٌبسی هغبثمت داسد ٍ ػلت آى ًیض هی سٍی هبّی ػیىلیذ

 45ثبؿذ وِ هبّیبى تغزیِ ؿذُ ثب جیشُ حبٍی ثِ ایي دلیل 

ّب داسًذ ( وبسایی ثبلایی دس تجذیل غزا ثِ ثبفتT3) دسكذ پشٍتئیي

 (.1383، ػوبدی) ثبؿذتشی دس دػتشع هبّی هیٍ غزای ثیؾ

 وبّؾ ػجت غزایی تجذیل ضشیت تشثیؾ وبّؾ چٌیيّن

 تَػظ غزادّی ػول ٍ غزا خشیذ یب تَلیذ ّبیّضیٌِ
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 هحیظ آة ثبًَیِ آلَدگی اص آى تجغ ثِ وِ ؿَدهی وبسگشاى

 وشد خَاّذ جلَگیشی آة ویفی پبساهتشّبی وبّؾ ٍ پشٍسؽ

(Falahatkar  ،2006ٍ ّوىبساى)فبوتَس  .  SGR w دس ایي

ٍ  Ergunتش اص تحمیمبت كَست گشفتِ تَػظ هغبلؼِ پبییي

دس تؼییي هیضاى ػغح اپتیون پشٍتئیي ثش سٍی  (2010) ّوىبساى

گشم  85/0±1 چیضخَاس ثب هیبًگیي ٍصًیلٌبسی ّوِ هبّی ػیىلیذ

ثَد. پبییي ثَدى  81/1تب  54/1هیضاى سٍص پشٍسؽ ثِ 56دس هذت 

دلیل تفبٍت دس تَاًذ ثِ( هیSGR wضشیت سؿذ ٍیظُ ٍصًی )

ٍ  Gullu) ٍصى هبّیبى، فشهَل غزایی ٍ ؿشایظ پشٍسؽ ثبؿذ

 (. 2008ّوىبساى، 

( دس هبّیبى ثب افضایؾ ػغح پشٍتئیي PERثبصدُ پشٍتئیي )       

دس تحمیمبت  PER هیضاى ثَدى ثبلا غزا افضایؾ یبفتِ اػت.

ًیض هـبّذُ  (2008) ٍ ّوىبساى Gulluكَست گشفتِ تَػظ 

 هبّیبى دس سؿذ ثْجَد ثب ّوشاُ PER هیضاى ثَدى ثبلا ؿذُ اػت.

 وِ دّذهی ًـبى پشٍتئیي دسكذ 45 حبٍی جیشُ ثب ؿذُ تغزیِ

 ٍ اػت وشدُ ؿشوت ثذى ػبص ٍ ػَخت دس تشیون پشٍتئیي

 گشفتِ لشاس اػتفبدُ هَسد سؿذ اّذاف هٌظَسثِ تشثیؾ پشٍتئیي

 ٍضؼیت بی چبلی فبوتَس .(2008ٍ ّوىبساى،  Gullu) اػت

 ثَدُ آثضیبى غزای ٍ ؿٌبػیصیؼت چشخِ دس هفیذی ؿبخق

 هبّی یه دس ٍصى-عَل ثیي ساثغِ ثیبى ثشای دیگشی ساُ ٍ اػت

 دس آصهبیؾ ایي دس چبلی فبوتَس. (Biswas ،1993) اػت هؼیي

 پشٍتئیي دسكذ 35 ػغَح حبٍی جیشُ ثب ؿذُ تغزیِ هبّیبى

(T1 )داسیهؼٌی تفبٍت پشٍتئیي دسكذ 40 ٍ 45 حبٍی ّبیجیشُ ثب 

 ؿذُ تغزیِ هبّیبى دس چبلی ضشیت ثَدى ثبلا ػلت. داد ًـبى سا

 وِ ثبؿذ دلیل ایي ثِ تَاًذهی پشٍتئیي دسكذ 35 حبٍی جیشُ ثب

 وشدُ ؿشوت تشٍسگشیي هبّی ثذى ػبختوبى دس تشیون پشٍتئیي

 ثبلا ثب ًتیجِ دس اػت داؿتِ دخبلت ثذى ثبفت دس تشثیؾ چشثی ٍ

 پشٍتئیي تشون تبثیش دلیلثِ عَلی ًظش اص هبّی ثذى ٍصى سفتي

دس هجوَع ایي  .اػت ًذاؿتِ هٌبػجی سؿذ اػتخَاى، سؿذ دس

 Andinocara) تشٍستحمیك ًـبى هی دّذ وِ  هبّیبى  گشیي

rivulatus تغزیِ ؿذُ ثب جیشُ حبٍی ػغَح ثبلای پشٍتئیي اص )

سؿذ ثْتشی ثشخَسداسًذ ٍ ػغح اپتیون پشٍتئیي ثب تَجِ ثِ 

 ثبؿذ.دسكذ هی 45فشهَلاػیَى جیشُ ثشای ایي هبّی 
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