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 چکیده

 هَضَعبت جولِ اس ،یلارٍ دٍراى در خصَصبً ،یطیهحی ّباستزس بزابز در بىیآبش هقبٍهت ٍ بقبء رضذ، کیَتکٌَلَصیب صیافشا       

ی بزای هٌبسب يیگشیجب تَاًذیه زایس ّبسترٍش يیا اسی کی (HSPی )حزارت ضَکی ّبيیپزٍتئ سطح صیافشا. ببضذیه هْنی قبتیتحق

 در ضذُ کیتحزی حزارت ضَکی ّبيیپزٍتئ بب بیآرتو ِیتغذ زیتبث ضذی سع قیتحق يیای ط در. ببضذ ّبٍاکسي ٍ ّبکیَتیبیآًت اس استفبدُ

  بزابز دری سلَلتک هخوز ابتذا هٌظَر يیبذ. ضَدی بزرسی طیهح ًبهسبعذ طیضزا هقببل در آى هقبٍهت ٍی سلَلتکی هخوزّب

 تَسط هخوزی حزارت ضَکی ّبيیپزٍت سطح صیافشا اس ٌبىیاطو اس پس. ضذ دادُ کطت ببلای دهب ٍی ضَر ضبهلی طیهحی ّباستزس

 Dunaliellaی سلَلتک جلبک ٍ ضذُ کیتحزی هخوزّب ضبهلیی غذاّبی زُیج بب بیآرتو هختلفگًَِ  دٍ ّز SDS-Page رٍش

tertiolecta بب ِیتغذ کِ داد ًطبى ضبّذ وبریت کٌبر دریی غذا زُیج يیا بب ِیتغذ در بیآرتو پزٍرش رٍس 00. ضذًذ دادُ کطت  

 هبًٌذ سختی طیهحی ّباستزس بزابز در راآىی حت ٍ گذاضتِ هثبت زیتبث ضذتبِ بیآرتو رضذ شاىیه بز تَاًذیهی حزارت ضَکی ّبيیپزٍتئ
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 مهمقد

 دسی ذیسَل هْنی ّبزیفقبل اصی ىی فٌَاىثِ بىیآثض دشٍسؽ       

 ٍ هذاٍم اػشفبدُ ؿَدیه هحؼَة خْبىی وـَسّب اصی بسیثؼ

ی ّبِیػَ دبدیا ثبفث حیسذسثِی ىشٍثیضذه یداسٍّب هذر یعَلاً

 ذؿ خَاّذ ّبهیَسیثیآًش يیا ثِ ًؼجز صایوبسیث فَاهل همبٍم

(Balcazar ،2003.) ّبهیَسیدشٍث اص اػشفبدُ شیاخی ّبػبل دس 

 ذُیگشد هغشحی ىیَسیثیآًش دسهبىی ّبسٍؽ يیگضیخب فٌَاىثِ

 هـىلار اصی بسیثؼ سَاًذیه ّبآى اص اػشفبدُ سػذیه ًؾشثِ ٍ

 اهشٍصُ .ػبصد هشسفـ سای وبسیث وٌششل بی ٍ دسهبى اصی ًبؿ

 هیسحشی ثشا ثلىِ سؿذ، هحشن فٌَاىثِ سٌْب ًِ ّبهیَسیدشٍث

 یّبیوبسیث اصی بسیثؼ ثِ اثشلا اصی شیـگید ٍ ثذىی وٌیا ؼشنیػ

 (.1388 ّوىبساى، ٍ صادُ نیوش) ؿًَذیه وبسگشفشِثِی ففًَ

 ؼشنیػ زیسمَ خْزی ؼشیصی وٌیا زیسفب ثب گشید ساُ هی       

 وِ اػز دادُ ًـبى مبریسحم. ثبؿذیه دسٍى اص هَخَداری وٌیا

ی حشاسس ؿَنی ّبيیدشٍسئ اصی ادػشِ ،اػششع افوبل كَسر دس

 ثبفث سَاًذیه وِ ؿَدیه سشؿح َریَوبسی هَخَدار ثذى دس

 ًـبى مبریسحم. ؿَدی غیهحی ّباػششع ثِ همبٍهز سفشي ثبلا

ی قٌ)ی ـبىیثقذ ػِ ػبخشوبى كیعش اص ّبيیدشٍسئ وِ اػز دادُ

ی بدیص دسخِ سب ػبخشوبى يیا. وٌذیه فولی( قیعج ػبخشوبى

 يیا. ؿَدیه حفؼ فیضق ًؼجشبًی ذسٍطًیّی ًَذّبید سَػظ

ی غیهحی اػششػَسّب اصی بسیثؼ سَػظ سَاًٌذیه ًَذّبید

. ؿًَذ ؿىؼشِ( شُیغ ٍی ذَوؼیّ ػوَم، شِ،یاػوَلاس حشاسر،)

 ٍخَد ًبهغلَة ػغح دسوِ اػششع فیضیىَؿیویبیی یصهبً

. گشدًذیه ػَم ػبخشوبى ؿذى دًبسَسُ ثِ هٌدش ثبؿٌذ داؿشِ

 دِیًش دس ٍ يیدشٍسئ فولىشد دادى دػز اص ثِ هٌدش ،حبلز يیا

 (.Somero ،1995) ؿَدیهی ىیَلَطیثی فولىشدّب خبسوِ

 عَسثِ وِی ًَاح سب ؿَدیه هَخت ّبيیدشٍسئ ؿذى دًبسَسُ

 ذ،ًؿَیه حفبؽز ػَم ػبخشوبى سَػظ يیدشٍسئ دسی قیعج

 هـبثِی ًَاح ثِ سَاًٌذیه حفبػیثی ًَاح يیا. ذًگشد حفبػیث

 سدوـ ثِ هٌدش ٍ ؿذُ هشلل گشید ؿذُ دًبسَسُی ّبيیدشٍسئ دس

 هیشَسَوؼیػ ظیؿشا ثِ هٌدش حبلز يیثذسش دس وِ ؿًَذ يیدشٍسئ

 داخلی فولىشدی ٌیدشٍسئ شُیرخ حبلز يیثْشش دس ٍ ؿَدیه

 وبس يیا. (Feder  ٍHofmann، 1999) افشذیه خغش ثِ ػلَل

 هقوَلاً بی ؿَنی ّبيیدشٍسئ وِ ّبيیدشٍسئ اصی گشٍّ سَػظ

 گشددیه اًدبم ؿًَذ،یه ذُیًبهی حشاسس ؿَنی ّبيیدشٍسئ

(Feder  ٍHofmann ،1999). ِاص گشٍُ يیا وـف فلزث 

ی حشاسس ؿَن كیعش اص وِی اِیاٍل مبریسحم عَل دس ّبيیدشٍسئ

 ذًذیگشدی گزاسًبمی حشاسس ؿَنی ّبيیدشٍسئ ًبم ثِ ؿذًذ، بىیث

(Lindquist ،1993.) ِسشؾیث گزؿشِ ػبل دُ عَل دس ّشحبلث 

 دسی حشاسس ؿَنی ّبيیدشٍسئ وِ اػز دادُ ًـبى مبریسحم

ی ىیَلَطیضیفی اػششػَسّب بی اخشلالار اصی قیٍػ حذٍد ثِ دبػخ

 هَاد ػغَح ٍ pH ظى،یاوؼ ه،یاػوَس دهب، دس شارییسغ ؿبهل)

ٍ  Prohaszka) ؿًَذیهی ـیافضا نیسٌؾ بی المبءیی( بیویؿ

Fust ،2004; Feder  ٍHofmann ،1999.) 

 هٌدش هخشلفی ػلَل داخلی گٌبلیػی شّبیهؼی ػبصفقبل       

  اگش ؿذُ ؿٌبخشِی ّباػششع سوبم. ؿَدیه PSH بىیث ثِ

. ؿًَذیه PSH بىیث ثِ هٌدش ثبؿٌذ ذیؿذی وبف اًذاصُثِ

 دبػخ ّبآى بىیث ٍی اػششػی ّبيیدشٍسئ s PSHيیثٌبثشا

 وِ اػز يیا ّباػششع يیا هـششن ٍخِ. ؿذ ذُیًبهی اػششػ

  یقیشعجیغ اؿىبلی داسا یّبيیدشٍسئ لیسـى ثِ هٌدش ّبآى

 كَسرثِ sPSH فولىشد ثب وِ (Somero ،1995) ؿًَذیه

 ًـبى شیاخ یّبػبل مبریسحم .اػز هَافكی هَلىَلی ّبچبدشٍى

ی ّبيیدشٍسئ هیسحش ثبی هلٌَف كَسرِث سَاىیه وِ اػز دادُ

 ثشاثش دس هَخَدی دفبف ؼشنیػ زیسمَ ثبفثی حشاسس ؿَن

، Saravanakumarٍ Soundarapandian ) ؿذ ظیهح یّباػششع

2009 .) 
فٌَاى یه ؿبخق ( ثHSPsِّبی ؿَن حشاسسی )دشٍسئیي       

 ؿًَذگشفشِ هیثشای اسصیبثی هیضاى اػششع دسخبًذاساى دسًؾش 

(Iwama  ،؛1998ٍ ّوىبساىSanders  ،1995.) یّبيیئدشٍس يیا 

 دس ّن ٍ َریدشٍوبسی ّبػلَل دس ّنی ػلَلدسٍى وٌٌذُنیسٌؾ

، Lindquist  ٍCraig) اًذؿذُیی ؿٌبػب َریَوبسی یّبػلَل

 شدیگیه لشاس اػششع شیسأث سحز ػلَل وِی غیؿشا دس(. 1998

 ثشاثش دس ػلَل همبٍهز ثبفث ٍ ؿًَذیه سشؿحّب دشٍسئیي يیا

سشیي هْن ىی اصی (.2012ٍ ّوىبساى،  Baruah) ؿَدیه اػششع

ّبی ؿَن حشاسسی دس ّبی یَوبسیَسی وِ ٍخَد دشٍسئیيػلَل

 Saccharomycesًبم ػلَلی ثِآى اثجبر ؿذُ اػز هخوش سه

cerevisiae سشیي فبوشَسّبی (. هْن1391ثبؿذ )ٍاوش، هی

وِ عَسیثبؿذ ثِؿَسی هی ثشای سؿذ هخوش دهب ٍفیضیىی 

گشاد ٍ دسخِ ػبًشی 30 سب 20 ثیي ثْششیي دهب ثشای سؿذ هخوش

 S. cerevisiaeدس  ثبؿذ.گشاد هیدسخِ ػبًشی 26ادشیون آى  دهبی
گشاد اػز ػبًشی ِدسخ 43 سب 37 دهبی ثبلای لبثل سحول ثیي

 ؿًَذ.ثیبى هیّبی ؿَن حشاسسی یيئوِ دسایي دهب ّوِ دشٍس

S. cerevisiae ه گًَِ اص هخوشّبی یnon-osmoregulator 

ای وٌذ وِ هحذٍدُسؿذ هی -5/1آثی  وِ دس دشبًؼیل ثبؿذهی

 هقبدل ثبغلؾز ػشم فیضیَلَطی  هَلاسٍ سمشیجبً 9/0اًذاصُ ثِ

وِ هخوش سحز ثبؿذ سحمیمبر ًـبى دادُ ّؼز. ٌّگبهیهی

 ّبی ؿَنیيئشٍسگیشد داػششع ؿَسی ًیض لشاس هی
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 ّبی ؿَنسشیي دشٍسئیيؿًَذ. هْنحشاسسی آى سحشیه هی

-HSP 12حشاسسی وِ دس هخوش ؿٌبػبیی ؿذُ اػز فجبسسٌذ اص 

فٌَاى ثِ HSP60 ّبوِ اص ثیي آى 26-30-60-70-84-104

اص سدوـ دشٍسئیي ّبی چبدشًٍی ثبفث خلَگیشی یىی اص دشٍسئیي

(. 1391)ٍاوش،  ؿَدهی ّبی غیشفبدیيیٍ اًجبؿشِ ؿذى دشٍسئ

ّبی دس سحمیك حبضش ػقی ؿذ اهىبى سغزیِ آسسویب ثب دشٍسئیي

ؿَن حشاسسی هخوش ٍ اهىبى افضایؾ همبٍهز آى سا ًؼجز ثِ 

ّبی هحیغی ؿبیـ ّوبًٌذ دهبی ثبلا ٍ ؿَسی ثشسػی اػششع

 ًوَد. ّذف اص ایي وبس افضایؾ همبٍهز آسسویب ًؼجز ثِ 

  هیضاى ثمبء آى ؾآًی ٍ هْن هحیغی ٍ افضای ّبیاػششع

 ثبؿذ.هی

 

 هاشمواد و رو
ایي سحمیك  :HSP ضذُ کیهخورتحر ذیتَل: اٍل بخص       

دس دظٍّـىذُ آسسویب ٍ  1392یض ػبل یدس ػبل سبثؼشبى ٍ دب

 ثِ هخوش دشٍسؽآثضیبى داًـگبُ اسٍهیِ اًدبم گشدیذ. سحمیك ثب 

 ششیلیلیه 700 ضاىیه ثِ اسلي هی دس اثشذا. آغبص ؿذ لیر سٍؽ

 Yeast، گشمGlucose 5% (35 ) هَاد ٍ ذیگشد اضبفِ آة

Extract 2% (14 )گشم ٍ ،K2HPO4 1% (7 )آى ثِ گشم 

 6 ثِ هیذاػشیاػ اص اػشفبدُ ثب سا آى pHچٌیي . ّنؿذ اضبفِ

 دس گشادیػبًش دسخ121ِی دهب ٍ مِیدل15 هذرثِ ٍ سػبًذُ

  ، ؿذى خٌه ٍ ؿذُ گزساًذُ هذر اص ثقذ ؿذ لشاسدادُ اسَولاٍ

 ثِ ٍ ذیگشد اضبفِ آى ثِ S. cerevisiaeی ًبًَائ هخوش گشم 1

 لشاس ىشیؿ دس گشادیػبًش دسخِ 26ی دهب دس ػبفز 48 هذر

 هذر ٍ 3500 دٍس دس ساآى ؿذُ، گزساًذُ هذر اص ثقذ ؿذ، دادُ

 ػشم ثب ثبس دٍ سا هبًذُی ثبل هخوش ٍ وشدُ َطیَفیػبًشش مِیدل 10

ثقذ  (.2002ٍ ّوىبساى،  Aoki) ؿذًذ دادُ ؿؼشـَی َلَطیضیف

ػبفز دس دهبی  1هذر ّبی هخوش اثشذا ثِاص وـز اٍلیِ، ًوًَِ

لشاس ٍ دس داخل ػشم فیضیَلَطی لشاس دادُ گشاد دسخِ ػبًشی 26

ّبی هخوش اص ػشم فیضیَلَطی ثب ؿذًذ. دغ اص خذا ًوَدى ػلَل

دلیمِ هخوش 10دس هذر  3500دٍس اػشفبدُ اص ػبًششیفیَط ثب 

فَق دس سیوبسّبی دهبیی ٍ ؿَسی هخشلف سحز اػششع لشاس 

ّبی دسٍى فبلىي سیَةگشم هخوش سش ثِ 4/0گشفز. ثذیي هٌؾَس 

ّبی صهبى ؿَسیّبی ّنلیششی اًشمبل ٍ سحز اػششعهیلی 15

لشاس  گشاددسخِ ػبًشی 40ٍ 35، 30هَلاس دهبّبی  4ٍ  3، 2، 1

سىشاس اص ّش سیوبس ریل  3ػبفز اًىَثبػیَى  4هذر  گشفشٌذ. دس

ّب سىبى دادُ ؿذًذ. ّش ًین ػبفز سَػظ ؿیىی ثِ آساهی ًوًَِ

دٍس دس  4000ّب ثب ػبًششیفیَط )لَلِ ایي هشحلِ هحشَیبر دغ اص

 دلیمِ( خذاػبصی ؿذُ ٍ آهبدُ اػشخشاج دشٍسئیي 15هذر 

 شدیذًذ.گ

 

 یسلَلتکی هخورّب در دهب ٍ یضَر استرس یوبرّبیت: 1 جذٍل

درجِ 44ی دهب درجِ 35ی دهب  درجِ 34ی دهب    

11 وبسیس 6وبسیس  1 وبسیس  %(0.9ی )ىیطَلَیضیف ػشم   

12 وبسیس 7 وبسیس  2 وبسیس  هَلاس 1   

13 وبسیس 8 وبسیس  3 وبسیس  هَلاس 2   

14 وبسیس 9 وبسیس  4 وبسیس  هَلاس 3   

15 وبسیس 10 وبسیس  5 وبسیس  هَلاس 4   

 

 رٍش بِ الکترٍفَرز ٍ ّبيیپرٍتئ استخراج         

SDS-PAGE:  وبس یگشم اص هخوش ّش سهیلی 50ثذیي هٌؾَس

حبٍی هَاد  Kّبی هحلَل آى سَػظ ثبفش ثشداؿز ٍ دشٍسئیي

اػشبًذاسد اػشخشاج دشٍسئبص عجك دشٍسىل لیضوٌٌذُ ػلَل ٍ آًشی

ػٌدؾ دشٍسئیي ّش ًوًَِ  (.1994ٍ ّوىبساى،  Clegg) ؿذًذ

سَػظ دػشگبُ ثیَفشَهشش كَسر گشفز. ثذیي كَسر وِ اثشذا 

( ثشای دػشگبُ دس Bovin Serum Albomin) BSA اػشبًذاسد

ًبًَهشش غلؾز ّش  280ًؾش گشفشِ ؿذ ٍ اص عشیك هیضاى خزة دس

گشم دس هیلییشش( ثش حؼت هیىشٍل 10+190ًوًَِ ثب سلّز )

)ثب ػِ سىشاس( سقییي ؿذ. ثشسػی فَق خْز ثشسػی لیشش هیلی

 ّبیًوًَِدس همبیؼِ ثب  هحلَل ّبیدشٍسئیياحشوبلی ثشخی  افضایؾ

ؿبّذ اًدبم ؿذ. دس اداهِ ثِ هٌؾَس دیذا ًوَدى ثْششیي اػششع 

كَسر سشویجی ثش ِسشویجی، ثْششیي اػششع ؿَسی ٍ دهبیی ث

گیشی هیضاى هخوشّبی وـز دادُ ؿذُ افوبل ؿذًذ. اًذاصُسٍی 

ّوبى كَسر ّبی هحلَل ٍ ثبًذّبی الىششٍفَسصی ثِدشٍسئیي

 . لجلی اًدبم ؿذ

ی هخورّب از استفبدُ بب بیآرتو پرٍرش: دٍم بخص       

 ٍ دهب يیثْشش ؿذى هـخق اص دغ: HSP ضذُ کیتحر
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 یّبػیؼز ،یحشاسس ؿَنی ّبئيیدشٍس بىیث وٌٌذُهیسحشی ؿَس

 ؼزیػ اص A. urmiana ٍ A. franciscana بیآسسو گًَِ دٍ

 اص دغ فَقی ّبػیؼز. ؿذ ِیسْ بیآسسو دظٍّـىذُ ثبًه

 وِی آصهبیـگبّ اػشبًذاسد ؿشایظ دسی ػبصخبلق ٍ ؿؼشـَ

 لیشش، دس گشم 35ی ؿَس ثب ؿذُ سلیك اسٍهیِ دسیبچِ آة ؿبهل

ی َّادّ ػیؼشن ثِ هدْض =8pH ٍ گشاددسخِ ػبًشی 27ی دهب

 (.Lavens  ٍSorgeloos ،1996) یبفشٌذ سفشیخی وبف ًَس ٍ

 ثِ ًبدلیَع 500 سقذاد ثِ ؿوبسؽ اص دغ 1 ایٌؼشبسی لاسٍّب

 دس لیشش دس گشم 80 ؿَس آة ٍاخذی لیشش یهی ّبیثغش دسٍى

 ٍ هخوش اصی سشویج ثب سٍص 20 هذرثِ ٍ ؿذُ هٌشمل سىشاس 4

 یبفشٌذ دشٍسؽ Dunaliella tertiolectaی ػلَلسه خلجه

(Coutteau  ،1992ٍ ّوىبساى.) هخشلف وبسیس 4 دس ؾیآصهب 

 ٍی هقوَل هخوش ثب ِیسغز) A. franciscana ؿبّذ وبسیس ؿبهل

 ٍ HSP هخوش ثب ِیسغز) A. franciscana ،ی(ػلَلسه خلجه

 هخوش ثب ِیسغز) A. urmiana ؿبّذ وبسیس ،ی(ػلَلسه خلجه

 هخوش ثب ِیسغز) A. urmiana ٍی( ػلَلسه خلجه ٍی هقوَل

HSP ٍ ؿذ اًدبم ی(ػلَلسه خلجه . 

 طیضرا تحت َمیآکَار درٍى دری پرٍرض ظرٍف       

ی ثخبس اص اػشفبدُ ثبگشاد دسخِ ػبًشی 27±1ی دهب :استبًذارد

 اػشفبدُ ثبیی سٍؿٌب ػبفز 12 ٍی ىیسبس ػبفز 12 ،ٍار 150 یثشل

ی َّادّ لَوغ، 1600 ًَس ؿذر ثب فلَسػٌغی ّبلاهخ اص

ی ع ثمبء ٍ سؿذ ضاىیه. گشفشٌذ لشاس دبػشَس ذزید ثب هذاٍم

 ظیهح آة صهبى ّن ضیسقَ ثب 20ٍ 15 ،11 ،7 ،3ی سٍصّب

 بّبیآسسو سقذاد ،یثبصهبًذگ دسكذ يییسقی ثشا. ؿذ اًدبم دشٍسؽ

 ؿذًذ ؿوبسؽ فَق ؿذُ يییسقی سٍصّب دس سىشاسّب اص هی ّش دس

 ّش اص بیآسسو فذد 4 سقذاد سؿذ، ضاىیه يییسق هٌؾَسثِ يیچٌّن

 1 لَگَل هحلَل دسٍى ثِ ٍ ؿذُ خذای سلبدف عَسِث سىشاس

 ػش ِیًبحی اثشذا اص بیآسسو ول عَل ػذغ ذیگشد هٌشمل دسكذ

 سػن نیسشػ لَلِ ثِ هدْض ىشٍػىَحیه َیاػشش سَػظ سلؼَى سب

 هششیلیه حؼت ثش ضسیشبیدید دػشگبُ اص اػشفبدُ ثب ػذغ ٍ ؿذُ

 عَسخذاگبًِ-ِث وبسیس ّش بیآسسو ؼشنیث سٍص بىیدب دس. ؿذ بىیث

 سؼز اًدبم خْز ٍ ؿذُ لششیف ىشٍىیه 400لششیف سَػظ

 فبلىَى دسٍى دس( هبدُ هی ٍ ًش ه)ی خفز كَسرِث اػششع

 . ؿذًذ دادُ لشاسی ششیلیلیه 50 َةیس

 ًشهبلی ثشسػ اص دغی آهبس لیسحل ٍ ِیسدضی: آهبر سیآًبل       

 Tukey آصهَى ٍ OnewayANOVA آصهَى كیعش اص ّبدادُ ثَدى

 سوبم دس .ذیگشد اػشفبدُ SPSS-Ver.16 افضاسًشم ثؼشِ اص

 .ؿذ گشفشِ ًؾش دس ≥05/0p ّبآصهَى داسیهقٌ ػغح ّبیثشسػ

 

 نتایج

ثِ ّبی هخشلف هخوش ّبی هحلَل دس ًوًَِهیضاى دشٍسئیي       

ٍ  2خذٍل ّبی هحلَل دس الىششٍفَسصی دشٍسئیيّوشاُ دشٍفبیل 

 ػز. اؿذُ  سشسیت اسائِثِ 1ؿىل 

 

 لیترگرم در هیلیهیلی: هیساى پرٍتئیي هحلَل استخراج ضذُ از ّر ًوًَِ بر حسب 2جذٍل 

 ّبی هحلَلپرٍتئیي درجِ استرس ًَع استرس

 

 ؿَسی
 

 a40/0±40/30 1هَلاس 

 b11/0±62/11 2هَلاس 

 c13/0±82/14 3هَلاس 

 d31/0±60/4 4هَلاس 

 

 دهب

C 30 e22/0±33/16 

C 35 c05/0±59/4 

C40 f20/0±34/3 

 g36/0±23/23 هَلاس C 26 ٍ 9/0 ؿبّذ

 (.<05/0pافذاد ثب حشٍف لاسیي یىؼبى فبلذ اخشلاف آهبسی ّؼشٌذ )                               

 
 دس تیسشوی وبسّبیس هحلَلی ّبيیدشٍسئ ضاىیه حیًشب       

 ّبًوًَِی سوبه داد ًـبىی ثشسػ يیا. ػزا ؿذُ اسائِ 3 خذٍل

ی آهبس ضیآًبل ثب هحلَلی ّبئيیدشٍس اصی هخشلف شیهمبدی حبٍ

  .ّؼشٌذ هخشلف داسیهقٌ
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 SDS-Page الکترٍفَرز تَسط ضذُ ِیتْ هحلَلی ّبيیپرٍتئی الگَ: 1 ضکل

 (a: َ4ی ؿَس 8 ٍ 7 هَل، 3ی ؿَس 6 ٍ 5 هَل، 2ی ؿَس 4 ٍ 3 هَل، 1ی ؿَس 1ٍ2 تیسشسثِی )ؿَسی ّباػششع ثِ هشثَط هحلَلی ّبيیدشٍسئی الىششٍفَسصی الگ 

 دسخِ 40ی دهب 3 ، گشادیػبًش دسخِ 35ی دهب 2 گشاد،یػبًش دسخِ 30ی دهب 1 تیسشسثِ) دهبی ّباػششع ثِ هشثَط هحلَلی ّبيیدشٍسئی الىششٍفَسصی الگَ: b)  ؛(هَل

 .ثبؿذیه دالشَى لَیو 200 هبسوش هقشف L طل دٍ ّش دس(. ؿبّذ-گشادیػبًش دسخِ 26ی دهب 4 گشاد،یػبًش
 

 لیترهیلی: هیساى پرٍتئیي هحلَل استخراج ضذُ از ّر ًوًَِ بر حسب 3جذٍل 

 ّبی هحلَلهیساى پرٍتئیي استرس

 a12/0±98/11 گشادیػبًش دسخ35ِهَلاس ٍ  3

 b55/0±55/4 گشادیػبًش دسخِ 37هَلاس ٍ  3

 c46/0±46/17 گشادیػبًش دسخِ 40هَلاس ٍ  3

 d34/0±33/3 گشادیػبًش دسخِ 35هَلاس ٍ  4

 e95/0±95/2 گشادیػبًش دسخِ 37هَلاس ٍ  4

 f05/0±05/8 گشادیػبًش دسخِ 40هَلاس ٍ  4

 g30/0±30/20 (گشادیػبًش دسخِ 26هَلاس ٍ 9/0ؿبّذ )

 (.<05/0p) افذاد ثب حشٍف لاسیي یىؼبى فبلذ اخشلاف آهبسی ّؼشٌذ                                            

 
 4ی ؿَس صهبىّن وبسیس ؿذُ هَخت زیًْب دس فَقی ثشسػ       

 دسًؾش ّباػششع يیثْشش فٌَاىثِ دسخِ 40ی دهب ٍ ششیل ثش هَل

 بىیث اػششع دٍ ّش دس وِ داد ًـبىی ثشسػ يیا. ؿَد گشفشِ

 ؾیافضا دالشَى لَیو 60 حذٍد اًذاصُ ثبی ٌیدشٍسئ ٍ 75 یّبيیدشٍسئ

 يیثْششی دهب ٍی ؿَس صهبىّن شیسبث دس ىيیل. ثبؿذ داؿشِ

 فٌَاىثِ اػششع هَلاس 5/3ی ؿَس ٍ گشادیػبًش دسخِ 37 یؿَس

ی سحشاسؿَن یّبيیدشٍسئ هیسحش ٍ ؾیافضای ثشا وبسّبیس يیثْشش

 ٍ A. franciscana ثمبء ٍ سؿذ ضاىیه حیًشب. ؿذًذ اًشخبة

A. urmian هیسحش هخوشی )دشٍسؿ هخشلفی وبسّبیس دس ٍ 

 .ّؼز ؿذُ خلاكِ 5 ٍ 4 خذاٍل دسی( هقوَل هخوش
 

 (هتریلیه برحسبی) پرٍرض هختلفی وبرّبیت در بیآرتو رضذ ساىیه بریهع اًحراف ± يیبًگیه: 4 جذٍل

 ستنیب رٍز پبًسدّن رٍز بزدّنی رٍز ّفتن رٍز سَم رٍز وبریت

A. urmiana 12/0±32/1 34/0±54/2 50/0±10/7 45/0±21/7 a89/0±63/8 

A. urmiana/HSP 20/0±35/1 55/0±40/3 66/0±01/7 88/0±01/7 b76/0±52/10 

A. franciscana 11/0±34/1 68/0±59/3 73/0±33/6 67/0±70/6 c98/0±67/7 

A. franciscana/ HSP 15/0±50/1 37/0±84/3 62/0±39/7 03/1±87/7 d87/0±50/9 

 آًبلیض آهبسی سٌْب دس اًشْبی دٍسُ آصهبیؾ اًدبم ؿذُ اػز. (.<05/0p)افذاد ّش ػشَى ثب حشٍف لاسیي یىؼبى فبلذ اخشلاف آهبسی ّؼشٌذ 
 

 يیث هبی آهبس اخشلاف دٌّذُ ًـبى ؿذُ اًدبمی ّبیثشسػ       

ی حشاسسر  ؿرَن ی ّرب يیدرشٍسئ  ثب ؿذُ ِیسغز هخشلفی وبسّبیس

  دررشٍسؽ دٍسُی اًشْررب دس وبسّرربیس گررشید ثررِ ًؼررجز

 دس بیر آسسو سؿرذ  ضاىیر ه وربس یس دٍ ّرش  دس (.<05/0p) ثبؿرذ یه

ی حشاسسر  ؿرَن ی ّرب يیدرشٍسئ  اص وِیصهبً دشٍسؽ دٍسُی اًشْب

 .ثبؿذیه ثبلاسش اًذؿذُ ِیسغز
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 (درصذ برحسبی )پرٍرض هختلفی وبرّبیت در بیآرتو بقبء درصذ بریهع اًحراف ± يیبًگیه: 5 جذٍل
 ستنیب رٍز پبًسدّن رٍز بزدّنی رٍز ّفتن رٍز سَم رٍز وبریت

A. urmiana 38/8±18/88 78/6±63 27/5±9/53 28/3±8/49 a18/6±43/43 

A. urmiana/HSP 28/7±18/77 47/5±7/59 63/6±9/58 65/4±1/37 a09/5±85/40 

A. franciscana 68/5±44/57 37/4±9/55 34/5±35/51 34/5±5/47 a11/3±25/40 

A. franciscana/HSP 34/5±4/54 45/6±3/50 09/6±2/42 88/4±2/39 a45/4±25/38 

 آًبلیض آهبسی سٌْب دس اًشْبی دٍسُ آصهبیؾ اًدبم ؿذُ اػز. (.<05/0p)افذاد ّش ػشَى ثب حشٍف لاسیي یىؼبى فبلذ اخشلاف آهبسی ّؼشٌذ 
 

 دسكذ دسی داسیهقٌ اخشلاف چیّ داد ًـبى كیسحم يیا       

ی ّبيیدشٍسئ ثب ِیسغز دسی ـیآصهب هخشلفی بسّبیسو يیهبث ثمبء

 ًذاسد ٍخَد سٍصُ 20 دشٍسؽ دٍسُی اًشْب دسی حشاسس ؿَن

(05/0p>.) ِؿذُ ِیسغزی بیآسسو همبٍهز ضاىیهی ثشسػ هٌؾَسث 

 ٍ ششیل دس گشم 250ی ؿَس) ػخزی ؼشیص ظیؿشا ثِ ًؼجز

ی وبسّبیس دس ِیسغزی بّبیآسسو ،(گشادیػبًش دسخِ 34ی دهب

 ؿَن ؿذُ هیسحشی هخوشّب ثب بیآسسو گًَِ دٍ ؿبهل هخشلف

ی صااػششعی ؼشیص ظیؿشا همبثل دسی هقوَل هخوش ٍی حشاسس

 خلاكِ 7 ٍ 6 خذاٍل دس كیسحم يیا حیًشب. گشفشٌذ لشاس فَق

 . ّؼز ؿذُ
 

 ( سبعت 13 هذت در تریل در گرم 254) ببلای ضَر استرس تحت هختلفی وبرّبیت در بیآرتو بقبء درصذ: 6 جذٍل
A. franciscana/HSP A. franciscana A. urmiana/HSP A. urmiana  

 كفش ػبفز 100 100 100 100

1 ػبفز 100 100 100 100  

2 ػبفز 100 100 100 8/96  

3 ػبفز 100 100 100 7/93  

4 ػبفز 100 100 100 7/93  

5 ػبفز 100 100 100 7/93  

6 ػبفز 100 100 100 6/90  

7 ػبفز 100 100 100 6/90  

8 ػبفز 100 100 100 3/84  

9 ػبفز 85/96 8/96 100 3/84  

10 ػبفز 3/70 3/70 1/78 8/49  

11 ػبفز 50 5/62 6/29 6/15  

12 ػبفز 3/45 1/53 1/17 5/12  

d1/1±9/6 c1/1±5/12 b1/2±5/37 a8/1±1/32 13 ػبفز  

 (.<05/0p) آهبسی ّؼشٌذآًبلیض آهبسی فمظ ثشای اًشْبی دٍسُ آصهبیؾ اًدبم ؿذُ اػز. افذاد دس سدیف ثب حشٍف لاسیي یىؼبى فبلذ اخشلاف          
 

 ( سبعت13 هذت در گرادیسبًت درجِ 34)  ببلای دهب استرس تحت هختلفی وبرّبیت در بیآرتو بقبء درصذ: 7 جذٍل
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (.<05/0p) آًبلیض آهبسی فمظ ثشای اًشْبی دٍسُ آصهبیؾ اًدبم ؿذُ اػز. افذاد دس سدیف ثب حشٍف لاسیي یىؼبى فبلذ اخشلاف آهبسی ّؼشٌذ           

A. franciscana/HSP A. franciscana A. urmiana/HSP A. urmiana  

 كفش ػبفز 100 100 100 100

1 ػبفز 100 100 100 100  

2 ػبفز 4/98 4/98 100 100  

3 ػبفز 4/98 4/98 4/98 100  

4 ػبفز 8/96 8/96 8/96 100  

5 ػبفز 7/93 3/95 3/95 8/96  

6 ػبفز 6/90 3/95 3/95 8/96  

7 ػبفز 6/90 3/95 3/95 8/96  

8 ػبفز 6/90 3/95 3/95 7/93  

9 ػبفز 5/87 1/92 7/93 6/90  

10 ػبفز 3/59 5/87 8/71 3/84  

11 ػبفز 1/42 1/67 6/65 8/71  

12 ػبفز 6/40 6/65 6/65 8/71  

d3/4±7/68 c8/3±1/53 b5/2±9/60 a1/2±9/35 13 ػبفز  
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 دسی آهبس اخشلاف ثبلای دهب ٍی ؿَس اػششع ضیآًبل دٍ ّش دس

 ٍ ؿذُ هـبّذُ دشٍسؽ دٍسُی اًشْب دس وبسّبیسی سوبه يیث

 گشٍُ دٍ ّش دس ثْشش حیًشبی حشاسس ؿَنی ّبيیدشٍسئ ثب ِیسغز

 اػششع شیسبث سحز وِ داد ًـبى كیسحم يیا (.>05/0p) داد ًـبى

 همبٍهز ضاىیه( ػبفز13 صهبى دس ششیل دس گشم 250) ثبلای ؿَس

A. urmiana/HSP اص سشؾیث A. urmiana خلَف دس. اػز 

A. franciscana ُؿَنی ّبيیدشٍسئ ثب ِیسغز وِ ؿذ هـبّذ 

 A. franciscana ثمبء ضاىیه اػز ؿذُ هَخت زیًْب دسی حشاسس

 داؿشِ وبّؾی( هقوَل هخوش ثب ِیسغز) ؿبّذ ًوًَِ ثِ ًؼجز

 اػششع شیسبث سحز وِ داد ًـبى يیچٌّنی ثشسػ يیا. ثبؿذ

 ضاىیه ول دس( ػبفز13 دس گشادیػبًش دسخِ 34) ثبلای دهب

 ضاىیه ٍ A. urmiana اص سشؾیث A. franciscana همبٍهز

 اص ؾیث ؿذُ هیسحش هخوش ثب ؿذُ ِیسغزی بیآسسو همبٍهز

 . ثبؿذیه ؿبّذی بیآسسو

 

 بحث
 Saccharomycesی آث لیدشبًؼ وِ دادُ ًـبى مبریسحم       

cerevisiae ِثبؿذیه آى سؿذی ثشا ظیؿشا ونیادش وٌٌذُسبهیي و 

 ػشم غلؾز ثب هقبدل جبًیسمش ٍ هَلاس 9/0 اًذاصُ ثِی اهحذٍدُ

 فبهل هی اػششع سحز هخوش وِیٌّگبه. ثبؿذیه یَلَطیضیف

 ثب همبثلِ ثِ هدجَس ػلَل شدیگیه لشاسی ؿَس ّوبًٌذی خبسخ

 چبسُ هی فٌَاىثِ احشوبلاً ٍ ؿذُی خبسخ نیٍخ ظیؿشا

 يیسشهْن. ؿًَذیه هیسحش آىی حشاسس ؿَنی ّبيیدشٍسئ

 اػز ؿذُیی ؿٌبػب هخوش دس وِی حشاسس ؿَنی ّبيیدشٍسئ

 اصی ىی. لَدالشَىیو 104-84-70-60-30-26-12 اص فجبسسٌذ

ی چبدشًٍ فیٍؽب هخوش دس وِی حشاسسؿَن یّبيیدشٍسئ يیسشهْن

 ثبؿذیه HSP60 داسد سای ٌیدشٍسئ وٌٌذُزیحوبی ّبهَلىَل بی

 یّبيیدشٍسئ ؿذىاًجبؿشِ ٍ يیدشٍسئ سدوـ اصی شیگخلَ ثبفث وِ

 يیچٌّن ٍ طى بىیثی ثشسػ (.Walker ،1998) ؿَدیهی شفبدیغ

 وِ داد ًـبى كیسحم يیا دس اػششع سحزی هخوشّب لیدشٍفب

 ؾیافضا ثبی ؿَس اػششع سحز S. cerevisiaeی ػلَلسه هخوش

. وٌذیه همبثلِ ثِ الذامی حشاسسؿَنی ّبيیدشٍسئ اصی سقذاد بىیث

ی غیهحی فبوشَسّب يیسشهْن اص وِ دادُ ًـبى ّبیثشسػ يیا

 وِ ثبؿذیهی ؿَس ٍ دهبی آثض خبًذاساى ثمبء ٍ سؿذ دس هَثش

 هی دس ّبآى دٍ ّش اصی جیسشو بی ّبآى اص وذام ّش شارییسغ

 دسی سحول لبثل اػششع دبدیا ثبفث سَاًذیه يیهق هحذٍدُ

، Kinne؛ Williams  ٍGeddes ،1991) ؿَدی آثض خبًذاساى

1936.)  

همبٍهز افضایؾ  دس حشاسسیؿَن ّبیدشٍسئیي ًمؾ ثِ سَخِ ثب       

وِ ثب سَخِ ثِ ایي ٍ ّبی هحیغیخبًذاس ًؼجز ثِ اػششع

دس ثذى اغلت ًیبصهٌذ ایدبد اػششع ّب یيػغح ایي دشٍسئ افضایؾ

هَلـ هَخت ِسَاًذ ثخبسخی ثَدُ ٍ اغلت هَالـ ًویٍ ؿَن 

ّبی همذهبسی سقذادی اص ثشسػیلزا دس  .ثشٍص همبٍهز داخلی ؿَد

سغزیِ ؿذُ وِ اًدبم ؿذُ ثش سٍی هَخَدار هخشلف ًـبى دادُ 

سَاًذ ثبفث سمَیز ػیؼشن ب ًیض هیّيدشٍسئی ثب ایي دػشِ اص

ایوٌی هَخَد صًذُ ؿَد. دس ایي سحمیمبر هـخق ؿذُ اػز 

یىؼبًی دس  ّب داسای ػبخشوبى سمشیجبًیيوِ ایي دػشِ اص دشٍسئ

ّشًحَ ّب ثِكَسر ٍسٍد ایي دشٍسئیي دس ٍ ثبؿٌذهی هَخَدار اغلت

صای اػششعهوىي وِ ؿذُ ثبفث سمَیز سؿذ ٍ ثمب دس ؿشایظ 

، Soundarapandian  ٍSaravanakumar) ؿذ خَاٌّذ هحیغی

 دس ایي خلَف ثِ اثجبر سػیذُ ّؼز وِ حشی اگش .(2009

فقبل اػز هَسد   HSPوِ دس آى Escherichia coliثبوششی 

دس ثشاثش  آىآسسویب لشاس گیشد ثبفث افضایؾ همبٍهز  سغزیِ لاسٍ

 .(2010ٍ ّوىبساى،  Baruah) ؿَداػششع هی

 دٍ سٍصُ 20 دشٍسؽ دٍسُ دسسحمیك حبضش  حیًشبثش اػبع        

 ؿذُ هیسحش هخوش ٍی هقوَل هخوش ثب ِیسغز دس بیآسسو گًَِ

 ثبلا A. urmiana ثب ؼِیدسهمب A. franciscana سلفبر ضاىیه

 اص اػشفبدُ خبعشِث احشوبلاً اخشلاف يیا لیدل. بؿذثسش هیثیؾ

 یشیدزػبصؽ ضاىیه وِثَد  كیسحم يیا خْز ِیاسٍه بچِیدس آة

A. urmiana اص ؾیث آة يیا ثب A. franciscana ثبؿذیه 

(Manaffar ،2012). ػٌدیصیؼز ثِ هشثَطی ّبدادُ ثِ سَخِ ثب 

ی هخوشّب ثب ِیسغز شیسبث A. Urmiana ٍ A. franciscana دس

 ثَد هـبّذُ لبثل وبهلاً سٍصُ 20 دٍسُی اًشْب دس ؿذُ هیسحش

(05/0p<.) شیسبث سحز وِ داد ًـبى اداهِ دس كیسحم يیا 

( ػبفز 13 صهبى دس ششیل دس گشم 250) ثبلای ؿَس اػششع

 A. urmiana اص سشؾیث A. urmiana/HSP همبٍهز ضاىیه

 ؿذُ هیسحشی هخوش هثجز شیسبث شیسبث سحز سَاًذیه وِ اػز

 A. urmiana همبٍهز ضاىیه يیچٌّن كیسحم يیا دس. ثبؿذ

 حبكل صااػششع فَاهل ثِ ًؼجز A. franciscana اص سشؾیث

ی ىیطًش كَسرِث A. franciscana وِيیا ثِ سَخِ ثب. ؿذ

( 1391 صاسؿ، ٍی ٌیحؼ) ّؼز سشهمبٍم ثبلاسشی دهب ثِ ًؼجز

 .A ثِ ًؼجز سای ثْشش ثمبء سَاًؼز ِیسغز ًَؿ دٍ ّش دس لزا

urmiana ی ثشسػ دس اهب. دّذ ًـبى خَد اص ثبلاسشی دهبّب دس

 .A ثْشش ثمبء حیًشب ثَد هـَْد چِآىی ؿَس اػششع شیسبث

urmiana ثِ ًؼجز A.franciscana ی ؿَس سفشي ثبلا. ثَد

 ؿذُ دبدیا َىیشبػیآدای ًَف ٍ شیاخی ّبػبل دس ِیاسٍه بچِیدس

 ثِ ثبلاسش همبٍهز يیای اكل لیدل سَاًذیه A. urmiana دس
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 (. Manaffar، 2012) ثبؿذی ثَهی بیآسسو دسی ؿَس اػششع

 دس همبٍهز ٍی وٌیا ؼشنیػ زیسمَ حبضش كیسحم دس ّشحبل ثِ

( اػششع دٍ ّش دس) بیآسسو دٍ ّش دس ظیهحی ّباػششع همبثل

. ذیسػ اثجبر ثِی هقوَل هخوش ثب ؿذُ ِیسغزی ّبًوًَِ ثِ ًؼجز

ٍ ّوىبساًؾ  Baruahّبی یبفشِ ذیسبئ ثب كیسحم يیا حیًشب

 دس ،یحشاسس ؿَنی اٌِیدشٍسئ هثجز شیسبث خلَف دس (2010)

 ؿَنی ّبيیدشٍسئ وِ سػبًذ اثجبر ثِ سا ًىشِ يیا سَاًؼز ول

 هشفبٍر اًذاصُ ٍ ضیػب ٍخَد ثب هخشلف هَخَدار دسی حشاسس

 يیسبه دس سَاًٌذیه ِیسغز كَسر دس ِشداؿی ىؼبًی شیسبث جبًیسمش

  همبٍهز ؾیافضا ثبفث وِ هَخَدی وٌیا ؼشنیػ زیسمَ ٍ

 . ثبؿٌذ داؿشِی هثجش شیسبث ؿًَذیه

ّبی هخوش ثشای گًَِ HSPsوِ اػشفبدُ اص ثب سَخِ ثِ ایي       

آسسویب سبوٌَى هَسد ثشسػی لشاس ًگشفشِ ثَد لزا همبیؼِ ًشبیح 

ّبی لجلی هیؼش ًـذ لیىي ًشبیح سحمیك حبضش دس حبضش ثب یبفشِ

  ٍ (2010)ٍ ّوىبساًؾ  Baruahّبی دیـیي سَافك ثب یبفشِ

 Soundarapandian   ٍSaravanakumar (2009)چٌیيّن

 هَختآسسویب  ثذىثِ  HSP ثش ایي ًىشِ سبویذ ؿذ وِ ٍسٍد

 ؿَدیهی غیهحی ّباػششع ثِ ًؼجز خبًذاس همبٍهز ؾیافضا

(Sung  ،یبفش2009ٍِ ّوىبساى .) ِّبی لجلی ًـبى دادًذ و

 ّبایي دشٍسئیي HSPّبی ثذٍى سَخِ ثِ ًَؿ ٍ هٌـبء دشٍسئیي

، Skoultchi  ٍNorowitsسمَیز هَخَد ؿًَذ ) هَخت سَاًٌذهی

 ثب ِیسغزی حش(. دس ایي خلَف هـخق ؿذُ ثَد وِ 1964

 سَاًذیه ؿذُ فقبل HSPآى دس وِ Escherichia coliی ثبوشش

 ؿَد ظیهحی ّب اػششع ثشاثش دس بیآسسو همبٍهز ؾیافضا هَخت

(Baruah  ،آى2010ٍ ّوىبساى .)وِ اص یبفشِ سحمیك حبضش چٌبى

ٍ هذاسن هؼشذلی دسخلَف ًمؾ  ؿَاّذًیض هـخق ؿذ 

فٌَاى یه فبهل ثِ HSP70 ّبی ؿَن حشاسسی خلَكبًدشٍسئیي

 یبسیثؼ ثشاثش دس ٍ یراس یوٌیا یّب وِ هَخت سمَیز دبػخ یلَ

(. Srivastava ،2002 ؛Robert ،2003) ٍخَد داسد ّبیوبسیث اص

 ثب هجبسصُ یثشافٌَاى یه اػششاسظی لَی ٍ ثِ عثشایي اػب

 وٌششلسَاًذ دس هی HSPsی هـخق ؿذُ وِ سبصگ ثِ ،ففًَز

فٌَاى ساُ همبثلِ ثِ بیآسسو دس HSP یالمب ٍ یدشٍسیآثض دس یوبسیث

ٍ  Sungاّویز داؿشِ ثبؿذ ) Vibriosصا هبًٌذ ثب فَاهل ثیوبسی

 (. 2007ّوىبساى، 

سحمیك حبضش ٍ اهىبى سغزیِ آسسویب ّبی ثب سَخِ ثِ یبفشِ       

اهىبى اػشفبدُ  ٍ ػَلیسه حشاسسی هخوشّبیّبی ؿَنثب دشٍسئیي

سػذ ًؾش هیِدشٍسی ثّب دس آثضیػلَلیساحز اص ایي دػشِ اص سه

ثشَاى ساُ حل ػبدُ ٍ ثیَسىٌَلَطیىی ثشای افضایؾ همبٍهز لاسٍ 

وِ ایي آثضیبى ًؼجز ثِ فَاهل وـٌذُ دیذا ًوَد. خلَكبً

 سَاىیه سای حشاسسؿَنی ّباػششع اص دغ ذؿذُیسَلی هخوشّب

ی خوشّبه يیچٌ اص اػشفبدُ لزا ًوَدی ًگْذاس ٍ خـهی ساحشثِ

 اًَاؿی غزا دسیی غزا هىول فٌَاىثِ سَاًذیه ؿذُی دػشىبس

 .ثبؿذ داؿشِ هثجز شاریسبث بىیآثض
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