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 چکیده

تجوع جیَُ در تذى  شَد.از طرق هختلف ٍارد تذى زیستوٌذاى هیاست کِ سوی ٍ پایذار در هحیط جیَُ یکی از فلسات سٌگیي        

تِ هرگ پرًذُ هٌجر شَد. در هطالعِ حاضر تَاًذ هیدر ًْایت ٍ داشتِ  چَى سویت ًفرًٍی، آسیة تِ کلیِهتعذدی ّنسَء پرًذگاى آثار 

ساًاى ٍ کثَترساًاى در سِ اًذام کلیِ، کثذ ٍ پردم  تِ سِ راستِ آتچکیک شکلاى، گٌجشکًوًَِ پرًذُ هتعلك  40تجوع زیستی جیَُ در 

، 4290ترتیة تِ پرًذگاى آتسیپردم، کثذ ٍ کلیِ در در  ppbتر حسة هقادیر جیَُ در سِ هٌطقِ از استاى اصفْاى تررسی شذ. هیاًگیي 

صَرت درصذ تِ 5هقادیر در سطح دست آهذ کِ ایي ِت 519ٍ  816، 770پرًذگاى غیرآتسی در هشاتِ  ّایاًذامدر ٍ  2704ٍ  3056

کثذ  ،تریي ٍ در تیي پرًذگاى غیرآتسیتیش ppb 4290ُ . در پرًذگاى آتسی، پردم تا هیاًگیي جیَتَدتر تیشدار در پرًذگاى آتسی هعٌی

تریي تیش (>0001/0p)دار طَر هعٌیاعضای راستِ آتچلیک شکلاى تِ ًذ.دادرا ًشاى  ادیرتریي هقتیش ppb 64/816 هیاًگیيتا 

تری در هقایسِ تا سایر هقادیر جیَُ را در سِ اًذام هَرد تررسی ًشاى دادًذ. دٍ خاًَادُ پرستَّای دریایی ٍ کاکائیاى تجوع جیَُ تیش

تٌاترایي تَاًذ ًشاى دٌّذُ ٍرٍد جیَُ تِ زایٌذُ رٍد از هٌاتع هختلف تاشذ. دست آهذُ در پرًذگاى آتسی هیِّا ثثت کردًذ. ًتایج تخاًَادُ
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  ، کبد، کلیه، پراینده رودز جیوه، پرندگان، کلمات کلیدی:

 mmalekian@cc.iut.ac.irپست الکتزيویکی وًیسىدٌ مسئًل:  *

 

 

 

mailto:mmalekian@cc.iut.ac.ir


  .....آبشی ي غیزآبشی در استبن اصفُبن تجمع سیستی جیًٌ در پزودگبنبزرسی                                       ملکیبن ي َمکبران

301 
 

 مهمقد

صیست خیَُ یىی اص ػٌاغش تسیاس سوی ٍ پایذاس دس هحیظ       

است وِ پیاهذ ایي پایذاسی ٍسٍد تذسیدی دس هٌاتغ غزایی 

هَخَدات صًذُ ٍ تدوغ صیستی دس عَل صًدیشُ غزایی است. 

ّای آتی است چشا وِ ػٌػش تاػث ًگشاًی ٍیژُ دس اوَسیستنایي 

خیَُ وِ فشم تِ هتیلدس هحیظ آب عی فشایٌذ اًتمال صیستی 

ّای آتی تِ . آلَدگی اوَسیستنضَدهی سوی آى است تثذیل 

ّایی سا دس هَسد سلاهت ٍ ایي هادُ سوی ّوَاسُ ًگشاًی

اتشایي تٌ تْذاضت هَخَدات صًذُ ٍ اًساى پذیذ آٍسدُ است.

 پایص صیستی خیَُ دس هحیظ ّوَاسُ هَسد تَخِ تَدُ است. 

دلیل ایي وِ پشًذگاى تشای ایي هْن هٌاسة هی تاضٌذ تِ       

خَتی ضٌاختِ ضذُ است، عَل ػوش ًسثتاً ّا تِضٌاسی آىصیست

عَلاًی داسًذ ٍ تستِ تِ ًَع گًَِ اص سغَح هختلف صًدیشُ 

تَاى تشای پایص خیَُ دس هیوٌٌذ. تٌاتشایي غزایی تغزیِ هی

ػٌَاى ضاخع صیستی استفادُ ًوَد ٍ ّا تِصیست اص آىهحیظ

 صیست اعلاػات اسصضوٌذی دس ساتغِ تا پایص ویفی هحیظ

ای ّا ػادات صیستی ٍیژُایي تشخی اص گًَِ دست آٍسد. ػلاٍُ تشتِ

دّذ ٍ ّا افضایص هیّا سا تا آلایٌذُداسًذ وِ احتوال هَاخِْ آى

آٍسی ضذُ اص عشیك پشًذگاى دس همایسِ ًتیدِ اعلاػات خوغ دس

ػٌَاى . پشًذگاى تِ(6) تش استتیص تٌْایی، آب یا خان تِ تا آًالیض

ای ٍ خْاًی ضاخع آلَدگی هحیظ دس همیاس هحلی ٍ هٌغمِ

تَاًٌذ ّای همین یه هٌغمِ هیگیشًذ. گًَِاستفادُ لشاس هی هَسد

تش تضسي همیاس ْاخش آلَدگی دسآلَدگی هحلی ٍ پشًذگاى ه سغح

خولِ تواس  پشًذگاى تِ عشق هختلف اص (.16) دٌّذسا ًطاى هی

 هستمین تا آب ٍ غزای آلَدُ، دس هؼشؼ هَاد ضیویایی ٍ

صیست لشاس گیشًذ. هغالؼات اًدام ّای هختلف هحیظآلَدگی

 ّای پشًذگاى دّذ تشویثات خیَُ آلی دس اًذامضذُ ًطاى هی

ّا اص ًظش پشًذگاى آتضی ٍ پشًذگاًی وِ تِ سٍدخاًِخػَظ ِت

 ّا اًذ تدوغ یافتِ ٍ تشای تَلیذهثل ٍ تما آىغزایی ٍاتستِ

تشخی هحمماى هؼتمذًذ وِ خیَُ . (25) تاس ٍ سوی استصیاى

وٌٌذ، ّای آتی وِ دس آب صًذگی یا تغزیِ هیفمظ تشای گًَِ

خیَُ دس  خغشًان است، اها تحمیمات دلالت تشایي داسد وِ

ػٌَاى تِضَد. خیَُ هی ّای صهیٌی ّن تثذیل تِ هتیلصیستگاُ

خیَُ تغییش یافتِ ٍ تِ هتیل ی ًیضخٌگل ّایخیَُ دس خانهثال 

 ّا خزب هْشگاى هاًٌذ ػٌىثَتتَسظ حطشات ٍ دیگش تی

تٌاتشایي پشًذگاًی وِ دس اهتذاد ایي صًدیشُ غزایی  ضَد.هی

. (12) یاتذذًطاى افضایص هیوٌٌذ ًیض خیَُ دس تتغزیِ هی

 ساصیآضیاًِآتی تغزیِ ٍ یا  ّایاوَسیستنوِ دس ًضدیه  پشًذگاًی

وٌٌذ، اص عشیك تخلیِ غٌؼتی، تاساى اسیذی ٍ یا تغزیِ اص هی

هاّیاى ٍ هَخَدات وفضی دس هؼشؼ آلَدگی خیَُ لشاس داسًذ. 

هاویاى هاًٌذ تَللوَى ٍ لشلاٍل هوىي است اص عشیك استفادُ اص 

لشاس تگیشًذ. آلَدگی ّای داسای پَضص خیَُ دس هؼشؼ داًِ

عَس هاًٌذ ػماب علایی ٍ خغذ هوىي است تِ پشًذگاى ضىاسی

اص ٍاسغِ تغزیِ اص پستاًذاساى ٍ پشًذگاى وَچه وِ ثاًَیِ ٍ تِ

 .(9 ٍ 6) آلَدُ ضًَذاًذ، هَاد غزایی هحتَی خیَُ استفادُ وشدُ

ّا ٍ ّا، خَیثاسّا ٍ هشدابدخاًِسٍ ّا،دسیاچِ وِ دس پشًذگاًی دس

وٌٌذ، سغَح ػٌَاى صیستگاُ استفادُ هیّا تغزیِ ٍ یا تِهػة

اگشت ًظیش  ضَد. تؼذادی اص پشًذگاىتالایی اص خیَُ هطاّذُ هی

 ،Megaceryle Acyon هاّی خَسن، Ardea Albaتضسي 

 پشستَی دسیایی هؼوَلی Eudocimus Albusٍ  اوشاس سفیذ

Stema Hirundo  اًذ وِ ّای آتی هغالؼِ ضذُصیستگاُدس

. سغَح (31) اًذّوگی همادیش تالایی اص خیَُ سا ًطاى دادُ

سضذ ٍ پش دس تذى ٍ تاثیشات آى دس تَلیذهثل ٍ تالای خیَُ 

 عاسسش ػماب ًظیش پشًذگاى هختلف ّا دس دسآٍسدى خَخِ

(Haliaeetus leucocephalus)  (10) ضذُ استگضاسش . 

 ضاهلخیَُ دس پشًذگاى  اثشات هستٌذ ضذُ اص سغَح تالای       

ّا، تش ضذى تخنتش ٍ ونواّص هَفمیت تَلیذهثلی: وَچه -1

ّا ٍ هیضاى ّا، تغییش سفتاس خَخِواّص اص تخن دسآهذى خَخِ

  .(16ٍ  15، 13، 11) تش، واّص هشالثت اص آضیاًِتماء ون

ای ًظیش ضىاس، یِتغییش سفتاسّای تغزًظیش  سفتاس غیشعثیؼی -2

پٌاُ گشفتي، گشیض اص خغش، واّص صهاى پشٍاص، افضایص پشآسایی ٍ 

 .(26ٍ  22، 7) آهیض ٌّگام تشسیذىالؼول صیاد ٍ اغشاقػىس

ّا، ضؼف ًخاع، هطىلات پاّا ٍ تال ضذى ضؼیف ٍصى، ضذى ون -3

دس پشًذُ  هشي -4 .(27ٍ  18) َّسهًَی، فلح ضذى، تطٌح

 .هطاّذُ ضذُ است (14) خیَُهمادیش تسیاس صیاد 

 اسصش غیذ ٍسصضی ٍ ،ضىاسچیاىضىاس پشًذگاى تشای        

ّایی سا تشای سلاهتی اًساى ایداد وشدُ ًگشاًی داسد ٍای تغزیِ

ّای آتی وِ هػشف ضشب اًساًی . ػلاٍُ تش ایي اوَسیستناست

داسًذ ًیض دس غَست آلَدگی تِ فلضات سٌگیي اص خولِ خیَُ 

ّستٌذ. عثك استاًذاسد اداسُ هحیظ صیست آهشیىا  هَخة ًگشاًی

 هیىشٍگشم تش لیتش ٍ 10خیَُ ول  تشای پساب تخلیِ هداص حذ

. (31) هیىشٍگشم تش لیتش اػلام وشدُ است 2آضاهیذًی  آب تشای

هیىشٍگشم تش  3/0ساصهاى تْذاضت خْاًی حذاوثش هیضاى خزب 

آضاهیذًی سا هداص هیلی گشم تش لیتش دس آب  1لیتش دس ّفتِ ٍ 

 هْن آلایٌذُ یه ػٌَاىتِ سا خیَُ ًیض اسٍپا . اتحادیِ(19) داًذهی

آب  دس آى هداص همذاس حذاوثش ٍ وشدُ هؼشفی خغشًان ٍ

هیىشٍگشم  5ٍ  1تشتیة تِ سا پساب تخلیِ ٍ آضاهیذًی
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. فلضی هاًٌذ هس ٍ خیَُ وِ (12) تش لیتش هؼشفی وشدُ است

طىلات هتؼذدی سا دس تذى اص خولِ ضًَذ هٍاسد تذى اًساى هی

وٌٌذ. استثاط تیواسی ام.اس. ٍ سیستن ػػثی ٍ دفاػی ایداد هی

ٍخَد سوَم دس هحیظ هاًٌذ آلَهیٌیَم، سشب، هس، ًیىل ٍ 

خیَُ تَسظ هحمماى تشسسی ضذُ است ٍ دس هثتلایاى تِ ام.اس. 

ت هطَْد تَدُ اسفلضات سٌگیي اص خولِ خیَُ دس تذى اصدیاد 

(20  ٍ28.)  

وطَس است. ّای هْن غٌؼتی اغفْاى یىی اص استاى استاى        

سٍد است وِ آب آى اوَسیستن آتی ػوذُ استاى سٍدخاًِ صایٌذُ

دّذ. خیَُ اص هٌاتغ هختلف هٌثغ اغلی آب ضشب سا تطىیل هی

ّا، استفادُ اص لدي فاضلاب دس اص خولِ پساب غٌایغ ٍ واسگاُ

ّا ٍ وصفتآاضلاب، استفادُ اص ّای فخاًِوطاٍسصی، تػفیِ

ضَد، اها پایص صیستی دفي صتالِ ٍاسد خان ٍ آب هی ّایهحل

صیست اغفْاى تاوٌَى اًدام ًگشفتِ است. دس خیَُ دس هحیظ

تشداسی ٍ دس یه هغالؼِ خان هٌاعك هختلف اغفْاى ًوًَِ

ضشایظ گلخاًِ تشای وَددّی گیاُ رست اص لدي فاغلاب استفادُ 

طاى داد وِ استفادُ اص لدي فاضلاب تاػث افضایص ضذ. ًتایح ً

ّای هختلف گیاُ داس فلض سٌگیي خیَُ دس خان ٍ تخصهؼٌی

گیشی خیَُ دس . اًذاصُ(4) گشددًظیش سالِ، سیطِ ٍ داًِ گیاُ هی

َّا ٍ رسات هؼلك ًطاى داد وِ همادیش خیَُ گاصی ضْش اغفْاى 

هَخَد دس رسات ًاًَگشم تش هتشهىؼة ٍ خیَُ  32عَس هتَسظ تِ

 تاضذًاًَگشم تش هتشهىؼة هی 04/1عَس هتَسظ هؼلك اتوسفش تِ

ّای آتی ٍ تدوغ آى دس تذى . ٍسٍد خیَُ تِ اوَسیستن(1)

هَخَدات صًذُ دس اغفْاى هَسد تشسسی ٍ پایص لشاس ًگشفتِ 

تشسسی تدوغ صیستی خیَُ دس  هغالؼِّذف اص ایي است. 

 ت. اساغفْاى آتضی ٍ غیشآتضی پشًذگاى 

 

 هاشمواد و رو
 40تؼذاد  :ّاًوًَِ سازیبرداری ٍ آهادًُوًَِ       

گًَِ دس عَل  14تیشُ ٍ  9ساستِ  3هتؼلك تِ ًوًَِ پشًذُ 

تِ سٍش تػادفی غیذ  1390ٍ تْاس سال  1389صهستاى سال 

ّای هَسد ًظش اص سِ هٌغمِ ضاهل (. ًو1ًَِگشدیذ )خذٍل 

لٌذفیل اغفْاى ٍ تػفیِ خاًِ سٍد، سایت دسیاچِ سذ صایٌذُ

تشیي سٍد هْنآٍسی گشدیذ. دسیاچِ سذ صایٌذُضاّیي ضْش خوغ

آیذ وِ آب ضشب، غٌایغ ٍ حساب هیهٌثغ آتی استاى تِ

وٌذ. دٍ هٌغمِ لٌذفیل اغفْاى ٍ تػفیِوطاٍسصی سا تاهیي هی

ضْش اص هٌاتغ تالمَُ ٍسٍد فلضات سٌگیي تِ آب ٍ خاًِ ضاّیي

ٍاسغِ دستشسی آساى تِ آب ٍ غزا تِ هحل ِت خان ّستٌذ وِ

تشداسی دس اًذ. هَلیؼت هٌاعك ًوًَِتدوغ پشًذگاى تثذیل ضذُ

ًوًَِ اص ّش  9تا  1ّا تیي آٍسدُ ضذُ است. تؼذاد ًوًَِ 1ضىل 

 صیستّا تِ آصهایطگاُ هحیظ(. ًو1ًَِ )خذٍل گًَِ هتغیش تَد

ایي پشًذگاى داًطگاُ غٌؼتی اغفْاى هٌتمل ضذُ ٍ ٍصى تذى 

ّا گشم ثثت ضذ. ًوًَِ 0001/0تَسظ تشاصٍی دیدیتالی تا دلت 

 3-2ٍ  اػضای وثذ ٍ ولیِ ّش وذام خاسج گشدیذضذُ ٍ  تطشیح

 پشّای. هغالؼات ًطاى دادُ است وِ اص ّش ًوًَِ خذا ضذدم  پش

 است ٍ تشهٌاسة پشًذگاى دس سٌگیي فلضات اسصیاتی تشای دم

 .(36)دّذ ًطاى هی تْتش سا آلَدگیهیضاى 

 
 ّای هَرد استفادُ در ایي هطالؼِبٌذی ًوًَِ: هشخصات ٍ رد1ُجذٍل 

 ًوًَِتؼذاد  ًام فاسسی ًام گًَِ تیشُ ساستِ

 ساًاىآتچلیه
 Charadriiformes 

 2 پشستَی دسیایی هؼوَلی Sternidae Sterna hirundo  پشستَی دسیاییاى

 Scolopacidae    آتچلیىیاى
Tringa ochropus 3 آتچلیه تىضی 

Actitis hypoleucos 8 آتچلیه آٍاصخَاى 

 1 واوایی غَستی Laridae Larus genei                واواییاى

 ساًاىگٌدطه
Passeriformes 

 3 غؼَُ گلَسیاُ Prunellidae Prunella atrogularis          غؼَیاى

 Passeridae       گٌدطىیاى
Passer domesticus 1 گٌدطه خاًگی 
Petronia petronia 2 گٌدطه وَّی 

 1 تلثل خشها Pyconotdae Pycnonotus leocotis   تلثل خشهایاى

 Stirnidae               ساسیاى
Sturnus roseu  1 غَستیساس 

Sturnus vulgaris 1 ساس 

 Corvidae              ولاغیاى

Corvus corone 2 ولاؽ اتلك 
Corvus frugilegus ُ2 ولاؽ سیا 

Pica pica 9 صاغی 

 ساستِ وثَتشساًاى
Columbiformes 

 4 لوشی خاًگی Columbidae Streptopelia senegalensis             وثَتشیاى
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 برداری در اصفْاى: ًمشِ هٌاطك ًو1ًَِشکل 

 

       

پشّا پس اص اًتمال تِ آصهایطگاُ تشای سفغ آلَدگی احتوالی 

ّای وثذ، ًوًَِّوِ همغش ضستِ ضذًذ. تَسظ دتشخٌت ٍ آب

 24هذت تِگشاد ساًتیدسخِ  50دم دس آٍى دس دهای  ولیِ ٍ پش

گیشی خطه ضذُ ٍ اًذاصُ تا واهلاً ساػت لشاس دادُ ضذًذ 48تا 

 گیشیاًذاصٍُ  ّاًوًَِسپس ّضن ّا اًدام ضَد. آى خطه ٍصىدس 

اًدام  HG-016-2.15ّا عثك سٍش استاًذاسد خیَُ دس ًوًَِ

 . (29) گشفت

ٍ  ٪98 (     اسیذ سَلفَسیه ) اصّا ّضن ًوًَِتشای        

. ظشف هحتَی ًوًَِ استفادُ ضذ ٪67، (    اسیذًیتشیه )

گشاد دسخِ ساًتی 90پلیت دس دهای  دلیمِ سٍی ّات 45هذت تِ

لشاس دادُ ضذ. پس اص اعویٌاى اص ّضن واهل تافت، هحلَل 

هحلَل پشسَلفات پتاسین، ٍ  ٪6،      پشهٌگٌات پتاسین، 

ٍ سٍی  تِ ّوِ ظشٍف ًوًَِ اضافِ ضذ دلتتِ 6٪       

( گشادساًتیدسخِ  90دلیمِ دس دهای  90هذت پلیت )تِّات

لشاس دادُ ضذ تا ٍاوٌص پشهٌگٌات پتاسین ٍ پشسَلفات پتاسین 

ّا خْت اًدام آًالیض واهل ضَد ٍ پس اص سشد ضذى، ًوًَِ

 ضیویایی آهادُ ضًَذ.

ّای ّضن ضذُ تا ًوًَِّا: گیری جیَُ در ًوًَِاًذازُ       

 (CVAASخیَُ ) سشدتخاس خزب اتوی  اسپىتشٍهتشی اص استفادُ

آًالیض ضذ.  ساخت ضشوت پشویي الوش AAnalyst 700هذل 

اتتذا هحلَل تلاًه ٍ سپس همذاس خیَُ هَخَد دس ته ته 

گیشی ّا تَسظ دستگاُ خزب اتوی تا دٍتاس تىشاس اًذاصًُوًَِ

خیَُ ٍ  ppb 2تطخیع تدشتی دستگاُ ًیض تا تضسیك  گشدیذ. حذ

لشائت همذاس خیَُ ّفت هشتثِ تىشاس ضذ ٍ سپس اًحشاف 

استاًذاسد ایي ّفت تاس لشائت هحاسثِ گشدیذ ٍ حذ تطخیع 

 چٌیي دسغذ تاصیاتی تشای. ّندست آهذِتدشتی دستگاُ ت
ّا هحاسثِ ضذ. تذیي غَست وِ همذاس هطخػی اص خیَُ ًوًَِ

ّا اص ّش دستِ وِ همذاس خیَُ خیلی ووی داسد اص ًوًَِ تِ یىی

ٍ یا همذاس خیَُ آى غفش است اضافِ ضذ ٍ پس اص ّضن، همذاس 

ای وِ تِ خیَُ آى اًذاصُ گشفتِ ضذُ ٍ غلظت آى تا همذاس خیَُ

ضذ ٍ عثك ّا اضافِ ضذُ تَد همایسِ ّواى غلظت تِ ًوًَِ

 : (30) ذدست آهِفشهَل صیش دسغذ تاصیاتی ًوًَِ ت

  
          

       
     

R  ;دسغذ تاصیاتی 

ای وِ همذاس هطخػی خیَُ تِ آى اضافِ ;غلظت ًوًَِ        

 ضذ

c  ًَِغلظت اٍلیِ ًو ; 

 .غلظت هؼادل هیضاًی وِ تِ تافت اضافِ ضذ ;        

دست آهذ. ِدسغذ ت 38/103تا  24/72دسغذ تاصیاتی تیي        

هحاسثِ ضذ. تٌاتشایي  ppb 79/0دستگاُ  تدشتی حذ تطخیع

تش اص ایي همذاس صیش حذ تطخیع دستگاُ تَدُ ٍ دس همادیش ون

 هحاسثات آهاسی غفش دس ًظش گشفتِ ضذًذ.

دست آٍسدى همادیش ِتؼذ اص تّا: دادُ تجسیِ ٍ تحلیل       

ّای آهاسی هَسد ًیاص تَسظ ّا، تدضیِ ٍ تحلیلخیَُ دس ًوًَِ
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اًدام ضذ. همایسات آهاسی سِ اًذام هَسد  SPSSافضاس ًشم

ّا دم، وثذ ٍ ولیِ اًدام ضذ. ًشهال تَدى دادُ استفادُ یؼٌی پش

 (Kolmogorov Smirnov) اسویشًٍَف-تَسظ آصهَى ولوَگشٍف

ّا ّا ٍ ػذم تشاتشی ٍاسیاًسدلیل ًشهال ًثَدى دادُآصهَى ضذ. تِ

ٍ  (Whitney–Mann) ٍیتٌیّای غیشپاساهتشی هياص آصهَى

استفادُ ضذ. تشای آصهَى ّوثستگی ( Dunnett's T3) تیداًت

تیي ٍصى پشًذگاى تا هیضاى غلظت خیَُ هَخَد دس سِ اًذام 

هغالؼِ ضذُ، اتتذا ضىل پشاوٌص همادیش خیَُ دس ّش ػضَ ٍ 

ٍصى پشًذُ سسن ضذ ٍ خغی تَدى همادیش پشاوٌص هَسد تشسسی 

لشاس گشفت ٍ هیضاى ّوثستگی تا استفادُ اص ضشیة ّوثستگی 

 ضذ.  اسپیشهي تشسسی

 

 نتایج

ّا تیي پشًذُ دس ایي هغالؼِ غیذ ضذ وِ ٍصى آى 40تؼذاد        

تشیي تلثل خشها ٍ گشم هتغیش تَد. سثه 07/430تا  16/16

تشیي ولاؽ سیاُ تَد. تشسسی ّوثستگی تیي همادیش خیَُ سٌگیي

دس سِ ػضَ هَسد هغالؼِ ٍ ٍصى تذى پشًذُ ًطاى داد وِ تیي 

دم تا ٍصى ّوثستگی  وثذ، ولیِ ٍ پشهمادیش خیَُ هَخَد دس 

یه اص همادیش ٍخَد داسد، اها ّوثستگی خغی ًیست. دس ّیچ

تشیي همذاس هشتَط تِ دست آهذُ دس ّشیه اص اػضا ونِت

تشیي گًَِ تشیي همذاس هشتَط تِ تضسيتشیي گًَِ ٍ تیصوَچه

تاضذ. ضشایة ّوثستگی اسپیشهي تیي ٍصى تا اص ًظش ٍصًی ًوی

تشتیة تشاتش است تا: دم، وثذ ٍ ولیِ تِ یَُ دس پشهمادیش خ

هتٌاظش  pٍ تا تَخِ تِ همادیش  -036/0ٍ -231/0ٍ  -245/0

( ایي ضشایة ّوثستگی دس سغح 412/0ٍ  084/0، 064/0)

داس ًیست. ًضدیه تَدى ضشایة ّوثستگی تِ غفش هؼٌی 05/0

 تاضذ ٍ هٌفی تَدىدٌّذُ پاییي تَدى هیضاى ّوثستگی هیًطاى

 ضشایة ًطاًِ ساتغِ هؼىَس ٍصى تا همذاس خیَُ است. 

ّای غیذ ضذُ دس ایي هغالؼِ ضاهل ساستِ آتچىیه ًوًَِ       

 ًوًَِ( سا تطىیل  14گًَِ ٍ  4ّای آتضی )ضىلاى وِ گًَِ

گًَِ ٍ  10ساًاى ٍ وثَتشساًاى )دٌّذ ٍ دٍ ساستِ گٌدطههی

 تاضٌذتِ آب ًوی ًوًَِ( وِ اص ًظش صیستگاُ ٍ تغذیِ ٍاتستِ 26

 شیيتتیص داسهؼٌیعَس تِ ضىلاىآتچلیه(. اػضای ساستِ 1)خذٍل 

 همادیش خیَُ سا دس سِ اًذام هَسد تشسسی ًطاى دادًذ

(0001/0p<همایسِ همادیش خیَُ دس 2( )ضىل .)خاًَادُ تا  9

تی ًطاى داد وِ دٍ خاًَادُ پشستَّای استفادُ اص آصهَى داًت

ّا همادیش تالاتشی اص دس همایسِ تا سایش خاًَادُدسیایی ٍ واوائیاى 

 (. 3)ضىل  (>0001/0p)ّای خَد ًطاى دادًذ خیَُ سا دس اًذام

دس تیي گًَِ ّای هَسد تشسسی ووتشیي همذاس خیَُ دس دس        

پش دم ٍ ولیِ هتؼلك تِ تلثل خشها ٍ گٌدطه وَّی ٍ دس وثذ 

آتی ًثَدُ ٍ اص هَاد تن سولاؽ سیاُ ثثت ضذ وِ ٍاتستِ تِ اوَسی

تشیي همذاس خیَُ ثثت ضذُ دس وثذ وٌٌذ. تیصگیاّی تغزیِ هی

دم ٍ ولیِ  تشیي همذاس خیَُ دس پشدس آتچلیه آٍاصخَاى ٍ تیص

خَاس دس پشستَی دسیایی ثثت ضذ وِ پشًذگاى آتضی ٍ هاّی

دم تا همذاس هیاًگیي  دس پشًذگاى آتضی تیي سِ ػضَ، پش ّستٌذ.

تشیي همذاس سا داساست ٍ دس تیي پشًذگاى تیص ppb 4290 خیَُ

تشیي تیص 64/816ppbُ غیشآتضی ًثض وثذ تا همذاس هیاًگیي خیَ

خیَُ ثثت ضذُ ًطاى داد وِ  همادیش(. 2)خذٍل  همذاس سا داسد

دس سِ تشی تیصخیَُ آب همادیش هحیظ پشًذگاى ٍاتستِ تِ دس 

ػضا هطاتِ دس ًسثت تِ ادم، وثذ ٍ ولیِ(  ػضَ هَسد هغالؼِ )پش

 دست آهذ.تِپشًذگاى غیشآتضی 

 

 

 سی ٍ غیرآبسیآب، کلیِ ٍ کبذ در پرًذگاى پردمسِ اًذام در  (ppb)همادیر جیَُ  :2جذٍل

 هیاًِ اًحشاف هؼیاس هیاًگیي تؼذاد اًذام آب تِ ٍاتستگی

 3929 84/2513 4290 14 پشدم آتضی

 72/238 36/1545 47/770 26  غیشآتضی

 4/2423 69/2636 3/3056 12 وثذ آتضی

 62/235 06/1255 64/816 26  غیشآتضی

 44/655 13/3034 2704 14 ولیِ آتضی

 4/237 67/801 43/519 26  غیشآتضی
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دس تیي سِ ػضَ ّا همادیش خیَُ تشای همایسِ تشاتشی هیاًِ       

ٍیتٌی اص آصهَى غیشپاساهتشیه هي غیشآتضی ٍ آتضی تِ تفىیه

آتضی همادیش  پشًذگاىدس تیي ّش سِ ػضَ (. 3 خذٍل) استفادُ ضذ

اص خیَُ سا ًسثت تِ پشًذگاى غیشآتضی ًطاى داسی ٍ هؼٌی تشتیص

دست آهذُ اص ایي آصهَى دس ّش سِ ػضَ ًذ. تٌاتش ًتایح تِددا

دس توام  ضَد ٍسد هی 05/0فشؼ تشاتشی همادیش خیَُ دس سغح 

داسی همادیش خیَُ دس پشًذگاى آتضی ایي اػضا تا تفاٍت هؼٌی

 . تاضذتش اص پشًذگاى غیشآتضی هیتیص

  ppb 30/2002دم تا هیاًگیي  پشدس تیي سِ ػضَ هَسد هغالؼِ 

تشیي ون ppb  1284تشتي همذاس خیَُ ٍ ولیِ تا هیاًگیي تیص

همذاس سا ًطاى داد. تٌاتشایي همذاس خیَُ دس سِ ػضَ هغالؼِ ضذُ 

 تَد. ولیِ <وثذ <دم تشتیة ضاهل: پشتِ

 

 
 اًذام کبذ، کلیِ ٍ پر دم: هیاًگیي هیساى جیَُ ثبت شذُ در سِ راستِ هَرد هطالؼِ در سِ 2شکل 

 

 
 خاًَادُ هَرد هطالؼِ در سِ اًذام کبذ، کلیِ ٍ پر دم 9: هیاًگیي هیساى جیَُ ثبت شذُ در 2شکل 

 

 هٌظَر همایسِ ٍابستگی پرًذگاى بِ آب براساس هیساى تجوغ جیَُ در اًذام پرًذگاىٍیتٌی بًِتایج آزهَى همایسِ هیاًِ هي :3جذٍل 

 آزهَى هي ٍیتٌی همادیر اًذام

 پشدم
 

25 U= 
454/4- Z= 

000/0p=   

 وثذ
20 U= 

327/4- Z=   
000/0p= 

 ولیِ
48 U= 

84/3-  Z= 
000/0p= 

 وثَتش ساًاى   گٌدطه ساًاى آتچلیه ساًاى

َُ
جی
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 بحث
صی ًتایح حاغل اص ایي تحمیك ًطاى داد پشًذگاى خطىی       

همادیش خیَُ اص تشی اص سغَح پاییيدس همایسِ تا پشًذگاى آتضی 

داسی تا ّستٌذ. همادیش خیَُ دس تذى پشًذُ ساتغِ هؼٌیتشخَسداس 

ّای خغذ ساتغِ هٌفی تیي هیضاى گًَِ سٍصى پشًذُ ًذاسد. د

وِ عَسیِت ّا ٍ اًذاصُ خثِ هطاّذُ ضذتدوغ خیَُ دس اًذام

ّای تشیي همادیش خیَُ سا دس اًذامخثِ تیصخغذّای وَچه

( دس هغالؼِ 2000ٍ ّوىاساى ) Burger (.5) خَد ًطاى دادًذ

ّای پشًذگاى دسیایی ػىس ایي هغلة سا ًطاى دادًذ سٍی گًَِ

تشیي تشیي گًَِ ٍ تیصشیي همادیش خیَُ هشتَط تِ وَچهتنٍ و

. پشًذگاى (9)تشیي گًَِ تَد همادیش سغَح هشتَط تِ تضسي

 ّایتشی داضتِ ٍ یا اص عؼوِخثِ هؼوَلاً ًیاص غزایی تیصتضسي

تشی داسًذ. دس وٌٌذ وِ تدوغ خیَُ تیصتشی استفادُ هیتضسي

( 2010ٍ ّوىاساى ) Zamani-Ahmadmahmoodiهغالؼِ 

( Himantopus himantous) چَپا گًَِ آتضی، وٌاس ّایگًَِ سٍی

 تش ٍ پاّای تلٌذتشی دس همایسِ تا خشٍسوِ داسای خثِ تضسي

 Hoplopterus)دیذٍهه  ٍ (Vanellus leucurus) سفیذ دم وَلی

indicusتش ٍ ّای ػویكٍاسغِ دستشسی تِ آبِتاضذ ت( هی

ّای خَد تشیي همذاس خیَُ سا دس اًذامتش تیصّای تضسيعؼوِ

( تیض همادیش 1993) Burger   ٍGochfeld(.32) ًطاى داد

ّای تشی اص خیَُ سا دس اگشت تضسي دس همایسِ تا گًَِتیص

حَاغیل ضة ٍ گاٍچشاًه خثِ ًظیش حَاغیل ٌّذی، وَچه

( ًطاى دادًذ 1385لاسوپَسی ٍ ّوىاساى ). (8) گضاسش ًوَدًذ

اص سغَح صی دس همایسِ تا پشًذگاى آتضی پشًذگاى خطىیوِ 

افضایص خیَُ دس  وِ همادیش خیَُ تشخَسداس تَدًذاص تشی پاییي

ّای ٍاتستِ تِ اوَسیستنّای دس گًَِغزایی ٍاتستگی استثاط تا 

خیَُ ًیض همادیش ( 1385. رٍالفماسی ٍ ّوىاساى )(3) ذتاضآتی هی

ای غیشسٍدخاًِ تش اص پشًذگاىای تیصسا دس پشًذگاى سٍدخاًِ

 گًَِ اص پشًذگاى 18پش  دس خیَُ غلظت تشسسی. (2) گضاسش وشدًذ

دٌّذُ ًطاىایشاى  ایغیشسٍدخاًِ ٍ ایسٍدخاًِ ساحلی، دسیایی،

ای تِ پشًذگاى غیشسٍدخاًِیه الگَی افضایص خیَُ اص پشًذگاى 

ای وِ همذاس خیَُ دس پشًذگاى دسیایی سِ گًَِِتتَد دسیایی 

سسذ وِ ٍخَد همادیش ًظش هیتِ .(36) تشاتش تمیِ پشًذگاى تَد

ّای آتی ًاضی اص تش خیَُ دس پشًذگاى ٍاتستِ تِ اوَسیستنتیص

تش دس هؼشؼ هتیل خیَُ لشاس وِ پشًذگاى آتضی تیصایي است 

ّای آتی عی فشایٌذ هتیلاسیَى اص خیَُ ذ وِ دس اوَسیستنًداس

. ػلاٍُ تش ایي استفادُ اص هَاد خاًَسی ٍ ضَدهؼذًی حاغل هی

ضَد ّای آتی تاػث هیّا ٍ اوَسیستنهَخَدات تستش سٍدخاًِ

تشی اص خیَُ سا اص عشیك غزا همادیش تیصپشًذگاى آتضی وِ 

 ضَد. شُ هیّای تذى رخیدسیافت ًوایٌذ وِ دس اًذام

دم پشًذگاى  تشیي همذاس خیَُ دس پشدس ایي هغالؼِ تیص       

اًذ وِ همادیش ( تیاى وشد1993ٍُ ّوىاساى ) Furnessثثت ضذ. 

. (17) تاضذّای داخلی هیتش اص تافتدست آهذُ دس پش تیصِت

Zang ( ًیض دس تالاب2006ٍ ّوىاساى )تشیي ّای چیي تیص

گشت وَچه سا دس پش ایي پشًذُ گضاسش تدوغ صیستی خیَُ دس ا

 گًَِ دست آهذُ دس پش دم دسِهمادیش خیَُ ت. (35) ًوَدًذ

تش اص وثذ، ولیِ ٍ هاّیچِ داس تیصگاٍچشاًه تذٍى تفاٍت هؼٌی

گًَِ هاّیخَسن  3. دس همایسِ همادیش خیَُ دس (34) گضاسش ضذ

پشًذُ تشیي همادیش خیَُ دس پش ّش سِ دس تالاب ضادگاى ًیض تیص

یه تافت هٌاسة تشای اسصیاتی  ،پش. تٌاتشایي (33) گضاسش ضذ

 گیشی. استفادُ اص پش تشای اًذاصُاست شًذگاىغلظت خیَُ دس پ

ّای پشًذگاى ًسثت تِ سایش تافت فلضات سٌگیي اص خولِ خیَُ

ضًَذ ٍ ًیاصی تِ آٍسی هیچٌذ هضیت داسد. پشّا تِ آساًی خوغ

تَاًذ ّن ّا آساى است. پش هیآى داسیغیذ پشًذُ ًذاسد ٍ ًگِ

ًمص رخیشُ ٍ ّن ًمص حزف فلضات سٌگیي سا ایفا وٌذ. همذاس 

فلض سٌگیي هَخَد دس پش، هیضاى فلض هَخَد دس خَى سا ًیض 

ّای خًَی هتػل ّستٌذ ٍ وٌذ. صیشا پشّا تِ سيهٌؼىس هی

 . (23) ضًَذتَاًٌذ اص عشیك خَى ٍاسد پش فلضات سٌگیي هی

سیضی ٍ خایگضیٌی پش تا تاسیخ هْاخشت ٍ هىاى دس  پش       

% خیَُ دس پش 70دّذ وِ تا استثاط است. هغالؼات ًطاى هی

ضَد ٍ استثاط صیادی تیي اًثاضت خیَُ دس پش ٍ ٍخَد یافت هی

 .(24) ّای تذى ٍخَد داسدآى دس سایش اًذام

  49-125 ضَد تیيای وِ دس وثذ هَخة هشي هیهمذاس خیَُ

ppm دست آهذُ خیَُ دس ِ. هیاًگیي ت(29) ضذُ است گضاسش

تش اص تاضذ وِ تسیاس ونهی ppb 1543وثذ دس ایي تحمیك 

دست آهذُ دس وثذ تشای ِّای تالزوش است. هیاًگیيهمادیش فَق

، ppb 30/3056 ٍ ppb64/816 تشتیةپشًذگاى آتضی ٍ غیشآتضی تِ

ذ. تشای ٌتاضیتش هّا ًیض اص حذٍد تیاى ضذُ ونوِ ایي هیاًگیي

خیَُ  ppm 13-5سویت ًفشًٍی ٍ آسیة تِ ولیِ همذاس 

دست آهذُ تشای ِ. همادیش هیاًگیي ت(21) گضاسش ضذُ است

تاضذ وِ اص همذاس هی ppb1284خیَُ دس ولیِ دس ایي تحمیك 

دست آهذُ تشای ولیِ تشای ِتش است. همادیش تروش ضذُ ون

 ppb 2704 ٍ ppbاص:  ستا پشًذگاى آتضی ٍ غیشآتضی ًیض ػثاست

تش اص هحذٍدُ وِ ایي همادیش ًیض دس ّش دٍ گشٍُ ون ،34/519 

ّا دس ّش تَاى گفت گشچِ هیاًگیيعَسولی هیروش ضذُ است. تِ

تش سساى دس پشًذگاى ونسِ ػضَ اص حذٍد هطخع ضذُ آسیة

دٌّذُ ٍخَد دست آهذُ دس پشًذگاى آتضی ًطاىِاست اها ًتایح ت
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تاضذ وِ ًگشاى وٌٌذُ است. تٌاتشایي یٌذُ سٍد هیخیَُ دس آب صا

پایص ٍ هذیشیت فلضات سٌگیي دس آب صایٌذُ سٍد وِ هػشف 

  سسذ.ًظش هیضشب داسد ضشٍسی تِ

 

 منابع
گیشی همادیش ًاچیض اًذاصُ .1331 ،گلسپیذی، م.احوذی .1

 ّای هحیغی )آب ٍَّا( ّای هختلف خیَُ دس ًوًَِگًَِ

 .اسضذًاهِ واسضٌاسیپایاى .سٍش خزب اتوی تخاس سشدتِ

  غفحِ. 78 .داًطىذُ ػلَم، داًطگاُ اغفْاى

 ٍ لاسوپَری، س.م. ؛ساری، ع.اسواػیلی ؛رٍالفماری، ق. .2

تشسسی غلظت خیَُ دس پش  .1335 ،ب. کیابی،زادُحسي

ای، ٍغیشسٍدخاًِ ای ایشاى، پشًذگاى دسیایی، ساحلی، سٍدخاًِ

سَهیي ّوایص هلی  .خَصستاى تا سَاحل خلیح فاسساستاى 

 .ّاّای صیست هحیغی ایشاى ٍ ساّىاسّای تْثَد آىتحشاى

 اَّاص.

آبادی، لاسن ٍ ساری، ع.اسواػیلی ؛لاسوپَری، س.م. .3

ًَع اص پشًذگاى  7هغالؼِ همادیش خیَُ دس پش  .1335 ،ع.

گَضتخَاس تاوسیذسهی ضذُ اص هَصُ تاسیخ عثیؼی ایشاى 

اٍلیي ّوایص تخػػی  .ساصهاى حفاظت هحیظ صیست

  . تْشاى.هٌْذسی هحیظ صیست

 .1339 ،ساری، ع.اسواػیلی ٍ م. ،افیًَی ؛پَر، م.کرین .4

هدلِ ػلَم اثش لدي فاضلاب تش غلظت خیَُ خان ٍ گیاُ رست. 

 .123تا  115 غفحات، 52آب ٍ خان. ضواسُ 

5. Aliabadian, M.; Ghasempouri, S.M.; 

Dahmardeh, B. and Habibi, S., 2008. 

Relationship between mercury concentration 

and body size in 5 species of owls. Iran 

World Owl Conference. Groningen, The 

Netherlands. 

6. Battaglia, A.; Ghidini, S. Campanini, G. 

and Spaggiari, R., 2005. Heavy metal 

contamination in little owl (Athene noctua) 

and common buzzard (Buteo buteo) from 

northern Italy. Ecotoxicology and 

environmental safety, Vol. 60, No. 1, pp: 61-

66. 

7. Bouton, S.N.; Frederick, P.C.; Spalding, 

M.G. and McGill, H., 1999. Effects of 

chronic, low concentrations of dietary 

methylmercury on the behavior of juvenile 

great egrets. Environmental toxicology and 

chemistry. Vol. 18, No. 9, pp: 1934-1939. 

8. Burger, J. and Gochfeld, M., 1993. Heavy 

metal and selenium levels in feathers of 

young egrets and herons from Hong Kong 

and Szechuan, China. Archives of 

Environmental Contamination and 

Toxicology. Vol. 25, No. 3, pp: 322-327. 

9. Burger, J. and Gochfeld, M., 2000. Metal 

levels in feathers of 12 species of seabirds 

from Midway Atoll in the northern Pacific 

Ocean. The Science of the total environment. 

Vol. 257, No. 1, pp: 37-52. 

10. DeSorbo, C. and Evers, D., 2005. Evaluating 

exposure of Maine's Bald Eagle population to 

mercury: assessing impacts on productivity 

and spatial exposure patterns. Report BRI 

2005-08. BioDiversity Research Institute. 

Gorham, USA. 

11. Desorbo, C.R.; Taylor, K.M.; Kramar, 

D.E.; Fair, J.; Cooley, J.H.; Evers, D.C.; 

Hanson, W.; Vogel, H.S. and Atwood, J.L., 

2007. Reproductive advantages for common 

loons using rafts. The Journal of wildlife 

management. Vol.  71, No. 4, pp: 1206-1213. 

12. Di Natale, F.; Lancia, A.; Molino, A.; Di 

Natale, M.; Karatza, D. and Musmarra, D., 

2006. Capture of mercury ions by natural and 

industrial materials. Journal of Hazardous 

Materials. Vol. 132, No. 2-3, pp: 220-225. 

13. Evers, D.; Taylor, K.; Major, A.; Taylor, 

R.; Poppenga, R. and Scheuhammer, A., 

2003. Common loon eggs as indicators of 

methylmercury availability in North America. 

Ecotoxicology. Vol. 12, No. 1-4, pp: 69-81. 

14. Facemire, C. and Chlebowski, L., 1991. 
Mercury contamination in a Wood Stork 

(Mycteria americana) from west-central 

Florida. U.S. Fish and Wildlife Service. 

publication number. VBFO-91-CO3; Vero 

Beach, Florida.  

15. Frederick, P.C.; Spalding, M.G. and Dusek, 

R., 2002. Wading birds as bioindicators of 

mercury contamination in Florida, USA: 

Annual and geographic variation. 

Environmental toxicology and chemistry. Vol. 

21, No. 1, pp: 163-167. 

16. Frederick, P.C.; Spalding, M.G.; 

Sepälveda, M.S.; Williams, G.E.; Nico, L. 

and Robins, R., 1999. Exposure of great egret 

(Ardea albus) nestlings to mercury through 

diet in the Everglades ecosystem. 

Environmental toxicology and chemistry. Vol. 

18, No. 9, pp: 1940-1947. 

17. Furness, R.W. and Greenwood, J.D., 1993. 

Birds as Monitors of Environmental Change. 

Chapman & Hall, London. 356 P. 

18. Heath, J.A. and Frederick, P.C., 2005. 

Relationships among mercury concentrations, 

hormones, and nesting effort of white ibises 

(Eudocimus albus) in the Florida Everglades. 



 9313 سمستبن، 4، شمبرٌ ششمسبل                                        فصلىبمٍ علمی پژيَشی محیط سیست جبوًری               
 

333 
 

The Auk. Vol. 122, No. 1, pp: 255-267. 

19. Keskinkan, O.; Goksu, M.Z.; Basibuyuk, 

M. and Forster, C.F., 2004. Heavy metal 

adsorption properties of a submerged aquatic 

plant (Ceratophyllum demersum). Bioresource 

Technology. Vol. 92, No. 2, pp: 197-200. 

20. Kumar, V. and Gill, K.D., 2009. Aluminium 

neurotoxicity: neurobehavioural and oxidative 

aspects. Archives of Toxicology. Vol. 83, No. 

11, pp: 965-978. 

21. Nicholson, J.K. and Osborn, D., 1983. 
Kidney lesions in pelagic seabirds with high 

tissue levels of cadmium and mercury. Journal 

of Zoology. Vol. 200, No. 1, pp: 99-118. 

22. Nocera, J.J. and Taylor, P.D., 1998. In situ 

behavioral response of common loons 

associated with elevated mercury (Hg) 

exposure. Conservation Ecology. Vol. 2, No. 

2, pp: 10-22.  

23. Ochoa-Acuna, H.; Sepulveda, M.S. and 

Gross, T.S., 2002. Mercury in feathers from 

Chilean birds: influence of location, feeding 

strategy, and taxonomic affiliation. Marine 

Pollution Bulletin. Vol. 44, No. 4, pp: 340-

345. 

24. IPCS (International Programme on 

Chemical Safety)., 1989. Environmental 

Health Criteria 86, Mercury -Environmental 

Aspects. World Health Organization, Geneva. 

pp:1-136. 

25. Savinov, V.M.; Gabrielsen, G.W. and 

Savinova, T.N., 2003. Cadmium, zinc, 

copper, arsenic, selenium and mercury in 

seabirds from the Barents Sea: levels, inter-

specific and geographical differences. The 

Science of the Total Environment. Vol. 306, 

No. 1-3, pp: 133-158. 

26. Sepulveda, M.S.; Williams, G.E.; 

Frederick, P.C. and Spalding, M.G., 1999. 
Effects of mercury on health and first-year 

survival of free-ranging great egrets (Ardea 

albus) from southern Florida. Archives of 

environmental contamination and toxicology. 

Vol. 37, No. 3, pp: 369-376. 

27. Spalding, M.G.; Frederick, P.C.; McGill, 

H.C.; Bouton, S.N.; Richey, L.J.; 

Schumacher, I.M.; Blackmore, C.G. and 

Harrison, J., 2000. Histologic, neurologic, 

and immunologic effects of methylmercury in 

captive great egrets. Journal of Wildlife 

Diseases. Vol. 36, No. 3, pp: 423-435. 

28. Taber, K.H. and Hurley, R.A., 2008. 
Mercury exposure: effects across the lifespan. 

The Journal of Neuropsychiatry & Clinical 

Neurosciences. Vol. 20, No. 4, pp: 384-389. 

29. Thompson, D., 1996. Mercury in birds and 

terrestrial mammals. In: Environmental 

Contaminants in Wildlife: Interpreting Tissue 

Concentrations. Editted by WN Beyer, GH. 

Heinz: and AW Redmon-Norwood. SETAC 

Special Publication Series, Lewis Publishers. 

Boca Raton, FL. pp: 341-356. 

30. Topolski, B. and Thompson, M., 2010. 
Digestion of tissue samples for total mercury 

analysis. HG-015-2.15, Department of 

Environmental Protection, Florida.  

31. USEPA (United States Environmental 

Protection Agency)., 2001. National Primary 

Drinking Water Regulations; Arsenic and 

Clarifications to Compliance and New Source 

Contaminants Monitoring. Federal Register. 

Vvl. 66, No. 14, pp: 6975‐ 7066. 

32. Zamani Ahmadmahmoodi, R.; Esmaili 

Sari, A.; Ghasempoori, S.M. and 

Bahramifar, N., 2010. Mercury pollution in 

three species of waders from Shadegan 

wetlands at the head of the Persian Gulf. 

Bulletin of Environmental Contamamiantion 

Toxicology. Vol. 84, No. 3, pp: 326-330. 

33. Zamani Ahmadmahmoodi, R.; Esmaili 

Sari, A.; Ghasempouri, S.M. and 

Savabieasfahani, M., 2009. Mercury levels in 

selected tissues of three kingfisher species; 

Ceryle rudis, Alcedo atthis, and Halcyon 

smyrnensi, from Shadegan Marshes of Iran. 

Ecotoxicology. Vol. 18, No. 3, pp: 319-324. 

34. Zamani Ahmadmahmoodi, R.; Esmaili Sari 

A.; Savabieasfahani, M. and Bahramifar, 

N., 2009. Cattle egret (Bubulcus ibis) and 

Little egret (Egretta garzetta) as monitos of 

mercury contamination in Shadegan Wetlands 

of south-western Iran. Environmental 

Monitoring Assessment. Vol. 166, No. 1-4, 

pp: 371-377. 

35. Zhang, Y.; Ruan, L.; Fasola, M.; 

Boncompagni, E.; Dong, Y. and Dai, 

N.; Gandini, C.; Orvini, E. and Ruiz, X., 

2006. Little Egrets (Egretta garzetta) and 

trace-metal contamination in wetlands of 

China. Environmental Monitoring and 

Assessment. Vol. 118, No. 1-3, pp: 355-368. 

36. Zolfaghari, G.; Esmaili sari A.; 

Ghasempouri, S.M. and Kiabi, B.H., 2006. 
Examination of mercury concentration in the 

feather of 18 species of birds in southwest 

Iran. Environmental Research. Vol. 104, No. 

2, pp: 258-265. 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Savinova%20TN%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12699923
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Gandini%20C%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16897550
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Orvini%20E%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16897550
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ruiz%20X%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=16897550

