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  (Pisces: Cyprinidae) (.Alburnoides sp) پویایی جمعیت ماهی خیاطه 

 رودخانه تجن ساریدر بالادست و پایین دست سد شهید رجائی 

 
 
 

 9944 پستی:صٌدٍق سزا،صَهعِ ،گیلاى، داًشگبُ طبیعیهٌببع، داًشکدُ شیلاتگزٍُ  :*فهیمه عزیزی 

 9944 پستی:صٌدٍق سزا،صَهعِ ،گیلاى، داًشگبُ طبیعیهٌببع، داًشکدُ شیلاتگزٍُ  :خلقمجیدرضا خوش 
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 9312 بْويپذیزش: تبریخ                9312 آببىتبریخ دریبفت: 
 

 چکیده

 در ريدخاوٍ تجه ساری کٍ سد شُید .Alburnoides sp خیاطٍمىظًر بررسی فاکتًرَای پًیایی جمعیت ماَی ایه مطالعٍ بٍ

قطعٍ آن مربًط بٍ  508قطعٍ ماَی کٍ  621برداری، ماٌ ومًوٍ 9جا احداث گردیدٌ، طراحی شدٌ است. در مجمًع طی رجایی در آن

دست سد بًد، تًسط دستگاٌ الکتريشًکر صید گردیدود. میاوگیه طًلی ییهقطعٍ آن مربًط بٍ ایستگاٌ پا 113ایستگاٌ بالادست ي 

َا بر ي میاوگیه يزوی ومًوٍ 94/52±94/11دست سدي در پاییه 12/49±95/11متر در بالادست سد ماَیان صید شدٌ بر حسب میلی

َیان خیاطٍ دي ایستگاٌ اختلاف دست آمد. طًل ماٍب 92/3±96/2دست سد ي در پاییه 30/3±69/2حسب گرم در بالادست سد 

داری داشتىد کٍ يزن ي فاکتًر يضعیت تىُا در جىس ور بیه دي ایستگاٌ اختلاف معىیدرحالی  ≥P)05/0داری وشان داد )معىی

(05/0.(P≤  ن ور ي َا )ماَیان ور ایستگاٌ بالادست ي ماَیاسال ي سایر ومًوٍ 3تا + 0گريٌ سىی + 4ماَیان مادٌ ایستگاٌ بالادست در

ي در  1/9:42/57سال قرار گرفتىد. وسبت جىسی ور: مادٌ در ایستگاٌ بالادست  2تا + 0گريٌ سىی + 3دست( در مادٌ ایستگاٌ پاییه

باشد. الگًی رشد تىُا در جىس ور دَىدٌ غالب بًدن جىس مادٌ در َر دي ایستگاٌ میبًد کٍ وشان 7/3:38/61دست ایستگاٌ پاییه

 دست آمد.ٍب 2متریک ي بقیٍ مًارد آلًمتریک مثبت بًدود ي مقدار فاکتًر يضعیت َمًارٌ بالای ایستگاٌ ديم ایسي
 

  برتالنفی، فاکتور وضعیت، رودخانه تجن، ماهی خیاطه، پویایی جمعیت، پارامترهای رشد کلمات کلیدی:

 Fahime.azizi1982@yahoo.comپست الکتزًٍیکی ًَیسٌدُ هسئَل:  *
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 مقدمه
١ای اػتاٙ ٗاصٛذساٙ سٝدخا٠ٛ تشی٢ٖٗٚ تجٚ یٌی اص سٝدخا٠ٛ       

تاؿذ ٠ً تا ػشچـ٠٘ ُشكتٚ اص استلاػات ٝ حٞصٟ دسیای خضس ٗی

ؿ٘اّ آثشص ؿشهی ٝ ٗشًضی ٝ ػثٞس اص ٜٗاعن ١ًٞؼتاٛی 

پٞؿیذٟ اص جِْٜ، ٝاسد ؿ٢ش ػاسی ؿذٟ ٝ ػپغ ت٠ دسیای خضس 

(. دس سٝی ایٚ سٝدخا٠ٛ ػذ 1385سیضد )ػؼیذی ٝ ١ٌ٘اساٙ، ٗی

 McAllisterتٜذی ُشدیذٟ ٠ً اص ٓحاػ عثو٠ احذاث ؿ٢یذسجایی

ُشدد جضٝ ػذ١ای تؼیاس تضسٍ ٗحؼٞب ٗی (2001)ٝ ١ٌ٘اساٙ 

(Anvarifar  ،ٙ2011ٝ ١ٌ٘اسا .) ؿاْٗ تـییشات احشات ػذ١ا

ای دس جاٗؼ٠ جاٛٞسی ٝ تٜٞع صیؼتی اًٞػیؼتٖ سٝدخا٠ٛ پای٠

١ا ٝ تاؿذ. تشاػاع تحویوات اٛجإ ؿذٟ تش سٝی سٝدخا٠ٛٗی

، ١ا دس ؿؾ ٜٗغو٠ جـشاكیای اص ج٢اٙػذ١ای ٗشتٞط ت٠ آٙ

دسكذ  73دسكذ ٗٞاسد احش ٗخثت ٝ دس  27ٗـخق ؿذ ٠ً دس 

 صیؼتی ٗا١یاٙ داسٛذٗٞاسد ػذ١ا تاحیش ٜٗلی تش سٝی تٜٞع 

(Craig ،2001.) 

 جضٝ  Alburnoides sp. (Bloch, 1782)ٗا١ی خیاع٠       

ػ٘وی ٠ً اص ١ای ًٖٗا١یاٙ ًٞچي تٞدٟ ٠ً اػاػاً دس آبًپٞس

ذ صٛذُی ًشدٟ ٝ تؼتش١ای ُٛیشٜٗاعن ١ًٞؼتاٛی ػشچـ٠٘ ٗی

ذ سا ٜتاؿ١ای ؿلاف ٠ً داسای اًؼیظٙ ٜٗاػثی ٗیػِٜی تا آب

ایٚ ٗا١ی دس ػشتاػش اسٝپا  (.Penaz ،1995د١ذ )تشجیح ٗی

خغش ٗحؼٞب ٗؼشم ػٜٞاٙ یي ٗا١ی دست٠ IUCNعثن ضٞاتظ 

١ا دس ٜٗغو٠ ُشی ٓیَٜ ٝ دس سٝدخا٠ٛ (Lelek ،1987ُشدد )ٗی

ؿٞد. ٗا١ی خیاع٠ ت٠ تـییشات ػاختاسی ٗا١یاٙ یاكت ٗیٝ ػغ

اهتلادی ٠ً اسصؽ جایی١ا تؼیاس حؼاع تٞدٟ ٝ اص آٙسٝدخا٠ٛ

تش ٗٞسد ٗغآؼ٠ هشاس ُشكت٠ ١ای دیِش ًٖٛذاسد دس ٗوایؼ٠ تا ٠ُٛٞ

(. ایٚ ٗا١ی دس breitenstein ٝ kirchhofer ،2000اػت )

تاؿذ ١ای ؿآة ٗی١٘شاٟ ػیاٟ ٗا١ی جضٝ ٠ُٛٞسٝدخا٠ٛ تجٚ ت٠

تشیٚ ج٘ؼیت ٗشتٞط ت٠ ایٚ ٠ً تؼذ اص ػیاٟ ٗا١ی تیؾعٞسی٠ت

(. تا تٞج٠ ت٠ ایٚ 2013ٝ ١ٌ٘اساٙ،  Anvarifarتاؿذ )٠ُٛٞ ٗی

٠ً ٗا١ی خیاع٠ اص ٛظش اسصؽ اًٞٓٞطیي یٌی اص ٗا١یاٙ تؼیاس 

تاؿذ، ؿٞا١ذی ٝجٞد ١ای حٞصٟ دسیای خضس ٗی٢ٖٗ سٝدخا٠ٛ

جـشاكیایی  دٓیْ جذاییٗا١یاٙ ایٚ حٞصٟ ت٠ د١ذٗی ٛـاٙ ٠ً داسد

 Samaee؛ 2009ٝ ١ٌ٘اساٙ،  Samaeeاٛذ )اص یٌذیِش جذا ؿذٟ

ػٜٞاٙ (. ١ذف ایٚ ٗغآؼ٠ تشسػی احش ػذ ت2006٠ٝ ١ٌ٘اساٙ، 

ٗا١یاٙ سٝی پاساٗتش١ای پٞیایی ج٘ؼیت خیاع٠ ٗاٛغ كیضیٌی، یي

 تاؿذ.دس سٝدخا٠ٛ تجٚ ػاسی ٗی

 

 هاشمواد و رو
تش  88تا تیش ٗاٟ ػاّ  87ایٚ ٗغآؼ٠ اص ؿ٢شیٞس ٗاٟ ػاّ        

ؿ٢یذسجایی دس آٙ سٝی سٝدخا٠ٛ تجٚ ػاسی ٠ً ػذ ٗخضٛی 

ٝاهغ ُشدیذٟ، كٞست ُشكت٠ اػت. دس ایٚ ٗغآؼ٠ دٝ ایؼتِاٟ 

ؿشهی( ٝ  º 53  19"ؿ٘آی ٝ   º36  11"یٌی دس تالا دػت )

ؿشهی(  º53  12"ؿ٘آی ٝ   º36  16"دیِشی دس پاییٚ دػت )

 (. 1اٛتخاب ُشدیذ )ؿٌْ 

 

 

 

 

 
 ( سذ شْیذ رجایی در رٍدخاًِ تجي ساری2( ٍ پاییي دست )1هکاى ّای ًوًَِ گیری در بالا دست ): هَقعیت 1شکل 
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ػذد ٗا١ی  621تشداسی تؼذاد ٗاٟ ٠ٛٞ٘ٛ 9دس ٗج٘ٞع        

٠ٛٞ٘ٛ آٙ اص ایؼتِاٟ تالادػت ٝ  508دػت آٗذ ٠ً ٠خیاع٠ ت

(. دس 1دػت تٞد )جذّٝ اٟ پایی٠ٛٞ٘ٛٚ آٙ ٗشتٞط ت٠ ایؼتِ 113

تشداسی اص ٗا١یاٙ تا اػتلادٟ اص دػتِاٟ ایٚ تشسػی ٠ٛٞ٘ٛ

 10ٗا١یاٙ كیذ ؿذٟ دس كشٗآیٚ  اٛجإ ُشكت.آٌتشٝؿًٞش 

ٟ دسكذ تخثیت ٝ ج٢ت ٗغآؼات تؼذی ت٠ آصٗایـِاٟ داٛـٌذ

ٝصٙ تذٙ ٗا١یاٙ تا ٜٗتوْ ؿذٛذ. ٜٗاتغ عثیؼی داٛـِاٟ ُیلاٙ 

ُشٕ تٞصیٚ ؿذٛذ ٝ كلات عّٞ 001/0ّ تا دهت تشاصٝی دیجیتا

تا  دیجیتاّ ًٞٓیغً٘ي ًْ، عّٞ چِٜآی ٝ عّٞ اػتاٛذاسد ت٠

تشای تؼییٚ  چٜی١ُٖٚیشی ُشدیذ. اٛذاصٟ ٗتشٗیٔی 01/0دهت 

تالای خظ جاٛثی ٝ صیش تا٠ٓ پـتی  ١ایكٔغػٚ ٗا١یاٙ اص 

  (.2000ٝ ١ٌ٘اساٙ،  Treerاػتلادٟ ؿذ )

١ای ٛش ٝ ٗادٟ دس دٝ ایؼتِاٟ ٝصٙ جٜغ -تیٚ عّٞاستثاط        

:(Wooton ،1990دػت آٗذ )تا اػتلادٟ اص ساتغ٠ ٛ٘ایی صیش ت٠
    b W=aL 

Wٕٝصٙ ٗا١ی تش حؼة ُش : 

L: عّٞ اػتاٛذاسد تش حؼة ٗیٔی ٗتش 

a: ضشیة حاتت 

b: ؿیة ٜٗحٜی 

تشای تؼییٚ آِٞی سؿذ ٗا١یاٙ اص كشّٗٞ پاٝٓی اػتلادٟ        

    :(Pauly ،1984ؿذ )
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sdlnL: اٛحشاف ٗؼیاس ِٓاسیتٖ عثیؼی عّٞ اػتاٛذاسد 

 :sdlnW ٙاٛحشاف ٗؼیاسِٓاسیتٖ عثیؼی ٝص 

bٙؿیة خظ سُشػیٞٛی تیٚ عّٞ ٝ ٝص : 

:r 
 ضشیة تؼییٚ 2

nحجٖ ٠ٛٞ٘ٛ : 

                TT   ٗحاػثاتی تا ٗحاػثاتی تاTT   جذّٝ تا دسج٠ آصادی جذّٝ تا دسج٠ آصادیNN--22   ٗوایؼ٠ ٗوایؼ٠

جذّٝ تاؿذ، جذّٝ تاؿذ،   TTتش اص تش اص ٗحاػثاتی تضسٍٗحاػثاتی تضسٍ  ٠ًTT ٠ً ؿذٟ ٝ دسكٞستیؿذٟ ٝ دسكٞستی

ؿیة خظ ؿیة خظ   BBآِٞی سؿذ آٓٞٗتشیي تٞدٟ ٝ دس ایٚ كٞست اُش آِٞی سؿذ آٓٞٗتشیي تٞدٟ ٝ دس ایٚ كٞست اُش 

تاؿذ آِٞی سؿذ تاؿذ آِٞی سؿذ   33  اصاص  تشتشسُشػیٞٛی تیٚ عّٞ ٝ ٝصٙ تضسٍسُشػیٞٛی تیٚ عّٞ ٝ ٝصٙ تضسٍ

تاؿذ. تاؿذ. كٞست آٓٞٗتشیي ٜٗلی ٗیكٞست آٓٞٗتشیي ٜٗلی ٗیآٓٞٗتشیي ٗخثت ٝ دس ؿیش ایٚآٓٞٗتشیي ٗخثت ٝ دس ؿیش ایٚ

جذّٝ تاؿذ آِٞی سؿذ جذّٝ تاؿذ آِٞی سؿذ   TTتش اص تش اص ٗحاػثاتی ًٞچيٗحاػثاتی ًٞچي  TTٝٓی اُش ٝٓی اُش 

  تاؿذ.تاؿذ.ایضٝٗتشیي ٗیایضٝٗتشیي ٗی

، Biswasتشآٝسد ُشدیذ ) كاًتٞس ٝضؼیت تا اػتلادٟ اص ساتغ٠ صیش

1993):  
K = (W*100)/L

b
   

K كاًتٞس ٝضؼیت : 

Wٕٝصٙ ٗا١ی تش حؼة ُش : 

Lٗتش: عّٞ چِٜآی تش حؼة ػاٛتی 

 b: ٙؿیة خظ سُشػیٞٛی تیٚ عّٞ ٝ ٝص 

سؿذ ٝٙ تشتآٜلی اػتلادٟ ؿذٟ  دس تحوین حاضش اص ٗذّ       

٠ً تش ٗثٜای اكّٞ كیضیٞٓٞطیي تٜا ػٔت ایٚاػت. ایٚ ٗذّ ت٠

تٞاٛذ عیق ٝػیؼی اص ٗٞجٞدات آتضی سا پٞؿؾ ؿذٟ اػت ٗی

ػٔت داؿتٚ ٗوادیش حاتت ًٖ ت٠ ػلاٟٝ ت٠ت٠ (king ،1995د١ذ )

(. Sparre  ٝVenema ،1992ؿٞد )ًاس تشدٟ ٗیآػاٛی ت٠

تاؿذ لی تشاػاع عّٞ ٝ ػٚ ت٠ كٞست صیش ٗیٗؼاد٠ٓ تشتآٜ

(king ،1995:)  

)1(
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)()(
0ttk

t eLL


  

tػٚ ٗا١ی : 

Lt ٚعّٞ ٗا١ی دس ػ :t 

t0ػٚ ٗا١ی دس عّٞ كلش : 

L(∞) :٢ٛایت عّٞ تی 

k ّٞضشیة سؿذ )ٛشخی اػت ٠ً ٗا١ی تا آٙ ػشػت ت٠ ع : 

 سػذ(٢ٛایت خٞد ٗیتی

 k( ساتغ٠ ٗؼٌٞػی تا (∞٢ٛLایت ٠ً عّٞ تیتا تٞج٠ ت٠ ایٚ       

حاتت خٞا١ذ تٞد  ١ای یٌؼاٙ توشیثاًتشای ٠ُٛٞ 'Ф داسد ٗیضاٙ

(Sparre  ٝVenema ،1992 .)١ای ٜٗظٞس ٗوایؼ٠ ؿاخقت٠

تا ػایش تحویوات دس ایٚ صٗی٠ٜ اص  (∞k , L)دػت آٗذٟ سؿذ ت٠

 (:Pauly  ٝMunro ،1984آصٗٞٙ كی پشیٖ ٗٞٛشٝ اػتلادٟ ؿذ )
Ф '=Log k+2LogL∞ 

تشای ٗحاػث٠ عّٞ ػ٘ش ٗاًضیٖ٘ اص كشّٗٞ ریْ اػتلادٟ ُشدیذ 

(Pauly ،1983):   
tmax=t0+3/k 

١ای كلات اص هثیْ عّٞ تشای تجضی٠ ٝ تحٔیْ آٗاسی دادٟ       

ٝ  ١ANOVA  ٝANCOVAای آٗاسی ٝ ٝصٙ تذٙ اص تحٔیْ

تشای تیاٙ ١٘ثؼتِی تیٚ ٗتـیش١ای ٗختٔق اص سٝاتظ سُشػیٞٛی 

اٛجإ  SPSSاكضاس تا اػتلادٟ اص ٛشٕ Backwardتشاػاع ٗذّ 

 اػتلادٟ ُشدیذ.  Excelاكضاس ؿذ ٝ تشای تشػیٖ ٛ٘ٞداس١ا اص ٛشٕ

 

 نتایج

تشیٚ تؼذاد ٠ٛٞ٘ٛ دس یي ٗاٟ دس ٗج٘ٞع دٝ ایؼتِاٟ تیؾ       

تشیٚ آٙ ٗشتٞط ت٠ ؿ٢شیٞس ػذد( ٝ ًٖ 153)ٗشتٞط ت٠ تیش ٗاٟ 

ػذد( اص ٗا١ی خیاع٠  323دسكذ ) 52تاؿذ. ػذد( ٗی 7ٗاٟ )

١ا ٛش تٞدٟ ػذد( اص آٙ 231دسكذ ) 2/37آٝسی ؿذٟ ٗادٟ ٝ ج٘غ
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دٓیْ ػذٕ سػیذُی ١٠ا تػذد( اص آٙ 67دسكذ ) 7/10ٝ جٜؼیت 

ص ُٜاد١ای جٜؼی ٝ ٛاتآؾ تٞدٙ ٗا١یاٙ ٛاٗـخق تٞدٟ اػت. ا

ٗا١ی ایؼتِاٟ تالادػت ٠ً اص ٛظش جٜؼیت هاتْ  461تیٚ 

 194دسكذ ) 1/42ػذد( ٗادٟ ٝ 267دسكذ ) 9/57تلٌیي تٞدٛذ 

دسكذ  2/60دػت ( ٝ دس ایؼتِاٟ پاییPٚ≤05/0) ػذد( ٛش تٞدٛذ

 93ػذد( ٗا١ی ٛش دس تیٚ  37دسكذ ) 8/39ػذد( ٗادٟ ٝ  56)

 (.1( )جذّٝ P≤05/0ٗا١ی ٝجٞد داؿت )

 
 

دست سذ ّای بالادست ٍ پاییيدر ایستگاُ صیذ شذُ در ّر هاُ .Alburnoides sp : تعذاد ٍ ًسبت جٌسی هاّیاى خیاط1ِجذٍل 

 شْیذرجائی در رٍدخاًِ تجي ساری

 تاریخ
 تعذاد ًوًَِ

 در بالادست

ًسبت جٌسی در 

 بالادست

 )ًاهشخص:ًر:هادُ(

 Pهقذار 
 تعذاد ًوًَِ

 دستدر پاییي

ًسبت جٌسی در 

 دستپاییي

 )ًاهشخص:ًر:هادُ(

 Pهقذار 

 000/0* (15:1:2) 18 916/0 (45:44:6) 95 كشٝسدیٚ

 257/0 (2:5:0) 7 005/0* (76:45:11) 132 اسدیث٢ـت

 157/0 (2:6:0) 8 285/0 (9:5:2) 16 خشداد

 251/0 (7:12:10) 29 713/0 (57:61:6) 124 تیش

 - - 0 564/0 (2:1:4) 7 ؿ٢شیٞس

 - (0:1:0) 1 003/0* (41:18:4) 63 ٢ٗش

 655/0 (11:9:1) 21 221/0 (14:10:5) 29 آتاٙ

 052/0 (10:3:4) 17 025/0* (15:5:6) 26 آرس

 - (9:0:3) 12 405/0 (8:5:3) 16 ت٢٘ٚ

ًْ 508 (267:194:47) *001/0 113 (56:37:20) *049/0 

 

 

پشداصی ٛـاٙ داد ٗا١یاٙ ٗادٟ ایؼتِاٟ ٗغآؼات پیـ٠ٜ       

)ٗا١یاٙ  ١اػاّ ٝ ػایش ٠ٛٞ٘ٛ 3+تا  0+ُشٟٝ ػٜی  4تالادػت دس 

دس  دػت(ٛش ایؼتِاٟ تالادػت ٝ ٗا١یاٙ ٛش ٝ ٗادٟ ایؼتِاٟ پاییٚ

تشیٚ ٗیاِٛیٚ ػاّ هشاس ُشكتٜذ. تیؾ 2+تا  0+ُشٟٝ ػٜی  3

دػت ػذ تؼٔن عّٞ ٝ ٝصٙ ت٠ ٗا١یاٙ خیاع٠ ٛش ایؼتِاٟ پاییٚ

تشیٚ ٗیاِٛیٚ عٞٓی ٗتؼٔن ت٠ ٗا١یاٙ ٠ً ًٖداؿت٠ دسحآی

ٝ ≥ANOVA, P) 05/0خیاع٠ ٗادٟ ایؼتِاٟ تالادػت ػذ )

١ای ٛش ایؼتِاٟ تالادػت ٗیاِٛیٚ ٝصٛی ٗشتٞط ت٠ خیاع٠ تشیًٖٚ

 (. 2)جذّٝ  <ANOVA, P)05/0)تٞد 

تیٚ ٗیاِٛیٚ عّٞ ٝ ٝصٙ ٗا١یاٙ ٗادٟ كلش ػا٠ٓ ٝ دٝ ػا٠ٓ        

داسی ٗـا١ذٟ دػت ػذ اختلاف ٗؼٜیدس تالادػت ٝ پاییٚ

٠ً دس ػٚ یي ػآِی تیٚ دسحآی≥ANOVA, P) 05/0) ُشدیذ

 دس ایؼتِاٟ تالادػت ٝ پاییٚ ٗیاِٛیٚ عّٞ ٝ ٝصٙ ٗا١یاٙ ٗادٟ

 . <ANOVA, P)05/0) ٛـذ داسی ٗـا١ذٟدػت اختلاف ٗؼٜی

 

 

 

       

١ای ٗا١ی ٛش دس دٝ ایؼتِاٟ دس ػٜیٚ ٗختٔق، ت٢ٜا اص تیٚ ٠ٛٞ٘ٛ

داسی ػا٠ٓ دس دٝ عشف ػذ اختلاف ٗؼٜیعّٞ ٗا١یاٙ ٛش یي

ٝ تا ٗوایؼ٠ ٝصٙ ٗا١یاٙ ٛش دس ≥ANOVA, P) 05/0)ٛـاٙ داد 

دػت ػذ ٛیض ػٜیٚ ٗختٔق تیٚ ایؼتِاٟ تالادػت ٝ پاییٚ

. تا <ANOVA, P)05/0داسی ٗـا١ذٟ ِٛشدیذ )ٗؼٜیاختلاف 

 ،كشم تشاتشی ػٚ، تیٚ عّٞ ٗا١یاٙ ٛش ٝ ٗادٟ دس دٝ ایؼتِاٟ

 .≥ANCOVA, P)05/0)داسی ٗـا١ذٟ ُشدیذ اختلاف ٗؼٜی

دػت ٠ً احش عّٞ تش ٝصٙ ٗا١یاٙ ٗادٟ تالادػت ٝ پاییٚدسحآی

تا كشم  .≥P)05/0)١ا تا١ٖ تشاتش ٛثٞدٛذ داس تٞد ٝ عّٞػذ ٗؼٜی

داسی تیٚ ٝصٙ ٗا١یاٙ تشاتشی عّٞ ٗا١یاٙ، اختلاف ٗؼٜی

 P >05/0) دػت ػذ ٗـا١ذٟ ٛـذایؼتِاٟ تالادػت ٝ پاییٚ

.(ANCOVA, ػا٠ٓ دس ایؼتِاٟ  3حضٞس ٗا١ی ٗادٟ  ػذٕ دٓی٠ْت

ػا٠ٓ  2چٜیٚ حضٞس ت٢ٜا یي ٠ٛٞ٘ٛ ٗا١ی ٛش دػت ٝ ١ٖپاییٚ

١ای ػٜی كٞست ایٚ ُشٟٝای دس دػت، ٗوایؼ٠دس ایؼتِاٟ پاییٚ

 (.3ِٛشكت )جذّٝ 
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ّای ًر ٍ هادُ در سٌیي هختلف در ایستگاُ.Alburnoides sp  : داهٌِ، هیاًگیي ٍ اًحراف هعیار طَل ٍ ٍزى هاّیاى خیاط2ِجذٍل 

 در رٍدخاًِ تجي ساریدست سذ شْیذرجایی بالادست ٍ پاییي

 جٌسیت سي
 هیاًگیي طَل ±اًحراف هعیار 

 Pهقذار 
 هیاًگیي ٍزى ±اًحراف هعیار

 Pهقذار 
 ایستگاُ دٍم ایستگاُ اٍل ایستگاُ دٍم ایستگاُ اٍل

+0 

 ٗادٟ
2901/5±0845/39 

(57/49-07/27) 

8581/4±9203/41 

(55/51-18/32) 
*003/0 

6007/0±3532/1 

(90/2-37/0) 

6263/0±6608/1 

(14/3-66/0) 
 *009/0 

 ٛش
2666/4±3918/42 

(57/49-18/32) 

6569/7±0400/44 

(26/49-25/35) 
746/0 

5239/0±7519/1 

(93/2-65/0) 

8606/0±9380/1 

(57/2-95/0) 
742/0 

+1 

 ٗادٟ
0961/5±6975/58 

(97/68-63/49) 

4861/5±4267/58 

(40/68-49/52) 
874/0 

6493/1±1001/5 

(77/8-40/2) 

6720/1±9256/4 

(56/8-08/3) 
740/0 

 ٛش
0988/4±0389/56 

(33/63-90/48) 

3349/5±3158/58 

(66/68-14/48) 
*036/0 

0474/1±0961/4 

(44/6-31/2) 

1946/1±4915/4 

(91/6-40/2) 
112/0 

+2 

 ٗادٟ
5769/3±3671/71 

(75/77-02/67) 

1827/5±8067/78 

(20/85-67/71) 
*015/0 

5839/1±9854/8 

(00/13-83/6) 

0905/2±4132/12 

(77/15-75/9) 
*008/0 

 ٛش
1849/3±5657/67 

(65/74-45/63) 

15/76 

- 
- 

2487/1±4489/7 

(05/11-00/6) 

714/9 

- 
- 

 ٗادٟ 3+
3904/2±0817/81 

(61/83-04/78) 
- - 

9269/1±4772/13 

(58/15-16/11) 
- - 

ًْ 

 ٗادٟ
2434/13±5173/48 

(61/83-07/27) 

3553/13±8361/49 

(20/85-18/32) 
*001/0 

074/3±362/3 

(58/15-37/0) 

5654/3±5915/3 

(77/15-66/0) 
710/0 

 ٛش
8730/9±9194/49 

(65/74-18/32) 

3420/7±6403/57 

(15/76-25/35) 
*000/0 

0650/2±2128/3 

(05/11-65/0) 

6147/1±4256/4 

(71/9-95/0) 
*001/0 

 تاؿٜذ(تشتیة حذاهْ ٝ حذاًخش ٗی)اػذاد داخْ پشاٛتض ت٠  

 

 

تشیٚ كشاٝاٛی ػٜی ٛیض دس جٜغ ٗادٟ ١ٖ دس ایؼتِاٟ تیؾ       

 دػت دس ُشٟٝ ػٜی كلش ػا٠ٓ ٝ تالادػت ٝ ١ٖ دس ایؼتِاٟ پاییٚ

 

 

 

دس جٜغ ٛش دس ایؼتِاٟ تالادػت دس ُشٟٝ ػٜی كلش ػا٠ٓ ٝ دس 

 2 ١ایؿٌْ) تاؿذدػت دس ُشٟٝ ػٜی یٌؼا٠ٓ ٗیایؼتِاٟ پاییٚ

ٝ 3 .) 

 

 
ّای بالادست ٍ در دٍ جٌس ًر ٍ هادُ در ایستگاُ.Alburnoides sp   هاّی خیاطِ : ضرایب حاصل از رابطِ ًوایی طَل ٍ ٍزى3جذٍل 

 دست سذ شْیذرجائی در رٍدخاًِ تجي ساریپاییي

 جذٍل t  هحاسباتی t ضریب ّوبستگی b r2شیب خط رگرسیًَی  aعذد ثابت  تعذاد هٌطقِ هَرد هطالعِ

 66/1 36626/11 985/0 283/3 000007/0 267 ّٗا١یاٙ ٗادٟ ایؼتِاٟ اٝ

 66/1 400349/4 978/0 114/3 00001/0 194 ٗا١یاٙ ٛش ایؼتِاٟ اّٝ

 67/1 1823/6 992/0 245/3 000009/0 56 ٗا١یاٙ ٗادٟ ایؼتِاٟ دٕٝ

 68/1 022447/0 970/0 998/2 00002/0 37 ایؼتِاٟ دٕٝٗا١یاٙ ٛش 
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 در دٍ جٌس ًر ٍ هادُ در ایستگاُ بالادست سذ شْیذرجائی در رٍدخاًِ تجي  .Alburnoides spّای سٌی : فراٍاًی ًسبی گر2ٍُشکل 

 

  
 

 دست سذ شْیذرجائی در رٍدخاًِ تجي در دٍ جٌس ًر ٍ هادُ در ایستگاُ پاییي .Alburnoides spّای سٌی : فراٍاًی ًسبی گر3ٍُشکل 

 
ٝصٙ ٗا١ی  -ٛتایج حاكْ اص ساتغ٠ ٛ٘ایی تـییشات عّٞ       

ٛـاٙ دادٟ  3دػت ػذ دس جذّٝ خیاع٠ دس تالادػت ٝ پاییٚ

 ؿذٟ اػت. دس ٗحاػثات ایٚ ٗغآؼ٠ اص عّٞ اػتاٛذاسد اػتلادٟ 
 
 

 
١ای ٗادٟ ٝ ٛش ١ٖ ُشدیذٟ اػت. تیٚ عّٞ ٝ ٝصٙ ج٘ؼیت خیاع٠

دػت ػذ، ١٘ثؼتِی تؼیاس دس تالادػت ػذ ٝ ١ٖ دس پاییٚ

 (.5ٝ  4 ؿٌْتالایی ٗـا١ذٟ ُشدیذ )
 

  
 در جٌس ًر ٍ هادُ در ایستگاُ بالادست سذ شْیذ رجائی در رٍدخاًِ تجي   .Alburnoides sp: رابطِ ًوایی طَل ٍ ٍزى 4شکل 
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 دست سذ شْیذرجائی در رٍدخاًِ تجي ساریًر ٍ هادُ در ایستگاُ پاییيدر جٌس   .Alburnoides sp : رابطِ ًوایی طَل ٍ ٍزى5شکل 

 

١ای آِٞی سؿذ تشاػاع ساتغ٠ پاٝٓی ٛـاٙ داد ٠ً جٜغ       

چٜیٚ ٗا١یاٙ ٗادٟ ٝ ٛش ٗا١ی خیاع٠ دس ایؼتِاٟ تالادػت ٝ ١ٖ

ٝ تشای ٗا١یاٙ دػت، آٓٞٗتشیي ٗخثت تٞدٟ ٗادٟ ایؼتِاٟ پاییٚ

تاؿذ. تا ٗوایؼ٠ كاًتٞس خیاع٠ ٛش دس ایؼتِاٟ دٕٝ، ایضٝٗتشیي ٗی

ػٜیٚ ٗختٔق  دٝ ایؼتِاٟ دس خیاع٠ دس ٝضؼیت جٜغ ٗادٟ ٗا١ی

چٜیٚ تا ٝ ١ٖ <P)05/0داسی ٗـا١ذٟ ِٛشدیذ )اختلاف ٗؼٜی

 داسی تیٚ ٗا١یاٙ خیاع٠ ٗادٟ كشم تشاتشی ػٚ اختلاف ٗؼٜی

 

 

 <P 05/0دػت ٗـا١ذٟ ٛـذ )ایؼتِاٟ پاییٚٝ  تالادػتایؼتِاٟ 

 .(ANCOVA, تا ٗوایؼ٠ كاًتٞس ٝضؼیت ٗا١ی خیاع٠ ٛش دس

داسی ٗیاٙ دٝ ایؼتِاٟ ٗـا١ذٟ ُشدیذ ٗؼٜیكلش ػآِی اختلاف 

(05/0≥pدسحآی )ػا٠ٓ ١ای ٛش یي٠ً ایٚ اختلاف دس خیاع٠

چٜیٚ تا كشم تشاتشی ػٚ، اختلاف . ١ٖ<P)05/0ٗـا١ذٟ ٛـذ )

داسی تیٚ كاًتٞس ٝضؼیت ٗا١ی خیاع٠ ٛش ایؼتِاٟ ٗؼٜی

  ≥P 05/0)دػت ٗـا١ذٟ ُشدیذ تالادػت ٝ ایؼتِاٟ پاییٚ

(ANCOVA,  ّٝ(.4)جذ 

 
 ّای بالادست ٍ در جٌس ًر ٍ هادُ در ایستگاُ.Alburnoides sp  : هقایسِ فاکتَر ٍضعیت در سٌیي هختلف هاّی خیاط4ِجذٍل 

 دست سذ شْیذرجائی در رٍدخاًِ تجي ساریپاییي

 Pهقذار  دستفاکتَر ٍضعیت ایستگاُ پاییي فاکتَر ٍضعیت ایستگاُ بالادست سي جٌسیت

 ٗادٟ

+0 13/2 15/2 379/0 
+1 44/2 36/2 357/0 
+2 45/2 52/2 375/0 
+3 51/2 - - 

ًْ 25/2 24/2 894/0 

 ٛش

+0 23/2 15/2 *000/0 
+1 28/2 15/2 105/0 
+2 40/2 20/2 - 

ًْ 27/2 21/2 *022/0 

 

ٗوادیش كاًتٞس١ای سؿذ ٗؼاد٠ٓ ٝاٙ تشتالاٛلی ٝ حذاًخش        

 ( تشای ٗا١یاٙ خیاع٠ ایؼتِاٟ سؿذ ٗا١ی ٝ كای پشیٖ ٗٞٛشٝ )

 

تشتآٜلی تشػیٖ تالادػت ػذ تؼییٚ ؿذ ٝ ٜٗحٜی سؿذ ٝاٙ 

 (. 6( )ؿٌْ 5)جذّٝ  ُشدیذ
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در جٌس ًر ٍ هادُ در ایستگاُ بالادست سذ شْیذرجائی در .Alburnoides sp  : فاکتَرّای هعادلِ رشذ برتالٌفی هاّی خیاط5ِجذٍل 

 رٍدخاًِ تجي ساری

 .L∞(mm) K t0 tmax(mm)  جٌسیت ایستگاُ

 تالادػت
 59/3 25/6 -27/1 399/0 95/98 ٗادٟ

 46/3 24/15 -33/2 169/0 16/130 ٛش

 

١ا دس ػٜیٚ تالاتش دس دٓیْ ًٖ تٞدٙ تؼذاد ٠٠ٛٞ٘ٛٝٓی ت

 دػت ػذدػت، ایٚ كاًتٞس١ا دس ایؼتِاٟ پاییٚایؼتِاٟ پاییٚ

 ٝاٙ تشتآٜلی تٗؼادلا ،5 تؼییٚ ٛـذٛذ. تا تٞج٠ ت٠ اػذاد جذّٝ

 سٝتشٝكٞست ٠تشای ٗا١ی خیاع٠ ٛش ٝ ٗادٟ دس ایؼتِاٟ تالادػت ت

 .خٞا١ذ تٞد

 

 

 ٗؼاد٠ٓ سؿذ ٗا١ی خیاع٠ ٗادٟ ایؼتِاٟ تالا دػت:
L(t)=98.95(1-e

-0.399(t+1.27)
) 

 ٗؼاد٠ٓ سؿذ ٗا١ی خیاع٠ ٛش ایؼتِاٟ تالا دػت:
 L(t)=130.16(1-e

-0.169(t+2.33)
) 

 
 
 

 
 جٌس ًر ٍ هادُ در ایستگاُ بالادست سذ شْیذرجائی در رٍدخاًِ تجي ساریدر .Alburnoides sp   : هٌحٌی رشذ ٍاى برتالٌفی6شکل 

 

 بحث
 ٛتایج حاكْ اص استثاط عّٞ ٝ ٝصٙ ٗا١یاٙ خیاع٠        

د١ذ ٠ً تیٚ تشداسی ؿذٟ اص ٜٗاعن ٗٞسد ٗغآؼ٠ ٛـاٙ ٗی٠ٛٞ٘ٛ

دػت تشداسی ؿذٟ اص تالادػت ٝ پاییٚعّٞ ٝ ٝصٙ ٗا١یاٙ ٠ٛٞ٘ٛ

ػذ ؿ٢یذسجائی ١ٖ دس جٜغ ٛش ٝ ١ٖ جٜغ ٗادٟ ١٘ثؼتِی 

تاؿذ. تٜاتشایٚ، تا اػتلادٟ اص ساتغ٠ خغی عّٞ ؿذیذی تشهشاس ٗی

١ا دیِشی سا ٗحاػث٠ ُیشی یٌی اص ٗٞٓل٠تٞاٙ تا اٛذاصٟٝ ٝصٙ ٗی

( ١2004ٌ٘اساٙ ) ٝ Acosta Gonzalez (.Bagenal، 1978) ًشد

( دس ٗغآؼات a  ٝbٝصٙ )-تیاٙ ًشدٛذ ٠ً پاساٗتش١ای ساتغ٠ عّٞ

تٞاٙ اص سٝی آٙ یاس ٢ٖٗ اػت ٝ ٗیاسصیاتی رخایش ٗا١یاٙ تؼ

سؿذ یي ٠ُٛٞ اص ٗا١ی سا تیٚ ٜٗاعن ٗختٔق ٗٞسد ٗوایؼ٠ هشاس 

ػٜٞاٙ یي ؿاخق ًاستشدی تشای تٞاٙ اص آٙ ت٠چٜیٚ ٗیداد. ١ٖ

تؼییٚ ٝضؼیت سؿذ ٗا١ی اػتلادٟ ًشد. ساتغ٠ عّٞ تا ٝصٙ دس 

اػتشاتظی ٗلشف  ١ایتٞاٛذ ٛـا١٠ٛای ٗختٔق اؿٔة ٗیج٘ؼیت

(. Vollestad  ٝL'Bee Lond ،1990) تاؿذ ٗا١ی ٝػی٠٠ٔت اٛشطی

١ا ٝصٙ دس ٗا١ی -دا٠ٜٗ تـییشات ؿیة خظ سُشػیٞٛی تیٚ عّٞ

(b)  تاؿذ. دس صٗاٙ سؿذ ٗا١ی، ٗتـیش ٗی 5/3تا  5/2ٗؼ٘ٞلاً اص

تـییشات ٝصٙ تذٙ ٝاتؼتِی صیادی ت٠ تـییشات عّٞ داؿت٠، ٠ً 

ؿٞد. تٜٞع دس ٗا١ی ٗیٜٗجش ت٠ سؿذ ٛ٘ایی عّٞ ٝ ٝصٙ دس 

یي  ١ای ٗختٔق اصٝصٙ تیٚ ج٘ؼیت-ؿیة خظ سُشػیٞٛی عّٞ

ػٜٞاٙ تـییشات دسٝٙ ج٘ؼیتی تلؼیش ٠ػاّ ت٠ُٛٞ ٝ دس ٗذت یي

تا اٛذاصٟ ٗا١ی ساتغ٠  b ةضشی(. Przybylski ،1996) ُشددٗی

ؿٞد ٠ً تجضی٠ ٝ تحٔیْ تٜٞع آٙ تا داسد ٠ً ایٚ اٗش ٗٞجة ٗی

٠ً ضشیة ١ِٜاٗی(. Przybylski ،1996ٗـٌْ ٗٞاج٠ ؿٞد )

ٗا١ی داسای سؿذ ١ِ٘ٞٙ )ایضٝٗتشیي(  تاؿذ 3 ػذد تشاتش سُشػیٞٙ

٠ُٛٞ تـییشی دس ؿٌْ تذٙ ٝ ٝصٙ اػت ٝ سؿذ ٗا١ی تذٝٙ ١یچ

عٞس (. اٗا تWootton ،1990٠ُیشد )ٗخلٞف كٞست ٗی

عٞس ًاْٗ ؿٌْ تذٛؾ سا دس عّٞ دٝسٟ صٛذُی ٗؼّ٘ٞ ٗا١ی ت٠

كلٔی ٝ تشخی پاساٗتش١ای  ایٚ پذیذٟ ت٠ ٛٞػاٛات ٝ ًٜذحلؼ ٛ٘ی
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صیؼتی ٗخْ جٜؼیت، ػٚ تٔٞؽ، ؿذت تـزی٠ ٝ ؿیشٟ ٝاتؼت٠ 

تش ٗا١یاٙ سؿذ تا تـییشاتی دس اٛذاصٟ ٝ اػت. دس ٛتیج٠ دس تیؾ

حجٖ تذٙ ١٘شاٟ اػت. تٜاتشایٚ دس ایٚ ٗا١یاٙ ضشیة سُشػیٞٙ 

ِٞٙ تٞدٟ ٝ سؿذ ٛا١٘ 3تش اص ػذد تش ٝ یا تضسًٍٞچي

(. تا تٞج٠ Bagenal ،1978ؿٞد ))آٓٞٗتشیي( دس ٛظش ُشكت٠ ٗی

دػت آٗذٟ تشای جٜغ ٛش ٝ ٗادٟ ٗا١ی خیاع٠ دس ت٠ bت٠ ٗوادیش 

چٜیٚ ٛتایج حاكْ دػت ػذ ؿ٢یذسجائی ٝ ١ٖتالادػت ٝ پاییٚ

اص تؼییٚ آِٞی سؿذ تا اػتلادٟ اص سٝؽ پاٝٓی ٗـخق ُشدیذ 

ٗادٟ ٗا١ی خیاع٠ دس ٠ً سؿذ عٞٓی ٝ ٝصٛی دس جٜغ ٛش ٝ 

 چٜیٚ دس جٜغ ٗادٟ دس تالادػت ػذ ؿ٢یذسجائی ٝ ١ٖ

دػت ػذ ؿ٢یذسجائی سؿذ آٓٞٗتشیي ٗخثت تٞدٟ ٠ً ایٚ پاییٚ

١ای دس سٝدخا٠ٛ Treer (2000)ٛتایج ٗـات٠ ٛتایجی اػت ٠ً 

Sava ،Korana lower ،Korana middle  ٝDobra  دس

 (. 6)جذّٝ  دٟ تٞدػت آٝسدًشٝاػی تشای ٗا١ی خیاع٠ ت٠

 
 در هٌاطق هختلف.Alburnoides sp   : الگَی رشذ هاّی خیاط6ِجذٍل 

 الگَی رشذ هٌطقِ هَرد هطالعِ ًام هحقق

Treer ٙ(2000) ٝ ١ٌ٘اسا Sava River آٓٞٗتشیي ٗخثت 

Treer ٙ(2000) ٝ ١ٌ٘اسا Korana lower آٓٞٗتشیي ٗخثت 

Treer ٙ(2000) ٝ ١ٌ٘اسا Korana middle آٓٞٗتشیي ٗخثت 

Treer ٙ(2000) ٝ ١ٌ٘اسا Bednja River آٓٞٗتشیي ٜٗلی 

Treer ٙ(2000) ٝ ١ٌ٘اسا Dobra River آٓٞٗتشیي ٗخثت 

 آٓٞٗتشیي ٗخثت ؿ٢یذسجائی سٝدخا٠ٛ تجٚ جٜغ ٗادٟ تالادػت ػذ ٗغآؼ٠ حاضش

 آٓٞٗتشیي ٗخثت سٝدخا٠ٛ تجٚ ؿ٢یذسجائی جٜغ ٛش تالادػت ػذ ٗغآؼ٠ حاضش

 آٓٞٗتشیي ٗخثت ؿ٢یذسجائی سٝدخا٠ٛ تجٚ دػت ػذجٜغ ٗادٟ پاییٚ ٗغآؼ٠ حاضش

 ایضٝٗتشیي ؿ٢یذسجائی سٝدخا٠ٛ تجٚ دػت ػذجٜغ ٛش پاییٚ ٗغآؼ٠ حاضش

 

دس ٝصٙ ٗا١ی خیاع٠ ٛش  -دسحآی اػت ٠ً ساتغ٠ عّٞ ایٚ       

Nikolski  (1963 )دػت ػذ ؿ٢یذسجائی ایضٝٗتشیي تٞد.پاییٚ

 ٝWootton (1992ٗؼتوذٛذ ٠ً تـییشات سؿذ ٗا١ی ) ١ا اص ٛظش

تٞاٙ ت٠ ػاصُاسی تا ؿشایظ ٗحیغی ٗخْ عّٞ ٝ ٝصٙ سا ٗی

دسج٠ حشاست، ٗٞاد ٗـزی، ًیلیت ؿزایی، ٛٞع ػیؼتٖ آتی 

١ای طٛتیٌی تلؼیش چٜیٚ تلاٝتای( ٝ ١ٖای یا دسیاچ٠)سٝدخا٠ٛ

١ای ٛش ٝ ٗادٟ ٗتلاٝت تٞدٟ ٝ اؿٔة دس دس جٜغ bٛ٘ٞد. ٗوذاس 

تاؿذ ٠ً دس ٗغآؼ٠ حاضش ٛیض تش اص جٜغ ٛش ٗیجٜغ ٗادٟ تیؾ

 Yildrim ؛2001ٝ ١ٌ٘اساٙ،  Torkmen) ُشدیذ ٗـا١ذٟ اٗش ایٚ

 (.Ricker ،1975 ؛Papageorgiou ،1979 ؛2001ٝ ١ٌ٘اساٙ 

Papageorgiou ٚخاعش تلاٝت دس ٗوذاس ضشیة ٠اٗش سا ت ػٔت ای

تش چاهی ٝ ٛ٘ٞ ُٜادی ػٜٞاٙ ٛ٘ٞد ٝ تیاٙ ًشد ٠ً ضشیة تضسٍ

 ١bاػت. ضشیة تش تٞدٙ آٙػٚ ٛـاِٛش ػِٜی١ٚای ١ٖدس ٠ٛٞ٘ٛ

١ای ٗختٔق ٛیض ٗتلاٝت تٞدٟ، ٠ً دس ٗج٘ٞع ایٚ دس صٗاٙ

تٞاٙ ت٠ ٠ُٛٞ، جٜغ، ػٚ، سػیذُی جٜؼی، كلْ، ١ا ٗیتلاٝت

، ٗٞهؼیت جـشاكیایی ٜٗغو٠، ؿشایظ ٗحیغی، صٗاٙ كیذ تـزی٠

١ای ١ا اص ٛظش پش یا خآی تٞدٙ دػتِاٟ ُٞاسؽ ٝ آٓٞدُی٠ٛٞ٘ٛ

؛ 2004 ،ٝ ١ٌ٘اساٙ Gonzalez  Acostaاِٛٔی ٗشتثظ داٛؼت )

Torkmen  ،ٙ؛2001ٝ ١ٌ٘اسا Yildrim  ٙ؛2001ٝ ١ٌ٘اسا 

 

Biswas ،1993؛ Ricker ،1975 .)ٙ٠ً عٞسی١٘اTreer 

١ای دس ٗاٟ Savaتا تشسػی ٗا١ی خیاع٠ دس سٝدخا٠ٛ  (2006)

ٗی، طٝئٚ، جٞلای، ػپتاٗثش ٝ اًتثش ٗـا١ذٟ ًشد ٠ً استثاط 

١ای ٗی، طٝئٚ، جٞلای ٝ اًتثش ایضٝٗتشیي ٝصٙ دس ٗاٟ-عّٞ

(025/3b=  ٝ05/0<P) ٝ تٞد. آٓٞٗتشیي ًاٗلاً ػپتاٗثش دس 

Sivertsov (1968)  ٛیض ٛـاٙ دادٟ اػت ٠ً ؿیة خظ

ٝػی٠ٔ ٠ٝصٙ دس عّٞ صٛذُی حاتت ٛثٞدٟ ٝ ت-سُشػیٞٛی عّٞ

ای سا ٛـاٙ ػٞاْٗ تاحیشُزاس سٝی سؿذ تـییشات هاتْ ٗلاحظ٠

 د١ذ.ٗی

       Nikolski (1969  ٝ1963 ) تشسػی كاًتٞس ٝضؼیت سا

یي ٝػی٠ٔ ٜٗاػة تشای دسى ٝ ك٢ٖ ٝضؼیت ٗا١ی ٗؼشكی ًشدٟ 

كاًتٞس ٝضؼیت تشای ٗوایؼ٠ ًیلیت ٗا١ی اص ٛظش ٝضؼیت اػت. 

چاهی یا تٜاػة ٗا١ی ًاستشد داسد. ٗا١یاٛی ٠ً ٗوادیش كاًتٞس 

١ا تالا اػت ٛؼثت ت٠ عٞٓـاٙ ٗا١یاٙ ػِٜیٜی ٝضؼیت دس آٙ

١ا ١ؼتٜٜذ ٝ تآؼٌغ ٗا١یاٛی ٠ً ٗیضاٙ كاًتٞس ٝضؼیت دس آٙ

، Woottonذ )عٞٓـاٙ ٗا١یاٙ ػثٌی ١ؼتٜ ت٠ ٛؼثت اػت، پاییٚ

دس ٗغآؼ٠ حاضش ٗوذاس كاًتٞس ٝضؼیت دس جٜغ ٗادٟ (. 1990

٠ً تیٚ داسی ٛـاٙ ٛذاد دس حآیتیٚ دٝ ایؼتِاٟ اختلاف ٗؼٜی

دػت ػذ ٗوذاس كاًتٞس ٝضؼیت جٜغ ٛش دس تالادػت ٝ پاییٚ
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تایؼت ٝاضح اػت ٠ً ٗیداسی ٗـا١ذٟ ُشدیذ. اختلاف ٗؼٜی

ا١ی دس یي ٜٗغو٠ ٛؼثت ت٠ ١ای سؿذ یي ٠ُٛٞ اص ٗتیٚ ٝیظُی

١ایی ٝجٞد داؿت٠ تاؿذ، چشا ٠ً ؿشایظ ً٘ی ٜٗاعن دیِش تلاٝت

ٝ ًیلی ؿزا، آب ٝ اهٔیٖ ١ش ٜٗغو٠ تا ٜٗغو٠ دیِش ٗتلاٝت اػت 

(Bartulovic  ،ٙ2004ٝ ١ٌ٘اسا .) تـییشات كاًتٞس ٝضؼیت

١ایی دس ؿشایظ ٗحیغی ٗخْ تـییشات ٌٗ٘ٚ اػت تا تلاٝت

(، ایدسیاچ٠ٝ یا  ایسٝدخا٠ٛٛٞع ػیؼتٖ آتی )كلٔی، ًیلیت ؿزا ٝ 

( ٝ تٜٞع آٙ دس ١Nikolski ،1969ا تـییش ٛ٘ٞدٟ )تیٚ ٠ُٛٞ

١ای ٗختٔق یي ٠ُٛٞ خاف ٛیض ت٠ جٜغ، كلْ ٝ یا ج٘ؼیت

(. ٗیضاٙ كاًتٞس Ricker ،1975تاؿذ )ٌٗاٙ خاكی ٗشتٞط ٗی

 ٝضؼیت دس ایٚ تحوین دس ١ش دٝ جٜغ دس تالادػت ٝ 

ذ ؿ٢یذسجائی تا اكضایؾ ػٚ، اكضایؾ یاكت. دػت ػپاییٚ

Turkmen  ٙتیاٙ ًشدٛذ ٠ً ٗیضاٙ كاًتٞس  (2000)ٝ ١ٌ٘اسا

ٝضؼیت دس ١ش دٝ جٜغ ٛش ٝ ٗادٟ دس صٗاٙ تـزی٠ ٝ تٞٓیذٗخْ ٝ 

١ا یا تا اكضایؾ ػٚ، اكضایؾ یاكت٠، آِٞی اكضایؾ ٝ ًا١ؾ آٙ

تاؿذ. ٗوایؼ٠ ضشیة ٝضؼیت ػٜیٚ ٗـات٠ ١ٖ ٗی ٗؼ٘ٞلاً

د١ذ ؿشایظ صیؼتی ج٘ؼیت سا ٛـاٙ ٗی ٔق ٗؼ٘ٞلاًٗخت

(Burrough  ٝKennedy ،1979ٗا .)خاعش تـییشات ٝ تٜٞع ٠ت ا

خلٞف ٠تاؿذ، تٝصٙ تلؼیش ایٚ ؿاخق ٗـٌْ ٗی-ساتغ٠ عّٞ

(. ٠ًGoldspink ،1978 ضشیة تـییشات آٙ تضسٍ تاؿذ )صٗاٛی

Oliva- Paterna  ٙٛـاٙ دادٛذ ٠ً اكضایؾ  (2002)ٝ ١ٌ٘اسا

تشاًٖ ج٘ؼیت ٝ سهاتت تشای ٌٗاٙ ٝ ؿزا دس صیؼتِاٟ ١٘شاٟ تا 

تٞاٛذ تاسیخچ٠ صٛذُی یي ٠ُٛٞ سا تـییشات ؿشایظ ٗحیغی، ٗی

تـییش دادٟ ٝ اكضایؾ ٛشخ سؿذ دس ػاّ اّٝ ٝ تـییشات آٙ دس 

 ؿٞد.ػٜٞاٙ یي ػاصُاسی ٗحؼٞب ٗی١٠ای تؼذی، تػاّ

دػت آٗذٟ دس جٜغ ٛش ٝ ٗادٟ دس ٠ٝضؼیت تٗیضاٙ كاًتٞس        

دػت آٗذٟ تشای ٗا١ی ١٠ش دٝ ایؼتِاٟ تیؾ اص دٝ تشاتش ٗوادیش ت

 ١Sava ,Korana lower ,Koranaایخیاع٠ دس سٝدخا٠ٛ

middle ,Bednja   ٝDobra (. 7)جذّٝ  ٞدت 

 
 در هٌاطق هختلف.Alburnoides sp  هاّی خیاطِ رابطِ ًوایی طَل ٍ ٍزى: فاکتَر ٍضعیت ٍ ضرایب حاصل از 7جذٍل 

 فاکتَر ٍضعیت A B هٌطقِ هَرد هطالعِ ًام هحقق

Treer ٙ(2000) ٝ ١ٌ٘اسا Sava River 0044/0 4032/3 06/1 

Treer ٙ(2000) ٝ ١ٌ٘اسا Korana lower 0030/0 5567/3 01/1 

Treer ٙ(2000) ٝ ١ٌ٘اسا Korana middle 0088/0 1043/3 11/1 

Treer ٙ(2000) ٝ ١ٌ٘اسا Bednja River 0150/0 7970/2 97/0 

Treer ٙ(2000) ٝ ١ٌ٘اسا Dobra River 0059/0 2245/3 97/0 

 25/2 283/3 000007/0 جٜغ ٗادٟ تالادػت ػذ ؿ٢یذسجائی سٝدخا٠ٛ تجٚ ٗغآؼ٠ حاضش

 27/2 114/3 00001/0 جٜغ ٛش تالادػت ػذ ؿ٢یذسجائی سٝدخا٠ٛ تجٚ ٗغآؼ٠ حاضش

 24/2 245/3 000009/0 دػت ػذ ؿ٢یذسجائی سٝدخا٠ٛ تجٚجٜغ ٗادٟ پاییٚ ٗغآؼ٠ حاضش

 21/2 998/2 00002/0 دػت ػذ ؿ٢یذسجائی سٝدخا٠ٛ تجٚجٜغ ٛش پاییٚ ٗغآؼ٠ حاضش

 

       Kizina (1986) داسد ٠ً تالا تٞدٙ ایٚ ضشیة تیاٙ ٗی

 ٛـاِٛش ت٢تش تٞدٙ ٝ ت٢ی٠ٜ تٞدٙ ٜٗغو٠ چشاُا١ی ایٚ ٠ُٛٞ 

ٗؼتوذٛذ ٠ً تٜٞع  (1995)ٝ ١ٌ٘اساٙ  Kasianovتاؿذ. ٗی

دٓیْ تٜٞع تٞٓیذات ًلضیاٙ، ٛاٗتجاٛغ ٠تٞاٛذ تٝضؼیت ٗی كاًتٞس

تالا تٞدٙ ٗوذاس تٞدٙ ٗٞاد ؿزایی ٝ كلّٞ ٗختٔق كیذ تاؿذ. 

دٓیْ هاتْ دػتشع ٠كاًتٞس ٝضؼیت دس عی تاتؼتاٙ احت٘الاً ت

تاؿذ دس تٞدٙ ٗٞاد ؿزایی تا تٞج٠ ت٠ اكضایؾ تٞٓیذات اٝٓی٠ ٗی

ٓیْ اكضایؾ ٝسٝد ٗٞاد ؿزایی ٝ د٠ً٠ تالا تٞدٙ آٙ دس ت٢اس تحآی

تاؿذ ٗغٔٞب تٞدٙ ؿشایظ تذٛی دس آٗادُی تشای تٞٓیذٗخْ ٗی

(Tarkan  ٝ ،ٙ؛١2005ٌ٘اسا Kokkinakis  ٝSinis ،2002 .)

Liagina (1972) تاتغضشیة ٝضؼیت سا  كلٔی ؿاخق تـییشات 

 

 تـییشات دس رخائش چشتی ٝ اٛشطی تذٛی تیاٙ ٛ٘ٞدٟ اػت 

٠ً تا تـییش دس ٗیضاٙ چشتی تذٙ ٝ ٝصٙ ًثذی تـییشات عٞسی٠ت

چٜیٚ حاتت ًشدٟ اػت ُشدد ٝ ١ٖدس ؿاخق كٞم ٗـا١ذٟ ٗی

خلٞف كشاٝاٛی ٠كاًتٞس١ای ٗتٜٞع صٛذٟ ٝ ؿیشصٛذٟ ٗحیغی ت ٠ً

سؿٖ ایٚ تٜٞع ٝ تـییشات ؿٞد. ت٠ؿزا تاػج ایٚ تـییشات ٗی

١ای ٗتذاّٝ تشسػی ٛا١٘ا١َٜ، ١ٜٞص ایٚ ضشیة یٌی اص سٝؽ

 ١ایج٘ؼیت ؿٜاػیپٞیایی١ا تٞدٟ ٝ دس ٗغآؼات ٝضؼیت ج٘ؼیت

ٝػیؼی داسد ١ا ًاستشد ٗختٔق ٝ تشسػی ٝضؼیت صیؼتی آٙ

(Bolger  ٝconnolly ،1989  .)Liagina (1972)  ٝKizina 

 تش ٛـاٙ دادٛذ ٠ً تـییشات ؿشایظ اًٞٓٞطیٌی تیؾ( 1986)

تاؿذ. تٜاتشایٚ ١ای ٝاتؼت٠ ت٠ ٝصٙ ٗیكٞست تـییش دس ؿاخق٠ت
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تاؿذ ٝ تیاِٛش ٝضؼیت ضشیة ٝضؼیت، تاتغ ؿشایظ ٗحیغی ٗی

    ١ای ١ش یي اص ٜٗاعن اػت. ج٘ؼیت

سٝد تایذ ٗل٢ٕٞ ًاس ٗیای ٠ً تشای تخ٘یٚ سؿذ ت٠ٗؼاد٠ٓ       

چٜیٚ تشای ت٘اٗی ػٜیٚ ٗٞسد ؿٜاختی داؿت٠ تاؿذ ٝ ١ٖصیؼت

ٗحاػث٠ ضشایة (. Sparre  ٝVenema ،1992اػتلادٟ تاؿذ )

K  ٝL∞  ٛوؾ ٢ٗ٘ی دس تؼییٚ دیِش پاساٗتش١ای پٞیایی ج٘ؼیت

یي ٠ُٛٞ داسد. ؿٜاخت اٝٓی٠ تیٞٓٞطیٌی ٝ ٗغآؼات اٛجإ ُشكت٠ 

اكضایذ دسخلٞف آتضیاٙ تا حذٝد صیادی تش دهت ٗحاػثات ٗی

(Pauly ،1980 پاساٗتش١ای سؿذ .)K  ٝ L∞ تحت تاحیش دسج٠

عٞس ِٓاسیت٘ی ت٠ K(، ٗوذاس Jones ،1985) ُیشٛذٗی هشاس حشاست

یاتذ ٝ اص عشف دیِش ٗوذاس تا اكضایؾ دسج٠ حشاست اكضایؾ ٗی

L∞ یاتذ )آ١ؼتِی تا اكضایؾ دسج٠ حشاست ًا١ؾ ٗی ت٠Sparre 

 ٝvenema ،1992 ٗوادیش ایٚ پاساٗتش١ا حتی دس یي ٜٗغو٠ .)

ػٔت تـییشات ٗحیغی ٌٗ٘ٚ اػت ٗتلاٝت تاؿذ ٝاحذ ٛیض ت٠

(Al-hosni  ٝSiddeek ،1999 تیاٙ ؿذٟ ٠ً عّٞ تی ٢ٛایت .)

خلٞف كشاٝاٛی ؿزا ٝ تشاًٖ ٠ٝػی٠ٔ كاًتٞس١ای ٗحیغی ت٠ت

 Beverton ؛eSparr ٝ venema، 1992) ؿٞدٗی ًٜتشّ ج٘ؼیتی

 ٝHolt ،1957 ػلاٟٝ تش آٙ تـییش دس ٗوذاس ضشیة سؿذ ٛیض .)

ٝ   Burroughُشدد )٢ٛایت ٗیتاػج تٜٞع دس ٗوذاس عّٞ تی

kennedy ،1979 .)٠ً یي ُشٟٝ اص ٗا١یاٙ تحت حتی صٗاٛی

ؿشایظ آصٗایـِا١ی )دٗا ٝ ٜٗاتغ حاتت ؿزایی( هشاس ُیشٛذ، سؿذ 

١ا تاػج تـییشاتی دس حاتتی ٛذاسٛذ ٝ كاًتٞس١ای داخٔی تذٙ آٙ

ؿٞد. اص عشف دیِش ػٞاْٗ خاسجی ٗاٜٛذ ١ا ٗیٗیضاٙ سؿذ آٙ

ٔٞؽ ٠ُٛٞ تاحیش دٗا، ؿزا، ٛٞػاٛات كلْ، ؿشایظ تٞٓیذٗخٔی ٝ ت

ٝ  Weatherlyصیادی تش سٝی سؿذ ٝ پاساٗتش١ای سؿذ داسد )

Gill ،1987 .)دػت آٗذٟ تشای ٗا١یاٙ خیاع٠ ٢ٛ٠ایت تعّٞ تی

 ٢ٛایت تالادػت ػذ ؿ٢یذسجائی تؼیاس ٛضدیي ت٠ عّٞ تی

(. تٜٞع عّٞ 8دػت آٗذٟ تٞػظ ٗحوواٙ دیِش اػت )جذّٝ ٠ت

١ای تٞاٙ ت٠ تلاٝتا ٗی١ای یي ٠ُٛٞ س٢ٛایت دس ج٘ؼیتتی

١ا ٝ تٜٞع ١ا دس ١ش یي اص ج٘ؼیتتشیٚ ٠ٛٞ٘ٛاٛذاصٟ تضسٍ

پاساٗتش١ای ج٘ؼیتی یي ٠ُٛٞ ٛؼثت داد ٠ً دس ؿشایظ ٗختٔق 

آیذ ٝجٞد ٗی٠ای تٝیظٟ دس دٗا ٝ ؿشایظ تـزی٠٠ٗحیغی ؿآة، ت

(Turkmen  ،ٙ2001ٝ ١ٌ٘اسا .)Froese ٝ Binohlan (2002 )

٢ٛایت ت٠ عّٞ تی 95/0ٗا١یاٙ دس عٞٓی تشاتش تا ٗؼتوذٛذ ٠ً 

تش اص حذاًخش % تضس٢ٛ5ٍایت آخش ػ٘ش خٞد سػیذٟ ٝ عّٞ تی

عّٞ ٗـا١ذاتی اػت. ٗؼادلات آصٗایـی ٛیض ٛـاٙ دادٟ اػت ٠ً 

L∞/Lmax تشاتش دس  94/0ًٜذ ٝ دس حذٝد تا اٛذاصٟ ٗا١ی تـییش ٗی

 100ا١یاٙ حذٝد تشاتش دس ٗ 97/0ٗتش ٝ ػاٛتی 10ٗا١یاٙ حذٝد 

ٗتش  10تشاتش دس ٗا١یاٙ داسای عّٞ حذٝد  01/1ٗتش ٝ ػاٛتی

 (.Froese   ٝBinohlan ،2002اػت )

ٛشخ سؿذ ٗحاػث٠ ؿذٟ تشای ٗا١یاٙ خیاع٠ دس تالادػت ٝ        

دػت آٗذٟ ٠ٗوادیش تدػت ػذ ؿ٢یذسجائی ٛضدیي ت٠پاییٚ

ؿذٟ (. ٛشخ سؿذ ٗحاػث٠ 7تٞػظ ٗحوواٙ دیِش تٞد )جذّٝ 

( اػت ٝ ٗغاتن ایٚ تؼشیق K≤١1/0ای ًٜذ سؿذ )تشای ٠ُٛٞ

١ای ًٜذ ٗا١یاٙ خیاع٠ كیذ ؿذٟ دس تالادػت ػذ جضء ٠ُٛٞ

ػٔت (. ت2002٠ٝ ١ٌ٘اساٙ،  Jennings) ؿٞٛذسؿذ ٗحؼٞب ٛ٘ی

تاحیش ؿشایظ ٗحیغی ٗاٜٛذ دسج٠ حشاست، اًؼیظٙ ٗحّٔٞ، 

پاساٗتش١ای  ؿٞسی ٝ ػایش ػٞاْٗ ٗحیغی تش ٗتاتٞٓیؼٖ ٗا١یاٙ،

 Sparreتاؿذ )سؿذ تشای یي ٠ُٛٞ دس ٛواط ٗختٔق ٗتلاٝت ٗی

 ٝvenema ،1992ٖچٜیٚ كاًتٞس١ای ٗحیغی ٗاٜٛذ دس (. ١

٢ٛایت دػتشع تٞدٙ ٗٞاد ؿزایی ٝ تشاًٖ ج٘ؼیت تش عّٞ تی

تاحیش  ٠ً آ١َٜ سؿذ سػیذٙ ت٠ ایٚ عّٞ تحتاػت دسحآی ٗٞحش

 ،eSparr  ٝvenemaتاؿذ )ػٞاْٗ طٛتیٌی ٝ یا كیضیٞٓٞطیٌی ٗی

(. سػیذٙ ت٠ حذاًخش ػٚ Beverton ٝ Holt ،1957 ؛1992

 ١اج٘ؼیت(، دس تاًؼٞٛٞٗیٌیتش طٛتیي ٝ جٜغ ) تآلؼْ ٛیض ػلاٟٝ

 كٞست٠تؿٞد ٠ً ١ا تؼییٚ ٗیصیؼتِاٟ ٝػی٠ٔ ؿشایظ اًٞٓٞطیٌی٠ت

ًٜذ ج٘ؼیتی اٛؼٌاع پیذا ٗی -تٜٞع دس پاساٗتش١ای تیٞٓٞطیٌی

(Beverton ،1992.) 

دػت آٗذ ٠ً تا ًاس١ای ٠دس ایٚ تحوین ٜٗلی ت t0ٗوذاس        

 .(8ٗحوویٚ دیِش تش سٝی ایٚ ٠ُٛٞ ٗغاتوت داسد )جذّٝ 

ایٚ اٗش تیاِٛش ایٚ اػت ٠ً ایٚ ٠ُٛٞ دس ٗشح٠ٔ لاسٝی        

، Kingتاؿذ )تش ٛؼثت ت٠ ٗشح٠ٔ تٔٞؽ ٗیداسای سؿذ ػشیغ

١ای ٗختٔق اص دا٠ٜٗ سؿذ ١ای یٌؼاٙ دس ٌٗاٙ(. 1995٠ُٛٞ

 ( ٗـخق 'Фیٌؼاٛی تشخٞسداسٛذ ٠ً تا ؿاخق كای پشیٖ )

٠ُٛٞ تٞضیحی دس (. ١یچSparre  ٝvenema ،1992ؿٞد )ٗی

چ٠ ٗؼٖٔ اػت ایٚ ٗٞسد ایٚ ٗـات٢ت دادٟ ٛـذٟ اػت اٗا آٙ

اػت ٠ً ٛضدیي تٞدٙ ایٚ ٗوادیش تا یٌذیِش تا حذی تیاِٛش 

١ای سؿذ اػت یٚ ؿاخقكحت ػ٘ٔیات اٛجإ ؿذٟ دس تؼی

(Pauly  ٝMunro ،1984 تٜاتشایٚ ٗوایؼ٠ ایٚ ؿاخق دس .)

دػت ػذ ؿ٢یذسجائی تا ٗا١ی خیاع٠ دس تالادػت ٝ پاییٚ

 چٜیٚ تا ٗا١یاٙ خیاع٠ دس ٜٗاعن دیِش ٛـاٙ یٌذیِش ٝ ١ٖ

١ای ٗتلاٝت ایٚ ٗا١ی د١ذ ٠ً ا١ِٞٓای سؿذ دس ج٘ؼیتٗی

 (.8ٗـات٠ اػت )جذّٝ 
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 در هٌاطق هختلف.Alburnoides sp  ( هاّی خیاطِ'Ф) : هقادیر فاکتَرّای رشذ ٍاى برتالٌفی ٍ شاخص فای پرین8جذٍل 

 'L∞ K t0 Ф هٌطقِ هَرد هطالعِ ًام هحقق

Treer ٙ(2006) ٝ ١ٌ٘اسا Sava River 0/12 59/0 14/0- 44/4 

Treer ٙ(2000) ٝ ١ٌ٘اسا Sava River 5/11 59/0 47/0- 36/4 

Treer ٙ(2000) ٝ ١ٌ٘اسا Korana lower 7/17 19/0 47/1- 09/4 

Treer ٙ(2000) ٝ ١ٌ٘اسا Korana middle 1/15 28/0 86/0- 16/4 

Treer ٙ(2000) ٝ ١ٌ٘اسا Bednja River 5/15 33/0 42/0- 37/4 

Treer ٙ(2000) ٝ ١ٌ٘اسا Dobra River 5/20 16/0 38/1- 21/4 

Skora  (1972) Dunajec basin 1/20 15/0 - 10/4 

Bastl  ٙ(1975) ٝ ١ٌ٘اسا River Turiec 6/15 28/0 - 22/4 

Papadopol   ٝCristofor (1980) River Radmina 4/14 30/0 - 13/4 

Breitenstein  ٝKirchhofer (2000) River Aare - - - 70/4 

 59/3 -27/1 399/0 9/9 ؿ٢یذسجائی سٝدخا٠ٛ تجٚ تالادػت ػذ جٜغ ٗادٟ ٗغآؼ٠ حاضش

 46/3 -33/2 169/0 0/13 ؿ٢یذسجائی سٝدخا٠ٛ تجٚ تالادػت ػذ جٜغ ٛش ٗغآؼ٠ حاضش
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