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تریه طعمٍ مُم  (Ovis orientalis)قًچ يمیص سازی مطلًبیت زیستگاٌمدل 

با استفادٌ از ريش حداکثر  (Acinonyx jubatus venaticus) پًزپلىگ آسیایی
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 چکیده

ّای آى اًَاع سیزگًَِاست. ( Bovidaeسواى ٍ خاًَادُ گاٍساًاى )ای اس راستِ سٍجگًَِ (Ovis orientalis) قَچ ٍهیص

ّای تزیي سیستگاُپذیز قزار دارًد. پٌاّگاُ حیات ٍحص درُ اًجیز یکی اس تْتزیي ٍ اهيدر ردُ حفاظتی آسیة IUCNطثق لیست قزهش 

طی  MAXENTّا تا استفادُ اس رٍش ایي هطالعِ تا ّدف تعییي عَاهل هؤثز تزحضَر قَچ ٍ هیص هزکش ایزاى است.ایي گًَِ در 

)دٍرُ  ٍ پاییش )دٍرُ گزها ٍ کن آتی( تاتستاى آٍری(،)دٍرُ تزُ تْار )دٍرُ سزها(، تزای فصَل سهستاى 1931لغایت  1931ّای سال

ساسی تزای چْار فصل ضاهل ارتفاع، ضیة، جْت، فاصلِ اسهٌاتع هحیطی هَرد استفادُ در هدلاًجام ضد. هتغیزّای سیست گیزی(جفت

 دّد هکسٌت( ًطاى هی افشاردست آهدُ )اس ًزمِ. ًتایج تتَدفاصلِ اسهعادى  سجادُ )آسفالت،خاکی( ٍآب، جَاهع گیاّی، فاصلِ ا

 در هعزض اًقزاض( )ضدیداً تزیي هٌاتع غذایی تزای گًَِ یَسپلٌگ آسیاییعٌَاى یکی اسهْنتِ ّاتزیي عاهل هؤثز تزحضَر قَچ ٍ هیصهْن

افشار هکسٌت(، تیٌی صَرت گزفتِ )تا استفادُ اس ًزمتزاساس پیص هتغیز ضیة است. ،پاییش تاتستاى ٍ تْار، در فصل سهستاى، در هٌطقِ،

تزیي تزیي احتوال قَچ ٍ هیص ّوزاُ است کِ هطلَبضزقی پٌاّگاُ حیات ٍحص درُ اًجیز تا تیصضوالی، هزکشی ٍ جٌَب ًَاحی

تَاى در اس ًتایج ایي هطالعِ هی. ضَددر طَل چْار فصل هحسَب هی )یَسپلٌگ آسیایی( خَاراى ٍاتستِ تِ آىطعوِ سیستگاُ گًَِ ٍ

 استفادُ ًوَد. استاى یشد ّای هطلَب دراجزای اقداهات حفاظتی ٍهدیزیتی جْت افشایص سیستگاُ
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 مقدمه
وٝ ثط ضٚی دطاوٙسٌی ٌٛ٘ٝ ٚ ا٘شربة ظیؿشٍبٜ سأثیط ػٛأّی       

ٌصاضز، ثطای ٔحممبٖ ٚ ٔسیطاٖ حیبر ٚحف إٞیز ثؿیبض ٔی

ٞبی حیبر ٚحف اغّت ػٙٛاٖ ٔثبَ، ؾبظٔبٖظیبزی زاضز. ثٝ

قىبضی ٞؿشٙس ٚ ٞبی ٞبی قىبض ثطای ٌٛ٘ٝٔؿئَٛ ایجبز ؾٟٕیٝ

ٞب ثبیس ثط ضٚی اعلاػبسی زضثبضٜ ثطای وٕه ثٝ ایجبز ایٗ ؾٟٕیٝ

دشب٘ؿیُ ظیؿشٍبٜ ٚ اٍِٛٞبی دطاوٙسٌی حیبر ٚحف سىیٝ وٙٙس 

(Baldwin ،2009ٖثحطا .)ٔحیغی ؾجت قسٜ اؾز ٞبی ظیؿز

چٖٛ ٞبی حیبر ٚحف ثٝ زلایّی ٞٓجٕؼیز ثؿیبضی اظ ٌٛ٘ٝ

ضٚیٝ وبٞف یبثس. ٔكرم ىبض ثیسرطیت ٚ سجسیُ ظیؿشٍبٜ ٚ یب ق

ٞب، قٙبذز دبضأشطٞبی ظیؿشٍبٞی وطزٖ ٔحسٚزٜ دطاوٙف ٌٛ٘ٝ

قٛز ٚ سؼییٗ وٝ سٛؾظ یه ٌٛ٘ٝ زض ٔٙغمٝ ا٘شربة ٔی

قٙبؾی ٞب زض ظیؿزسطیٗ فؼبِیزٞبی ٔٙبؾت اظ ٟٔٓظیؿشٍبٜ

ٚ  Traill؛ 2001ٚ ٕٞىبضاٖ،  Tituxقٛز )حفبظز ٔحؿٛة ٔی

Bigalke ،2001). ٔ كىُ ظٔبٖ ٚ ثٛزجٝ لبثُ زؾشطؼ ثطای أب

ػٙٛاٖ ٔثبَ ٞبی حیبر ٚحف زض ٔمیبؼ ٚؾیغ ثٝٔغبِؼٝ ٌٛ٘ٝ

زض ٔمیبؼ وكٛض ایطاٖ زقٛاض ٚ زض ثؿیبضی اظ ٔٛاضز غیطٕٔىٗ 

سبوٖٙٛ  1970ظیؿشٍبٜ وٝ اظ ؾبَ  ؾبظیٞبی ٔسَضٚـ اؾز. ِصا

ؾطػز زض ٔسیطیز حیبر ٚحف ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ٚ ثٝ

 ٔٙبؾت ثطای غّجٝ ثط ایٗ ٔكىُ ٔؼطفی قسٜ اؾز اثعاضی

(Anderson  ،ٖ؛2000ٚ ٕٞىبضا Mack  ،ٖ1997ٚ ٕٞىبضا) .

سٛا٘س زض ضاؾشبی قٙبؾبیی ٚ ٔؼطفی ؾبظی ظیؿشٍبٜ ٔیٔسَ

ٞب، وبضثطز ثب إٞیشی ضا ٔٙظٛض ٔؼطفی ٌٛ٘ٝٞبی ثبِمٜٛ ثٝظیؿشٍبٜ

ؾعایی ثط ثمب ٚ اضائٝ ٕ٘بیس. اظ ؾٛی زیٍط ظیؿشٍبٜ ٔغّٛة سأثیط ثٝ

ثبیؿز زض أط ٔسیطیز ٚ حفبظز سِٛیسٔثُ ٌٛ٘ٝ زاضز ِصا ٔی

(. Omidi، 2010) سطی لطاض ٌیطزحیبر ٚحف ٔٛضز سٛجٝ ثیف

قٙبذشی دطاوٙف ؾبظی ثْٛٞبی ٔسَوبضٌیطی ضٚـٝچٙیٗ ثٞٓ

ٞب، یىی اظ ضاٞىبضٞبیی اؾز وٝ ثٝ قٙبؾبیی دبضأشطٞبی ٌٛ٘ٝ

 Naturalium) دطزاظزٞب ٔیوٙكی آٖػلاٜٚ ٞٓٔحیظ ظیؿشی ثٝ

ٞبی (. اظ ضٚـ2002 ٚ ٕٞىبضاٖ، Treves؛ 2009ٚ ٕٞىبضاٖ، 

سٛاٖ ثطای اٞساف ٔشفبٚسی اظ جّٕٝ سؼییٗ ؾبظی ٔیٔسَ

(، 2011ٚ ٕٞىبضاٖ،  Vantoorٞب )ٔغّٛثیز ظیؿشٍبٜ ٌٛ٘ٝ

 ٞب زض ؾغح یه ٔٙغمٝثیٙی ضٚ٘س ٌؿشطـ ٌٛ٘ٝدیف

(Giovanelli  ،ٖ2010ٚ ٕٞىبضا) ٓٞ ٚثیٙی ٔٙبعك چٙیٗ دیف

 ٞبی حیبر ٚحف ٚ ا٘ؿبٖدطذغط اظ ثطٚظ سؼبضو ثیٗ ٌٛ٘ٝ

(Leung  ،ٖ2002ٚ ٕٞىبضا) .ؾبظی ثطای ٔسَ ؾٛز ثطز

 قٛزٞبی ٔرشّفی اؾشفبزٜ ٔیٞبی حیبر ٚحف اظ ضٚـظیؿشٍبٜ

(Levins ،1966ُاظ لسیٓ، سجعیٝ ٚ سحّی .) ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ

ا٘س )ٔثلاً ضٌطؾیٖٛ قسٜحضٛض ا٘جبْ ٔیػسْ ٞبی حضٛض ٚزازٜ

 ٞبی ِٛجؿشیه، سجعیٝ ٚ سحّیُ سبثغ سكریم(. اِجشٝ زازٜ

چٙیٗ سأییس ٚ اثجبر ٞٓ .حضٛض اغّت زض زؾشطؼ ٘یؿشٙس ػسْ

حضٛض وبض زقٛاضیؿز چٖٛ احشٕبَ زاضز یه ٌٛ٘ٝ ٞبی ػسْزازٜ

ٚ ایٗ ٔٙجط زض یه ٔىبٖ حضٛض زاقشٝ ثبقس أب ٔكبٞسٜ ٘كٛز 

زاض( اؾبؾی حیبر ٚحف زض ظیؿشٍبٜ زاض )جٟز ثٝ ضٚاثظ ؾٛ

ٞب، ٌٛ٘ٝ قٙبذشیثْٛؾبظی آقیبٖ اذیط زض ٔسَ ٞبیدیكطفزقٛز. 

ٞب ٔٙظٛض ثطآٚضز دطاوٙف ٌٛ٘ٝٞبی جسیسی ثٝثبػث اثساع ضٚـ

 ٚ ٕٞىبضاٖ،  Chefaoui؛2009ٚ ٕٞىبضاٖ،  Thorn) قسٜ اؾز

ٞبی جسیس )ٔثُ سؼسازی قیٜٛ(. زض عی زٞٝ ٌصقشٝ، 2005

BIOCLIM ،DOMAIN ،GARP ،MaxEntٜا٘س ( اثساع قس

ٞبی حضٛض وٝ جٟز سؼییٗ ظیؿشٍبٜ ٔٙبؾت فمظ اظ ٔىبٖ

حضٛض ٞبی ػسْوٙٙس ٚ ثسیٗ عطیك ٘یبظی ثٝ ٔىبٖاؾشفبزٜ ٔی

ؾبظی ثٝ قیٜٛ ٚالؼی ٘یؿز. ٔغبِؼبر ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٔسَ

ٞب یب حشی ثٟشط زیٍط قیٜٛ (، ٕٞب٘ٙسMaxEnt) حساوثط آ٘شطٚدی

ٞبی ثؿیبض ایٗ اٍِٛضیشٓ یىی اظ اٍِٛضیشٓ .وٙسٞب ػُٕ ٔیاظ آٖ

 MAXENTافعاضی ضایج یبزٌیطی ٔبقیٗ اؾز وٝ زض ثؿشٝ ٘طْ

اضائٝ قسٜ اؾز ٚ وبضثطز ایٗ لبػسٜ سٛؾظ لٛا٘یٗ سطٔٛزیٙبٔیه 

 ٚ ٕٞىبضاٖ، Phillips) قٛزقٙبذشی حٕبیز ٔیفطایٙسٞبی ثْٛ

ٞبی ظیؿشٍبٜ ٞبی ٌٛ٘ٝ ٚ سطاوٓثطای سطؾیٓ دطاوٙسٌی ٚ (2006

ٞبیی اؾز وٝ ثب (. اظ جّٕٝ ضٚـBaldwin ،2009) ٔفیس اؾز

ثیٙی ثبلایی ٚجٛز سؼساز وٓ ٘مبط حضٛض ٌٛ٘ٝ اظ سٛاٖ دیف

ٚ  Hoffman؛ 2010 ٚ ٕٞىبضاٖ، Wilting) ثطذٛضزاض اؾز

ٞعیٙٝ  جٛیی زض ظٔبٖ ٚ وبٞفزِیُ نطفٝ( ٚ ث2008ٝ ٕٞىبضاٖ،

 ٔغبِؼٝ، ثٝ ٌؿشطزٌی ٔٛضز اؾشفبزٜ ٔحممبٖ لطاض ٌطفشٝ اؾز.

 ٞسف اظ ایٗ ٔغبِؼٝ سؼییٗ ظیؿشٍبٜ ٔٙبؾت لٛچ ٚ ٔیف       

(Ovis orientalisسٟیٝ ٘مكٝ ٔغّٛثیز ظیؿشٍبٜ ثطای فه ٚ )ٛ َ

ظٔؿشبٖ، ثٟبض، سبثؿشبٖ ٚ دبییع زض دٙبٍٞبٜ حیبر ٚحف زضٜ 

حساوثط آ٘شطٚدی اؾز. حفبظز اظ ا٘جیط ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ 

ٞبی لٛچ ٚ ٔیف زاضای ٞبی ٔٙبؾت ثطای ظیطٌٛ٘ٝظیؿشٍبٜ

سٛاٖ اظ ٞب ٔیإٞیز ظیبزی اؾز ٚ ثب حفبظز اظ ایٗ ظیطٌٛ٘ٝ

 (1389)آیٙسٜ جٌّٛیطی وطز. ظٔب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ  ٞب زضا٘مطاو آٖ

ٌٛ٘ٝ لٛچ ٚ ، ای زض دٙبٍٞبٜ حیبر ٚحف زضٜ ا٘جیطعی ٔغبِؼٝ

 سطیٗ عؼٕٝ یٛظدًّٙ آؾیبییسطیٗ ٚ انّیػٙٛاٖ ٟٔٓثٝٔیف ضا 

  .زض ٔؼطو ذغط ا٘مطاو( ٔؼطفی وطز٘ساً )قسیس

ٞبی ایطا٘ی ٔغبِؼبر ٔرشّفی زض اضسجبط ثب لٛچ ٚ ٔیف       

 Salman Mahini (1995ٚ )Kermaniنٛضر ٌطفشٝ ٔغبِؼبر 

Alghreishi (1995 )ٕٝ٘ٛ٘ اؾزآای اظ ٖ. Maleki (2008 )

ٔغّٛثیز  Goljani (2009) ٚ ظیؿشٍبٜ ٔغّٛثیز



 9313 سهستبى، 4، ضوبرُ ضطنسبل                                        فصلٌبهِ علوی پژٍّطی هحیط سیست جبًَری               
 

537 
 

 ٔؿیطٞبی ٟٔبجطر ٌٛؾفٙس ٚحكی ضا ثب ضٚـ سحّیُ ػبُٔ 

أب زض ایٗ دػٚٞف، ثطای ٘رؿشیٗ ثبض،  .قٙبذشی سؼییٗ وطز٘سثْٛ

ٞبی ٔغّٛة لٛچ ٚ ٔیف زض ایطاٖ ثب ضٚـ ثطضؾی ظیؿشٍبٜ

ؾبِٝ زض دٙبٍٞبٜ حیبر ٚحف زضٜ حساوثط آ٘شطٚدی عی زٚضٜ یه

سطیٗ ٔؿیط اؾشبٖ یعز ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفز. ٟٔٓا٘جیط زض 

عجؽ ٚ جبزٜ -جٟز زؾشطؾی ثٝ ایٗ ٔٙغمٝ جبزٜ انّی یعز

  (.1388 )ػبثسیٙی، ثبقسؾبغٙس ٚ ذطا٘ك ٔی-اذشهبنی چبزضّٔٛ

سطیٗ ٔشط اؾز وٝ وٓ 1460زأٙٝ سغییطار اضسفبػی ٔٙغمٝ        

ٔشط  2293ضسفبع سطیٗ الّی ٚ ثیفٔشط ٔطثٛط ثٝ الله 830اضسفبع 

ٞب ٚ ٘ٛاحی ثبقس. زقزجِٛٝ )ثٛظٚآ( ٔیٔطثٛط ثٝ لّٝ وٜٛ چبٜ

 ا٘س. دؿز سمطیجبً زض سٕبْ ٔٙغمٝ دطاوٙسٜ

ٔشٛؾظ ثبض٘سٌی ؾبلا٘ٝ دٙبٍٞبٜ حیبر ٚحف زضٜ ا٘جیط        

ٚضز قسٜ اؾز. حساوثط ثبض٘سٌی زض زی ٔبٜ ٚ آٔشط ثطٔیّی 9/74

ثبقس قٟطیٛض فبلس ثبض٘سٌی ٔیٞبی ذطزاز، سیط، ٔطزاز ٚ زض ٔبٜ

ٌطاز اؾز. زضجٝ ؾب٘شی 1/19حطاضر ضٚظا٘ٝ ٔؼبزَ  ٔشٛؾظ زضجٝ

ثٙسی آٔجطغٜ ٔٙغمٝ زضٜ ا٘جیط زاضای الّیٓ ثطاؾبؼ سمؿیٓ

ثٙسی زٚٔبضسٗ ٔٙغمٝ زضٜ ا٘جیط ذكه ٚ ؾطز ٚ ثطاؾبؼ سمؿیٓ

)قطوز ٟٔٙسؾیٗ ٔكبٚض جبٔغ  ثبقسزاضای الّیٓ ذكه ٔی

 (.1388 ایطاٖ،

 دٙبٍٞبٜ حیبر ٚحف زضٜ ا٘جیط ٞیچ ضٚزذب٘ٝ زائٕی ٘ساضز.       

قٛض ٚ سؼساز ٔؼسٚزی زاضای ٔٙبثغ آثی ٔٙغمٝ اغّت قٛض ٚ ِت

ؾًٙ آة  ثٝ قىُ چبٜ، چكٕٝ، ػٕسسبًوٝ  ثبقٙسآة قیطیٗ ٔی

  (.1388 )ػبثسیٙی، ٞؿشٙس

قٙبؾی زض دٙبٍٞبٜ حیبر ٚحف زضٜ ا٘جیط اظ ِحبػ ظٔیٗ       

قٙبؾی، ٌیطز ٚ اذشهبنبر ظٔیٗٔطوعی لطاض ٔی ظٖٚ ایطاٖ

قٙبؾی ٚ سىشٛ٘یىی ٔٙغمٝ وبٔلاً اظ اذشهبنبر ایٗ ظٖٚ ؾًٙ

       (. 1388 قطوز ٟٔٙسؾیٗ ٔكبٚض جبٔغ ایطاٖ،)ٕ٘بیس سجؼیز ٔی

جٙؽ ٚجٛز  112ذب٘ٛازٜ ٚ  36ٌٛ٘ٝ اظ  138زض ایٗ ٔٙغمٝ 

  .ٌٛ٘ٝ زاضای اضظـ حفبظشی ٚیػٜ اؾز 13زاضز وٝ قبُٔ 

 لیچ، ٌٖٛ، دط٘س، سطیٗ ٌیبٞبٖ ٔٙغمٝ قبُٔ زضٔٙٝ زقشی،ػٕسٜ

اضٔه ثیبثب٘ی ٚ  ٌعذیبضن، ولاٜ ٔیطحؿٗ، اقٙبٖ، اؾىٙجیُ،

سطیٗ ٌیبٞبٖ زاضای اضظـ حفبظشی ٔٙغمٝ قبُٔ ولاٜ ػٕسٜ

 آ٘غٛظٜ، ای،ٌٖٛ زضذشچٝ سٍٙطؼ، زْ ػمطثی، ،ٔیطحؿٗ

ٚ  ىفوبضٚا٘ قًٙ اؾجی وٓ ٌُ، آٚیكٗ قیطاظی، قٛضیعزی،

 (.1388 )قطوز ٟٔٙسؾیٗ ٔكبٚض جبٔغ ایطاٖ، ثبقسقب ٔی

سٛاٖ  ثٝ لٛچ ٞبی اضظقٕٙس حیبر ٚحف ٔٙغمٝ ٔیٌٛ٘ٝاظ        

ٚ ٔیف، وُ ٚ ثع، ججیط، یٛظدًّٙ ،ضٚثبٜ ٔؼِٕٛی، قغبَ، ٌطي، 

 دًّٙ ایطا٘ی اقبضٜ وطز ٌطثٝ ٚحكی، ذطٌٛـ، سكی، وبضاوبَ،

 (.1388 )ػبثسیٙی،

 

 هاشمواد و رو
دٙبٍٞبٜ حیبر ٚحف زضٜ ا٘جیط ٚ ٘ی ثبظ : هٌطقِ هطالعاتی       

زض اؾشبٖ یعز زض ٔحسٚزٜ اؾشحفبظی قٟطؾشبٖ اضزوبٖ)جٙٛة 

ویّٛٔشطی قطق ثرف ذطا٘ك ٚالغ  25قطلی( ٚ زض فبنّٝ 

ٞىشبض  175302(. ایٗ دٙبٍٞبٜ ثب ٔؿبحز 1)قىُ  ٌطزیسٜ اؾز

 َ  10 50"عَٛ قطلی ٚ  55 َ  32 49"سب  54  َ  48 51"زض 

 ػطو قٕبِی لطاض زاضز. 32 َ  36 58"سب  32

 

 

 

 
 : ًقطِ هَقعیت پٌاّگاُ حیات ٍحص درُ اًجیر در ایراى ٍ استاى یسد1ضکل
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 زض ایٗ ٔغبِؼٝ اظ ضٚـ حساوثط آ٘شطٚدی ٚ : رٍش کار       

 ثطای سٟیٝ ٔسَ ٔغّٛثیز ظیؿشٍبٜ ٚ  MAXENTافعاض ٘طْ

ثطای سؼیٗ ٕٞجؿشٍی ٚ ٘یع ؾبذز  Arc GIS افعاضچٙیٗ ٘طْٞٓ

اؾشفبزٜ MAXENT افعاض ٞبی اعلاػبسی ثطای ٚضٚز ثٝ ٘طْلایٝ

ٞبی اعلاػبسی ٔشغیطٞبی ٔحیغی ٚ ٘مبط لایMAXENTٝ  قس.

ظٔیٙٝ ذٛز ضا ٌٛ٘ٝ ضا سطویت وطزٜ ٚ ٘مبط سهبزفی دیفحضٛض 

وٙس ؾذؽ یه ٔسَ سٛظیغ ٌٛ٘ٝ ثب آٔبض ٚ ٕ٘ٛزاضٞبی سِٛیس ٔی

 زٞس.نٛضر ذطٚجی اضائٝ ٔیٕٞطاٜ ثٝ
ٔب٘ٙس قیت،  (Indirect variable) ٔشغییطٞبی غیطٔؿشمیٓ       

قٙبؾی، ظیؿشٍبٜ ٚ ظٔیٗ دؿشی ٚ ثّٙسی، ٘ٛع جٟز، اضسفبع، قىُ

ٚاؾغٝ اضسجبط ذٛثی قٛ٘س ٚ ثٝآٚضی ٔیذٛثی زض نحطا جٕغثٝ

ٞب زاض٘س ثٝ ٌؿشطزٌی ٔٛضز اؾشفبزٜ وٝ ثب اٍِٛٞبی دطاوٙف ٌٛ٘ٝ

 Guisan ٚ Zimmermann (2000) زیٍط ٌیط٘س. اظ ؾٛیلطاض ٔی

سٛا٘ٙس جبیٍعیٗ ٔٙبؾجی ثطای ٔؼشمس ثٛز٘س وٝ ایٗ ٔشغیطٞب ٔی

ٌٛ٘ٝ، ( Resources variable) سطویجی اظ ٔٙبثغ ٔٛضز ٘یبظ

جب ٔشغیطٞبی ٔؿشمیٓ ٚ غیطٔؿشمیٓ ثبقٙس. ثط ایٗ اؾبؼ ٚ اظ آٖ

ٞىشبض اجطا قس ِصا ثطای  175302وٝ ایٗ ٔغبِؼٝ زض ٔمیبؼ 

سٛا٘س سرٕیٗ ثٟشطی ؾبظی، اظ ٔشغیطٞبی غیطٔؿشمیٓ وٝ ٔیٔسَ

 ٚ Guisan) اظ احشٕبَ حضٛض ٌٛ٘ٝ اضایٝ ٕ٘بیس اؾشفبزٜ قس

Zimmermann، 2000)    . 

افعاض اعلاػبر ٔٛضز ٘یبظ ثطای سجعیٝ ٚ سحّیُ زض ٘طْ       

MAXENT سٛاٖ ثٝ زٚ زؾشٝ اعلاػبر قبُٔ ٘مبط ثجز ضا ٔی

ٞبی ٔشغیطٞبی ٔحیغی ٞبی اعلاػبسی یب ٘مكٝحضٛض ٌٛ٘ٝ ٚ لایٝ

  .ثٙسی وطزثیٙی وٙٙسٜ عجمٝدیف

ٔشغیط ٚاثؿشٝ ػٙٛاٖ ایٗ ٘مبط ثٝ ًقاط حضَر گًَِ: -الف       

ٚ قبُٔ ٘مبط حضٛض ٌٛ٘ٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، زض ؾغح ٔٙغمٝ اؾز. 

٘مبط حضٛض لٛچ ٚ ٔیف ثطاؾبؼ ٔكبٞسار ٔؿشمیٓ، آثبض ٚ 

جب ٔب٘سٜ ٘ظیط ؾطٌیٗ، ضزدب، ٔحُ اؾشطاحز ٚ ٘ظبیط ٞبی ثٕٝ٘بیٝ

سؼییٗ ٚ  1391-1392ٞبی آٖ عی چٟبض فهُ زض فبنّٝ ؾبَ

٘مغٝ زض  41غٝ زض دبییع، ٘م 50ٔرشهبر ایٗ ٘مبط ثٝ سؼساز 

٘مغٝ زض سبثؿشبٖ ثب زؾشٍبٜ  59٘مغٝ زض ثٟبض ٚ  68ظٔؿشبٖ، 

GPS (. ؾذؽ ایٗ ٘مبط زض ثط٘بٔٝ 2)قىُ ثجز قسExcel  ٝث

 ٌطزیس. MAXENTافعاض شذیطٜ ٚ آٔبزٜ ٚضٚز ثٝ ٘طْ csvفطٔز 

 

 
 تاتستاى(ٍ  تْار زهستاى، )فصل پاییس، ًقطِ ًقاط حضَر قَچ ٍ هیص در پٌاّگاُ حیات ٍحص :2ضکل                         

  

ایٗ دػٚٞف،  زض کٌٌذُ: تیٌیپیص هحیطی هتغیرّای -ب       

قٙبذشی ٌٛؾفٙسٞبی ٞبی ضفشبضی ٚ ثْٛثب سٛجٝ ثٝ ٚیػٌی

بضقٙبؾبٖ وقسٜ ثب  ٞبی ا٘جبْچٙیٗ ثطاؾبؼ ٔهبحجٝٓٞ ٚ ٚحكی

ٔشغیط ٔؿشمُ ظیؿشٍبٞی )اضسفبع،  8سؼساز  ،ثب٘بٖ ٔٙغمٝٚ ٔحیظ

قیت، جٟز جغطافیبیی، فبنّٝ اظٔٙبثغ آة، دٛقف ٌیبٞی، 

 فبنّٝ اظ ٚ ٞبی آؾفبِشٝٞبی ذبوی، فبنّٝ اظ جبزٜجبزٜ فبنّٝ اظ

ٞب ثؿشٍی زاضز حضٛض ٌٛ٘ٝ ثٝ آٖٔؼسٖ( وٝ حضٛض ٚ یب ػسْ

، ٞبی اعلاػبسی اضسفبع ٚ قیتؾبظی اؾشفبزٜ قس. لایٝٔسَثطای 

 سطاظ ٔٙغمٝ ثب سٟیٝ ٔسَ ضلٛٔی جٟز جغطافیبیی اظ ٘مكٝ ذغٛط

(DEM
  .زؾز آٔس٘سثٝ (1

  قىُ ضؾشطی ٚ ثب فطٔزثیٙی وٙٙسٜ ثٝٞبی دیفسٕبْ لایٝ       

ASCII ٚاضز آ٘بِیع  MAXENTافعاض زض ٘طْ قس٘سMAXENT  

ٞبی اعلاػبسی اضسفبع، قیت، جٟز، فبنّٝ اظ ٔٙبثغ آة، لایٝ

                                                           
1 -Digital Elevation Model 
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ػٙٛاٖ )ذبوی، آؾفبِز( ٚ فبنّٝ اظ ٔؼسٖ ثٝ فبنّٝ اظ جبزٜ

ٚ لایٝ اعلاػبسی  Continuousوٙٙسٜ  ثیٙیٔشغیطٞبی دیف

  Categorical ثیٙی وٙٙسٜػٙٛاٖ ٔشغیط دیفدٛقف ٌیبٞی ثٝ

  ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٙس.   
ٞبی ضؾشطی ٔغبِؼٝ ا٘ساظٜ ؾَّٛ زض سٕبٔی ٘مكٝزض ایٗ        

-ٞٓٞب لبثّیز ضٚیوٝ ٘مكٝٔشطٔطثغ ثٛزٜ ٚ ثطای ایٗ 30×30

ػٙٛاٖ ٌصاضی زاقشٝ ثبقٙس اظ لبثّیز ٘مكٝ ضلٛٔی اضسفبع ثٝ

 ٞب اؾشفبزٜ قس.ا٘ساظٜ ٕ٘ٛزٖ لایٝٔطجغ ثطای ٞٓ

افعاض لجُ اظ ا٘جبْ سجعیٝ ٚ سحّیُ زض ٘طْ: ّاپردازش دادُ       

MAXENT ٝٞبی ضؾشطی سٟیٝ قسٜ ٔٛضز لاظْ اؾز سب ٘مك

ٞبی ٌصاضی ٚ سحّیُٞٓدطزاظـ اِٚیٝ لطاض ٌیط٘س سب لبثّیز ضٚی

 ٞب ػجبضسٙس اظ:ثؼسی ضا زاقشٝ ثبقٙس ایٗ دطزاظـ

ضٚـ حساوثط  ّا:تررسی ٍضعیت ًرهال تَدى دادُ -1       

ٞبی آ٘شطٚدی سب حسٚز ظیبزی ثٝ ٘طٔبَ ثٛزٖ ٚ یىؿبٖ ثٛزٖ زازٜ

...( حؿبؾیز ٚ resolution ؾغط ٚ ؾشٖٛ، سؼساز )ٔرشهبر، اِٚیٝ

زاضز ٚ ػسْ ضػبیز ایٗ انُ ؾجت ا٘حطاف اظ ٔحبؾجبر نحیح ٚ 

ٞب ثٙبثطایٗ سٕبٔی ٘مكٝ .اػشجبض ذٛاٞس قسٞب، ثیسِٛیس ذطٚجی

افعاض زض ٘طْ قٛ٘س ٚ ایٗ وبض،ؾبظی ٔییىؿبٖثطاؾبؼ یه لبِت، 

Arc GIS  ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٛضSpatial Analyst Tools  ْا٘جب

 قس. 

 MAXENTآ٘بِیع  ّا:دادُ ّوثستگی هیساى تررسی -2       

٘یبظ ثٝ ٔشغیطٞبیی زاضز وٝ ثب ٞٓ ٕٞجؿشٍی ٘ساض٘س. زض ٚالغ زض 

اٌط زٚ ٔشغیط ٚاثؿشٍی ثبلایی زاقشٝ ثبقٙس،  MAXENTآ٘بِیع 

ٔؼٕٛلاً  .ٞط زٚ ثب یه ضطیت زض ٔسَ ٟ٘بیی ظبٞط ذٛاٞٙس قس

زاضای ٕٞجؿشٍی ثیف  چٝ زٚ یب چٙس ٔشغیطقٛز چٙبٖسٛنیٝ ٔی

ٞب اظ فٟطؾز ٔشغیطٞبی ٚاضزقٛ٘سٜ ثبقس حصف یىی اظ آٖ 8/0اظ 

 Arcافعاض زض ٘طْ اِعأی اؾز. ایٗ وبض، MAXENTثٝ آ٘بِیع 

GIS  ٖثب اؾشفبزٜ اظ فطٔبMultivariate Spatial Analyst 

Tools وٝ ٔیعاٖ ٕٞجؿشٍی جبییایٗ دػٚٞف اظ آٖ ا٘جبْ قس زض

ثٛز ٔشغیط جٟز  8/0ثیٗ ٔشغیط ٔحیغی جٟز ٚ اضسفبع ثیف اظ 

 لبثُ ٔكبٞسٜ  1وٝ زض جسَٚ  جغطافیبیی اظ آ٘بِیع حصف قس

 ثبقس.ٔی

 

 

 : هقادیر هیساى ّوثستگی تیي پاراهترّای هحیطی1جذٍل 

فاصِ از 

 هعذى

فاصلِ از 

 آسفالتجادُ

فاصلِ از جادُ 

 خاکی

پَضص 

 گیاّی

فاصلِ از 

 هٌاتع آب
 ّالایِ ارتفاع ضیة جْت

 اضسفبع 00000/1 65897/0 95934/0 -26611/0 65094/0 -14816/0 63822/0 -75027/0

 قیت 65897/0 00000/1 71726/0 -42455/0 61445/0 -06364/0 48323/0 -51540/0

 جٟز 95934/0 71726/0 00000/1 -28912/0 65103/0 -14846/0 66663/0 -69355/0

 فبنّٝ اظ ٔٙبثغ آة -26611/0 -42455/0 -28912/0 00000/1 -50225/0 -11128/0 08983/0 32986/0

 دٛقف ٌیبٞی 65094/0 61445/0 65103/0 -50225/0 00000/1 -18080/0 31917/0 -76014/0

14446/0 08976/0- 00000/1 18080/0- 11128/0- 14846/0- 06364/0- 14816/0- 
فبنّٝ اظ جبزٜ 

 ذبوی

29848/0- 00000/1 08976/0- 31917/0 08983/0 66663/0 48323/0 63822/0 
فبنّٝ اظ جبزٜ 

 آؾفبِز

 فبنٝ اظ ٔؼسٖ -75027/0 -51540/0 -69355/0 32986/0 -76014/0 14446/0 -29848/0 00000/1

 

       

وٝ ٔٙبثغ آثی اظ جّٕٝ ٔٛاضز جصة ثب سٛجٝ ثٝ ایٗ -3        

جّٕٝ ػٛاضو ٞب اظ چٙیٗ ٔؼبزٖ، جبزٜذٛاضٖ ٞؿشٙس ٚ ٞٓػّف

ثطای ٚضٚز ایٗ  ،قٛ٘سوٙٙسٜ حیبر ٚحف ٔحؿٛة ٔیزفغ

 Arc GISافعاض زض ٘طْ Distanceٞب ثٝ آ٘بِیع اظ فطٔبٖ ٘مكٝ

 اؾشفبزٜ قس.

سازی الگَریتن حذاکثر آًترٍپی تا استفادُ از هذل       

ؾبظی زض ایٗ دػٚٞف جٟز ٔسَ: MAXENTافسار ًرم

ثیٙی ٔٙظٛض دیفٞب ثٝجغطافیبیی ٌٛ٘ٝآ٘شطٚدی دطاوٙسٌی  حساوثط

 MAXENT افعاضٔٙبعك ثب احشٕبَ حضٛض لٛچ ٚ ٔیف اظ ٘طْ

ٞبی حضٛض ٌٛ٘ٝ ٚ زض ایٗ ثرف زازٜ .اؾشفبزٜ قس 3,3,3٘ؿرٝ 

 ٞبی ٔحیظ ظیؿشی ٚاضز آ٘بِیع قس٘س.چٙیٗ لایٝٞٓ
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ٌیطی ثطای اضظیبثی زضؾز اظ ٔسَ اظ زٚ زؾشٝ ٕ٘ٛ٘ٝ       

ٞبی ٞب یب زازTest dataٜ .حضٛض اؾشفبزٜ قس سهبزفی اظ زازٜ

ٞبی آٔٛظقی. ثب سٛجٝ ٞب یب زازTrining dataٜوٙٙسٜ ٚ اضظیبثی

 Test 25ٞبی ٞبی ا٘جبْ قسٜ ٔیعاٖ زازٜثٝ ٔغبِؼبر ٚ ثطضؾی

سب  Trining 70ٞبی ٞبی حضٛض ٚ ٔیعاٖ زازٜزضنس زازٜ 30سب 

ض ایٗ دػٚٞف، ٌیط٘س . زٞبی حضٛض زض٘ظط ٔیزضنس اظ زازٜ 75

نٛضر سهبزفی ثطای ؾبذز ٔسَ ٚ زضنس ٘مبط حضٛض ثٝ 70اظ 

 ثطزاضیٕ٘ٛ٘ٝ٘شبیج ٔسَ ٚ ثطای  ثطای اضظیبثی ٔب٘سٜثبلیزضنس  30اظ 

جبیٍعاضی  ثسٖٚ ثطزاضیٕ٘ٛ٘ٝ)Cross Validation  ضٚـ اظ سهبزفی

ثبض سىطاض اؾشفبزٜ قس ٚ دبضأشطٞبی ٞبی ثطزاقز قسٜ( ٚ زٜٕ٘ٛ٘ٝ

 عٛضوّی قبُٔ:ثؼس اظ اجطای ٔسَ ثٝذطٚجی 

Ovis orientalis.htmlثبقس وٝ سطیٗ فبیُ ذطٚجی ٔی: انّی

ٞبی ٞب، سهٛیط ٔسَ ٚ ِیٙه فبیُقبُٔ ٔحبؾجبر آٔبضی، ٘مكٝ

چٙیٗ قبُٔ دبضأشطٞب ٚ سٙظیٕبسی اؾز وٝ ثبقس. ٞٓزیٍط ٔی

 ثطای اجطا وطزٖ ٔسَ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.

Ovis orientalis s.asc :ثیٙی ثب فطٔز قبُٔ ٘مكٝ دیفascii  

Ovis orientalis.pngثیٙی سٛظیغ : سهٛیط دیف 

ٞبی ٔرشّف ٚ ٕ٘ٛزاضٞب ثطای چبح : قبُٔ ٘مكPlotٝزایطوشٛضی 

 ٞب ٚ اؾشفبزٜ زض ٌعاضـ

ثطای  MAXENTافعاض زض ٘طْ: ارزیاتی عولکرد هذل       

 ROCاضظیبثی ػّٕىطز ٔسَ أىبٖ ٔحبؾجٝ ؾغح ظیطٔٙحٙی 

(Receiver Operating Characteristic ).ایٗ  ٚجٛز زاضز

قٛز وٝ زض آٖ ٔحٛض ػٕٛزی نٛضر ٕ٘ٛزاضی اضائٝ ٔیٔٙحٙی ثٝ

زٞٙسٜ زٞٙسٜ حؿبؾیز )ٔثجز ٚالؼی( ٚ ٔحٛض افمی ٘كبٖ٘كبٖ

 AUC= Area) ٚیػٌی )ٔثجز وبشة( اؾز. ؾغح ظیط ٔٙحٙی

Under Curve ٚ ٚیػٌی، ( ایجبز قسٜ سٛؾظ ٔمبزیط حؿبؾیز

ثیٙی ٔسَ یه قبذم وٕی ثطای ٕ٘بیف وبضایی ٚ لسضر دیف

ثیٙی )دیف5/0اؾز زأٙٝ ٔمبزیط ٔرشّف ؾغح ظیط ٔٙحٙی ثیٗ 

 Phillips) ثبقسٔی نحیح( وبٔلاً ثیٙی)دیف 1 حساوثط سب سهبزفی(

 .(Fielding  ٚBell، 1997؛ 2006 ٚ ٕٞىبضاٖ،

 

 نتایج

ؾبَ ثجز قس وٝ ٕٞطاٜ زازٜ حضٛض ضا عی یه 218سؼساز        

ٞبی ٞبی ٔحیغی ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثطای ایجبز ٔسَثب ٚیػٌی

 ضٚـ حساوثط آ٘شطٚدی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز.فهّی ثٝ

        AUC  :)ضاٞی اؾز وٝ اظ عطیك آٖ )سطح زیرهٌحٌی

سطیٗ ٔیعا٘ی اؾز وٝ وٓ 5/0 طز.سٛاٖ ٔسَ ضا اضظیبثی ؤی

AUC ٞطچٝ  .سٛا٘س زاقشٝ ثبقسٔیAUC سط ثبقس ثٝ یه ٘عزیه

 AUC  ٞبی آٔٛظقی ٚزازٜ AUC) ٚ آثی ٚ فبنّٝ ذغٛط لطٔع

سط ثبقس ٔسَ ثٟشطی وٙٙسٜ( اظ ذظ ؾیبٜ ثیفٞبی اضظیبثیزازٜ

 ثیٙیدیفزٞس ثٟشطیٗ ٔسَ ثطای آیس. ٘شبیج ٘كبٖ ٔیزؾز ٔیٝث

ٔغّٛثیز ظیؿشٍبٜ ٌٛؾفٙسٞبی ٚحكی ٔطثٛط ثٝ فهُ سبثؿشبٖ 

ٞب ثطای سٕبْ ٔسَ ظیطٔٙحٙیٔمبزیط ؾغح . =AUC)965/0) اؾز

لبثُ ٔكبٞسٜ  3 ٚ قىُ 2اؾز وٝ زض جسَٚ  8/0سط اظ ثعضي

 عٛض ثط ایٗ اؾبؼ، اٍِٛضیشٓ حساوثط آ٘شطٚدی ثٝ .ثبقسٔی

ثیٙی ثؿیبض ذٛثی ضا ثطای ( لسضر دیفP<001/0) زاضیٔؼٙی

 ثیٙی حضٛض لٛچ ٚ ٔیف اضائٝ ٕ٘ٛزٜ اؾز. دیف

 

 

 

 

 در ّر فصل Test   ٍTrainingادُ ّاید ترای AUC: هقادیر 2جذٍل

 

 

AUCُکٌٌذُّای ارزیاتیداد AUC ُفصل ّای آهَزضیداد 

 ثٟبض 895/0 839/0

 سبثؿشبٖ 965/0 949/0

 دبییع 959/0 927/0

 ظٔؿشبٖ 910/0 838/0
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 )فصَل تْار،تاتستاى، پاییس، زهستاى( هحاسثِ ضذُ ترای حضَر قَچ ٍ هیص در هٌطقِ درُ اًجیر ROCهٌحٌی  :3ضکل

 

ؾٟٓ ٘ؿجی ٞط ٔشغیط  MAXENT سْن ًسثی هتغیرّا:       

زض ایٗ ٔغبِؼٝ عجك ٘شبیج حبنُ اظ  .وٙسضا زض ٔسَ ٔكرم ٔی

اٍِٛضیشٓ حساوثط آ٘شطٚدی، ؾٟٓ ٞط یه  اظ ٔشغیطٞب زض چٟبض 

قطح ؾبظی ثٝدبییع ٚ ظٔؿشبٖ ثطای ٔسَ فهُ ثٟبض، سبثؿشبٖ،

  .ٔی ثبقس 3جسَٚ 

ٔشغیط قیت ثب سبثؿشبٖ، دبییع ٚ ظٔؿشبٖ  زض فهُ ثٟبض،       

دبضأشط غیطظ٘سٜ ػٙٛاٖ ٟٕٔشطیٗ سطیٗ ؾٟٓ ٘ؿجی ثٝثیف

ثیٙی زض چٙیٗ ؾبذز ٘مكٝ دیفسأثیطٌصاض زض سٛظیغ ٌٛ٘ٝ ٚ ٞٓ

 6/37ٞط فهُ قٙبذشٝ قس. زض فهُ ثٟبض ٔشغیط قیت ثٝ سٟٙبیی 

وٝ ذٛز اذشهبل زازٜ اؾز زضحبِیزضنس سغییطار وُ ضا ثٝ

زض  .زضنس زاض٘س 21سب  5/0 ٔشغیطٞبی زیٍط ٞطوساْ ؾٟٕی ثیٗ

زضنس سغییطار وُ  4/50ثٝ سٟٙبیی  قیتفهُ سبثؿشبٖ ٔشغیط 

زٞس ٚ ٔشغیطٞبی زیٍط ٞط وساْ ؾٟٕی ذٛز اذشهبل ٔیضا ثٝ

ثٝ دبییع ٔشغیط قیت زض فهُ  .ضنس زاض٘سز 3/17سب  2 ثیٗ

ذٛز اذشهبل زازٜ زضنس سغییطار وُ ضا ثٝ 3/44سٟٙبیی 

 6/14سب  3/2 وٝ ٔشغیطٞبی زیٍط ٞطوساْ ؾٟٕی ثیٗزضحبِی

زضنس  4/49سٟٙبیی دبییع ٔشغیط قیت ثٝ  زض فهُ زضنس زاض٘س.

وٝ ٔشغیطٞبی زیٍط ذٛز اذشهبل زازٜ زضحبِیسغییطار وُ ضا ثٝ

 .زضنس زاض٘س 6/21سب  3/0 ٞطوساْ ؾٟٕی ثیٗ
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 تیٌی کٌٌذُ ّر هتغیر هحیطی در تخویي حضَر قَچ ٍ هیص سْن ًسثی پیص :3جذٍل 

 هتغیرّاسْن ًسثی 

 (زهستاى)

 سْن ًسثی هتغیرّا

 (پاییس)

 سْن ًسثی هتغیرّا

 (تاتستاى)

 سْن ًسثی هتغیرّا

 (تْار)
 هتغییرّا

 اضسفبع 1/2 8/10 6/14 9/2

 دٛقف ٌیبٞی 21 8/12 2/12 6/21

 قیت 6/37 4/50 3/44 4/49

 فبنّٝ اظجبزٜ آؾفبِز 16 1/3 3/10 16

 فبنّٝ اظ جبزٜ ذبوی 5/0 5/3 3/2 7/0

 فبنّٝ اظ ٔؼسٖ 7/4 2 2/7 3/0

1/9  2/9  3/17  2/18  فبنّٝ اظ ٔٙبثغ آة 

 

 MAXENTآظٖٔٛ جه ٘بیف ٘شیجٝ زیٍطی اؾز وٝ        

زٞس وٝ چمسض یه ٔشغیط ٔحیغی إٞیز زاضز ٚ اٌط ٘كبٖ ٔی

آٖ ٔشغیط حصف یب ثٝ سٟٙبیی ثبقس سب چٝ ا٘ساظٜ ثط ضٚی وبضایی 

 ٌصاضز. عجك آظٖٔٛ جه ٘بیف ؾغح ظیطٔٙحٙیٔسَ سأثیط ٔی

(AUC) سطیثیفٔمساض  ٌیبٞی دٛقفثٟبض ثطای ٔشغیط  فهُ زض 

ضا ٘كبٖ زاز ایٗ ٚضؼیز ثب سٛجٝ ثٝ فهُ ضٚیف ٚ قطایظ 

زٞس احشٕبَ حضٛض ٌٛؾفٙسٞبی ٔؿبػس ثطای سغصیٝ ٘كبٖ ٔی

( زض فهُ AUCٚحكی ظیبز ثٛزٜ اؾز. ؾغح ظیطٔٙحٙی )

سطی ثٛز ایٗ ٚضؼیز سبثؿشبٖ ثطای ٔشغیط اضسفبع ٔمساض ثیف

ٞب زض وٝ احشٕبَ حضٛض لٛچ ٚ ٔیف قبیس ثٝ ایٗ ػّز ثبقس

 سط اؾز، ؾغح ظیطٔٙحٙیاضسفبػبر ثبلاسط ثیف زض سبثؿشبٖ ُفه

(AUCزض فهُ دبییع ثطای ٔشغیط قیت ٔمساض ثیف ) سطی ثٛز

ایٗ ٚضؼیز قبیس ثٝ ایٗ ػّز ثبقس وٝ احشٕبَ حضٛض لٛچ ٚ 

یبثس. ؾغح ٞبی ثبلا افعایف ٔیٞب زض ایٗ فهُ زض قیتٔیف

بض ( زض فهُ ظٔؿشبٖ ٞٓ ٔب٘ٙس فهُ ثAUCٟظیطٔٙحٙی )

ایٗ  .سطی ضا ٘كبٖ زازثطای ٔشغیط دٛقف ٌیبٞی ٔمساض ثیف

ٚضؼیز قبیس ثٝ ایٗ ػّز ثبقس وٝ احشٕبَ حضٛض لٛچ ٚ 

ٞب زض ایٗ فهُ ثب سٛجٝ ثٝ ؾطزی ٚ ذكه ثٛزٖ ٞٛا ٚ ٔیف

٘بٔؿبػس ثٛزٖ قطایظ سغصیٝ ثؿشٍی ظیبزی ثٝ دٛقف ٌیبٞی 

شغیط ضؾس ٔ٘ظط ٔیسٛاٖ ٌفز ثٝ(. زض ٟ٘بیز ٔی4زاضز )قىُ 

ٚ ظٔؿشبٖ، ٔشغیط اضسفبع زض فهُ  دٛقف ٌیبٞی زضفهُ ثٟبض

سطیٗ اعلاػبر سبثؿشبٖ، ٔشغیط قیت زض فهُ دبییع زاضای ثیف

 ٔفیس ٞؿشٙس.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 اًجیر)فصَل تْار، تاتستاى، پاییس ٍ زهستاى(زیست هحیطی در هٌطقِ درُ  یسطح زیر هٌحٌی ترای هتغیرّا ،تست جک ًایف :4ضکل
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 Omissionیه ٌطاف اؾز وٝ ٔیعاٖ ًوَدار تجوعی:       

Erorr  ،ٜضا ثطای ٞط زٚ زازTest  ٚTrining زٞس.٘كبٖ ٔی 

Omission Erorr  یبFalseNegative ٓسط اظ ا٘ساظٜ ٚالؼی )و

افشس وٝ ٌٛ٘ٝ زض ٔىب٘ی ٚجٛز زاضز اسفبق ٔییب ٘طخ حصف( ظٔب٘ی 

جب ٚجٛز ٌٛ٘ٝ زض آٖ وٝ ٞؿزاعٕیٙبٖ ٚ ٌطزز ٔیٚ ٔكبٞسٜ 

جب ٘یؿز. زض ایٗ ٌطاف، ٌٛیس وٝ ٌٛ٘ٝ زض آٖزاضز ِٚی ٔسَ ٔی

 Erorrزض ٘ظط ٌطفشٝ ٚ  MAXENTظ ؾیبٜ ذغی اؾز وٝ ذ

ٚ  Testٞبی ثطای زازٜ Erorrزض آٖ نفط اؾز ذظ ؾجع ٔیعاٖ 

      زٞس. ٘كبٖ ٔیTrining  ٞبیثطای زازٜ Erorrذظ آثی ٔیعاٖ 

ٞط چٝ ذظ ؾجع ٚ لطٔع ثٝ ذظ ؾیبٜ ٘عزیه ٚ ظیط آٖ        

زض ایٗ  .سط اؾز ٚ ٘شیجٝ ثٟشط اؾزوٓ Erorrثبقٙس ٔیعاٖ 

سط وٓ Triningٞبی ثطای زازٜ Omission Erorrٔغبِؼٝ ٔیعاٖ 

ثیٙی خ حصف ٚ ٘بحیٝ دیفاؾز ٚ سحّیُ ٘ط Testٞبی اظ زازٜ

٘كبٖ زاز وٝ ٘طخ حصف  ػٙٛاٖ سبثؼی اظ آؾشب٘ٝ سجٕؼی،قسٜ ثٝ

ثبقس وٝ ایٗ ٚضؼیز ٔجیٗ ثیٙی قسٜ ٘عزیه ٔیثٝ ٘طخ دیف

قسٜ زاضای لبثّیز ظیبزی ثطای ٔغبِؼبر  اؾشفبزٜ ٔسَ وٝ اؾز ایٗ

 (.5)قىُ ثبقسسط ٔیثیف

 ترای حضَر قَچ ٍهیص در هٌطقِ درُ اًجیر Omission Erorrهٌحٌی هیساى  :5ضکل

 

       Cheetah.pngتیٌی تَزیع قَچ ٍ هیص: ًقطِ پیص 

زؾز آٔسٜ ٝ٘مكٝ سٙبؾت ظیؿشٍبٜ ث: )ًقطِ تٌاسة زیستگاُ(

جبٞبیی وٝ ذیّی  .وٙسٔغّٛثیز آٖ اظ نفط سب یه سغییط ٔی

ظیبز اؾز ثب ضً٘  لٛچ ٚ ٔیفٔغّٛة اؾز ٚ احشٕبَ حضٛض 

لٛچ ٚ لطٔع ٘كبٖ زازٜ قسٜ ٚ جبٞبیی وٝ احشٕبَ حضٛض ٌٛ٘ٝ 

نفط اؾز ثب ضً٘ آثی ٚ جبٞبیی وٝ ثٝ ضً٘ ؾجع اؾز  ٔیف

زضنس سب  23ظ ا لٛچ ٚ ٔیف ٔشغیط اؾز ٚاحشٕبَ حضٛض ٌٛ٘ٝ 

 وٙس.زضنس سغییط ٔی 77
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 هیص ترای فصَل هختلف در هٌطقِ درُ اًجیر تیٌی حضَر قَچ ًٍقطِ هطلَتیت زیستگاُ ٍ پیص :6ضکل

 

ای اظ سٙبؾت ٚ ٘مكٝ MAXENTزض ٘شیجٝ ثب اؾشفبزٜ اظ        

٘مكٝ سٟیٝ قسٜ  (. ؾذؽ6)قىُ ٔغّٛثیز ظیؿشٍبٜ اضائٝ قس

آؾشب٘ٝ احشٕبِی ٔكبٞسٜ ٌٛ٘ٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ٔجسزاً  عجمٝ ثطاؾبؼ

٘مكٝ سٙبؾت ظیؿشٍبٞی ثب  .ثٙسی ٌطزیسثطای چٟبض فهُ عجمٝ

سٛجٝ ثٝ ثطضؾی ٚ ٔغبِؼبر ا٘جبْ قسٜ ٚ ٘ظطار وبضقٙبؾبٖ ثٝ 

 MAXENT ٘شبیج ثٝ سٛجٝ ثب قس. سمؿیٓ ٘بٔغّٛة ٚ ٔغّٛة عجمٝ زٚ

زضنس ٔكبٞسٜ  0-7/39ٛاحی زاضای احشٕبَ ثطای فهُ ثٟبض ٘

ػٙٛاٖ ٘ٛاحی ٘بٔغّٛة ٚ ٘ٛاحی زاضای ٞب، ثٝقسٖ لٛچ ٚ ٔیف

ػٙٛاٖ ٞب ثٝزضنس ٔكبٞسٜ لٛچ ٚ ٔیف 7/39-100احشٕبَ 

 0-1/33 احشٕبَ٘ٛاحی زاضای  سبثؿشبٖ٘ٛاحی ٔغّٛة، ثطای فهُ 

ػٙٛاٖ ٘ٛاحی ٘بٔغّٛة ٚ ٞب، ثٝزضنس ٔكبٞسٜ قسٖ لٛچ ٚ ٔیف

ٞب، زضنس ٔكبٞسٜ لٛچ ٚ ٔیف 1/33-100٘ٛاحی زاضای احشٕبَ 

ػٙٛاٖ ٘ٛاحی ٔغّٛة، ثطای فهُ دبییع ٘ٛاحی زاضای احشٕبَ ثٝ

ػٙٛاٖ ٘ٛاحی ، ثٝٞبزضنس ٔكبٞسٜ قسٖ لٛچ ٚ ٔیف 9/29-0

زضنس ٔكبٞسٜ لٛچ  9/29-100زاضای احشٕبَ  ٘بٔغّٛة ٚ ٘ٛاحی

ُ ظٔؿشبٖ ٘ٛاحی ػٙٛاٖ ٘ٛاحی ٔغّٛة ٚ ثطای فهٞب، ثٝٚ ٔیف

 ٞب، زضنس ٔكبٞسٜ قسٖ لٛچ ٚ ٔیف 0-5/38زاضای احشٕبَ 

 5/38-100زاضای احشٕبَ  ػٙٛاٖ ٘ٛاحی ٘بٔغّٛة ٚ ٘ٛاحیثٝ

 ثٙسیعجمٝػٙٛاٖ ٘ٛاحی ٔغّٛة ٞب، ثٝزضنس ٔكبٞسٜ لٛچ ٚ ٔیف

قٛز (. عجمٝ ٘بٔغّٛة شوطقسٜ قبُٔ ٘ٛاحی ٔی7)قىُ قس٘س

وٝ سطیٗ ٔمساض ثٛزٜ زضحبِیوٓٞب وٝ احشٕبَ حضٛض لٛچ ٚ ٔیف

قٛز وٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لٛچ ٚ ٘ٛاحی ٔغّٛة قبُٔ ٘ٛاحی ٔی

ٞب زض آٖ عٛض ثبِمٜٛ لبثّیز ظ٘سٌی لٛچ ٚ ٔیفٝٞب ثٛزٜ یب ثٔیف

ٞبی ٔغّٛة ٔؿبحز ظیؿشٍبٜ 4ٚجٛز زاقشٝ اؾز. عجك جسَٚ 

ٚ ٘بٔغّٛة لٛچ ٚ ٔیف زض ٞط فهُ ثطاؾبؼ ٞىشبض ثطای دٙبٍٞبٜ 

لٛچ ٚ  4ف زضٜ ا٘جیط ثیبٖ قسٜ اؾز. عجك جسَٚ حیبر ٚح

سطیٗ ٔؿبحز ظیؿشٍبٜ ٔغّٛة ٞب زض فهُ ثٟبض زاضای ثیفٔیف

  .ثٛز٘س
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 ٍحص درُ اًجیرتٌذی ضذُ  تٌاسة زیستگاُ )هطلَب ٍ ًاهطلَب( قَچ ٍ هیص ترای فصَل هختلف در پٌاّگاُ حیات ًقطِ طثقِ :7 ضکل

 

 هساحت زیستگاُ هطلَب ٍ ًاهطلَب قَچ ٍ هیص ترای فصَل هختلف در پٌاّگاُ حیات ٍحص درُ اًجیر: 4جذٍل 

هساحت زیستگاُ 

 ًاهطلَب )ّکتار(

هساحت زیستگاُ 

 هطلَب )ّکتار(
 فصل

 ثٟبض 42329 132973

 سبثؿشبٖ 18411 156891

 دبییع 23166 152136

 ظٔؿشبٖ 41359 133943

 

 بحث
سٛا٘س ٞب ٔیاضظیبثی ٔٙبعك ثبِمٜٛ ٔٙبؾت ثطای لٛچ ٚٔیف       

 .ٞب زض جٟز ٔحبفظز اظ ایٗ جب٘ٛضاٖ ثبقسسطیٗ ٌبْیىی اظ ٟٔٓ

ٞبی ٔؼَٕٛ لٛچ دٙبٍٞبٜ حیبر ٚحف زضٜ ا٘جیط یىی اظ ظیؿشٍبٜ

عٛض ثبِمٜٛ ثٝٔسَ ایٗ ٚ ٔیف زض ٔطوع ایطاٖ اؾز زض ٘شیجٝ 

 ٞبیظیؿشٍبٜٚ زیٍط  ، زض ایٗ ٔٙغمٝٞبظیؿشٍبٜسٛا٘س ثطای ؾبیط ٔی

 ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز اٌط چٝ ٘شبیج ٔب ثبیس ثب اؾشبٖ 

 

ٞبی لٛچ ٚ ٔیف ٔٛضز اضظیبثی ٔطٚض ایٗ ٔغبِؼٝ زض ؾبیط ظیؿشٍبٜ

ثب اٍِٛضیشٓ حساوثط  ؾبظیٌیطز. ثطاؾبؼ ٘شبیج حبنُ اظ ٔسَ لطاض

دی ثطای ٌٛ٘ٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض دٙبٍٞبٜ حیبر ٚحف زضٜ آ٘شطٚ

سطیٗ ػبّٔی وٝ زض سؼییٗ ٚ افعایف ا٘جیط ٔكرم قس ٟٔٓ

ع ٚ ٔغّٛثیز ظیؿشٍبٜ لٛچ ٚ ٔیف زض فهُ ثٟبض، سبثؿشبٖ، دبیی

 .(2)جسَٚ  قیت اؾزظٔؿشبٖ ٘مف ٔؤثطسطی زاضز 
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سطیٗ زضنس ثیف 65سب  30قیت ثیٗ  4عجك جسَٚ         

ذٛز اذشهبل زازٜ ثٝضا  شٍبٜ ٔغّٛة زض چٟبض فهُٔؿبحز ظیؿ

اظ ؾبیط ٘ٛاحی  زض ایٗ ٘ٛاحی ٞبٚ احشٕبَ حضٛض لٛچ ٚ ٔیف

 ٞبیظیؿشٍبٜٞب ٔؼٕٛلاً وٝ لٛچ ٚ ٔیفثب سٛجٝ ثٝ ایٗاؾز  سطثیف

سذٝ ٔبٞٛضی ٚ ثب قیت ٔلایٓ ضا ٘ؿجز ثٝ ٔٙبعك زقشی سطجیح 

 سٛا٘سٔی زضنس 65 سب 30 ثیٗ ٞبیقیت زض ٞبٌّٝ ٔكبٞسٜ زٞٙسٔی

 سطیثیفثٙبثطایٗ اظ إٞیز ٘كبٖ اظ یه ٘ٛع ا٘شربة ثبقس 

 . ثطذٛضزاض اؾز

 

 
 )ترحسة ّکتار( : هساحت هتغیر ضیة در زیستگاُ هطلَب در چْار فصل4جذٍل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

زؾز آٔسٜ ظیؿشٍبٜ ٝٞبی ٔغّٛثیز ثثب سٛجٝ ثٝ ٘مكٝ       

ٔغّٛة زض ٔٙغمٝ زضٜ ا٘جیط زض فهُ ثٟبض، سبثؿشبٖ ٚ ظٔؿشبٖ 

ٔشط اظ ؾغح زضیب ٚ زض فهُ  2600سب  1000فبنُ اضسفبع  زض حس

ؾغح زضیب لطاض ٔشط اظ  2200سب  1000دبییع زض حس فبنُ اضسفبع 

سطیٗ اضسفبع ٚ ٔٙبؾت (1389)ثبزی ٚ ٕٞىبضاٖ آ٘جفزاضز. ّٔىی

قیت ثطای ظیؿز ٌٛ٘ٝ لٛچ ٚ ٔیف انفٟب٘ی زض دٙبٍٞبٜ حیبر 

 2200سطسیت حسٚز ثٝضا ٚحف ٔٛسٝ انفٟبٖ عی چٟبض فهُ 

زضنس ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ سحّیُ ػبُٔ ثْٛ  30سب  20 ٔشط ٚ

زض  (2001)ٚ ٕٞىبضاٖ  Whiting .ا٘سقٙبذشی ثطآٚضز ٕ٘ٛزٜ

ٌصضا٘ی ثطای ٌٛؾفٙس آٚضی ٚ ظٔؿشبٖؾبظی ظیؿشٍبٜ ثطٜٔسَ

آٚضی ضا زض ٞٛضٖ زض قٕبَ یٛسب، ظیؿشٍبٜ ٔٙبؾت ثطای ثطٜثیً

زضنس ٚ ظیؿشٍبٜ  34سب  30ٔشط ٚ قیت ثیٗ  2054اضسفبع 

زضنس سؼییٗ  30سب  26ٌصضا٘ی ضا زض قیت ٔٙبؾت ثطای ظٔؿشبٖ

سطیٗ قیت ا٘شربثی ٌٛ٘ٝ لٛچ ٚ ثیف (1383)دّٟٛا٘ی وطز٘س. 

ٔیف اٚضیبَ ضا زض ؾٝ فهُ دبییع، ظٔؿشبٖ، ثٟبض زض دبضن ّٔی 

زؾز ٝزٞی ثزضنس ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ضسجٝ 40ٌّؿشبٖ ثبلای 

زضقٕبَ یٛسب،  (2001)ٚ ٕٞىبضاٖ  Cardenazآٚضز. ٔغبِؼبر 

ٞبی ٌٛؾفٙس ثیً عٛضوّی ثطای وُ جٕؼیز٘یع ٘كبٖ زاز ثٝ

زضنس  40سط اظ ٛضٖ ٔٛضز ثطضؾی زض وُ فهَٛ، قیت ثیفٞ

ٞبی ٔغّٛثیز سٛا٘س ظیؿشٍبٜ ٔٙبؾت ثبقس. ثب سٛجٝ ثٝ ٘مكٝٔی

زؾز آٔسٜ زض ٔٙغمٝ ٔغبِؼبسی زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط ٝظیؿشٍبٜ ث

ٞب زاضای زأٙٝ ٔغبِؼبر شوط قسٜ، ظیؿشٍبٜ ٔغّٛة لٛچ ٚ ٔیف

ٞبی اٍِٛضیشٓ ثیٙیاؾز. ثطاؾبؼ دیف سطیاضسفبػی ٚ قیت ٚؾیغ

زؾز آٔسٜ ٔٙبعك قٕبِی، ٔطوعی ٝٞبی ثٚ ٘مكٝ آ٘شطٚدی حساوثط

سطیٗ قطلی دٙبٍٞبٜ حیبر ٚحف زضٜ ا٘جیط زاضای ثیفٚ جٙٛة

ٞب ٞؿشٙس ٚ ثبیؿشی ٔٛضز سٛجٝ ٔیف احشٕبَ حضٛض لٛچ ٚ

 سطی لطاض ٌیط٘س.ثیف

زٚٔیٗ دبضأشط ٟٔٓ زض سؼییٗ ٔغّٛثیز ظیؿشٍبٜ لٛچ ٚ        

 چٙیٗٞٓ . ٌیبٞی ثٛز فهُ ثٟبض ٚ ظٔؿشبٖ ٔشغیط دٛقف ٔیف زض

سطیٗ ػبُٔ زض ػٙٛاٖ ٟٔٓعجك آظٖٔٛ جه ٘بیف ٘یع ایٗ ٔشغیط ثٝ

ٔٙحٙی دبؾد ٔشغیط دٛقف  8قىُ  .ایٗ زٚ فهُ قٙبذشٝ قس

زٞس ثب سٛجٝ ثٝ ٘مكٝ ظٔؿشبٖ ضا ٘كبٖ ٔی ٚ ٌیبٞی زض فهُ ثٟبض

  ٞبٔٙحٙیافعاض، ایٗ ٘طْثٙسی قسٜ دٛقف ٌیبٞی ٚضٚزی ثٝ عجمٝ

 ٞبی ٌیبٞیسطسیت سیخزٞٙس زض فهُ ثٟبض ٚ ظٔؿشبٖ ثٝ٘كبٖ ٔی
Artemisia sieberi-Zygophyllum eurypterum(b) 

ٚArtemisia sieberi-Zygophyllum eurypterum(a) 

 زٞٙسٔی دٛقف ضا ٔغّٛة ٞبیظیؿشٍبٜ ٔؿبحز اظ سطیثیف زضنس

آٚضی اؾز ٚ فهُ ظٔؿشبٖ فهُ ثطٜ ،جبیی وٝ فهُ ثٟبضٚ اظ آٖ

ٌصضا٘ی ٚ ٕٞطاٜ ثب وٕجٛز ٌیبٞبٖ ٚ قطایظ زٚضٜ ؾطٔب ٚ ظٔؿشبٖ

 سطی ثطذٛضزاض اؾز . ثٙبثطایٗ اظ إٞیز ثیف ،ؾرز سغصیٝ اؾز

درصذ 

 ضیة

هساحت 

 تْار درفصل

هساحت 

  درفصل تاتستاى

هساحت در 

 فصل پاییس

هساحت در 

 فصل زهستاى

2-0  454916/15  59169388/11  31729507/19  36677551/46  

5-2  952148/5586  019287/22990  851563/3229  385254/5695  

8-5  86084/7460  58667/2623  345703/3357  796875/7074  

12-8  104492/6263  133545/1302  751465/3430  151367/4254  

15-12  970947/2580  9757385/312  5630493/606  19812/1584  

20-15  494385/3558  594971/1402  773682/1958  827637/3496  

30-20  416016/7870  109863/4312  01416/4640  771484/8040  

65-30  784668/8086  432617/5722  935059/5377  96777/10277  

65 7457886/772  6619873/378  2054443/475  3827515/954  
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 هٌحٌی پاسخ هتغیر پَضص گیاّی در فصل تْار ٍ زهستاى: 8ضکل 

(4 :Artemisia sieberi-Zygophyllum eurypterum(a) ،5 :Artemisia sieberi-Zygophyllum eurypterum(b)) 
 

زض فهُ سبثؿشبٖ زٚٔیٗ ٔشغیط وٝ ٘ؿجز ثٝ ثمیٝ ٔشغیطٞب        

سطی زض سؼییٗ ٚ افعایف ٔغّٛثیز ظیؿشٍبٜ ٚ ٘مف ثطجؿشٝ

ٞب زض ٔٙغمٝ ػس ثطای حضٛض لٛچ ٚ ٔیفثیٙی ٔٙبعك ٔؿبدیف

ٞبی اٍِٛضیشٓ ٘شبیج ٔسَ .ثٛزٔشغیط فبنّٝ اظ ٔٙبثغ آة  ،ضا زاقز

ٚیػٜ زض فهُ ٝزٞس وٝ ٔٙبثغ آة ثحساوثط آ٘شطٚدی ٘كبٖ ٔی

سبثؿشبٖ إٞیز ظیبزی زض ٔٙبؾت ثٛزٖ ظیؿشٍبٜ لٛچ ٚ ٔیف 

زض ایٗ فهُ  ٞب ، ظٔب٘ی وٝ لٛچ ٚ ٔیفٔكبٞسار زاضز ٔرهٛنبً

ٔىطضاً ثٝ ؾٕز ٔٙبثغ آة زض حطوز ٞؿشٙس ایٗ ایسٜ ضا اثجبر 

ٔٙبعك ٔكبثٝ اظ ٘ظط آة ٚ ٞٛایی ثب دٙبٍٞبٜ  سٛاٖ زضوٙس ٚ ٔیٔی

ٚاثؿشٍی لٛچ ٚ ٔیف  .حیبر ٚحف زضٜ ا٘جیط ٘یع زض ٘ظط ٌطفز

سط اظ فهُ سبثؿشبٖ ثٝ آة زض فهُ ثٟبض، دبییع ٚ ظٔؿشبٖ وٓ

ٞىشبض اظ ٔٙبثغ آثی زض  4 زؾز آٔسٜیج ثٝثب سٛجٝ ثٝ ٘شب اؾز.

ٞىشبض اظ ایٗ ٔٙبثغ زض ٔٙبعك ٘بٔغّٛة  185ٔٙبعك ٔغّٛة ٚ 

وٝ ایٗ ٔشغیط ٘مف ٟٕٔی زض جبییثٙبثطایٗ اظ آٖ .س٘لطاض زاض

 ٞب زض فهُ سبثؿشبٖ زض ٔٙغمٝ زاضز ٚاحشٕبَ حضٛض لٛچ ٚ ٔیف

سٛاٖ ثب ٔی ٔٙغمٝ، زض اذیط ٞبیؾبَ ذكىؿبِی ثٝ سٛجٝ ثب چٙیٗٞٓ

ٞبی اػٕبَ سٕٟیسار ٔسیطیشی  ٚ ثٟجٛز قطایظ، ظیؿشٍبٜ

ثٙسی وطز ٘بٔغّٛثی وٝ زاضای ٔٙبثغ آة ذٛثی ٞؿشٙس ضا اِٚٛیز

ٔٙحٙی دبؾد  9 قىُ .ثٝ ؾٕز قطایظ ٔغّٛة ؾٛق زازٚ 

ٞطچٝ فبنّٝ اظ ٔٙبثغ  .زٞسیط فبنّٝ اظ ٔٙبثغ آثی ضا ٘كبٖ ٔیٔشغ

ٞب زض ٚ ٔكبٞسٜ لٛچ ٚ ٔیفقٛز احشٕبَ حضٛض سط ٔیآثی ثیف

  یبثس.فهُ سبثؿشبٖ وبٞف ٔی
 اضسفبع ٔشغیط  MAXENTِٚی عجك آظٖٔٛ جه ٘بیف زض        

ضاثغٝ ٔثجز  .سطیٗ ػبُٔ زض ایٗ فهُ قٙبذشٝ قسػٙٛاٖ ٟٔٓثٝ

 لٛچ ٚ ٔیف ثب اضسفبػبر ثبلاسط زض فهُ سبثؿشبٖ ٕٔىٗ اؾز 

 

ػی ؾبظٌبضی ثطای ٞب ٚ ٘ٛدیكٟٙبزی ثطای ضفشبض ٟٔبجطسی ٌٛ٘ٝ

ٔمبثّٝ ثب سغییطار زضجٝ حطاضر ثبقس ٚ آة ٚ ٞٛای ذكه 

ٞب زض اضسفبػبر ثبلاسط ٔٙغمٝ زض سبثؿشبٖ ثبػث قسٜ لٛچ ٚ ٔیف

زؾز آٔسٜ زض ٝثب سٛجٝ ثٝ ٘مكٝ ٔغّٛثیز ظیؿشٍبٜ ث .ؾط ثجط٘سثٝ

ٞىشبض(  11051) ٔغّٛة ظیؿشٍبٜ ٔؿبحز سطیٗثیف سبثؿشبٖ، فهُ

 .س٘لطاض زاضٔشطی  2200سب  1800زض اضسفبع 

 ؾبظی، ٔشغیط اضسفبع زؾز آٔسٜ اظ ٔسَثطاؾبؼ ٘شبیج ثٝ       

 ثیٙیدیفسٙبؾت ظیؿشٍبٜ ٚ  زٚٔیٗ ػبُٔ ٟٔٓ زض افعایف ػٙٛاٖثٝ

 .ٞب زض فهُ دبییع قٙبذشٝ قسٔٙبعك ٔؿبػس حضٛض لٛچ ٚ ٔیف

، زض فهُ دبییعزؾز آٔسٜ ٝثب سٛجٝ ثٝ ٘مكٝ ٔغّٛثیز ظیؿشٍبٜ ث

ٞىشبض( زض اضسفبع  12942) سطیٗ ٔؿبحز ظیؿشٍبٜ ٔغّٛةثیف

. زض ایٗ فهُ ثب سٛجٝ ثٝ ضفشبض لطاض زاضزٔشطی  1800سب  1400

زٞس سطی ضا ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔیٟٔبجطسی ٌٛ٘ٝ، اضسفبػبر ٔلایٓ

ٌیطی ٚ فهُ ٟٕٔی ثطای وٝ فهُ دبییع فهُ جفزجبییٚ اظ آٖ

عجك آظٖٔٛ  قٛززٚضٜ قطٚع ٔی ٞب اؾز ٚ زض اٚاؾظ دبییع ایٗآٖ

  وٙٙس.   اؾشفبزٜ ٔی زاضقیت ٞبیزأٙٝ اظ MAXENT زض ٘بیف جه

زض ٟ٘بیز ثب زض٘ظط ٌطفشٗ ٘ٛاحی ٔٛضز اؾشفبزٜ سٛؾظ لٛچ        

 ا٘سٔٙبؾت سكریم زازٜ قسٜ ٞبٞب ٚ ٘ٛاحی وٝ زض ٔسَٚ ٔیف

وٝ ظیؿشٍبٜ فؼّی ثطای  قٛزٌیطی ٔی٘شیجٝ( زض چٟبض فهُ)

چٝ ٞب زض دٙبٍٞبٜ حیبر ٚحف زضٜ ا٘جیط ثیف اظ آٖلٛچ ٚ ٔیف

  ،قٛزوٝ ٞٓ اوٖٙٛ سٛؾظ ایٗ ٌٛ٘ٝ اظ جب٘ٛضاٖ اؾشفبزٜ ٔی

چٝ ایٗ ٘ٛاحی ثٝ قىُ ٔٙبؾجی ٔسیطیز ثبقس. چٙبٖٔیٔغّٛة 

سط اظ حساوثط سؼساز لٛچ ٚ ٔیف وٝ سب أطٚظ سٛا٘س ثیفقٛز، ٔی

 بظز ٕ٘بیس.  زض ایٗ ٔٙغمٝ ٚجٛز زاقشٝ اؾز ضا حف
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 هٌحٌی پاسخ هتغیر فاصلِ از هٌاتع آب در فصل تاتستاى: 9ضکل

 

 ٞبظیؿشٍبٜ ا٘جبْ ایٗ ٔغبِؼٝ زض ؾبیطٌفز  سٛأٖی چٙیٗٞٓ       

زؾز ٝث ایٗ سحمیكقبیس عیفی اظ ٘شبیج ٔشفبٚر ٘ؿجز ثٝ ٘شبیج 

سط زض ٔٛضز ذهٛنیبر اوِٛٛغیىی لٛچ ٚ ٔیف آیس ٚ زا٘ف ثیف

ٞب، ٕٔىٗ ثیٙی وٙٙسٜای ثٟشط اظ دیفاظ جّٕٝ ا٘شربة ٔجٕٛػٝ

 اؾز ٔٛجت ثٟجٛز ٚ سٛؾؼٝ ایٗ ٔسَ زض آیٙسٜ قٛز.
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