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 چکیده

برون تاثير اسيدهاي چرب فوق غيراشباع با دو منبع وارداتی و داخلی و سطوح مختلف ويتامين ث برتحمل شوري لارو ماهی قره

سيست آرتميا اروميانا در شرايط استاندارد تفريخ و توسط يك امولسيون وارداتی و يك روغن ماهی . مورد تحقيق و بررسی قرار گرفت

گيري در پايان دوره آزمايش با اندازه.ها تغذيه نمودبرون از آنروز لارو ماهی قره 02همراه با سه سطح ويتامين ث غنی و به مدت  داخلی

هاي متفاوت هاي مختلف و زمانها در شورياسيدهاي چرب در آرتميا و لارو ماهی و تحمل شوري لاروهاي تيمار شده با قرار دادن آن

 شاهدهاي بالا در كليه لاروهاي تيماري در مقايسه با گروه نتايج نشان داد كه بازماندگی و تحمل به شوري. گرفتند مورد بررسی قرار

كليه فاكتورهاي اصلی بر تحمل شوري لارو .افزايش نشان داد( P<0.05)داري طور معنیهكه از آرتميا غنی نشده تغذيه نموده بودند ب

ولی بين تيمارهاي تركيبی ( P<0.05)داري نشان دادند ساعت تاثير معنی 202در ليتر و پس از گرم  20برون در شوري ماهی قره

درصد  02سطح ( درصد 22/2±22/222) ICES30/4از بين فاكتورهاي اصلی (. P>0.05)داري مشاهده نگرديد اختلاف معنی

در لارو  ءترين افزايش بقابيش( درصد 22/99±22/2)سازي غذاي زنده ساعت غنی 02و زمان ( درصد 22/99±22/2)ويتامين ث 

چه در آرتميا غنی شده و چه در لارو ماهی تغذيه  6و  3چنين ميزان اسيدهاي چرب امگا هم. وجود آوردندههاي تحت استرس را بماهی

 (.P<0.05) نشان دادشاهد داري با گروه خصوص با امولسيون تجاري افزايش معنیشده از آرتمياي غنی شده به
 

 ، تحمل شوري، آرتميا اروميانابرونقرهاسيدهاي چرب، ويتامين ث،  :كلمات كلیدي
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 مقدمه
ترين گونه  ماهيهان مودهور رر    ماهيان خاوياري از با ارزش

رليل توليد خاويهار بكهه  از من هر     باشند ك  ن  تنها بدهان مي

ه هاي اخير آلوررر ره . باشندتنوع زيستي بسيار مورر تود  مي

شدن آب رورخان  ها بها االاه ب شههري و تهنوتي و ت ريه       

هاي مهرر ها ب  من ور برراشت شن و ماس ، خشهساليبستر آن

ت ه   و بسياري عوامل ريگر، باعث از بين راهتن دايگهاه اتهكي   

ريزي ماهيهان مولهد، تيهري  و رشهد اوليه  مراوهل يروي ايهن        

بها م هاطرا    هها را  ماهيان گشت  و روند توليد مثل طبيوهي آن 

(. 1931پهور،  واا يه  و وسهين  ) دهدي هرهراه سهاخت  اسهت    

هاي گذشت  روند نزولي توليدمثل و متواقه  آن،  گزارشا  سال

 رر رريهاي خزركه    . رهنهد كاهش تيد را ب  خهوبي نشهان مهي   

ترين زيستگاه طبيوي برخي ماهيان خاويهاري اسهت، رونهد    مه 

اي گذشهت   هه وسيك  تهور انت هاري رر سهال    ب CPUEكاهشي 

( 1931)توسط راتر آمار مديريت طرح و توسو  شهي   ايهران   

روي  اشهار تهياري نيهز عه وه بهر      رست آمده ك  اازايش بي ب

مولاوعا  مطرح شده، سه  قابل تود  رر كاهش ميهزان تهيد   

توسو  تيد مولدين اين ماهيان از رريا به  من هور   . راشت  است

وان يك اسهتراتيي مهه    تهثير مصنوعي و بازسازي ذخاير ب  عن

مورر تود  كشورهاي واشي  اين رريا قرار گرات  و سه  ايهران  

ميكيهون   11طهور متوسهط   رر رهاسازي بچ  ماهيان خاوياري ب 

از ريد اقتصاري توليد ايهن ميهزان بچه     . باشدقطو  رر سال مي

تودهي از اعتبارا  شهي   ايهران را به     ماهي ن  تنها سه  قابل

ره بكه  توان بسياري از نيروههاي مت صهو و   خور اختصاص را

رر يهك تلكيهل   . كارشناسي را ب  خهور موطهوس سهاخت  اسهت    

سطلي اقتصاري، هزين  توليد هر قطوه  بچه  مهاهي خاويهاري     

 ههاي دهاري  باشد ك  با اوتساب هزينه  ريال مي 0111بيش از 

ميكيهارر تومهان رر    91پرسنكي، عرراني و غيره، ساين  بهيش از  

راتر آمار مهديريت  )شور ب ش شي   كشور هزين  مياين زير 

ك  بر اساس پهروهه وال آن( 1931طرح و توسو  شي   ايران، 

هايي چون نص  تگ و مطالوا  ارزيابي ذخاير رر ايران ررتهد  

 111/1تها   120/1تهر از  گذاري كه  نسبت تيد ب  تودار ع مت

ب  ههي   ك  ( 1930توككي و هرهاران، )ررتد برآورر شده است 

مت صصهين  . نرايهد عنوان از اتل ترا  اقتصاري تبويهت نرهي  

مير بيش از اندازه ايهن بچه  ماهيهان،     شي تي و زيستي مرگ و

هها را  چ  رر زمان رهاسازي و چ  رر مسير تهامهل رر رورخانه   

راننهد كه  متهاار از    رليل اتكي اين عهد  تهرا  اقتصهاري مهي    

طهرس و عهد  ودهور    ها از يهك  مشه   بيان شده رر رورخان 

 باشهد كيييت مناس  بچ  ماهيان توليدي از طهرس ريگهر مهي   

دا ك  امههان كنتهرل آلهورگي    از آن(. 1913بهرني و يوسيي، )

ها با تود  ب  عوامل م تكف ادتراعي و اقتصاري بسيار رورخان 

ك  رر تور  امهان، مشهل خشهسهالي  )رسد ن ر مي لاويف ب

هايي كه   ، رستيابي ب  تهنيك(نيز هنوز ب  قو  خور باقي است

هايي چهون تهنش شهوري،    با اازايش كيييت و مقاومت ب  تنش

امهان رهاسازي مستقي  بچ  ماهيان توليدي به  رريها را ميسهر    

هها و كهاهش   سازر ن  تنها ب  وذس مسير پر م هاطره رورخانه   

كند بكه  امهان اازايش ميزان مرگ و مير ناشي از آن كرك مي

ها باي خواههد بهرر و وهداقل    گي طبيوي را رر آنرشد و بازماند

نتيج  نهايي آن، اازايش تيد و اازايش ررآمد خانوارهاي تيار 

منطق  خواهد بور هر چند ك  با توليد بچ  ماهيهان بها كيييهت،    

ها را رر است رهاي خاكي مهيها  زمين  تهثير و پرورش بهين  آن

 . خواهد ساخت

ز  و لاهروري بهدن هره     عنوان يهك مهاره ي  ويتامين ث ب 

مودورا  و از درك  ماهيهان، نقهش مهرهي رر ااهزايش رشهد،      

 واني، ااهزايش مقامهت مودهور    تبازماندگي، تهوين سيست  اسه 

هاي سيست  ايرنهي را اييها   هاي مليطي و پاس نسبت ب  تنش

لذا ب  عنوان يك ااكتور ( 1331و هرهاران،  Merchie) كندمي

رات  ش  است تها رر كنهار اسهيدهاي    كار گ موار رر اين پروهه ب

بر رشد و تلرل شوري يرو  آن چرب اوق غيراشباع، اار گذاري

 .برون مورر بررسي قرار گيررماهي قره

برون با هدس از انجا  اين پروهه رستيابي ب  بچ  ماهيان قره

كيييت از طريق تغذي  از ناپكيوس آرتريا اروميانا غنهي شهده بها    

چرب اوق غيراشباع با رو منبع وارراتي  ويتامين ث و اسيدهاي

باشد ك  ب  بررسي اارا  آن بر رشهد، بازمانهدگي و   و راخكي مي

تلرل شوري بچ  ماهيان تيرار شده اين گون  بومي ايرانهي كه    

ررتد از ميزان رها سازي سهاين  را به  خهور     31سهري ودور 

اختصاص راره است خواهد پرراخت و رر نهايت امهان رهاسازي 

 .مستقي  رر رريا را بررسي خواهد نرور

 

 :هامواد و روش
رركارگههاه پرورشههي مركههز   1913ايههن تلقيههق رر سههال  

. تلقيقا  آرتريا و ساير آبزيهان رانشهگاه اروميه   ادهرا گرريهد     

بدين من ورسيست آرتريها اروميانها از مركهز تلقيقها  آرتريها      

ط وابست  ب  موسس  تلقيقها  شهي   ايهران تهيه  و رر شهراي     
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گهرار، شهوري   ررد  سانتي 21رماي آب ) انهوباسيون استاندارر

 (و شههههد  نههههور مناسهههه    pH=8گههههر  رر ليتههههر،   91

(Van Sttapen، 1331 )ليتري بها   911هاي م روطي رر تانك

ساعت بها كرهك روش    22هوارهي شديد تيري  گشت  و بود از 

 93آوري، شسهت  و ب ااتهك  به     دذب نوري ناپكيوس ها درهع 

نهاپكيوس رر ههر    911)ليتري  2ساز م روطي وس غنيعدر ظر

هههاي مههورر اسههتياره ، ملتههوي م كههوغ روغههن(ليتههر آبميكههي

و ( و روغههن ت رههدان مههاهي خاويههاري ICES30/4امولسهيون  )

( ررتهد  91و  21، 11)ررتدهاي م تكف آسهوربيل پالريتها   

ب  عنوان ويتامين ث ملكول رر چربي منتقل گشت ، طهي روش  

  22و  12به  مهد     (Von Elert ،2112) سازيغنياستاندارر 

يك امولسيون تجهاري سهاخت     ICES30/4. ساعت غني شدند

رليل ودهور اسهيدهاي   كشور بكييك است ك  ب  INVEشركت 

بها روغهن ت رهدان مهاهي     ( EPAو  DHA)بهاي   9چرب امگها  

هاي خاوياري ك  يك روغن ماهي با قابكيت توليد آسان رر سالن

 ARAو  EPAرش ماهيان خاوياري و ميزان بهايي  تهثير و پرو

ميزان اسهيدهاي چهرب رر ايهن رو    . باشدقابل مقايس  مي است

 . آمده است 1روغن رر ددول 

و ايهوزا پنتاتونيك اسهيد  (  DHA)روكوزاهگزانوئيك اسيد 

(EPA)  و آراشيدونيك اسهيد   9دزء سري اسيدهاي چرب امگا

(ARA ) باشندمي 1دزء سري اسيدهاي چرب امگا. 

ها و آب ساز با امولسيون پكي سوربا  روغنملكول غني

و سپس الااا   (1332و هرهاران،  Ako) شيرين طبق روش

كررن ميزان ررتد آسهوربيل پالريتا  نسبت ب  كل ميزان 

تور  روزان  آماره شد تا رر طي روزهاي آزمايش  ملكول ب

آرتريا غني شده  تيرارهاي. ساز تازه رر اختيار باشدملكول غني

،  11ب  ترتي  هرراه با  ICES30/4آرتريا غني شده با : شامل

سازي ررتد آسهوربيل پالريتا  طي رو زمان غني 91و  21

، آرتريا غني شده با روغن (شش گروه)ساعت  22و  12

ت ردان ماهي خاوياري با هران ررتدهاي آسهوربيل پالريتا  

و يك ( شش گروه)  ساعت 22و  12سازي طي رو زمان غني

هر  . ك  ناپكيوس آرتريا غني نشده گرسن  بورشاهد گروه 

با س  تهرار انجا  گرريد و سپس شاهد تيرارهاي آزمايشي و 

ها اندازهميزان چربي كل، ويتامين ث و اسيدهاي چرب رر آن

 .گيري شد

 

 
 خاوياريو روغن تخمدان ماهي   ICES30/4ميزان اسيدهاي چرب در امولسيون: 1جدول 

 ICES 30/4 روغن ت ردان ماهي خاوياري 

 %02 %11 چربي كل
C20:4n6(ARA) 31/1 11/0 
C20:5n3(EPA) 23/1 00/3 

C22:6n3(DHA) 31/21 31/2 
DHA/EPA 92/9 91/1 

 11/21 13/92 اشباع مجروع اسيدهاي چرب

 21/21 13/21 مجروع اسيدهاي چرب غيراشباع با يك باند رو گان 

 11/0 31/1 1امگا اسيدهاي چرب مجروع 

 91/11 13/23 9امگا  مجروع اسيدهاي چرب

ω -3/ω-6 10/92 11/2 
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ههاي  رر كيسه  )بهرون رر مروكه  خوابيهده    يرو ماهي قهره 

از سالن تهثير ماهيان ( ملتوي يك سو  آب و رو سو  اكسيين

پهروري مركهز   خاوياري شهيد بهشتي سد سنگر، ب  سالن آبهزي 

تريا و ساير آبزيان رانشگاه ارومي  منتقهل و پهس از   تلقيقا  آر

مد  سه  روز از نهاپكيوس آرتريها اروميانها     شروع تغذي  اوال ب 

غنههي نشههده تغذيهه  و بوههد از آن تهها پايههان روز بيسههت ، تلههت  

هها،  تيرارهاي دداگان  از ناپكيوس آرتريا غنهي شهده بها روغهن    

عت سها  22و  12ررتدهاي م تكف ويتهامين ث كه  رو زمهان    

 و هرهاران، Kolkovski)بورند، روزان  چهار بار سازي شده غني

 تيرارهههههاي يرو مههههاهي شههههامل . تغذيهههه  شههههدند( 2111

هاي تغذي  شده از تيرارههاي م تكهف نهاپكيوس آرتريها و     گروه

شامل يروهايي بورند كه  از نهاپكيوس غنهي نشهده     شاهد تيرار 

گر  ميكي 11/21±19/9يرو ماهيان با وزن اولي  . تغذي  نرورند

ههاي  طور تصاراي رر گروه متر بميكي 2/21±12/1و طول كل 

 20تانك مستطيل شهل ايبرگ س ملتوي  93عدري رر  201

ههر  . قرار راره شدند( عدر يرو ب  ازاي هر ليتر آب 11)ليتر آب 

گيري ليتر بر رقيق  آب 1/1اين  با دريان  0/1تانك با يك لول  

  2/3من ههور تههامين ارهي مسههترر به  ههو . و توهوي  آب گشههت 

طهور   كيييت آب به . گر  بر ليتر اكسيين ملكول انجا  شدميكي

و  1/3تها   0/3رر ودور  pHطوري ك  ميزان  متناوب بررسي، ب

رر پايهان  . گرار تن ي  گرريهد ررد  سانتي 21رماي آب ودور 

گيري وزن تهر و طهول كهل، نهرخ     روز بيست ، نرخ رشد با اندازه

ندگي با شرارش اارار مرره و تويين ررتد از كهل، بررسهي   بازما

 1ههاي تهير،   تلرل شوري با قرار رارن يرو ماهيان رر شهوري 

 گههر  رر ليتههر و شههرارش توههدار يروهههاي مههرره رر  11و  12،

ساعت و تويين ررتد  32، و 21، 22، 12، 1، 2، 2، 1هاي زمان

دل مهه HPLCاز كههل، ميههزان ويتههامين ث بهها كرههك رسههتگاه  

Kenauer  2مترو قطهر  سانتي 91ساخت كشور آلران با ستون 

-kنهانومتر، پره     202با طول موج  k-2500متر، رتهتور ميكي

گيري اسهيدهاي  متر بر رقيق  و اندازهو دريان يك ميكي 1001

چرب با است راج چربي از آرتريا و يرو ماهي از طريهق ارآينهد   

ليتهر متهانول   كهي مي 111رر  NaOHگهر    2تابوني شهدن بها   

(Folch ،1303 و هرهاران )سازي متيل استر اسيدهاي و آماره

بوسههيك  تههرانس استريييهاسههيون بهها بههور    ( FAME)چههرب 

 ، Schmitzو Metacalf)رر متههههانول ( BF3)نيترواكورايههههد 

 مهدل  GCبها كرهك رسهتگاه     FAMEگيهري  و اندازه( 1311

DANI-1000 و رتهتورFID . ستون مورر استيارهBPX 70  با

عنهوان  از گاز هكهي  به   . متر بورميكي 20/1متر و قطر  91طول 

رماي رتهتور . كيكو پاسهال استياره شد 111ناقل و تلت اشار 

گهرار انت هاب و   ررده  سهانتي   201و  211ترتيه   و انيكتور ب 

رقيقه  بها    11گهرار به  مهد     ررده  سهانتي   119شي  رمايي 

گهرار  ررده  سهانتي   211ررد  رر هر رقيق ، تا مهرز   2اازايش 

سهپس  . راشهت  شهد  رقيق  رر اين رما نگ  21مد  رسانده و ب 

رست آمده از اسهيدهاي چهرب م تكهف بهر روي      هاي بمنلني

 C18:0بها اسهتاندارر راخكهي     TGCمونيتور اتصالي ب  رستگاه 

 .مقايس  گرريد

ههها از آنههاليز واريههانس سهه  من ههور تلكيههل آمههاري رارهبهه 

هاي تيراري ره شد و براي مقايس  ميانگين گروهااكتوريل استيا

 30رار بورند از آزمون تهوكي رر سهط    ك  راراي اخت س موني

 .استياره گرريد 12نس    SPSSررتد، با كرك برنام  آماري 

 

 :نتايج
متوسط چربي كل بر وس  ررتد وزن خشك، ويتامين ث 

بر وس  ميهروگر  بر گر  وزن خشهك و اسهيدهاي چهرب بهر     

گر  بر گر  وزن خشك ناپكيوس آرتريا غنهي شهده     ميكيوس

و  12هاي م تكف ويتامين ث طهي رو زمهان   ها، غك تبا روغن

 . آورره شده است 2ساعت رر ددول  22

ويتهامين ث رر  هها رر تجرهع   راري بين روغناخت س موني

وهداكثر   ICES30/4امولسيون (. P<0.05)رست آمد  آرتريا ب

 11/13)رر پيهره ناپكيوس آرتريها پديهد آورر   ميزان ويتامين را 

بين سطوح م تكهف  (. ميهروگر  بر گر  وزن خشك 21/313 ±

نيههز ( P<0.05)سههازي و روزمههان غنههي( P<0.05)ويتهامين ث  

ررتهد ويتهامين ث    21غك ت . راري ودور راشتاخت س موني

ميهروگههر  بههر گههر  وزن   99/193±19/11)بهتههرين غك ههت  

 ± 91/01)سهازي  ت بهترين زمان غنهي ساع 22و زمان ( خشك

براي انباشتگي ويتامين ( ميهروگر  بر گر  وزن خشك 31/122

 ICES30/4تيرار تركيبي امولسهيون  . رست آمد ث رر آرتريا ب

سهازي بها   ساعت غنهي  22ررتد ويتامين ث و طي  21هرراه با 

ميهرو گر   31/1119 ± 11/21)انباشتگي ماكزير  ويتامين ث 

ب  عنوان بهترين تيرار انت اب ك  بها بقيه    ( ن خشكبر گر  وز

ميهزان ويتهامين ث رر   . راري را نشان رارتيرارها اخت س موني

ميهروگهر  بهر    91/232 ± 21/90)با وداقل ميزان شاهد گروه 

راري با بقي  تيرارهها نشهان رار   اخت س موني( گر  وزن خشك

(P<0.05 .) 

يهزان چربهي رر پيههره    ها ب  عنوان ااكتور اتكي بهر م روغن

و روغههن ( P<0.05)رار راشههتند نههاپكيوس آرتريهها تههااير مونههي

وداكثر ميهزان  ( ررتد  19/13±91/1)ت ردان ماهي خاوياري 
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رو اهاكتور    كه وهال آن نشهان رار  چربي را رر ناپكيوس آرتريها  

سهازي  هاي غنياتكي ريگر يوني ررتدهاي ويتامين ث و زمان

راري را رر ميهزان  ي اخت س مونهي چنين تيرارهاي تركيبو ه 

 (.P>0.05) رست ندار چربي ناپكيوس ب

سههازي و هههاي غنههيههها، سههطوح ويتههامين ث، زمههانروغههن

راري بر ميزان مجرهوع  تيرارهاي تركيبي هي  كدا  تااير موني

 (. P>0.05)اسيدهاي چرب اشباع ناپكيوس آرتريا نداشتند 

هها بهر ميهزان    ددول آناليز واريهانس نشهان رار كه  روغهن    

 مجروع اسيدهاي چهرب غيراشهباع بها يهك بانهد روگانه  تهااير        

 ولههي سههطوح ويتههامين ث،   ( P>0.05)راري نداشههتند مونههي

سازي و تيرارهاي تركيبي بر ميزان مجرهوع ايهن   هاي غنيزمان

كه   طوري ب( P<0.05)رار نشان رار اسيدهاي چرب تااير موني

 10/21±33/1) سهط   عنهوان بهتهرين  ررتد ويتامين ث ب  11

عنوان بهترين زمان ساعت ب  12، (گر  بر گر  وزن خشكميكي

و تيرار ( گر  بر گر  وزن خشكميكي 21/23±01/2) سازيغني

ررتهد   11هرهراه بها    تركيبي روغن ت رهدان مهاهي خاويهاري   

 سههازي بهتههرين تيرههار  سههاعت غنههي  12ويتههامين ث طههي  

تهرين  بهيش  و( گر  بهر گهر  وزن خشهك   ميكي 11/2±21/01)

ميزان اسيدهاي چرب غيراشباع با يك بانهد روگانه  را رر بهدن    

 .رارند نشانناپكيوس آرتريا اروميانا 

سازي ب  عنوان ااكتورهاي اتهكي و  هاي غنيها، زمانروغن

رار راشهتند  تااير مونهي  DHA/EPAتيرارهاي تركيبي بر نرخ 

(P<0.05 )   ن راري بهر ايه  ولي سطوح ويتهامين ث تهااير مونهي

بها ايجهار    ICES30/4امولسهيون  . نسبت رر آرتريا نشهان نهدار  

 22عنهوان بهتهرين منبهع روغهن، زمهان      ب  23/1±19/1نسبت 

 عنهوان بهتهرين زمهان    به   22/1±19/1نسهبت   ساعت با ايجهار 

 91هرراه بها   ICES30/4سازي و تيرار تركيبي امولسيون غني

ر سهازي بهتهرين تيرها   سهاعت غنهي   22ررتد ويتامين ث طي 

 (.11/1±19/1) تركيبي تش يو راره شد

 ω3/ω6هر  ااكتورهاي اتكي و تيرارهاي تركيبي بر نهرخ  

(. P<0.05)رار نشههان رارنههد رر نههاپكيوس آرتريهها تههااير مونههي

ICES30/4  ررتههد  91، سههط  31/0±22/1بهها ايجههار نسههبت

ساعت با ايجار  22،زمان 19/2±19/1ويتامين ث با ايجار نسبت 

 91هرهراه بها    ICES30/4و تيرار تركيبي  39/2±21/1نسبت 

ساعت غني سازي بها ايجهار نسهبت     22ررتد ويتامين ث طي 

عنوان بهترين ااكتورهاي اتكي و تيرار تركيبهي  ب  22/1±23/1

 .رست آمدند ب

متوسط چربي كل بر وس  ررتد وزن خشك، ويتامين ث 

بر وس  ميهروگر  بر گر  وزن خشك و اسيدهاي 

گر  بر گر  وزن خشك يرو ماهي خاوياري يچرب بر وس  ميك

هاي ها، غك تايراني تغذي  شده با آرتريا غني شده با روغن

 9ساعت رر ددول  22و  12م تكف ويتامين ث طي رو زمان 

 . آورره شده است

هها، سهطوح ويتهامين ث و    راري بهين روغهن  اخت س موني

رههاي  عنهوان ااكتورههاي اتهكي و تيرا   سازي به  هاي غنيزمان

رست آمد  ب برونقرهويتامين ث رر يرو ماهي تركيبي رر تجرع 

(P<0.05 .) امولسيونICES30/4  30/122 ± 99/13)با ايجار 

ررتد ويتهامين ث بها    21، سط  (ميهروگر  بر گر  وزن خشك

و ( ميهروگهر  بهر گهر  وزن خشهك     02/129 ± 11/12)ايجار 

وگر  بهر گهر    ميهر 11/123±91/11)ساعت با ايجار  22زمان 

ترين ميزان انباشهتگي ويتهامين ث را رر يرو   بيش( وزن خشك

 ICES30/4تيرهار تركيبهي امولسهيون    . رسهت رارنهد   ماهي به 

سهازي بها   ساعت غنهي  22ررتد ويتامين ث و طي  21هرراه با 

 21/130±29/3)انباشتگي ماكزير  ويتهامين ث رر يرو مهاهي   

هترين تيرهار تركيبهي   عنوان بب ( ميهروگر  بر گر  وزن خشك

 راري را نشهان رار انت اب ك  بها بقيه  تيرارهها اخهت س مونهي     

(P<0.05 .) با وهداقل ميهزان   شاهد ميزان ويتامين ث رر گروه

 اخههت س ( ميهروگههر  بههر گههر  وزن خشههك  21/21 ± 11/0)

 (. P<0.05) راري با بقي  تيرارها نشان رارموني

اكتورهاي اتهكي بهر   عنوان اها و سطوح ويتامين ث ب روغن

(. P<0.05)رار راشههتند ميههزان چربههي يرو مههاهي تههااير مونههي

 21و سههط  ( ررتههد 91/1±19/13) ICES30/4امولسههيون 

وداكثر ميزان چربهي  ( ررتد 91/11±93/2)ررتد ويتامين ث 

ك  ااكتور اتكي ند وال آنررست را برون برا رر يرو ماهي قره

راري را رر ميزان ت س مونيسازي اخهاي غنيريگر يوني زمان

 (.P>0.05) رست ندار چربي يرو ب

ررتهد ويتهامين ث    11هرراه با  ICES30/4تيرار تركيبي 

 11/21±10/1))ساعت غني سازي با ايجار ميزان  12طي زمان 

رار بها بقيه  تيرارههاي تركيبهي به       لارن اخت س موني( ررتد

 .عنوان بهترين تيرار انت اب گرريد

ها ب  عنوان ااكتور اتكي بر ميهزان اسهيدهاي   غناگر چ  رو

( P<0.05)راري نشان ندانهد  چرب اشباع يرو ماهي تااير موني

عنهوان ريگهر   سهازي به   هاي غنهي ولي سطوح ويتامين ث، زمان

راري بر ميهزان  ااكتورهاي اتكي و تيرارهاي تركيبي تااير موني

رنهد  مجروع اسيدهاي چهرب اشهباع نهاپكيوس آرتريها نشهان را     

(P>0.05 )ررتههد ويتههامين ث   21طههوري كهه  سههط     بهه

سهاعت   22، زمان (گر  بر گر  وزن خشكميكي 12/1±02/21)

و تيرهار تركيبهي   ( گر  بر گر  وزن خشكميكي 12/1±23/21)
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ICES30/4   سهاعت   22ررتهد ويتهامين ث طهي     11هرراه بها

 ( گههر  بههر گههر  وزن خشههكميكههي 92/92±13/1)سههازي غنههي

ن اين اسهيدهاي چهرب اشهباع را رر يرو مهاهي     ترين ميزابيش

 . ايجار نرورند

دداول آناليزها نشان رارند كه  هره  ااكتورههاي اتهكي و     

با  تيرارهاي تركيبي بر ميزان مجروع اسيدهاي چرب غيراشباع 

راري راشهتند  قره بهرون تهااير مونهي   يك باند روگان  يرو ماهي

(P<0.05.) 

 11/91±32/2)خاويهاري  ك  روغن ت ردان ماهي  طوري ب

ررتهد ويتهامين ث    21، سهط   (گر  بر گهر  وزن خشهك  ميكي

ساعت  22و زمان  (گر  بر گر  وزن خشكميكي 19/1±11/91)

عنوان بهتهرين  ب ( گر  بر گر  وزن خشكميكي 11/9±33/90)

ااكتورهاي اتكي و تيرار تركيبي روغن ت ردان ماهي خاوياري 

سهازي  سهاعت غنهي   22ي ررتهد ويتهامين ث طه    11هرراه با 

گهر  بهر گهر  وزن    ميكهي  22/21±31/2)بهترين تيرار تركيبي 

ترين ميزان اسيدهاي چرب غير اشباع با يك بانهد  بيش( خشك

رو اهاكتور  . رسهت رار  بهرون به  روگان  را رر بدن يرو ماهي قره

ها و سطوح ويتامين ث و تيرارههاي تركيبهي تهااير    اتكي روغن

رر   ω3/ω6نسبت و DHA/EPAبر نسبت  ايرار اازايندهموني

امولسههيون (.P<0.05)يرو مههاهي خاويههاري ايجههار نرورنههد    

ICES30/4 تههرين نسههبت بههيشDHA/EPA (12/1±12/1 ) و

ررتهد   11، سهط   ω3/ω6  (12/1±11/0 )تهرين نسهبت   بيش

، DHA/EPA (19/1±11/1)تههرين نسههبت ويتههامين ث بههيش

  ω3/ω6تههرين نسههبتررتههد ويتههامين ث بههيش  21سههط  

ررتهد   11هرراه با  ICES30/4، تيرار تركيبي ( 12/1±12/0)

تههرين نسههبت سههازي بههيشسههاعت غنههي 12ويتههامين ث طههي 

DHA/EPA (11/1±31/1 ) و تيرههههار تركيبههههيICES30/4 

-سازي بيشساعت غني 22ررتد ويتامين ث طي  21هرراه با 

را رر يرو مهاهي خاويهاري   ω3/ω6  (31/1±33/1 )ترين نسبت

 سهازي تهااير   رست رارند ولي ااكتور اتكي زمهان غنهي   بايراني 

 (.P<0.05)ها نشان نداند راري بر اين نسبتموني

 

 
 
 

 ميانگين و انحراف معيار ميزان چربي كل، ويتامين ث و اسيدهاي چرب در تيمارهاي مختلف ناپليوس آرتميا اروميانا: 2جدول                 

 

 سازيهاي غنيزمان هاي ويتامين ثدرصد روغنمنابع 

ICES30/4 
روغن ت ردان 

 خاوياري
 ساعت 22 ساعت 12 ررتد 91 ررتد 21 ررتد 11

 92/11±31/1 32/13±11/2 11/13±11/2 02/11±22/2 10/13±21/1 19/13±91/1 23/11±10/1 (وزن خشك)% چربي كل

 بر گر  ميهروگر ) ويتامين ث

 وزن خشك
11/13±01/313 11/00±11/130 23/02±10/093 19/11±99/193 21/31±11/313 93/93±11/111 91/01±11/129 

       (ميكي گر  بر گر  وزن خشك)اسيدهاي چرب 

C20:4n6 (ARA) 21/1±90/2 22/1±10/1 10/1±10/2 13/1±22/2 21/1±12/2 11/1±13/2 21/1±11/2 

C20:5n3 (EPA) 90/1±32/1 93/1±11/0 91/1±13/0 21/1±01/0 21/1±22/1 11/1±22/0 23/1±11/1 

C22:6n3 (DHA) 90/1±23/9 21/1±01/1 11/1±11/2 29/1±32/2 22/1±11/2 29/1±12/2 11/1±31/2 

DHA/EPA 19/1±23/1 12/1±91/1 12/1±21/1 19/1±21/1 19/1±93/1 12/1±93/1 19/1±22/1 

 11/99±01/1 21/91±31/1 13/92±21/1 33/92±22/2 91/91±21/1 31/92±19/2 91/91±11/2 اشباع مجروع اسيدهاي چرب

       مجروع اسيدهاي چرب غيراشباع

 13/22±21/2 21/23±01/2 23/22±22/2 22/20±12/9 10/23±33/1 31/21±22/9 11/22±31/9 با يك باند رو گان 

 10/3±21/1 01/3±22/1 13/3±22/1 91/3±22/1 91/3±21/1 30/1±65/1 21/11±31/1 9امگا  مجروع اسيدهاي چرب

ω- 3/ ω- 6 22/1±31/0 21/1±31/2 10/1±31/9 19/1±93/2 10/1±12/2 21/1±11/9 21/1±39/2 
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 برونقرهميانگين و انحراف معيار ميزان چربي كل، ويتامين ث و اسيدهاي چرب در تيمارهاي مختلف لارو ماهي : 3جدول 

 

 سازيهاي غنيزمان درصدهاي ويتامين ث روغنمنابع 

ICES30/4 
روغن ت ردان 

 خاوياري
 ساعت 22 ساعت 12 ررتد 91 ررتد 21 ررتد 11

وزن )% چربي كل

 (خشك
12/2±11/11  31/1±21/10  93/2±91/11  02/1±33/10  39/1±01/12  19/2±12/10  11/1±22/10  

ميهروگر  )ويتامين ث 

 وزن خشك بر گر 
99/13±30/122  11/13±31/11  03/12±93/33  11/12±02/129  11/12±12/110  93/11±19/31  91/11±11/123  

       (ميكي گر  بر گر  وزن خشك)اسيدهاي چرب 

C20:4n6 (ARA) 90/1±21/1  93/1±32/1  11/1±92/1  92/1±13/1  12/1±13/1  01/1±23/1  92/1±11/1  

C20:5n3 (EPA) 11/1±22/2  21/1±11/2  39/1±10/2  21/1±11/9  09/1±31/2  22/1±11/9  22/1±20/9  

C22:6n3 (DHA) 21/1±02/2  14 /1±30/1  31/1±12/1  19/1±33/1  31/1±01/1  31/1±31/1  11/1±31/1  

DHA/EPA 12/1±12/1  19/1±23/1  19/1±12/1  19/1±23/1  12/1±03/1  12/1±02/1  21/1±09/1  

 مجروع اسيدهاي چرب

 اشباع
31/9±33/21  31/1±31/23  90/9±11/21  12/1±09/21  11/1±13/20  11/2±31/21  12/2±23/21  

       مجروع اسيدهاي چرب غيراشباع

12/99±31/9 با يك باند رو گان   32/2±11/91  91/0±01/99  19/1±13/91  32/1±11/90  11/9±11/99  11/9±33/90  

 مجروع اسيدهاي چرب

 9امگا 
11/1±30/1  90/1±30/2  93/1±11/2  21/1±93/0  91/1±23/2  21/1±30/2  21/1±32/2  

ω- 3/ ω- 6 12/1±11/0  21/1±19/9  01/1±11/9  23/1±19/0  21/1±21/2  29/1±39/9  22/1±31/2  

 
 
 

گيري طول كل، وزن تر، بازمانهدگي و  نتايج اندازه 2ددول 

گر  رر ليتر پهس از   12برون رر شوري ررتد بقا يرو ماهي قره

 هها نشهان   آنهاليز واريهانس راره  . رههد ساعت را نشهان مهي   121

ها، سطوح ويتهامين ث  رهد ك  ااكتورهاي اتكي يوني روغنمي

راري هاي م تكهف بهر طهول كهل يرو مهاهي ااهر مونهي       و زمان

ولي تيرهار تركيبهي مهاهي تغذيه  شهده از      ( P>0.05)نداشتند 

ررتهد   21هرراه بها   ICES30/4آرتريا غني شده با  امولسيون 

رار سازي، لارن اخهت س مونهي  ساعت غني 12ويتامين ث طي 

تهرين طهول كهل رر    بيش( P<0.05)با ساير تيرارهاي تركيبي 

 (.مترميكي 91/02±11/0)ماهي را سب  گرريد 

ههاي م تكهف   وزن تر متاار از سهطوح ويتهامين ث و زمهان   

رتد ر 21(. P<0.05) ارررا نشان  راريمونيسازي، اازايش غني

تهرين  ترتيه  بهيش  ساعت به   22سازي ويتامين ث و زمان غني

را رر ( گهر  ميكي 90/113±13/90و  12/302±21/21)وزن تر 

 .برون ايجار نرورنديرو ماهي قره

برون پس از بيست رر خصوص بازماندگي رر يرو ماهي قره

هها و تيرارههاي تركيبهي تهااير     روز آزمايش، ااكتور اتكي روغن

 ICES30/4كههه  ( P<0.05)راري را نشهههان رارنهههد  مونهههي

ز برونهي كه  ا  و تيرار تركيبي ماهي قهره  (ررتد 93/1±11/13)

به  هرهراه    ICES30/4آرتريا غني شده با امولسهيون  

( ررتهد  91/31±22/1)سهاعت   22ررتد ويتامين ث طي  21

ااكتورههاي  . ترين بازماندگي را رر يرو ماهي القها نرورنهد  بيش

سهازي  ههاي غنهي  اتكي ريگر شامل سطوح ويتامين ث و زمهان 

داشهت  راري نبرون تااير مونهي غذاي زنده بر بازماندگي يرو قره

(P<0.05.)  هههاي وههاوي الاههاا  كههررن ويتههامين ث بهها روغههن

HUFA برون ب  اي بر ميزان تلرل يرو ماهي قرهتااير اازاينده

بازمانهدگي رر يرو ايهن   (. P<0.05)هاي بهاي نشهان رار   شوري

رهد، بها  ماهي ك  ب  شد  نسبت ب  شوري وساسيت نشان مي

هها و  غني شده با روغنتغذي  از ككي  تيرارهاي ناپكيوس آرتريا 

سهاعت ااهزايش    22و  12سطوح م تكف ويتامين طي رو زمان 

شاهد ك  گروه  طوري نشان رارند بشاهد راري را با گروه موني

ساعت از بهين راتنهد ولهي     32گر  رر ليتر پس از  1رر شوري 

بكهه  رر شهوري     1ككي  تيرارهاي آزمايشي ن  تنها رر شهوري  

ساعت آزمايش رر اين پروهه، بازماندگي  121گر  رر ليتر تا  12

ساعت رر  91بود از شاهد گروه )ررتد را نشان رارند  31بايي 

گهر  رر ليتهر هره      11رر شهوري  (. اين شوري از بهين راتنهد  

 .ساعت از بين راتند 22تيرارها بود از 

ككي  ااكتورهاي اتكي بر تلرل شوري يرو ماهي قره برون 

 راريمونيساعت تااير  121ر و پس از گر  رر ليت 12رر شوري 

ولهي بهين تيرارههاي تركيبهي اخهت س      ( P<0.05)نشان رارند 
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از بين ااكتورهاي اتكي (. P>0.05)راري مشاهده نگرريد موني

ICES30/4 (11/1±11/111 ررتد )  ررتد ويتامين  21سط

سهازي غهذاي   ساعت غني 22و زمان ( ررتد 11/33±11/1)ث 

رر يرو  ءتهرين ااهزايش بقها   بهيش ( ررتهد  11/33±11/1)زنده 

 .ودور آوررند هاي تلت استرس را بماهي

 
گرم در ليتر  12در شوري  ءروز آزمايش و بقا 22پس از برون قرهبازماندگي لارو ماهي  , (گرمميلي)، وزن تر (مترميلي)طول : 4جدول 

(ppt ) ساعت 122پس از  

 ppt12(h122)در بقا  بازماندگي وزن تر طول كل تيمارها

     هاگروه روغن

ICES30/4 
A 31/1±31/01 A 19/21±22/311 B 93/1±11/13 B11/1±11/111 

 A 32/1±22/01 A 23/21±13/310 A 13/2±13/11 A11/1±11/30 روغن ت ردان خاوياري

     سطوح ويتامين

 M 32/1±22/01 M 21/01±23/131 M 31/2±11/12 M11/1±11/32 ررتد ويتامين ث 11

 M 92/2±22/02 N 21/21±12/302 M 29/2±11/12 N11/1±11/33 ررتد ويتامين ث 21

 M 33/1±22/01 M 31/22±33/112 M 31/9±21/19 N11/1±11/31 ررتد ويتامين ث91

     سازيهاي غنيزمان

 X 12/2±21/02 X 23/01±93/313 X 13/9±91/19 X11/1±11/31 ساعت 12

 X 12/1±91/01 Y 13/90±90/113 X 91/2±12/10 Y11/1±11/111 ساعت 22

 (N=3, p<0.05)رار است ها با وروس غيرمشاب  نشان رهنده اخت س مونيميانگين رر هر ستون بين گروه

 

 :بحث
مطالوا  تغذي  متودري رر خصوص مروك  يروي ماهيهان  

خاوياري رر رنيا انجا  شده است ك  مي توان ب  موارر زير اشاره 

سههاز رر تغذيهه  يرو ماهيههان   سههتياره از مههوار غنههي  ا. نرههور

و هرهاران  Dengو ( 1311)و هرهاران   Fauconneauخاوياري

و اار ويتهامين ث بهر رشهد و بازمانهدگي يرو ماهيهان      ( 2119)

و  Reddy and Ramesh (1331) ،Pappخاوياري مربهوغ به    

ك   (1333و2111)و هرهاران Sadowski و ( 1333)هرهاران 

رارند ويتامين ث رر غذا اار موني بر رشد ماهي خاوياري نشان 

و  Reddyچنين نتيجه   مشهابهي نيهز توسهط     . سيبري نداشت

Ramesh (1331) ،Sadowski  ههاي رر گون ( 1333) هرهارانو 

Dabrowski (1332 ). رسهت آمهد   ريگر ماهيهان خاويهاري به   

 نشان رار ك  ماهيان خاويهاري بها راشهتن آنهزي  گكونويكتهون     

اكسيداز قارر ب  سنتز ويتامين ث هستند ولي نياز ماهي ب  ايهن  

وهدي اسهت كه  ودهور     خصوص رر كشت متراك  ب ويتامين ب 

چنهين  نرايد و ه ويتامين ث را رر ديره غذايي آن لاروري مي

تراك  باي يا تغذي  ميرغ، اازايش شهوري  )هاي مليطي استرس

. رههد ن را ااهزايش مهي  ميزان تقالاا براي اين ويتامي ...مليط و 

Papp  نشان رارند ك  نبهور ويتهامين ث رر   ( 1333)هرهاران و

ههاي  سهيبرين ناهنجهاري   Xهيبريد مهاهي خاويهاري اسهترلت    

از طرس ريگر ارزش غهذايي  . آوررودور مي ها بري تي را رر آن

( HUFA)اسيدهاي چرب اوق غيراشهباع   9سطوح  بايي امگا 

از ماهيان رريايي چون اكوندر هاپني ب  اازايش رشد رر بسياري 

( Izquierdo،1313و هرهاران )   بهري  رريهايي ،(Rainuzzo  و

رر پروهه والار اسيدهاي چرب . انجاميده است( 1333هرهاران،

اوق غيراشباع تااير مثبتي بر رشد ماهي خاوياري نشان ندار ك  

تيههاو  رر نههرخ  اي و طبيوتههاًچههون اخههت س گونهه رييكههي ههه 

، انههدازه مههاهي، تيههاو  رر اههر   (Jobling، 1310)ليهي متههابو

و ( 1332 و هرههاران،  Dabrowski)ويتامين ث مورر استياره 

توان را مي( 1339 و هرهاران، Dhert)شرايط م تكف آزمايشي 

  .براي آن متصور بور

ها مورر مطالو  باعهث ااهزايش   اازورن ويتامين ث ب  روغن

چنهين ااهزايش   بهرون و هه   قهره ررتد بازماندگي رر يرو ماهي 

اي رر بهاس  چنهين پديهده  . هها گرريهد  تلرل به  شهوري رر آن  

نيهز گهزارش شهده    ( Dicentrachus labrax)رريايي اروپهايي  

چنههين ايشههان و ههه ( b1330و هرهههاران،  Merchie)اسههت 

از اارا  تلريهي سطوح بايي ويتامين ث رر  (1333)هرهاران 

  بود از تراس با باكتري ويبريو سيست  ايرني يرو ماهي توربو

رر گرب  مهاهي، ميگهو و   . ميصكي ارائ  راره اند گزارش
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شيرين نيز اازورن ويتامين ث باعث اازايش تلرهل  ميگوي آب 

؛ 1331، و هرهاران Merchie)شوري و بازماندگي گرريده است 

اين مطالو  رر تاييهد مطالوها  گذشهت ، ايهن     . (a1330؛ 1333

ههها نيههاز بهه  ااههزايش ب شههد كهه  تههنشيتئههوري را تقويههت مهه

ودور مهي   را رر يرو ماهي و وتي مروك  دوان ب هاآسهوربيت

رهد ك  ويتامين ث اارا  مييدي بهر  چنين نشان ميآورر و ه 

ههاي مهرهل،   چون ليزوزي  و اواليتپارامترهاي ايرنولوهيك ه 

، Li و  Lovell) هاي  ااگوسيتيك و قطهع تنيسهي رارر  اواليت

، و هرههههاران Ortuno ؛1331، و هرههههاران Verlhac ؛ 1310

گهررر  مي هاو يا باعث اازايش مقاومت ب  بيراري(1333؛ 2111

(Montero ،1333 و هرهاران.) 

بهر  ( 2111)و هرهاران  Sadowskiمشاب  با نتايج كارهاي 

 هايروغن، اين پروهه نيز اارا  مثبت سيبرين خاوياريروي ماهي 

هرههراه بهها ( HUFA)اههوق غيراشههباع  وامههل اسههيدهاي چههرب

ويتامين ث براازايش ميزان ويتامين ث، چربي كل و اسهيدهاي  

 را نشهان رار  ( خاويهاري ايرانهي  ) بهرون چرب رر يرو ماهي قهره 

و  Merchie ؛1332، و هرههاران  Boonyaratpalinچنهين  ه 

و  Kolkovski؛ b1330؛ a1330؛ 1331؛ 1333، هرهههههههاران

ازايش اسيدهاي چهرب امگها سه  رر يرو    از ا (2111، هرهاران

شده با روغن ماهي و ويتامين ماهياني ك  توسط غذاي زنده غني

نيهز رر  تلقيهق  ث تغذي  شده بورند خبر رارند ك  نتهايج ايهن   

 . ها ارزيابي شده استراستا و موااق با نتايج آن

رهد ك  هزين  كرر رر يك مد  گيري ككي نشان مينتيج 

سههازي يرو تاسههراهي ايرانههي بهها من ههور غنهي زمهان كوتههاه، بهه  

هاي راخكي به  هرهراه ويتهامين ث    امولسيون وارراتي و يا روغن

تواند تلرل شوري اين ماهي را تا سط  شوري ررياي خهزر  مي

باي برره، رهاسازي مستقي  بدون خطر را براي اين ماهي اراه  

. نرايد اي را وذسطريق م اطرا  مسير رورخان  نرايد و از اين

مراكز تهثير سازمان  يچنين ب  اازايش كييي يروهاي توليده 

پهروري ايهن ماهيهان نقهش خواهنهد      بهزي آشي   ك  رر آينده 

 .راشت اقدا  نرور

 

 :تشکر و قدرداني
بدينوسيك  از مركز تهثير ماهيان خاويهاري شههيد بهشهتي    

بهرون مهورر نيهاز و آقايهان     رشت ب  دهت تهي  يرو ماهيان قره

ركتر آق و مهنهدس ايرانهي از مركهز تلقيقها  آرتريها و سهاير       

عنوان هرهاران ارزشهرند طهرح كرهال    آبزيان رانشگاه ارومي  ب 

 .تشهر و قدرراني را رارر
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Abstract: 

The effects of Highly Unsaturated Fatty Acid (HUFA) and different vitamin C levels were 

investigated on salinity tolerance in Persian Sturgeon larvae. Artemia urmiana cysts were 

hatched with standard method and the nauplii were enriched with a imported emulsion 

(ICES30/4), homemade sturgeon ovary oil both supplemented with three vitamin C levels and 

fed to the fish larvae as live food for 20 days. At the end of experiments, fatty acids profile in 

Artemia nauplii and fish larvae, salinity tolerance in fish larvae exposed in different water 

salinities during different times were determined. Results showed that, the survival rate and 

salinity tolerance of fish in high water salinity were increased significantly (P<0.05) in all 

treatments compared to the control fish larvae which were fed Artemia nauplii unenriced. All 

the main factors have significantly effects (P<0.05) on salinity tolerance of sturgeon fish 

larvae when exposed in 12 ppt salinity after 120 h  but there are not any differences in fishes 

salinity tolerance between  the HUFA and vitamin C  combination treatments (P>0.05). 

Survival rate in the main treatments IES30/4, vitamin C (20%) and 24 h enrichment period 

were 100%±1.00, 99%±1.00, 99%±1.00 respectively which caused the highest salinity 

tolerance in fish larvae. Also, omega 3 and omega 6 fatty acids in all Artemia nauplii and 

sturgeon fish larvae treatment especially those enriched with the commercial emulsion 

increased significantly compared to control groups (P<0.05). 
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