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 تیاز مسموم یناش ویداتیدر کاهش استرس اکس C نیتامیو یدانیاکسینقش آنت

 نونیازیبا د (Oncorhynchus mykiss)کمان نیرنگ یآلاقزل یتحت حاد ماه
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 1313 خردادپذیرش: تاریخ                1312 اسفندتاریخ دریافت: 

 چکیده
هتت ارکوتت  اهار کزحتتزترووتتزگ ر رهتت ارگان فسفرتتازجرگه دیتتیرونتت هنزس رگ تتز هجروارازتتعر یتتز  رگهرف   زتت شکتتآفتت 

هتت ارآ رهنزه ززتت رشتتسفه ررهتت اریتتو  ر روحتت ریتتازجهکوتت ر گاورآ هتسگفزتتهراتت رفزگنزتتهرشتتسفهکیر تت ک انزفحتتیر تت یآفتت  ر تت
(رات رفزگنزتهر ح  س زرترروار ته رررررROSهت ارگکرتز  رف ت تر رررهت ارگکرتزهگتزسرف شت رگهرنسفتیررررتسگفهریتب رگ ات ارگیتحز رررون هنزس ر  

گکرتتزهگف ر رهتت ارآفحتت ر تتزرف   زتت رآفتتزنررررCگکرتتزهگف رر نحتت  ز ررآ زنتت  رشتتسو رهتتهطرگهر و   تتیرو  تتزر زایتت رفاتتشرآفحتت ررررر
 و تتیرر06 روارگنتت ر و   تتیرت تتهگورگیتت (رOncorhynchus mykissکدتت  ر آلاارافگتتز پزگکرزهگیتتزس ر زدزتتهروار تت ه ر تتزت

 هه؛رهت ا رشتررنتز جر رت  ارتارتزررشتهفهرکتیرشت   رنتز جرررررررر4نتز ر تیرررر828±81آلاارافگز رکد  ر  ر زت فگز ر هفت ررر  ه ر زت
رنز ر زتتزجر(ر رونتت هنزس سنتتز روارکزیتت زیتت رC  066 نتتز روار زحتتزر(؛رت تت رتزدتت ار نحتت  ز  زیتت ر8/6ت تت رتزدتت ارونتت هنزس ر 

نتتز روار زیتت ر8/6 رنتتز روارکزیتتسنز ر زتتزج(ر رونتت هنزس ر زیتت رC  8666 نتتز روار زحتتزر(؛رت تت رتزدتت ار نحتت  ز ر زیتت ر8/6 
ر(،SODهت اریسپزگکرت نهرونرتدست هر ررره ت  رو ر رهات ارهاحتیر ات ریتززشرآفتزنرررررررره رپت رگهرنششت ر ته ررر زوگاافدسفیر زحز( 

هتت ر(،ر تتزا اریتتز ر تتس رآ ررMDA(ر رشتت  مر تت  س روارآ هه نتتهر ررTACگکرتتزهگ رکتت رر ر(،ریتتوآرآفحتت رCATک تتت لاهر 
روگااتسار  زت رریوار زتزج(ر تررررCهت ارت ت رتزدت ارونت هنزس ر ف  تهر نحت  ز ررررررهت ارگنت ر و   تیرفوت  روگور ت ه رررررصسا رنزف  رن فحی

 60/6p<ر ت رکت هشریتوآرف   زت رآفتزنررررررر)SODرر TACتهرگهرو هاحتی،ر رگفتزگنشریتوآرف   زت رآفتزنررررررررر   CATرشت  مر  

MDAهتت اروارگفحاتت ارهاحتتیرو  ر رهاتت ا رفرتتب ر تتیرنتتز جرشتت ههر سگ تتیرشتتهفه رتحززتتزگ ر تتشکسارواریتتوآرف   زتت رآفتتزنررررررر
هتت ارآهگورگهر دیتتیرتتتسگ ر تتیرگ تتزگ ر کتتز رگیکرتت راگونکتت تراگر تت رMDAگکرتتزهگ رکتت ر رشتت  مرگکرتتزهگف ،ریتتوآرآفحتت آفحتت 

ویتت رآ تتهجرو هریهزتتز رابتتارفحتت ن ر تتهتت اریسپزگکرتت نهر هزها کرتتز رو صتت رگهر ح  س زرتتررونتت هنزس رفرتتب روگو رهتترراگونکتت ت
یتب رکت هشر رت تهن ررررر(>60/6p وگاراتسار  زت رریتسگفتهر تررهت ارت ت رتزدت ارونت هنزس ر ت ررررروار ت ه ررCنز ر نحت  ز رر زی ر8666

فرتتب ر تتیرنتتز جرف  تتهرررMDA کتت هشریتتوآررTACهزتتز رگفتتزگنشریتتوآرر رهتترر CAT،رSODهتت اریتتوآرف   زتت رآفتتزنرر
فهگشت ،ر  ت ررررCAT ررSODهت اررنتز ر نحت  ز رتت  ززار تزرکت هشریتوآرف   زت رآفتزنررررررررر زیت رر066 نح  ز رشسو رگهازفت رو هرر

اگروارگفحاتت ارهاحتتیرهاتت ا ررMDAهزتتز ریتتوآرگفتتزگنشروگوجر رهتترراتتسار س تت روارگفحاتت ارهاحتتیرو  یاگر تترTACتسگفرتت ریتتوآر
وافزگنزتهروتشطر رپ کرت هارگیکرت ررررررScavengerعزتسگ رنت ررر تیررCگکرتزهگف ر نحت  ز رررک هشروهته روارگنت رپت  هشرفاتشرآفحت ررررر

گکرتزهگ ررآرآفحت رگکرتزهگف ؛رگفتزگنشریتورررهت ارآفحت رره ارونت هنزس ؛رت تهن ریتوآرف   زت رآفتزنرررررره ارآهگورف ش رگهر ح  س ز اگونک ت
هت اریتیس  روارپت رفزگنزتهر کتز رپزگکرزهگیتزس ر زدزتهرات ر سگ اتیر ت رونت هنزس ر وتکمرشته ررررررررررررررهزتز رکت هشرآیتز رررک ر رهترر
رهت ار صتس ریتدس رگان فسفرتازجروارات ریت تررررریهت ارکوت  اهار ترررویت رآ تهجر ت رتس تیر تیروزتسارفزگنزتهجرآلانزتهجرررررررریابارفح ن ر 

  شتتزه،روارهزتتز رشتتزگنو رگیتتحا وجرگهررکززتتهجرآ ر تتزگاورپز اشتت ررفزتتزر تت ر  عرتتت  ز هتت اروگ یتت ر ر تت اا،رکتتیر زتتر زتتزروارآ گ
هت ارگکرتزهگتزسرررگکرتزهگف ر کت هشرآیتز رررهت ارپز اشت ر ات رگفتزگنشروفت ورآفحت رررررر ت ر   یزت رگفتز و ر تیر زتزجرنسفتیرررررررC نح  ز ر

رایه فظزر  یگ زار ز اارر 
 (ROS)های اکسیژن فعال اکسیدان، پراکسیداسیون لیپید، گونههای آنتیآنزیم، دیازینون، Cویتامین  کلمات کلیدی:

 avaghefi@ut.ac.irپست الكترونیكی نویسنده مسئول:  *
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  مهمقد

تركيبات ارگانوكلره  جايامروزه به ارگانوفسفره هايكشآفت       

در طيف وسيعي از عمليات كشاورزي و كنترل حشرات و آفات 

تر تر و پايداري كمشوند. با وجود تجزيه سريعكار گرفته ميهب

چنان شواهد زيادي دال سموم فسفره نسبت به سموم كلره هم

و  بر پايداري و ماندگاري اين تركيبات در محيط زيست آبي

ها وجود دارد كه نهايتاً توانسته هاي بالا در آنرسيدن به غلظت

 دهدهاي مختلفي را تحت تأثير قرار موجودات آبزي اكوسيستم

(Zhang  ،؛4002و همكاران Hai  ،7991و همكاران) ديازينون .

وسيعي از انواع حشرات، آفات خانگي و باغات، از  عليه طيف

ها، ها، پشهها، كنهها حشرات بالغ و نوجوان، عنكبوتجمله آن

هاي ميوه شامل گوجه، سيب، چنين انواع كرمهم ها ومگس

، Claytonو  Virtue) شودكار گرفته ميهگيلاس بو  گلابي

بين بردن  . علاوه بر كاربردهاي مذكور اين سم براي از(7991

چنين زينتي و هم آفات سبزيجات، تنباكو، علوفه، گياهان خانگي

كار گرفته هدر مناطق شهري براي از بين بردن انواع حشرات ب

ديازينون  (. فرمول شيميايي4000و همكاران،  Bailey) شودمي

 53/502( و داراي وزن مولكولي 2N21H12C P S 3Oصورت )هب

(. طبق مطالعات صورت WHO ،7991باشد )گرم بر مول مي

طور هها بدرياچه ديازينون در آب عمر()نيمه ماندگاري گرفته زمان

روز تخمين  59ها روز( و در رودخانه 72 -712روز ) 50ميانگين 

، Tanner و Jarvinen ؛7915و همكاران،  Arthur) است شده زده

7914).  

خوار كرم ساقه در مبارزه با 7911مصرف ديازينون از سال        

(. Sokhansanj ،7912برررند در شررمال ايررران شررروع شررد )   

براساس گزارش وزرات كشاورزي ميزان مصرف ساليانه ديازينون 

 Annual Report of) تررن برررآورد شررد   5113معررادل 

performance of the Ministry of Protection Agency, 

Environmental Monitoring and Agriculture of Iran ،

. طي مطالعات متعدد صورت گرفته حضرور ايرن   (4001-4003

هراي  داخلي ايران ازجمله رودخانره  سم در بسياري از منابع آبي

رود، تجن، بابلرود، هراز، تلارود، تجرن، سرياهرود،   صفارود، ترك

هراي مازنردران و   سو، نكارود، گرگانرود، اترك واقع در استانقره

شاهپور، دالكي، مند در استان بوشرهر از  هاي گلستان و رودخانه

گررم در ليترر( در روزهراي اوليره     ميلري 7مقادير حاد )بريش از  

هراي كشرراورزي تررا مقرادير تحررت حرراد آن   مصررف در فعاليررت 

گرم در ليتر ( پس از گذشت چندين ماه تاييرد شرده   ميلي7/0)

و همكراران،   Shayeghi؛ 4074و همكراران،   Abbasian) است

Shayeghi 4007مكاران، و ه) . 

عنوان ير  سرم ارگانوفسرفره آلري تماسري و      هديازينون ب       

عنوان ي  سم از دسته ارگانوفسفرها هگوارشي مطرح است كه ب

از طرق مختلف پوست، آبشش و سيستم گوارش وارد بدن آبزي 

ها سربب شرده   شده و قابليت ليپوفيلي  و حلاليت آن در چربي

غشاء فسفوليپيدي سلولي عبور نمايرد.  راحتي از ساختار و كه به

تواند از طريق بافت اپيتليال آبشش، جذب پوستي و اين سم مي

دليرل خاصريت   نيز سيستم گوارشي وارد بدن ماهي شرده و بره  

ها منتقل شود تواند از داخل خون به ساير بافتدوستي ميچربي

(Vale ،7991    پس از ورود ديرازينون بره بردن مراهي .)  هرا، در

تواند منجرر بره توليرد    اين سم مي ،ه بعد فرايند متابوليسممرحل

ها عوامل مستعد با قابليت هايي شود كه در ساختار آنمتابوليت

هراي آزاد وجرود دارد، كره نتيجره آن     تبديل شدن بره راديكرال  

هم خوردن تعادل بين عوامل رافزايش بيش از حد اين عوامل و ب

شرود كره در نهايرت    جاد ميهاي آزاد اياكسيدان و راديكالآنتي

دنبرال خواهرد داشرت. در تاييرد     ايجاد استرس اكسيداتيو را بره 

 اي بررروز اسررترس اكسرريداتيو در مطالررب مررذكور طرري مطالعرره

آلا، تيلاپيا و كپورمعمولي در مواجهره برا سرميت    هاي قزلگونه

(. روند تجزيه اين سرم  Uner ،4001ديازينون تائيد شده است )

وسريله  بدين صورت است كه در ابتدا اين سم بهها در بدن ماهي

 هايسايتوكرومها هاي فاز اول متابوليسم، ازجملة آنفعاليت آنزيم

طرري فراينررد دسولفوراسرريون    CYP3A2و  CYP1A2نرروع 

شرود  ( تبرديل مري  Diazoxon)گوگردزدايي( بره ديازوكسرون )  

(Schlenk ،4003)كمرران، كپررور، گرروپي و  آلاي رنگررين. قررزل

( همگي توانايي تبديل ديرازينون بره   Zebra Fishگورخرماهي )

 (. 7993و همكاران،  Keizerديازوكسون را دارند )

يازينون، د اول متابوليسم گفت در مرحلة توانمي كليطورهب       

( در ساختار  OH-ي  گروه قطبي فعال مثل هيدروكسيل )

 هايمتابوليت كه ازجمله (IMP) پريميدين هيدروكسي-ايزوپروپيل

شود كه اين تركيب الكتروفيل بوده و اين سم است ايجاد مي

 توانايي تشكيل تركيبات مزدوج را براي دفع شدن دارا است. 

هاي راديكال مستعد تبديل شدن به تركيبات ازطرفي همين       

آزاد اكسيژن شامل هيدروكسيل و سوپراكسايد آنيون بوده كه 

مختلف سلولي را داراست. در كپور ماهي توانايي حمله به اجزاء 

(Dace( هيدروكسي ديازينون و در ماهي )Yellow Tail )

هاي اصلي بوده كه هردو هيدروكسي متيل ديازينون متابوليت

، Schlenk) ها داراي عامل هيدروكسيل هستندمتابوليت

 .(Asaka ،7914و  Fujii؛ 4003
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ارگانوفسفره توانايي  هايكشطور كلي انواع مختلف آفتهب       

و  invitroهراي اكسريژن فعرال در طري آزمايشرات      ايجاد گونه

invivo هراي آزاد  هرا راديكرال  ترين آنرا دارند كه ازجمله مهم

 باشرند مي (OH.) هيدروكسيل راديكال و (2O. -) سوپراكسايدآنيون

كه اثرات بيولوژي  خود را از طريق حمله الكتروفيلي به اجزاء و 

 دهنرردهررا انجررام مرريهرراي موجررود در سرراختار سررلول ارگرران

(Cnubben  ،؛ 4007و همكرررارانYang  ،؛ 4000و همكررراران

Anderson  ،اي مطالعرره در ،. بررراي نمونرره(7993و همكرراران

تواننررد ميررزان  گررزارش شررد كرره سررموم ارگانوفسررفره مرري    

پراكسيداسيون ليپيد را با ترأثير مسرتقيم برر غشراء پلاسرمايي      

(. ازجملره  4005و همكراران،   Hazarikaدهنرد ) سلول افزايش 

محصررولات فراينررد پراكسيداسرريون ليپيررد، توليررد مررالون دي  

عنوان شاخصي در تعيرين  هتواند ب( است كه ميMDAآلدهايد )

 سطح اين فراينرد طري القراء اسرترس اكسريداتيو كمر  كنرد        

عبارتي اين ماده محصول ثانويه توليد شده و رابطه مستقيم با به

 Durmazات وارده به سلول توسط فرايند مرذكور را دارد ) صدم

 (.   4001و همكاران، 

ها نيز در مقابل چنين تهديداتي از سوي محيط ماهي       

توان ها ميباشند كه ازجمله آندفاع مي براي هاييمكانيسم داراي

اكسيداني شامل: سوپراكسايد هاي اختصاصي دفاع آنتيبه آنزيم

همراه ( اشاره كرد كه بهCATكاتالاز ) و (SODديسموتاز )

سلولي  اكسيدانياي از دفاع آنتيها مجموعهاز آنزيم ديگري تعداد

هاي آزاد را نقش پاكسازي راديكال كه دهندرا تشكيل مي

(. در اين ميان 7990و همكاران،  El-Gendyبرعهده دارند )

عليه ( ي  دفاع اصلي SOD) آنزيم سوپراكسايد ديسموتاز

نوعي شود و بههاي سوپراكسايد آنيون محسوب ميراديكال

طوركلي هباشد. باكسيداتيو مي هايدفاعي عليه استرس خط اولين

اين آنزيم وظيفه تسريع تبديل يون سوپراكسايد آنيون را به 

و  Das) اكسيژن مولكولي و هيدروژن پراكسايد  برعهده دارد

. آنزيم (Fridovich ،7919و  McCord؛ 7991همكاران، 

هاي معمول در سلول موجودات ( جزء آنزيمCATكاتالاز )

هوازي است و مكانيسم عمل آن شامل تجزيه پراكسيدهيدروژن 

 (.Aebi، 7912به آب و اكسيژن است )

اكسيداني غيرآنزيمي شامل ازطرفي مكانيسم دفاعي آنتي       

 كاروتنوئيدها، آمينو ها،هاي مختلف شيميايي مثل ويتامينگروه

است كه جهت مقابله با اثرات ضداكسيداتيو  .... و پپتيدها اسيدها،

طرق اند. اين عوامل بهمختلف سلولي مستقر شده در ساختارهاي

هاي گيري راديكالمختلف سعي در مهار و جلوگيري از شكل

آزاد را داشته و همگي در ايجاد وضعيت هموستازي 

و همكاران،  Zama) كنندمهمي  ايفا مي هايدر بدن آبزي نقش

تمامي عوامل  كه توان گفتبندي كلي مي(. در ي  جمع4001

 هاي دروناكسيداني موجود در بدن موجود زنده چه آنزيمآنتي

)عوامل غيرآنزيمي(  اكسيدانيسلولي و چه تركيبات مغذي آنتي

( ناميده TACاكسيداني كل )همگي تحت عنوان ظرفيت آنتي

(. به عبارتي اين فاكتور 4009و همكاران،  Mahfouzشوند )يم

بيوشيميايي بيانگر ميزان ظرفيت آنتي اكسيداني كل موجود 

و  Millerهاي آزاد است )زنده جهت از بين بردن راديكال

  (.7995همكاران، 

يا  Cاكسيداني غيرآنزيمي ويتامين از جمله عوامل آنتي       

اسيدآسكوربي  است كه توسط اكثر حيوانات از مولكول گلوكز 

شود. جانوراني كه قادر به سنتز آن هستند اين ساخته مي

سازند، اما در هاي گلوكز و گالاكتوز ميويتامين را از مولكول

ها خصوص ماهيان استخواني و از جمله آنهها ببسياري از ماهي

گلونولاكتون -م وجود آنزيم العلت عدكمان بهآلاي رنگينقزل

دهند، كه وظيفه تبديل گلوكز به آسكوربات را انجام مي اكسيداز

گيرد، و همين امر باعث شده كه سنتز ويتامين نيز صورت نمي

تأمين اين ويتامين مهم و حياتي از طريق منابع غذايي صورت 

، Gabaudanو  Verlhac؛ 7999و همكاران،  Moreau) گيرد

7991).  

هاي فيزيولوژي  از جمله در بسياري از فعاليت Cويتامين        

ها، رشد، تكامل، توليدمثل، شركت در سنتز كلاژن، التيام زخم

هاي ايمني و مقاومت در برابر پاسخ به استرسورها، ايجاد پاسخ

(. Meyer ،4001 و Di Giulio) هاي عفوني دخالت داردبيماري

هاي حياتي اين ويتامين عملكرد ترين نقشاما يكي از مهم

اكسيدان بسيار اكسيداني آن است. اين ويتامين ي  آنتيآنتي

سلولي(، مايع بافتي و بينسلولي )آب ميانمهم در مايعات خارج

سازي كه توانايي خنثيطوريهسلولي )سيتوزول( بوده، بداخل

(. در Bigard ،4007ها را داراست )راديكالبسياري از اكٌسي

عنوان ي  عامل هتاييد اين مطلب عملكرد اين ويتامين ب

هاي اي از راديكالاثر كردن انواع گستردهاحياءكننده براي بي

ها به اثبات رسيده است كشآزاد توليد شده طي متابوليسم آفت

(Tsao ،7991.)  

به  Cهاي صورت گرفته افزودن ويتامين طي پژوهش       

سازي و تواند سبب خنثييكمان مينآلاي رنگجيرة  ماهي قزل

 آزاد هاياحياي راديكال

-.
2O ،.OH  2وO2H هاي شده و از آسيب

 Verlhac) عمل آوردهجلوگيري ب اكسيداتيو هاياسترس از حاصل

. از طرفي طي (Asaka ،7914و  Fujii؛ Gabaudan ،7991و 

تواند از فرايند هاي انجام شده اين ويتامين ميپژوهش



 ....تحت حاد تیاز مسموم یناش ویداتیدر کاهش استرس اکس C نیتامیو یدانیاکسینقش آنت                 همكارانو  میرواقفی
 

37 
 

هاي اكسيژن فعال در فاز ها با مهار گونهپراكسيداسيون چربي

و  Jialal) آوردعمل هآبي قبل از شروع اين فرايند جلوگيري ب

طوركلي استفاده ه. ب(7911و همكاران،  Frei؛ 7990همكاران، 

هاي جهت افزايش مقاومت ماهي در برابر تنش Cاز ويتامين 

بيوشيميايي خون مؤثر واقع شده محيطي با تأثير بر پارامتر 

كاهش و  عبارتي عملكرد اسيدآسكوربي  مبتني براست. به

هاي اكسيداتيو تعديل عملكردهاي بيوشيميايي در طي استرس

توليد شده در بدن  ROSتواند ميزان باشد كه در نهايت ميمي

 طرق مختلف فيزيولوژي  كاهش دهدموجود زنده را به

(Fabiana  ،؛ 4001و همكارانBuettner  وMoseley ،7995.)  

ها برروي كشكنون مطالعات وسيعي در مورد تاثير آفتتا       

دست آمده ههاي مختلف جانوران صورت گرفته كه نتايد بگونه

هاي فيزيولوژي  توسط اين سموم را با طيف وسيعي از آسيب

توجه به نوع تركيب شيميايي سم ، ميزان و مدت زمان مواجهه 

اي دهند. براي نمونه طي مطالعهبا آن و نوع گونه نشان مي

آلوده به سم  آلايقزلهاي در ماهي MDAميزان شاخص 

چنين سطح فعاليت ارگانوفسفره ديازينون افزايش يافت، هم

(. در Celik ،4001و Isikنيز با كاهش مواجه شد ) SODآنزيم 

 تيلاپيا ماهي بر ديازينون تأثير ديگري مشابه مطالعه

(Oreochromis niloticus با افزايش ميزان )CAT  و كاهش

همراه بود. از طرفي نتايد اين مطالعه افزايش  SODفعاليت 

واسطه سنجش شاخص هميزان پراكسيداسيون ليپيد سلولي را ب

MDA داد )هاي مورد بررسي نشان ميبافتDurmaz  و

ديگري  چنين طبق پژوهش صورت گرفته(. هم4001همكاران، 

 Bryconتأثير سم ارگانوفسفره متيل پاراتيون بر كبد ماهي)

cephalusهاي (، حاكي از افزايش فعاليت آنزيمSOD  وCAT 

(. طي مطالعات 4009و همكاران،  Monterioبوده است )

هاي كشصورت گرفته تأثير سم سيفلوترين از جمله حشره

بر روي ماهي پيرتروئيد بر ماهي كپور معمولي و سم ديازينون 

اكسيداني ظرفيت آنتي كاهش سبب تواندمي كمانرنگين آلايقزل

 ؛4077و همكاران،  Banaee) ها شوددر آن TACكل 

Sepici-dinçel  ،4009و همكاران.) 

اكسيداني تجويز عوامل آنتي گرفته صورت تحقيقات به باتوجه       

سازي و پاكتواند با مهار مي A و  C،E هاياز جمله ويتامين

هاي هاي آزاد باعث كاهش اثرات مخرب استرسراديكال

چنين موجب تعديل اكسيداتيو ناشي از القاء سموم فسفره و هم

كه دري  طوريهاكسيداني آنزيمي شوند. بفعاليت سيستم آنتي

 هايدر رژيم غذايي موش Cو  Eهاي مطالعه استفاده از ويتامين

Wistar هاي اكسيداتيو القاء توانست اثرات ناشي از استرس

 Gokalpبافت پانكراس را بهبود بخشد ) شده توسط ديازينون بر

(.  در  ي  مطالعه مشابه بررسي اثر حفاظتي 4003و همكاران، 

 هايگلبول طي مواجهه با سم ديازينون در A و E، C هايويتامين

 را  SOD قرمز موش صحرايي، كاهش و تعديل فعاليت آنزيم

چنين (. هم4074و همكاران،  Shokrzadehدنبال داشت )به

اكسيدان در عنوان ي  آنتيهدر جيره ب Eكارگيري ويتامين هب

ماهي آفريقايي ماده مواجهه با سميت مزمن آترازين در گربه

(Clarias gariepinus) هايتوانست مقادير آنزيم CAT ،SOD 

را در بافت كبد كاهش دهد  LPOو ميزان پراكسيداسيون ليپيد 

(Kadry  ،4074و همكاران.) 

اكسيداني و منظور بررسي اثرات آنتيپژوهش حاضر به       

آلاي افزوده شده به جيره ماهي قزل Cكننده ويتامين تعديل

سطح ضمن مواجهه با دوز تحت حاد ديازينون، بر  كمانرنگين

اكسيدان كل ، تغيير سطح آنتيSOD ،CATهايفعاليت آنزيم

TAC چنين شاخصو همMDA   .سرم خون انجام پذيرفت 

 

 هاشمواد و رو
شكل از ديازينون به: هامواد شیمیایی و دستگاه       

درصد  20صورت محلول در زايلون هدرصد، ب 10امولسيون 

استفاده شد. براي تهيه ساخت شركت پرتونار )ساخت ايران( 

گرم در ليتر( ديازينون، محلول ميلي 7/0غلظت تحت حاد )

و  Koprucuگرم در هزار ليتر آن تهيه شد ) 70استوك 

ميزان  7/0(. اين مقدار از ديازينون براساس 4001همكاران، 

50LC  ( آن در نظر گرفته شدEisler ،7911 ويتامين .)C  مورد

دار و پايدار در آب با پوشش Cشكل پودر ويتامين نياز به

 Tiger و نام تجاري فسفات -4-آسكوربات-ساختار شيميايي ال

C-35 ساخت شركت چيني Tiger چنين اين تهيه شد. هم

 ، با وزن مولكوليP9O9H6Cويتامين داراي فرمول شيميايي 

گرم بر مول است. مواد شيميايي مورد نياز جهت  77/431

ي فاكتورهاي بيوشيميايي شامل؛ محلول پيروگالول، هاسنجش

، (H2O2)%55محلول بافرتريس، محلول پراكسيد هيدروژن 

، بافر فسفات %11/0، تيوباربيتوري  اسيد %2آمونيوم موليبدات 

(، Nacl، بنزوات سديم، اسيداوري ، سود )4HPO2(Na( نمكي

مذكور از اسيداستي ، بوتيل هيدروكسي تولوئن. مواد شيميايي 

 اسپكتروفتومترسيگما، مرك خريداري شد. از دستگاه  هايشركت

Unico  مدلUV-2100 حمام بخار يا بن ماري ساخت شركت ،

 استفاده شد.  71Mمدل Genofuge شيماز، سانتريفيوژ 
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داری و های مورد مطالعه، شرایط نگهمشخصات ماهی       

در كارگاه  7597 اين مطالعه در پاييز سال: هاتیماربندی آن

هاي آبزيان دانشكده منابع طبيعي دانشگاه بهداشت و بيماري

آلاي قطعه ماهي قزل 10تهران انجام شد. در اين پژوهش تعداد 

 گرم و ميانگين طولي 747±71كمان با ميانگين وزني رنگين

ها سراي كرج خريداري شد. ماهيمتر از ماهيسانتي 1/7±9/44

گيري و ليتري كه توسط آب مزرعه آب 7000توسط ي  مخزن 

مخزن فايبرگلاس  2شد به توسط كپسول اكسيژن هوادهي 

ليتري منتقل شدند. طول دورة آداپتاسيون )سازگار  500

روز در نظر گرفته شد. در طول دوره آزمايش  1ها، ماهي نمودن(

درصد از حجم كل مخازن تعويض آب صورت 70ميزان  روزانه به

گراد، درجه سانتي 3/74±7 ين دما در كل دورهگرفت. ميانگ

 ، ميزان اكسيژن محلول معادل1/1±7/0آب معادل  pH ميانگين

گرم در ليتر كربنات ميلي 403±71و ميزان سختي آب  3/0±1

ها به گيري شد. جهت تيماربندي، ماهياندازه CaCo)3 (كلسيم

تحت  -4شاهد؛  -7هاي: اي تقسيم شامل گروهقطعه 73گروه  1

تحت تيمار ديازينون -5گرم در ليتر(؛ ميلي 7/0) تيمار ديازينون

گرم در ميلي500ميزان به C گرم در ليتر ( و ويتامينميلي 7/0)

گرم در ليتر( ميلي 7/0) گروه تحت ديازينون -2 ؛كيلوگرم جيره

هاي گرم در كيلوگرم جيره. گروهميلي7000 ميزانبه C و ويتامين

هار هفته تحت آزمايش قرار گرفتند و ميزان مدت چمذكور به

 ها در نظر گرفته شد.وزن بدني آن %4جيره دريافتي معادل 

هوشري  منظرور بري  بره : هرا تهیه سرر  ورون ان نمونره          

گيررري، از محلررول پررودر گررل  هررا طرري فراينررد خررون مرراهي

( 7:70000يررا )گرررم بررر ليتررر ميلرري 700ميخرر  بررا غلظررت 

سرري سرري )فاقررد 4توسررط سرررن  گيرررياسررتفاده شررد، خررون

مررادة ضرردانعقاد هپررارين( از ناحيرره كمرران خرروني سرراقه دمرري 

سرري سرري منتقررل شرردند و 4هرراي انجررام شررد و برره اپنرردورف

دور  2300جهررت جداسررازي سرررم از سررانتريفيوژ بررا تنظرريم ) 

هررا بلافاصررله برره دقيقرره( اسررتفاده شررد. سررپس نمونرره  73در 

 انتقال داده شدند.گراد درجه سانتي -10فريزر با دماي 

جهت : (SODسنجش آنزیم سوپراكساید دیسموتان )       

دست آمده از هسنجش آنزيم سوپراكسايد ديسموتاز سرم خون ب

و  Marklund) استفاده شد Marklund ها از روشنمونه

Marklund ،7912) در اين روش فعاليت آنزيم سوپراكسايد .

 (pyrogallol) پيروگالول اتواكسيداسيون فرايند براساس ديسموتاز

گيرد، ( مورد ارزيابي قرار مي2O2Hهيدروژن پراكسايد ) حضور در

كه باتوجه به ميزان آنزيم سوپراكسايد ديسموتاز موجود طوريهب

در سرم از ميزان فرايند اتواكسيداسيون پيروگالول كاسته 

شود، كه باتوجه به كاهش جذب نوري در دستگاه مي

نانومتر اين سنجش صورت  240اسپكتروفتومتر در طول موج 

گيرد. براساس سنجش انجام شده ي  واحد فعاليت آنزيمي مي

SOD  درصدي  30برابر است با مقدار آنزيمي كه موجب مهار

 اتواكسيداسيون پيروگالول شود.

جهت سنجش آنزيم : (CAT)سنجش آنزیم كاتالان        

(. Goth ،7997استفاده شد ) Gothكاتالاز سرم خون از روش 

 ها با محلول پراكسيددر اين روش ابتدا سرم خون نمونه

 دقيقه )در دماي اتاق( در 70مدت ( به2O2H)  هيدروژن

مجاورت هم قرار گرفتند، سپس از محلول آمونيوم موليبدات 

((24O7Mo6)4(NH جهت توقف فرايند اكسيداسيون جهت )

كاتالاز استفاده شد. براساس اين تعيين ميزان فعاليت آنزيم 

تر باشد روش هرچقدر ميزان فعاليت اين آنزيم در سرم بيش

هاي تيمار نسبت به گروه شاهد در طول موج جذب نوري نمونه

يابد. در اين روش هر واحد فعاليت نانومتر كاهش مي 270

مول آب ميلي7آنزيمي برابر است با مقدار آنزيمي كه بتواند 

 ( را طي مدت زمان ي  ثانيه متلاشي كند.2O2Hاكسيژنه )

: (TACاكسیدانی كل )روش سنجش ظرفیت آنتی       
 FRAP اكسيدان كل از روشجهت سنجش سطح آنتي

(Ferric-reducing ability of plasma assayاستفاده شد ) 

(Koracevic  ،براساس اين روش در ابتدا 4007و همكاران .)

هيدروژن  با پراكسيد EDTA-Fe كمپلكس شده استاندارد محلول

(2O2Hدر طي واكنش ) ( فنتونFentoneراديكال ) هاي

هيدروكسيل توليد كرده، سپس اكسيژن فعال حاصله موجب 

پذير كه ي  اسيد واكنش (TBA)آزادشدن تيوباربيتوري  اسيد 

هاي اكسيدانشود. در اين روش با توجه به مجموع آنتياست مي

 مهار شد،  (TBA)موجود در نمونه سرم مورد آزمايش توليد 

 نانومتر  354 كه كاهش جذب نوري در طول موجطوريهب

 دنبال كاهش توليد رن  صورت گرفت.به

با استفاده  (LPO) لیپید پراكسیداسیون میزان سنجش       

جهت سنجش : (MDAآلدهاید )ان شاوص مالون دی

 Ledwozyw) شد استفاده Ledwozyw روش از (MDA) شاخص

ليتر نمونه سرم تهيه ميلي 7(. در اين روش 7911و همكاران، 

كلرواستي  اسيد، تيوباربيتوري  ليتر محلول تريميلي 4شده با 

و اسيدهيدروكلروي  ضمن شرايط اسيدي مخلوط  (TBA) اسيد

ليتر رقيق ميلي 400شدند سپس توسط آب مقطر تا حجم 

 50هاي حاوي اين محلول طي مدت شدند. در مرحله بعد لوله
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دقيقه در حمام آب جوش قرار گرفتند و پس از سپري شدن 

اين زمان جهت سرد شدن در محيط آزمايشگاه قرار گرفتند. 

دور در  5000دقيقه سانتريفيوژ ) 70مدت هاي بهسپس نمونه

رامي جدا آها بهدقيقه( شدند و در نهايت محلول رويي نمونه

نانومتر ميزان جذب قرائت شد. اين  353گرديد و در طول موج 

( توسط TBA)واكنش براساس ميزان مهار تيوباربيتوري  اسيد 

MDA كه هرچقدر سطح طوريهسرم صورت گرفت. ب موجود در

MDA  افزايش يابد ميزان مهار(TBAبيش ) تر شده در نتيجه

نوري نيز كاهش  تري در محلول توليد شده و جذبرن  كم

 يابد. مي

روش تجزيه و تحليل آماري به: تجزیه وتحلیل آماری       

نسخه  SPSS افزارطرفه و با استفاده از نرمآناليز واريانس ي 

ها با استفاده از آزمون آماري انجام شد. مقايسه ميانگين 71

ي دارو سطح معني درصد 93( در سطح اطمينان Tukey) توكي

(03/0P<) انجام شد. ميانگين داده( هاS.D±Mean با استفاده )

رسم و اختلاف  EXCEL 2007افزار اي و با نرماز نمودار ميله

   بين تيمارها با حروف الفباي انگليسي نشان داده شد.

 نتایج
فعالیت آنزیم سوپر اكساید دیسموتان بررسی سطح        

(SOD) :دست آمده از تاثير ديازينون بر سطح فعاليت نتايد به

در انتهاي هفته دوم نشان داد كه سطح اين آنزيم  SODآنزيم 

( نسبت به گروه شاهد DZNدر گروه تحت تيمار ديازينون )

چهارم  طرفي طي هفته . از(>03/0P)دار بود داراي كاهش معني

( DZNدر گروه تحت تيمار ديازينون ) SODكاهش سطح 

داري با گروه شاهد نداشت كه اختلاف معنيطوريهشد بجبران 

 C دست آمده از تاثير ويتامينههاي بچنين يافته(. هم7شكل )

در انتهاي هفته دوم و چهارم نشان  SOD سطح فعاليت بر

+ديازينون، فاقد اختلاف 500Cدهد گروه تحت تيمار ويتامين مي

طرفي سطح فعاليت  ( بود. ازDZN) داري با گروه ديازينونمعني

+ديازينون 7000C هاي تحت تيمار ويتاميناين آنزيم در ماهي

هاي تحت نسبت به ماهي (>03/0P)دار داراي كاهش معني

 .(7در هفته  دوم بود )شكل  (DZNتيمار ديازينون )

 

 

 

 

گر  در لیتر( و میلی 1/0های تحت تیمار دیانینون )سوپراكساید دیسموتان در سر  وون ماهی: نمودار تغییر سطح فعالیت آنزیم 1شكل 

 حروف شدند. برداريقطعه ماهي از هر گروه نمونه 3تعداد  .گر  در كیلوگر  جیره( پس ان گذشت دو و چهار هفتهمیلی 1000و  000  )  Cویتامین

 ها مي باشند.دار  بين گروهدهنده عدم وجود اختلاف معنينشان و حروف مشابه (>03/0Pدار )معنيدهنده وجود اختلاف ( نشانa,b,c,dمتفاوت )
   

نتايد : (CAT)بررسی سطح فعالیت آنزیم كاتالان        

نشان دادند تاثير دوز تحت حاد ديازينون در انتهاي هفته دوم 

 ديازينون تيمار در گروه تحت CAT فعاليت موجب افزايش سطح

(DZN) چنين در انتهاي هفته نسبت به گروه شاهد شد، هم

در گروه تحت تيمار  CATچهارم نيز افزايش سطح فعاليت 

 (>03/0P)نسبت به گروه شاهد مشاهده شد  (DZN) ديازينون

 C دست آمده از تاثير ويتامينههاي بچنين يافته(. هم4شكل )

در انتهاي هفته  CAT سطح فعاليت شده به جيره برافزوده 

هاي و ماهي (DZN) داري بين گروه ديازينوندوم، اختلاف معني

 نشان ندادند. از 7000C و ويتامين 500C تحت تيمار ويتامين

هاي تحت در ماهي CATطرفي در هفته چهارم سطح آنزيم 

و  (DZN) هاي ديازينوننسبت به گروه 7000C تيمار ويتامين
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كه ، درحالي(>03/0P)دار بود داراي كاهش معني 500C ويتامين

اختلاف  و گروه ديازينون 500C بين گروه تحت تيمار ويتامين

 .(4شكل داري مشاهده نشد )معني

 

 

 

 

  Cگر  در لیتر( و ویتامینمیلی 1/0تحت تیمار دیانینون )های : نمودار تغییر سطح فعالیت آنزیم كاتالان در سر  وون ماهی2شكل 

 (a,b,c,d)متفاوت  حروف شدند. برداريقطعه ماهي از هر گروه نمونه 3تعداد  .گر  در كیلوگر  جیره( پس ان گذشت دو و چهار هفتهمیلی 1000 و 000)

 .ها استدار  بين گروهعدم وجود اختلاف معنيدهنده نشان و حروف مشابه (>03/0P)دار دهنده وجود اختلاف معنينشان
 

نتايد : (TACاكسیدان كل )آنتی ظرفیت سطح بررسی       

دهند، طي القاء دست آمده در انتهاي هفته دوم نشان ميهب

در گروه تحت تيمار ديازينون  TACديازينون ميزان فعاليت 

(DZN) دار نسبت به گروه شاهد مواجه شد با كاهش معني

(03/0P<)  از طرفي در انتهاي هفته چهارم كاهش سطح .

TAC داري با گروه در گروه تحت تيمار ديازينون اختلاف معني

هاي انجام شده بر چنين بررسي(. هم5شكل شاهد نداشت )

دهد، در بر فعاليت اين شاخص نشان مي Cروي تاثير ويتامين 

 هاي تحت تيمار ويتاميندر ماهي TACانتهاي هفته دوم سطح 

500C 7000ويتامين  وC دار داراي افزايش معني(03/0P<) 

ها ( بود. ولي يافتهDZNنسبت به گروه تحت تيمار ديازينون ) 

 هاي تحت تيمار ويتاميندر انتهاي هفته چهارم نشان داد ماهي

7000C اكسيدان كل نسبت آنتيبالاتري از  هرچند داراي سطح

بود ولي اين  (DZN) و ديازينون 500C هاي ويتامينبه گروه

 .(5شكل ) (>03/0P)دار  نبود افزايش سطح معني

 

 

 

 گر  در لیتر( و ویتامینمیلی 1/0های تحت تیمار دیانینون )اكسیدان كل در سر  وون ماهیتغییر سطح ظرفیت آنتی نمودار: 0شكل 

C ( 000 پس ان گذشت دو و چهار هفته.میلی 1000و )برداري شدند. حروف متفاوت قطعه ماهي از هر گروه نمونه 3تعداد  گر  در كیلوگر  جیره

(a,b,c,dنشان )دار دهنده وجود اختلاف معني(03/0P<) باشند.ها ميبين گروهدار  دهنده عدم وجود اختلاف معنيو حروف مشابه نشان  
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طی ( MDA) آلدهایدبررسی سطح شاوص مالون دی       

دست آمده از هنتايد ب: فرایند پراكسیداسیون لیپید

هاي هفته دوم نشان دادند القاء ديازينون سبب افزايش سنجش

 در گروه تحت تيمار ديازينون MDAسطح  (>03/0P) دارمعني

(DZN) هاي هفته چنين يافتهنسبت به گروه شاهد شد، هم

در گروه تحت تيمار ديازينون  MDA چهارم نشان داد سطح

(DZN) شكل دار بود )داراي افزايش معني نسبت به گروه شاهد

2. ) 

 

 C گر  در لیتر( و ویتامینمیلی 1/0های تحت تیمار دیانینون )آلدهاید در سر  وون ماهی یص مالون د: نمودار تغییر سطح شاو4شكل 

( a,b,c,d)برداري شدند. حروف متفاوت قطعه ماهي از هر گروه نمونه 3تعداد  .گر  در كیلوگر  جیره( پس ان گذشت دو و چهار هفتهمیلی 1000 و 000)

 ها است.دار بين گروهدهنده عدم وجود اختلاف معنيو حروف مشابه نشان(>03/0P)دار دهنده وجود اختلاف معنينشان

 
 بر C دست آمده از تاثير ويتامينههاي بچنين يافتههم       

هاي نشان داد، در انتهاي هفته دوم ماهي   MDAسطح شاخص

 MDAدار سطح با كاهش معني  7000Cدريافت كننده ويتامين 

ند مواجه شد (DZN)هاي تحت تيمار ديازينون نسبت به ماهي

(03/0P<)كه سطح . درحاليMDA 500 در گروه ويتامينC 

داري با دو گروه ديگر نداشت. ولي نتايد هفته اختلاف معني

و  500C هاي تحت تيمار ويتاميندهد كه گروهنشان ميچهارم 

7000C دار هر دو با كاهش معني(03/0P<)  سطحMDA  نسبت

شكل ) مواجه شدند (DZN) هاي تحت تيمار ديازينونبه ماهي

2.) 

 

 بحث
در مطالعه حاضر اثرات اكسيداتيو ناشي از القاء دوز تحت        

چنين و هم SOD ، CATهايحاد ديازينون بر فعاليت آنزيم

مورد ارزيابي  MDAو شاخص  TAC اكسيدان كلظرفيت آنتي

 500در سطوح  Cچنين به بررسي تاثير ويتامين قرار گرفت. هم

آلاي گرم در هر كيلوگرم از جيره ماهي قزلميلي 7000و 

كمان برسطح فعاليت فاكتورهاي بيوشيميايي مذكور طي رنگين

 رداخته شد.كش ديازينون پالقاء حشره

گرم ميلي 7/0دست آمده نشان داد القاء ديازينون )نتايد به       

تواند منجر به كاهش سطح فعاليت آنزيم سوپر در ليتر( مي

هاي سوپر دليل افزايش راديكال( بهSODاكسايد ديسموتاز )

هاي ديازينون شود، كه حاصل از متابوليت 2O. - اكسايد آنيون

در جهت خنثي كردن عوامل اكسيداتيو  SOD دليل آن مصرف 

 Oncorhynchus) كمانآلاي رنگينقزلاي است. طي مطالعه

mykiss)  گرم ميلي 7 -3/0هاي با غلظتدر مواجهه با ديازينون

ساعت با كاهش سطح  14و  21، 42 مدت طيدر  در ليتر

SOD مواجه شد (Isik و Celik، 4001 .)چنين در مطالعه هم

گرم ميلي 7 و 7/0 هايتأثير ديازينون درغلظتمشابه ديگري 

طي دو هفته با كاهش سطح  (Tilapia) تيلاپياماهي  بر در ليتر

SOD ( همراه بودDurmaz  ،4001و همكاران). 

هاي پژوهش حاضر در انتهاي هفته چهارم ازطرفي يافته       

 تيمار ديازينون تحت هايدر نمونه SOD دهند كه سطحنشان مي

(DZNنسبت به هفته دوم افزايش مي )نحوي كه در يابد به

    شود. دار ميمقايسه با گروه شاهد فاقد اختلاف معني



 1314 بهار، 1، شماره هفتمسال                                               فصلنامه علمی پژوهشی محیط زیست جانوری                
 

78 
 

دليل توليد مداوم سوپر علت اين افزايش ممكن است به       

. -اكسايد آنيون 
2O ها و القاء و تحري  مجدد سلول در سلول

چنين با توجه به دوز تحت حاد بوده، هم براي توليد آنزيم

هاي هاي تحت تيمار سعي در ايجاد پاسخديازينون ماهي

جبراني و تطابقي سلول با افزايش سطح اين آنزيم دارند. افزايش 

. -هاي بيش از حد راديكال
2O هاي بافت توليد شده در نمونه

 ضمن مواجهه با سم(Oreochromis niloticus) ماهي تيلاپيا 

روز  50( طي مدت chlorpyrifos) ارگانو فسفره كلرپيريفوس

، Oruc) شود SODدار در سطح توانسته موجب افزايش معني

4070). 
دسررت آمررده از سررنجش آنررزيم كاتررالاز نشرران  هنتررايد برر       

هرراي هرراي تحررت تيمررار ديررازينون در هفتررهدهنررد مرراهيمرري

سررطح دوم و چهررارم پررس از مواجهرره بررا سررم دچررار افررزايش  

پراكسريد   دهنرده افرزايش مقرادير   كره نشران   آنزيم كاتالاز شدند

توانررد ( اسررت، كرره يكرري از دلائررل آن مرري  2O2Hهيرردروژن )

هررراي در خنثررري سرررازي راديكرررال  SOD فعاليرررت آنرررزيم

عبررارتي ديگررر پراكسرريد هيرردروژن    سوپراكسررايد باشررد. برره 

بايسررتي در مرحلرره بعررد   SOD توليررد شررده توسررط آنررزيم  

نروع خراص متابوليسرم ايرن      يعنري  .تجزيه شرود توسط كاتالاز 

هرراي آزاد در داخررل سررلول  سررم در توليررد اٌكسرري راديكررال  

شررود. طبررق يرر  مرري CATمنجررر برره افررزايش سررطح آنررزيم 

و  (Atrazin) سررموم آترررازين تحررت حرراددوز القرراء  پررژوهش

صررورت مجررزا و تركيبرري   هبرر (chlorpyrifos) كلرپيريفرروس

 (Cyprinusعمرروليبررر بافررت كبررد و آبشررش مرراهي كپورم   

carpio ) سرررطح  روز باعرررث افرررزايش 20پرررس از گذشرررت

در مطالعرره (. 4074و همكرراران،  Xing) شررد CAT فعاليررت

مشررابه ديگررر افررزايش سررطح فعاليررت آنررزيم كاتررالاز در طرري  

هراي قلرب   هراي صرحرايي در بافرت   مصرف ديازينون در مروش 

و همكرراران،  Akturkو گلبررول قرمررز گررزارش شررده اسررت )  

اي تجررويز خرروراكي  چنررين براسرراس مطالعرره  هررم(. 4001

توانررد سرربب افررزايش غلظررت   هررا مرري ديررازينون برره مرروش 

دنبررال آن تغييررر در پارامترهرراي  راديكررال آزاد اكسرريژن و برره 

، El-Mazoudy و Abdouبيوشررررريميايي خرررررون شرررررود )

4001.) 

هاي ديگر اين مطالعه كاهش سطح ازجمله يافته       

هاي تحت تيمار سرم خون ماهي TACاكسيدان كل آنتي

ديازينون نسبت به گروه شاهد پس از گذشت دو هفته است كه 

هاي آزاد حاصل از را ناشي از توليد مداوم راديكالتوان آنمي

 كاهش سطح عبارتيبه دانست، ديازينون متابوليسم

TAC هاي آزاد توسط سازي و مهار راديكالدنبال فرايند پاكبه

مصرف  اكسيداني ودفاع آنتي غيرآنزيمي سيستم وعوامل آنزيمي 

هاي تاثيرغلظتشود. در طي ي  بررسي اين عوامل ايجاد مي

آلاي هاي هپاتوسيت كبد ماهي قزلحاد ديازينون بر سلول تحت

موجب كاهش سطح  (Oncorhynchus mykiss) كمانرنگين

TAC شد (Bannaee  ،4077و همكاران)ي  مطالعه مشابه  . در

هاي مورد آزمايش موجب كاهش سطح القاء ديازينون بر موش

هاي تحت تيمار شد اكسيداني كل در بافت عضله نمونهآنتي

(Amirkabirian  ،ب4001و همكاران .)طوركلي براساس ه

هاي آزاد در تحقيقات صورت گرفته توليد بيش از اندازه راديكال

كاهش ظرفيت تواند با ها ميكشزدايي آفتطول فرايند سم

عبارتي هاي كبد همراه شود. بهاكسيداني كل در سلولآنتي

هاي اكسيژن ديگر با افزايش فرايندهاي اكسيداتيو توسط گونه

 يابدآنتي اكسيداني نيز كاهش مي( ميزان ظرفيتROS) فعال

(Turkez  وTogar،4077؛ Monteiro   ،از 4001و همكاران .)

هاي پژوهش حاضر در پايان هفته چهارم افزايش طرفي يافته

كه با گروه طوريهنسبت به هفته دوم را نشان داد ب TACسطح 

داري نداشت. دليل اين جبران در سطح شاهد اختلاف معني

TAC هاي كاتالاز و دليل افزايش سطح آنزيمممكن است به

واسطه هديسموتاز در هفته چهارم دانست، چرا كه بسوپراكسايد 

هاي جبراني و تطابقي دوز تحت حاد ديازينون امكان پاسخ

ها براي رسيدن به نوعي هموستازي فراهم شده است. طي سلول

هاي صورت گرفته، در سيستم هاي بيولوژي  برخي پژوهش

 هاي اكسيداتيواكسيداني كل درنتيجه استرسسطح آنتي افزايش

اكسيداني توسط مكانيسم دنبال افزايش فعاليت آنتيتواند بهمي

نوعي حالت هموستازي و بهدفاع سلولي براي رسيدن به

و  Castillo) هاي اكسيداتيو باشدآداپتاسيون در مقابله با تنش

 .(4000و همكاران،  Kohen؛ 4001همكاران، 

 هايآسيبديگر اين مطالعه بررسي ميزان  هايازجمله يافته       

( طي القاء LPO) سلولي تحت عنوان پراكسيداسيون ليپيد

سنجيده  MDAديازينون است كه ميزان آن توسط شاخص 

ها طي سرم خون نمونه MDAشد. براساس سنجش سطح 

هاي دوم و چهارم، افزايش سطح اين شاخص در گروه هفته

به گروه شاهد مشاهده  ( نسبتDZNتحت تيمار ديازينون )

دهنده بالارفتن سطح پراكسيداسيون ليپيد در كه نشان شد،

هاي توان توليد راديكالسلول است. دليل اين افزايش را مي

.هيدروكسيل )
OHعنوان ي  اكسيد كننده قوي و عامل ه( ب

كليدي در شروع فرايند اكسيداسيون ليپيدها دانست كه اين 

 آيند.سم ديازينون حاصل ميعوامل طي فرايند متابولي

http://lib.bioinfo.pl/auth:T%C3%BCrkez,H
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طبق مطالعات انجام گرفته آگاهي از فرايند مخرب        

گيري ها با استفاده از سنجش و اندازهپراكسيداسيون چربي

چون آلدئيدها، استن و محصولات حاصل از اين فرايند هم

( است. در اين ميان بالا رفتن سطح MDAآلدهايد )ديمالون

MDA گر افزايش پراكسيداسيون ليپيد و آسيب تواند نمايانمي

 De ؛4001و همكاران،  Valavanidis) سلول باشد به غشاء

Zwart ،از جمله عوامل مهم در ايجاد (7999 و همكاران .

توان به سموم ارگانوفسفره اشاره كرد پراكسيداسيون ليپيدها مي

غشاء توانند ميزان پراكسيداسيون ليپيد را با تأثير بر كه مي

پلاسمايي سلول افزايش دهند. براي مثال تجزيه ديازينون  

هاي هاي آزاد اكسيژن از جمله يونتواند سبب توليد راديكالمي

قوي هيدروكسيل را كرده و موجبات  راديكال و آنيون سوپراكسايد

، El-Mazoudy و Abdou) را فراهم آوردMDA  افزايش سطح

 .(4005و همكاران،  Hazarika ؛4001

  Cازجمله اهداف ديگر اين مطالعه استفاده از ويتامين        

هاي تحت منظور كاهش اثرات مخرب اكسيداتيو بر ماهيبه

هاي دست آمده از سنجش آنزيمهتيمار ديازينون بود. نتايد ب

SOD  وCAT كه ويتامين ندنشان داد C تواند موجبات مي

فعاليت اين دو آنزيم را فراهم آورد. در كاهش و تعديل سطح 

 توان هاي مذكور را ميهاي آنزيمواقع تعديل سطح فعاليت

سازي راديكال آزاد واسطه نقش اين ويتامين در فرايند خنثيبه

. -سوپراكسايد آنيون )
2Oدنبال آن كاهش سطح ( دانست كه به

كردهاي طوركلي عمله. بشودباعث ميفعاليت دو آنزيم مذكور را 

بيولوژي  اسيدآسكوربي  مبتني بر توانايي آن بر كاهش و 

هاي اكسيداتيو هاي بيوشيميايي در طي استرستعديل واكنش

هاي تواند ميزان گونهكه اين ويتامين ميطوريهبوده است، ب

را كه از طرق مختلف فيزيولوژي  ايجاد  (ROS)اكسيژن فعال 

چنين (. هم4001ران، و همكا Castilloاند كاهش دهد )شده

 دهيبا خصوصيت الكترون Cطي تحقيقات انجام شده ويتامين 

( Scavengerعنوان ي  احيا كننده، مهار كننده و رُباينده )هب

عبارتي فرم كند، به( عمل ميROSهاي اكسيژن فعال )گونه

دهي را جهت مرحله الكترون تواند تا دومي C آسكوربات ويتامين

ترتيب اين  ها انجام دهد. بدينراديكال احياء اكٌسيسازي و خنثي

اكسيداني دفاع آنتي برفعاليت آنزيمي ايكنندهتعديل تاثير تركيب

، Stahl و Sies ؛7991 و همكاران، Deshpandeخواهد داشت )

7993 .) 

اكسيدان عنوان آنتيهب Cويتامين  در ي  مطالعه نقش       

كش وسيلة آفتاكسيداتيو القاء شده بهجهت حفاظت از استرس 

هاي جنس ( در بافت كبد موشImidaclopridايميداكلوپرايد )

نر آلبينو سوئيسي مورد بررسي قرار گرفت كه نتايد نشان داد 

در جيره قبل و بعد از مواجهه با اين  Cاستفاده از ويتامين 

در  CATو SODهاي تواند سبب تعديل فعاليتكش ميآفت

چنين در (. هم4070و همكاران،  El-Gendyكبد شود )بافت 

اكسيدان عنوان ي  آنتيهدر جيره ب E پژوهش تأثير ويتامين ي 

ماهي در گربه (Atrazin) در مواجهه با سميت مزمن آترازين

در بافت كبد موجب  (Clarias gariepinus)آفريقايي ماده 

و همكاران،  Jialalشد )  CATو SOD هايكاهش سطح آنزيم

دست آمده از اين پژوهش با نتايد مطالعات ه(. نتايد ب7990

و همكاران،  Singh) تعدادي از پژوهشگران مطابقت داشت

 . (4070و همكاران،  El-Gharieb؛ 4077

 دهند كههاي پژوهش حاضر نشان ميازطرفي يافته       

غيرآنزيمي كسيداني اعنوان بخش آنتيهب Cاستفاده از ويتامين 

( در TACاكسيدان كل )تواند موجب افزايش سطح آنتيمي

كه جائيطوركلي از آنههاي تحت تيمار ديازينون شود. بماهي

ها اكسيداني سلول از جمله ويتامينبخش غيرآنزيمي دفاع آنتي

 خود اختصاص ( را بهTACسهم اساسي و مهمي از ميزان )

ين بخش از دفاع سلولي در دهند، در نتيجه افزايش مقدار امي

  Cخصوص ويتامينههاي ويتامين و بپي استفاده از مكمل

اكسيداني سطح دفاع آنتي جهت افزايش تواند نقش اساسي درمي

 .كل سلول ايفاء كند

اي اكسيدان كل، مجموعهتوان گفت كه آنتيطوركلي ميهب       

شاخصي هاي موجود در سلول موجود زنده و اكسيداناز آنتي

هاي آنزيمي و غيرآنزيمي اكسيدانبراي بيان كل مقادير آنتي

وابسته به  TACعبارتي ديگر (. بهCao ،7999 و Priorاست )

 هاي داخل سلولي،يا دو آنزيم نيست و علاوه بر آنزيم ي  فعاليت

، آلبونين، بتاكاروتن و غيره را نيز C ،Eاي از ويتامين مجموعه

(. طبق پژوهشي كه 7995و همكاران،  Millerگيرد )در برمي

صورت گرفت اعتقاد  (7991)و همكاران  Winstonتوسط 

يوري   ،(Cبراين است كه گلوتاتيون، اسيدآسكوربي  )ويتامين

اكسيداني درصد از سهم آنتي10در حدود  Eاسيد و ويتامين 

 دهند. خود اختصاص ميكل را به

 (4070) همكارانو  Geetha طي ي  مطالعه توسط       

آنتي عنوان ي  تركيب هب استفاده از مكمل عصاره جلب  كلرلا

در  (Mugil sephalus)كفال خاكستري در جيره اكسيدان 

 اكسيدان كلآنتي افزايش سطحتواند موجب ميمحيط پرورش 

TAC چنين طي مطالعه ديگري تأثير حفاظتي عصاره شود. هم

 كلريد از تترا ناشي سميت در (Liquorice plant) بيانشيرين گياه

 Cyprinus)( در ماهي كپورمعمولي CCL4كربن )
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carpio)  مورد بررسي قرار گرفت اين مطالعه نشان داد كه 

طور هب TACاكسيدان سطح دنبال استفاده از اين تركيب آنتيبه

 (.4070و همكاران،  Malekinejadيابد )داري افزايش ميمعني

اكسيدان كه سطح آنتي توان گفتمذكور مي باتوجه مطالب       

هاي سازي راديكالپاك و حذف زنده در نوعي توانايي موجودكل به

افزايش  TACهر چقدر سطح  كه،طوريهدهد بآزاد را نشان مي

هاي يابد توانايي موجود زنده جهت خنثي سازي و مهار راديكال

 (.4004 و همكاران، Karaoz) يابدآزاد نيز افزايش مي

 Cنتايد آزمايشات حاضر نشان داد كه استفاده از ويتامين        

 هايآسيبنتيجه  و در MDA سبب كاهش سطح شاخص تواندمي

ناشي از فرايند پراكسيداسيون ليپيد شود. دليل اين كاهش را 

 دانست كه عبارت Cتوان دو ويژگي مهم و اساسي ويتامين مي

سازي اين يا همان عملكرد پاك Scavengerست از ويژگي ا

راديكال هيدروكسيل  خصوصهب آزاد هايراديكال حذف در ويتامين

تحت عنوان  Eو ويژگي ديگر احياي مجدد راديكال ويتامين

توكوفروكسيل كه نقش بسيار حياتي و مهم در ممانعت از 

 عهده دارد.ها برفرايندهاي اكسيداسيون ليپيد

ها، در محافظت از پروتئين C ويتامينتأثير استفاده از        

ها و اسيدهاي نوكلئي  در مقابل حمله ها، كربوهيدراتچربي

و ساز طبيعي بدن در جانوران هاي آزاد در طول سوخت راديكال

تائيد  (. درMaxwell ،7995و  Jakemanاست ) اثبات رسيدهبه

 مشابهي نقش دست آمده از پژوهش حاضر، طي مطالعههنتايد ب

در جهت حفاظت از استرس اكسيداتيو القاء شده  Cويتامين 

هاي ( در كبد موشImidacloprideتوسط سم ايميداكلوپرايد )

دهد استفاده از نر مورد بررسي قرار گرفت كه نتايد نشان مي

ها قبل و بعد از مواجهه با سم ويتامين در جيره خوراكي موش

و همكاران،  El-Gendyشود )مي (MDA)سبب كاهش سطح 

 ليكوپن در جيره كپور معمولي چنين استفاده از(. هم4070

(Cyprinus carpio)اكسيدان و آنتيكاروتنوئيدي  ماده ي  كه

 ارگانوفسفره كلرپيريفوس ناشي از سم (LPO) اثرات توانست است،

(chlorpyrifos) ( را كاهش دهدUral ،4075). 

عنوان به Cازطرفي طبق تحقيقات صورت گرفته ويتامين        

وانايي تحل در آب مطرح است كه  اكسيدان مهم و قابلي  آنتي

 Tocopheroxylاز فرم توكوفروكسيل ) Eاحياي ويتامين 

radicalهاي سازي راديكال( را داشته و با اين عمل ظرفيت پاك

و  Benzieكند )آزاد را در حالت و وضعيت مناسبي حفظ مي

عنوان ي  هب Eعبارتي ديگر ويتامين (. به7999همكاران، 

اي هاي زنجيرهاكسيدان مهم مسئوول پايان دادن به واكنشآنتي

در فرايند اكسيداسيون اسيدهاي چرب اشباع نشده 

(Polyunsaturated fatty acid( است )Lu  وLiu ،4004 .)

صورت هب Eو  C هايجهت تاييد مطالب مذكور نقش ويتامين در

 Wistarتركيبي بر ضدسميت ديازينون در بافت پانكراس موش 

هاي در گروه MDAمورد بررسي قرار گرفت كه طي آن ميزان 

كه سطح اين شاخص در فاقد ويتامين افزايش يافت در حالي

 دارطور معنيهب Cو  E هايهاي تغذيه شده با ويتامينگروه

 (. 4003و همكاران،  Gokalpكاهش  پيدا كرد )

 7/0) حاد ديازينون بندي كلي القاء دوز تحتدر ي  جمع       

تواند موجب كاهش در سطح آنزيم سوپر گرم در ليتر( ميميلي

، (TAC)اكسيدان كلو سطح آنتي (SOD)اكسايد ديسموتاز 

چنين در شود، هم (CAT) چنين افزيش سطح آنزيم كاتالازهم

هاي تحت تيمار ديازينون، هاي سلولي در ماهيبررسي آسيب

مشاهده شد. از طرفي استفاده از  MDAافزايش سطح شاخص 

تواند گرم در هر كيلوگرم غذا ميميلي 7000با دوز  Cويتامين 

اكسيداني، كننده سيستم دفاع آنتيعنوان ي  عامل تقويتهب

و  SOD  ،CATهايموجب تعديل و كاهش سطح فعاليت آنزيم

ررسي بشود. از طرفي با  (TAC)كل  اكسيدانفزايش سطح آنتيا

، مشخص شد كه دوز MDAدست آمده از شاخص هنتايد ب

تواند به شكل كاملاً موثري موجب گرم ويتامين ميميلي 7000

كاهش سطح پراكسيداسيون ليپيد شود. ازطرفي استفاده از دوز 

اهش سطح ديل و كتواند سبب تعگرم ويتامين نميميلي 500

شود. ازطرفي اين سطح از  SOD  ،CATهايفعاليت آنزيم

گرم ميلي7000تر در مقايسه با دوز ويتامين با اثر بخشي كم

اكسيدان سطح آنتي افزايش در تواند موجبنهايت مي ويتامين، در

 چنين كاهش سطح پراكسيداسيون ليپيد شود.و هم (TAC) كل

خصوص سموم كشاورزي هها بآلايندهحضور حال باتوجه به       

هاي داخلي و اثرات مخرب ناشي از ها در منابع آبكشو آفت

هاي مختلف ماهيان كه در طي مقالات گونه تركيبات بر گونهاين

گيري كارهمتعدد به آن پرداخته شده است در چنين شرايطي ب

اكسيداني در رژيم هاي آنتيي  ماده مناسب داراي ويژگي

اكسيداني هاي پرورشي جهت افزايش دفاع آنتيغذايي گونه

 رسد.نظر ميهامري ضروري ب

 

 تشکر و قدردانی
طبيعي  پژوهش حاضر با استفاده از امكانات دانشكده منابع       

دانشگاه تهران و آزمايشگاه آذر تهران به انجام رسيد، از تمامي 

عمل به تشكر تقدير و كه در انجام اين طرح ياري كردندكساني

  آيد.مي
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