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 چکیده

َا  باضىذ اما یکی از مطکلات مُم ایه ضاخص َای عذدی تىًع، ترکیبی از دي مؤلفٍ مُم غىای گًوٍ ي یکىًاختی میضاخص

َا در جُت محاسبٍ سُم ایه دي  جذا وکردن سُم  ایه دي مؤلفٍ در مقذار ضاخص عذدی است. یکی از مًثرتریه ي کارآمذتریه ريش

سازد. در اینه   است کٍ امکان بررسی ي محاسبٍ ایه دي مؤلفٍ را میسر می SHEوالیس َای عذدی تىًع، استفادٌ از آ مؤلفٍ در ضاخص

  بررسی از آمار سرضماری ویمٍ زمستاوٍ پروذگان آبسی ي کىنار آبنسی خًرَنای تیناس، لسنه لىکنی ي کنًطَی در سنً  ضنص سنا           

اخص َای تىًع وطان داد کٍ تىًع در ( جُت مطخص ضذن مؤلفٍ مًثر بر ضاخص عذدی تىًع  استفادٌ ضذ. محاسبٍ ض1330-1335)

َای تر بًدٌ ي ضاخصَا بیص بٍ وسبت دیکر سا  1333ي1333،1333َای  ترتیب در سا خًرَای تیاس، لسه لىکی ي کًطَی بٍ

ٍ   بنًد ي ضناخص یکىنًاختی     غىا کٍ َمان فراياوی گًوٍ ،تىًع ضاوًن يایىر  (؛ ='j 55/0ي ) (15/3H'=( ،)44ترتینب برابنر)  پنایوً بن

(2/3 H'=( ،)41) ي (53/0 j'=( ؛)33/2 H'=( ،)35) ي (54/0 j'=ٌبًد ) دَذ کٍ مؤلفٍ مًثر بر ضناخص   اوذ. وتایج  وطان می

ٍ یکىًاختی ) ( است. در ایه بازٌ زماوی تغییرات ضذیذی در سیمای پروذگان  سٍ خًر مطاَذٌ Ln(E)عذدی تىًع در َر سٍ خًر مؤلف

 در زمستان  تقریباً ثابت بًدٌ است.  گًوٍوطذٌ بٍ ایه معىی کٍ ترکیب 
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 مهمقد

ا٘ػبٖ ٔػئَٛ سخسیت ٚ اٟ٘داْ ٔػتشممٓ سٙتٛؿ شیػتشر  ز           

ٜ   ثس ازی ثر اؾىبَ ثٟسٜ ٝ   زٚیٝ، سخسیتت شیػتشٍب ٞتبی   ٞتب ٚ رسهت

ُ  عجمقتر ثتْٛ ؾتتٙبهشر، ایاتب  ا٘تتٛاؿ  ِتٛ ٌر     ٞتتبی  ٞتتب ٚ ؾتى

فسٍٞٙر ٚ غمسٔػشممٓ ثب فّٕىس ٞبی ٘ؾبْ اجشٕبفر، الشكب ی ٚ 

ٞبی ٞب غمػشٓ سبلاة .(Chivian ،2002) ثٟمٙٝ اغز ٔدیسیز فدْ

ای ٞػشٙد وٝ ٔشتثرس اش سیممتسار فمصیىتر ٚ ؾتمٕمبیر      یىذبزرٝ

 . ازشیتبثر سٙتٛؿ شیػتشر    (2010ٚ ٕٞىتبزاٖ،   Sonal) ثبؾٙد ٔر

 ِمُ  زن غبهشبز اوٛغمػشٓ، وبزوس  ٚ غمس سحَٛ  ٖ، حفؼ ثٝ

وٙشتسَ سیممتسار ٔحمغتر ٚ    ٚ حساغز ذهتبیس ض٘تر، ثسزغتر ٚ    

ؾٙبغبیر ٔٙبعك ٔٙبغت ثسای حفؼ سٙٛؿ شیػشر، ٔتٛز  سٛجتٝ   

 ٔبٍ٘سٚ ٞبی جٍُٙ شیػشر سٙٛؿ .(Burely ،2002) ٌمس٘د لساز ٔر

شیػتشر   سٙٛؿ ٚ حفبؽز ؾٙبغرشیػز  ز فٕدٜ ٔٛضٛؿ فٙٛاٖثٝ

ٝ   ٖ وٝ اش اغز ؾدٜ ؾٙبهشٝ  ٘مب ٖ  ٔتر  جّٕت ٝ  ستٛا  ٔغبِقتبر  ثت

(Radhika ،2006؛ Simard  ،ٖ؛ 2006ٚ ٕٞىتتتتبزاBadola  ٚ

Hussain، 2005؛ Jennerjohn ٚ Ittekkot ،2002 ؛Hogarth ،

ٞتب  اؾبزٜ ٕ٘ٛ . ٚاضٜ دس٘دٌبٖ  ثصی ٚ وٙبز  ثصی وٝ اش  ٖ (1999

 Marriam-Webster) ؾتٛ   یب  ٔتر  waterbirdsسحز فٙٛاٖ 

Online Dictionary ،2010 )  ٖثتتٝ ٌتتسٜٚ ثصزٌتتر اش دس٘تتدٌب

ٞتبی   ؾٛ  وٝ ٚاثػشٍر اوِٛٛضیه ؾدیدی ثٝ شیػشٍبٜ ٔراعلاق 

   ٝ  ٚ (Colwell  ٚTaft ،2000) سبلاثر ٚ غبیس ٔٙتبثـ  ثتر  اؾتش

عٛزوّر ایتٗ  سسیٗ ٌسٜٚ جب٘ٛزی ٞػشٙد. ثٝ ٞب ثصزي ثقد اش ٔبٞر

غب٘بٖ، دس٘دٌبٖ وٙبز  ثتصی ٚ دس٘تدٌبٖ   ٌسٜٚ ؾبُٔ وّمٝ ٔسغبثر

ٌسرٝ  (2005اٖ، ٚ ٕٞىبز Van der Winden) ؾٛ٘د  زیبشی ٔر

ثٙتدی دس٘تدٌبٖ  ثتصی ٚ وٙتبز  ثتصی      ٔسشثٙدی  لممر اش ولاغٝ

وٝ وداْ ٌسٜٚ اش دس٘تدٌبٖ ثتٝ   ٚجٛ  ٘داز  ٚ سقسیف لغقر اش ایٗ

یه اش جّٕٝ دس٘دٌبٖ  ثتصی   غشٝ وٙبز  ثصی سقّك  از٘د یب وداْ

ّمٝ و. (2010ٚ ٕٞىبزاٖ،  Sibley) ؾٕبز ٔر زٚ٘د، ٚجٛ  ٘داز ثٝ

ٚحؽ ثس ایٗ ثبٚز٘تد وتٝ ثتب سٛجتٝ ثتٝ      اٖ حمبرٔحمممٗ ٚ ٔدیس

غتتِٟٛز  ز ٔغبِقتتٝ ایتتٗ  ٚ ٌتتسٜٚ فٕتتدٜ دس٘تتدٌبٖ، احشٕتتبلا   

ٞتبی غّػتّٝ جتب٘ٛزی ثتسای دتبیؽ سیممتسار        سسیٗ ٌتسٜٚ  غب ٜ

ٝ    اوِٛٛضیه وّمٝ شیػشٍبٜ ؾتٕبز  ٞبی  زیبیر اش جّٕتٝ ٔتبٍ٘سٚ ثت

ایساٖ  (.Bayly  ٚGomez ،2008؛ Bambang ،2008) زٚ٘دٔر

ٔٙغمٝ ٟٔٓ شیػشٍبٞر دس٘دٌبٖ، ٔمصثبٖ ثتمؽ   105ثٛ ٖ  ثب  ازا

، firouz؛ behrouzirad ،2006) ٌٛ٘تتتٝ دس٘تتتدٜ اغتتتز 500اش 

 1345 ز ایتتساٖ غسؾتتٕبزی دس٘تتدٌبٖ  ثتتصی اش غتتبَ   .(1974

ٞتب   غبِٝ  ز شٔػشبٖ دس٘دٌبٖ  ثصی سبلاة  غبشؾدٜ ٚ سبوٖٙٛ ٕٞٝ

ؾتتٕبزؼ ؾتتدٜ  Wetland international(W.Iثتتب ٕٞتتبٍٞٙر)

. ٌسرٝ ثب سٛجٝ ثٝ ٔٛلقمز ضئتٌٛسافمىر ٚ اوِٛتٛضیىر ایتٗ    اغز

ٌرزاٖ ثػتمبزی اش  ٞبی شٔػشبٖ ٞبی ایساٖ شیػشٍبٜ ٔٙبعك، سبلاة

غبٖ وٙبز  ثصی ٚ ٔسغبثر شی،هؿىر ؾىبزی، دس٘دٌبٖ ٞبیجٕقمز

ٞبی ٌصازؼ ٚ (Barati  ٚKhalilipoor ،2006)  یٙد حػبة ٔرثٝ

؛ Lepage ،2010) ؾتٛ   ٔر شیب ی  ز ٔٛز  دس٘دٌبٖ ایساٖ  یدٜ

Scott  ٚAdhami ،2006 ؛firouz ،2005 .)ٝ٘أتتتتب ٔشثغتتتتفب 

ٞتبی ایتساٖ ٚ  زجتٝ    سكٛیس ٚاضحر اش ٚضقمز دس٘تدٌبٖ ستبلاة  

. (Roselaar  ٚAliabadian ،2009)  ٞب ٚجٛ  ٘تداز  سٟدید  ٖ

، Hawksworth) ٔؤِفٝ وبٔلا  ٔشٕبیص اغز ای  ازای  ٚ ٌٛ٘ٝ سٙٛؿ

ٝ . ٔؤِفٝ اَٚ (1995 ٞتبی حبضتس  ز ٚاحتد     ٔسثٛط ثٝ سقدا  ٌٛ٘ت

ٕٝ٘ٛ٘    ٝ  ٌتس    ای اعتلاق ٔتر   ثس ازی اغز وٝ ثتٝ  ٖ غٙتبی ٌٛ٘ت

(Mesdaghi ،2005 ؛Brewer ،1994)   ،ٝٚٔتتتتمٗ ٔؤِفتتتت  ٚ

  ٝ ٞتب  ز ٔحتمظ ٔسثتٛط     یىٙٛاهشر اغز وٝ ثٝ سٛشیـ افتسا  ٌٛ٘ت

ٞتبی    ٚ ٔؿىُ ستبزیخر ؾتبهف   .(Gosslin ،2006) ٌس   ٔر

ٝ      :اشفد ی سٙتٛؿ فجبزسٙتد    ای  ز  جتدا وتس ٖ غتٟٓ غٙتبی ٌٛ٘ت

ؾبهف سٙٛؿ ٚ  یٍسی جداغتبشی ٘متؽ سقتدا  ٕ٘ٛ٘تٝ )ؾتدر      

(. 1388 اجشٟتب ی ٚ ٕٞىتبزاٖ،  ثس ازی( اش ؾبهف سٙتٛؿ )  ٕ٘ٛ٘ٝ

Buzas  ٚHayek (1998  ٚ1996 )  زٚؾر غب ٜ أب ٔٛرس ثتسای

ُ ٞب ٔؤِفٝٞبی سٙٛؿ ثٝ ساصیٝ ؾبهف  ٞٙتدٜ  ٖ اثتداؿ   ی سؿتىم

( وٝ ثٝ  ٘بِمص غبهشبز جبٔقٝ اش عسیك زٚؼ ساصیٝ SHE) وس ٘د

ٚ  دتس اش  ٔتر  غٙب ٚ یىٙتٛاهشر  ٔؤِفٝاعلافبر ثٝ  ٚ   )اجشٟتب ی 

 ٔؤِفٝ Hی، ا ٌٛ٘ٝغٙبی  ٔؤِفٝثمبٍ٘س  Sحسف  (.1388 ٕٞىبزاٖ،

ٝ )ثٝ ثمز  ز ٚاحد اعلافبر اغتز   اعلافبر ٔقتب َ ؾتبهف    وت

هشر اغز یىٙٛا ٔؤِفٝثمبٍ٘س  E( ٚ ؾٛ  رٔسٙٛؿ ؾبٖ٘ٛ ٔحػٛة 

. وٙتد  رٔت ساصیتٝ   ٞتب  ٔؤِفٝوٝ ایٗ زٚؼ، ؾبهف سٙٛؿ زا ثٝ  ٖ 

أىبٖ سؿخمف سیممسار شٔب٘ر ٚ ٔىب٘ر ٔٛجتٛ ار   SHE ٘بِمص 

ٚ  Buzas .(Horton  ٚMurray ،2006) غتتبش  رٔتتزا ٔمػتتس 

Hayek (2005 ) ٖوٝ  زن زٚؾتٗ زاثغتٝ ثتمٗ      از٘د رٔثمبS 

یىٙتٛاهشر ثتسای فٟتٓ ؾتبهف      Eاعلافبر ٚ  Hی، ا ٌٛ٘ٝغٙبی 

ٞتب   ثسای  شٖٔٛ ا٘غجتبق  ا ٜ  SHEساصیٝ  سٙٛؿ ثػمبز ٟٔٓ اغز.

ٞبی ِٛي ٘سٔبَ، ِٛي غسی ٚ فكبی ؾىػشٝ ٔه  زستٛز  ثب ٔدَ

، Small  ٚMccarthy) رٙمٗ  ز سقممٗ اوٛسٖٛ ٔفمد اغزٚ ٞٓ

ٞبی سٙٛؿ دس٘دٌبٖ ٞبی حبقُ اش ٔغبِقٝ ؾبهفثسزغر .(2002

ؾٛ   عٛز فساٚاٖ ٔؿبٞدٜ ٔر ز  اهُ وؿٛز ثٝ  ثصی ٚ وٙبز  ثصی

أب ایٗ ٘خػشمٗ ثسزغر  ز ازسجتبط ثتب ثسزغتر فبٔتُ ٔتٛرس ثتس       

ٔغبِقتبر   ؾبهف فد ی سٙٛؿ دس٘دٌبٖ  ثصی ٚ وٙبز  ثصی اغز.

سس ٔسثتٛط ثتٝ ٔغبِقتٝ    ؾدٜ  ز حمغٝ ٔحمظ جب٘ٛزی ثمؽ ا٘ابْ

ٝ ستٛاٖ ثت   ٞب ٔرثبؾد وٝ اش جّٕٝ  ٖ شی ٚ  زیبشی ٔرجٛأـ وف

  ٖ  ازاٖ جیسافمبیر شیػشر ٚ اغتشساسطی اوِٛتٛضیىر زٚش
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، Wilson) ٚاز ٔحمظ فػتمّر  ز جصایتس ِتر    دلا٘ىشٛ٘ر وٛاسس٘س

ٞبی  ٖ ثتب اغتشفب ٜ اش   ، فساٚا٘ر ٔسشٞبی شیػشر ٚ ٚیطٌر(2012

 ٖ شی دّمػشٛغتٗ ؾتسق    ازاٖ وتف سٙٛؿ ثشب ٔغبِقٝ ٔتٛز ی زٚش

اغتتشفب ٜ اش  ،(Wilson  ٚCostelloe ،2010)  زیتتبیر وبزائمتتت

 ؾٙبغررمٙٝ ٞبیثسای ؾٙبغبیر ؾبهٝ زٚؾر فٙٛاٖٝث SHE  ٘بِمص

(Mana ،2005) ٞبی ٌمتبٞر ٘متص   اؾبزٜ وس .  ز حمغٝ دطٚٞؽ

ٞبی سقممٗ غٟٓ ٔؤِفٝ  ز SHE ٘بِمص  اش اغشفب ٜ ٔغبِقٝ ثٝ سٛاٖ ٔر

سٙٛؿ ٌمبٞر ٔساسـ وٛٞػتشب٘ر حتٛشٜ شیتبزر ٌسٌتبٖ )ثبغتب٘ر ٚ      

اؾبزٜ وس .  ز شٔمٙٝ ٔغبِقبر دس٘دٌبٖ  ثصی ٚ ( 1388 ٕٞىبزاٖ،

شیػشر سٛاٖ ثٝ ثسزغر سٙٛؿ وٙبز  ثصی  ز اغشبٖ ٞسٔصٌبٖ ٘مص ٔر

اغتشبٖ    ٌرزاٖ هتٛز هتبزٌر  وٙبز  ثچس شٔػشبٖ ٚ دس٘دٌبٖ  ثصی 

(؛ ؾٙبغبیر ٚ ٔمبیػٝ فكتّر  1390)عجمقر ٚ زاغشر،  ٞسٔصٌبٖ

ر ولاٞر ٚ سمبح إِّّ ٞبی ثمٗسٙٛؿ ٚ سساوٓ دس٘دٌبٖ  ثصی سبلاة

(؛ ٔمبیػتتٝ دمٛ٘تتد 1387 زا  ٚ ومتتبثر،)ثٟتتسٚشی  ز سٍٙتتٝ ٞسٔتتص

 ٔتبزی ٔمتتبٖ سٙتتٛؿ ٚ ستتساوٓ دس٘تتدٌبٖ  ثتتصی ٚ وٙتتبز  ثتتصی ثتتب  

 دبزأشسٞتتبی فمصیىتتر ٚ شیػتتشر  ز  ٚ زٚیؿتتٍبٜ حتتسا ٚ رٙتتدَ

(؛ ثسزغتر ٔمتبٍ٘مٗ ٚ  زقتد فساٚا٘تر ٘ػتجر ٚ      1389 )لبغٕر،

ؾدٜ حتسای    ٔٙغمٝ حفبؽزٔمبٍ٘مٗ دس٘دٌبٖ  ثصی ٚ وٙبز  ثصی 

( اؾبزٜ وتس .  ز غتغ    1392 )وسٔر ٚ ٕٞىبزاٖ، سمبح ٚ ٔمٙبة

   ٝ  ِمتُ ٔٛلقمتز هتبـ جیسافمتبیر ٚ     ّٔر اغتشبٖ ٞسٔصٌتبٖ ثت

ٞبی  ثر فساٚا٘ر ثٛ ٜ  ٞبی  ثر  ازای اوٛغمػشٓ ٔابٚزر ثب دٟٙٝ

ٚ  ٜ ٞتتب  ز ٔمبیػتتٝ ثتتب  سٙتتٛؿ دس٘تتدٌبٖ ٟٔتتبجس  ز ایتتٗ شیػتتشٍب

ٕٞمٗ  ِمتُ اغتشبٖ ٞسٔصٌتبٖ    س اغز. ثٝسٞبی  یٍس ثمؽ اغشبٖ

سسیٗ دس٘دٌبٖ ٟٔبجس شٔػتشبٖ   یىر اش دٙج اغشب٘ر اغز وٝ ثمؽ

(.  ز 1390 ٌرزاٖ زا  ز هٛ  جبی  ا ٜ اغز )عجمقر ٚ زاغشر،

ایٗ سحممك ٞدف ثسزغر ٔؤِفٝ ٔٛرس ثس ؾتبهف فتد ی سٙتٛؿ،    

ٞبی سٙٛؿ شیػشر هٛزٞبی حػٗ ٍِٙر، وٛلاٞر، سمتبة   ؾبهف

 ٌتترزاٖ زغتتر ٚضتتقمز دس٘تتدٌبٖ ٟٔتتبجس شٔػتتشبٖ ز ٟ٘بیتتز ثس

 ثبؾد.ٔر

 

 هاشمواد و رو
هٛزٞبی وٛلاٞر ٚ سمبح  ز سٍٙٝ ٞسٔص  ز اغشبٖ ٞسٔصٌبٖ        

 8 لممتٝ ٚ   4ٝ ٚ  زج 27ٞبی جیسافمبیر سسسمت  ز ٔٛلقمزٚ ثٝ

رب٘متٝ عتَٛ    18 لممتٝ ٚ   48 زجتٝ ٚ   56ٚ  رب٘مٝ فسل ؾٕبِر

ومّٛٔشسی جٙٛة ؾٟس ٔمٙبة لتساز  از٘تد ٚغتقز     30ؾسلر  ز 

 100ٞىشبز ٚ ٚغقز هٛز وٛلاٞر حتدٚ    300هٛز سمبح حدٚ  

عٛز سمسیجر  ز )هٛز ٕ٘ىر( ٘مص ثٝ ٍِٙرٞىشبز اغز. هٛز حػٗ

 زجٝ 56رب٘مٝ فسل ؾٕبِر ٚ 19 لممٝ ٚ  6 زجٝ ٚ 27ٔٛلقمز 

 200ستب   150رب٘مٝ عَٛ ؾسلر ثب ٚغقز سمسیجر 16ٚ  لممٝ 48

ذوس اغز وٝ غتٝ هتٛز   لاشْ ثٝ (.1)ؾىُ ٞىشبز لساز ٌسفشٝ اغز

 ذوس ؾدٜ جتص  ٔٙغمتٝ حفبؽتز ؾتدٜ حتسای سمتبة ٚ ٔمٙتبة        

اش عسیك ؾٕبزؼ ٞب، ٞس غبِٝ غسؾٕبزی ثبؾٙد.  ز ایٗ سبلاةٔر

غبشٔبٖ   ز فكُ شٔػشبٖ سٛغظ (Total Count Methods) وُ

ٌمس . ثب ٔساجقٝ ثٝ ثخؽ عجمقر  شیػز ا٘ابْ ٔر فبؽز ٔحمظح

 ٚزٜ شیػز اغشبٖ ٞسٔصٌبٖ  ٔتبز هتبْ    ا ازٜ وُ حفبؽز ٔحمظ

ستتب  1385( 2007اش غتتبَ ) ؾتتؽ غتتبِٝ غسؾتتٕبزی دس٘تتدٌبٖ

 .سٟمٝ ؾد 1390 (2012)

 

 

 

 

 
 ّای هطالعاتی تظَیر ًقشِ هحدٍدُ: 1شکل 
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ؾبهف سٙٛؿ ٔجشٙر ثس سئٛزی اعلافبر اغز ٚ ثب اغتشفب ٜ         

  :ؾٛ  اش ٔقب ِٝ شیس ٔحبغجٝ ٔر

    ∑       

 

   

 

 قٛزرثٝاْ وٝ  i ز ٌٛ٘ٝ  داؾدٜمد: غٟٓ افسا     وٝ  ز  ٖ:

   
  

 
ی ٔؿبٞدٜ ؾدٜ اغز. ٞب ٌٛ٘ٝ: سقدا  S، ؾٛ  رٔسقسیف  

ی ٘ب ز حػبظ اغز ٚ ٔمصاٖ فد ی  ٖ ٞب ٌٛ٘ٝایٗ ؾبهف ثٝ 

. ایٗ ؾبهف (krebs ،1998) وٙد رٔسیممس  5/4ثمٗ قفس سب

ی حضٛز ثس از ٕ٘ٛ٘ٝثساثس قفس هٛاٞد ثٛ  اٌس یه ٌٛ٘ٝ  ز ٚاحد 

 اؾشٝ ثبؾد ٚ ٔمداز  ٖ ٔبوصیٕٓ اغز سٟٙب شٔب٘ر وٝ ٕٞٝ 

 ر  اؾشٝ ثبؾٙد. ىػب٘ی افسا (، سقدا  S) ٞب ٌٛ٘ٝ

،  Magurran) ( اغز1969) یىٙٛاهشر ؾّدٖٚ ؾبهف (2) زاثغٝ

1988:) 

  
   

 
 

)ٔقب َ  ; ؾبهف اعلافبر'H، ; ؾبهف یىٙٛاهشرE وٝ  ز  ٖ:

 ،ای)سقدا  ٌٛ٘ٝ  ز ٕ٘ٛ٘ٝ( ; غٙبی Sٌٝ٘ٛ، سٙٛؿ ؾبٖ٘ٛ( ؾبهف

 e دبیٝ ٍِبزیشٓ عجمقر ;. 

 :( ایاب  هٛاٞد ؾد3)زاثغٝ ثب ٔسست وس ٖ زاثغٝ ثبلا 

                                  :                        (3زاثغٝ )

 : یدٚجٛ  ٔرٔقب ِٝ شیس ثٝ ،(3ٌسفشٗ اش عسفمٗ زاثغٝ ) ثب ٍِبزیشٓ

     ( )     ( ) 
ثٝ  ( ؾبهف سٙٛؿ زا'H) ٔقب ِٝ ثبلا ثسای اِٚمٗ ثبز أىبٖ ساصیٝ

. عجك (Buzas  ٚHayek ،2005) اغزاجصا  ٖ فساٞٓ  ٚز ٜ 

 ٕٞٛازٜ ٔمدازی ٔٙفر اغز. ln(Eاش ایٗ زٚ ) E>0≤1سقسیف 

 ای افصاز غٙاؽ سٙٛؿ ٌٛ٘ٝ جٟز ساصیٝ ٚ سحّمُ اعلافبر اش ٘سْ

SDR-IV (Seaby ٚ Henderson، 2006) ٚ Biodiversitypro 

(Mcaleece ،1997) ٚ ْجٕقمز  ٚ  ساصیٝ افصاز ٘س ُ  CAP4.0 سحّم

 (Seaby ٚ Henderson، 2007،) ٓٞٞب  رٙمٗ ثسای زغٓ ٕ٘ٛ از

ٞبی  ؾبهف ٕ٘ٛ ٖ ٚضقمز ؾد. ثسای ٔؿخف اغشفب ٜ Excel اش

ٞبی  ثسزغر اش ؾبهف ایٗ  ز  ثصی وٙبز ٚ    ثصی دس٘دٌبٖ شیػشر سٙٛؿ

ٚ  ('H)ٚیٙس- ؾبٖ٘ٛ  ای ٌٛ٘ٝ سٙٛؿ ؾبهف سٙٛؿ شیػشر ؾبُٔ؛

ٚ  (Abundance)ثسای ٔحبغجٝ غٙبی ٌٛ٘ٝ اش ؾبهف فساٚا٘ر 

 ('J)ای اش ؾبهف ٚ دبیّٛ  ثسای ٔحبغجٝ ؾبهف یىٙٛاهشر ٌٛ٘ٝ

ٞب  ز ٞبی ٘بٔؿخف ٚ سقدا   ٖ (. اش 1ٌٝ٘ٛاغشفب ٜ ؾد )جدَٚ

 ٔحبغجبر قسف ٘ؾس ؾدٜ اغز. 

 

 

 دٌّدُ شاخض  ّای تشکیل ّای هَرد استفادُ ٍ هؤلفِ: شاخض1جدٍل

 هؤلفِ شاخض فرهَل شاخض ای تٌَع گًَِ ّای شاخض

 (Hٍیٌر) -شاخض شاًَى

(Seaby  ٚHenderson ،2006) 
    ∑(  )(      )

 

   

 
أمٗ  iفجبزر اغز اش غٟٓ وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشقّك ثٝ    

ٚ ٌٝ٘ٛ H' ٌٝ٘ٛ ای،  ؾبهف سٙٛؿS ٌٝ٘ٛ  ٞب سقدا 

 هؤلفِ شاخض فرهَل شاخض ای ّای یکٌَاختی گًَِشاخض

 ('Jشاخض پایلَ )

(Seaby  ٚHenderson ،2006) 
   

  

   ( )
 

' j  ُحبقH' ٌٝ٘ٛ ای ؾبٖ٘ٛ  اش ٔحبغجٝ ؾبهف سٙٛؿ

 ؾدٜ ٞبی ٔؿبٞدٜ ثساثس وُ ٌٛ٘ٝ Sٚیٙس ٚ 

 هؤلفِ شاخض فرهَل شاخض تجسیِ تٌَع

 SHEتجسیِ تٌَع 

(Mcaleece ،1997) 
     ( )     ( ) 

 ز ٔفْٟٛ سئٛزی اعلافبر   'H  ز ؾبهف ساصیٝ سٙٛؿ

S  ٚ ٝسقدا  ٌٛ٘ٝ  ز جبٔقE ثبؾد ٘مص یىٙٛاهشر ٔر 

   

 نتایج
ٔؿبٞدٜ ؾد  ز ٞس هٛز ٚ  زقد دٛؾؽ ٞس  ٞبی سقدا  سمسٜ        

وٝ  ز ٔغبِقتبر ٔسثتٛط   (. ٘ؾس ثٝ ای2ٗ )جدَٚ سمسٜ ٔحبغجٝ ؾد

( غتٟٓ ٞتس   SIMPER زقد سؿتبثٝ ) ثٝ ٔدیسیز حمبر ٚحؽ، 

 ٞد ٚ  ٞبی ٔؿبٞدٜ ؾدٜ، ٘ؿبٖ ٔر ٌٛ٘ٝ زا  ز ثمٗ ٔإٛفٝ ٌٛ٘ٝ

 ٔؿخف وٙٙدٜ ٘مؽ ٚ إٞمز  ٖ ٌٛ٘ٝ  ز سٙٛؿ ٔٙغمٝ اغز، 

 

 

 

، 85/54سسسمت ثساثتس  وٝ  ز هٛز سمبح، حػٗ ٍِٙر ٚ وٛلاٞر ثٝ

 .(5سب  3سسسمت جداَٚ ثٝثٛ  ) زقد  51/47ٚ  69/48
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 حسي لٌگی، کَلاّی : تیرُ هشاّدُ شدُ ٍ درطد فراٍاًی در خَرّای تیاپ،2جدٍل

  تیرُ درطد پَشش تیرُ درطد پَشش

01/4 DROMADIDAE 03/0 PODICIPEDIDAE 

درطد فراٍاًی ّر تیرُ در 

 خَر تیاپ

56/7 HAEMATOPODIDAE 47/0 PELECANIDAE 

13/0 RECURVIROSTRIDAE 75/17 PHALACROCORACIDAE 

64/12 CHARADRIIDAE 81/2 ARDEIDAE 

15/39 SCOLOPACIDAE 02/0 CICONIIDAE 

78/6 LARIDAE 16/0 THRESKIORNITHIDAE 

29/5 STERNIDAE 68/2 PHOENICOPTERIDAE 

  2/0 ANATIDAE 

90/5 DROMADIDAE 013/0 PODICIPEDIDAE 

فراٍاًی ّر تیرُ در درطد 

 خَرحسي لٌگی

20/5 HAEMATOPODIDAE 2/1 PELECANIDAE 

32/0 RECURVIROSTRIDAE 77/15 PHALACROCORACIDAE 

87/5 CHARADRIIDAE 58/5 ARDEIDAE 

17/35 SCOLOPACIDAE 09/0 CICONIIDAE 

79/13 LARIDAE 61/0 THRESKIORNITHIDAE 

67/5 STERNIDAE 50/4 PHOENICOPTERIDAE 

  18/0 ANATIDAE 

76/7 HAEMATOPODIDAE 1 PELECANIDAE 

درطد فراٍاًی ّر تیرُ در 

 کَلاّی

05/0 RECURVIROSTRIDAE 64/0 PHALACROCORACIDAE 

09/12 CHARADRIIDAE 03/3 ARDEIDAE 

84/42 SCOLOPACIDAE 007/0 CICONIIDAE 

57/14 LARIDAE 37/0 THRESKIORNITHIDAE 

76/5 STERNIDAE 47/11 PHOENICOPTERIDAE 

  36/0 DROMADIDAE 

     

 ّای تشابِ خَر تیاپ: آًالیس ًسبت3جدٍل

 ًام هیاًگیي فراٍاًی هیاًگیي ّوساًی تراکن خام تراکن اًباشتِ

25/21  25/21  65/11  5/623  سّمّٝ ؾىٓ غمبٜ 

74/33  49/12  85/6  83/262  قدف هٛاز 

93/44  18/11  13/6  ثبولاٖ ثصزي 617 

98/50  05/6  32/3  16/169  غّمٓ وٛره 

53/56  54/5  04/3  5/138  ٌملا٘ؿبٜ حٙبیر 

04/61  51/4  47/2  5/112   ثچّمه ٘ٛن غس ثبلا 

48/65  43/4  43/2  16/105   ثچّمه غسخ 

79/69  31/4  36/2  66/165  غّمٓ ؾٙر وٛره 

80/73  4 19/2  5/139 هٛازغّمٓ هسرًٙ    

52/77  72/3  04/2  33/159  ٌملا٘ؿبٜ ثصزي 

02/80  49/2  36/1  83/119  وبوبیر هصزی 

42/82  40/2  31/1  83/99  فلأمٍٙٛ ثصزي 

17/84  74/1  95/0  66/60  وبوبیر قٛزسر 

76/85  59/1  87/0  غّمٓ هبوػشسی 41 

32/87  55/1  85/0  66/36  حٛاقمُ هبوػشسی 

41/88  09/1  59/0  5/36  سّمّٝ وٛره 

50/89  08/1  59/0  5/64  دسغشٛ زیبیر وبوّر وٛره 

58/99  07/1  59/0  5/38  غّمٓ ؾٙر ثصزي 
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 ّای تشابِ در هَرد خَر حسي لٌگی:  آًالیس ًسبت4جدٍل

 ًام هیاًگیي فراٍاًی هیاًگیي ّوساًی تراکن خام تراکن اًباشتِ

 ٌملا٘ؿبٜ ثصزي 5/374 17/6 68/12 68/12

 غّمٓ هسرًٙ هٛاز 33/293 93/4 12/10 80/22

 ثبولاٖ ثصزي 33/783 12/4 46/8 27/31

 سّمّٝ ؾىٓ غمبٜ 16/304 74/3 682/7 96/38

 وبوبیر قٛزسر 66/296 27/3 72/6 68/45

 قدف هٛاز  33/258 23/3 63/6 32/52

 فلأمٍٙٛ ثصزي 224 73/2 60/5 93/57

 ٌملا٘ؿبٜ حٙبیر 66/309 48/2 09/5 02/63

  ثچّمه ٘ٛن غسثبلا 5/158 43/2 5 03/68

  ثچّمه دبغسخ 33/143 13/2 38/4 42/72

 حٛاقمُ هبوػشسی  33/99 34/1 75/2 18/75

 وبوبیر هصزی 83/135 32/1 71/2 89/77

 اٌسر ثصزي 83/87 11/1 29/2 18/80

 غّمٓ وٛره 5/107 1 06/1 25/82

 اٌسر غبحّر  66/82 96/0 98/1 23/84

 غّمٓ هبوػشسی 66/57 88/0 80/1 03/86

 غّمٓ ؾٙر وٛره 66/82 84/0 72/1 76/87

 دسغشٛ  زیبیر وبوّر وٛره 16/142 72/0 49/1 26/89

 وبوبیر غمجسی 5/179 58/0 19/1 45/90

     

 

 

 کَلاّیّای تشابِ خَر :  آًالیس ًسبت5جدٍل

 ًام هیاًگیي فراٍاًی هیاًگیي ّوساًی تراکن خام تراکن اًباشتِ

 فلأمٍٙٛ ثصزي 5/265 44/8 77/17 77/17

 سّمّٝ ؾىٓ غمبٜ 66/505 46/7 70/15 47/33

 قدف هٛاز 66/179 05/5 64/10 12/44

 ٌملا٘ؿبٜ ثصزي 66/129 85/3 11/8 24/52

 غّمٓ وٛره 66/105 62/2 52/5 76/57

 وبوبیر هصزی 5/112 51/2 30/5 06/63

 غّمٓ ؾٙر وٛره 33/107 38/2 5 07/68

 ٌملا٘ؿبٜ حٙبیر 83/193 32/2 89/4 97/72

 وبوبیر غمجسی 5/137 98/1 17/4 15/77

  ثچّمه ٘ٛن غس ثبلا 56 54/1 24/3 39/80

  ثچّمه دب غسخ 83/41 18/1 50/2 90/82

 وبوبیر قٛزسر 16/55 12/1 36/2 26/85

 غّمٓ هبوػشسی 5/30 1 11/2 37/87

 حٛاقمُ هبوػشسی 16/39 99/0 09/2 47/89

 غّمٓ ؾٙر ثصزي 66/26 77/0 64/1 11/91

     

 ٚز ٜ  6سفىمه دس٘دٌبٖ غٝ هٛز ثٝ  ثصی ٚ وٙبز  ثصی  ز جدَٚ

 ؾدٜ اغز.
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 ّای هطالعاتی درطد فراٍاًی پرًدگاى آبسی ٍ کٌار آبسی در هحدٍدُ :6جدٍل

خَرّای هٌطقِ حفاظت شدُ تیاپ ٍ 

 هیٌاب

 سال 

1385 

(2007) 

1386 

(2008) 

1387 

(2009) 

1388 

(2010) 

1389 

(2011) 

1390 

(2012) 

 هٛز حػٗ ٍِٙر

 55/35 40/56 42/30 57/52 41/35 10/33 آبسی

 44/64 59/43 57/69 37/47 54/64 89/66 کٌار آبسی

 - - - 04/0 03/0 - خشکی زی

 هٛز سمبح

 04/58 18/9 53/30 56/19 36/37 35/31 آبسی

 46/41 47/90 07/69 75/79 32/62 44/68 کٌار آبسی

 49/0 34/0 39/0 67/0 30/0 19/0 خشکی زی

 هٛز وٛلاٞر

 68/46 01/26 89/41 61/32 54/46 10/19 آبسی

 31/53 98/73 94/57 38/67 45/53 89/85 کٌار آبسی

 - - 15/0 - - - خشکی زی

 ثبؾٙد.*دس٘دٌبٖ هؿىر شی  ٚ ٌٛ٘ٝ ربخ ِك ٚ جبخ ِك ٞٙدی ٔر
 

ثسزغر ٚ ٔمبیػٝ سٙٛؿ شیػشر دس٘دٌبٖ  ز رٙد غبَ دمبدر        

هٛثر ٕ٘بیبٍ٘س ٔغّٛة یتب ٘تبٔغّٛة   سٛا٘د ثٝ  ز یه شیػشٍبٜ ٔر

ثٛ ٖ ومفمز شیػشٍبٜ ٚ غبیس ؾسایظ شیػشر لاشْ ثسای ٞس ٌٛ٘تٝ  

ٞبی سٙٛؿ شیػشر ثسای ٞس وداْ (. ؾبهفTorres ،1995) ثبؾد

 (.9 ٚ 8 ،7ٞبی )جدَٚ اش غٝ هٛز ٔحبغجٝ ٌس ید

 
 

 ( خَر تیاپ1390تا  1385ّای تٌَع زیستی سال ): شاخض7جدٍل

 هؤلفِ ٍ شاخض

 سال

 کل هٌطقِ

اشتباُ 

 استاًدارد

 جک ًایف
1385 

(2007) 

1386 

(2008) 

1387 

(2009) 

1388 

(2010) 

1389 

(2011) 

1390 

(2012) 

 12/0 001/3 50/2 01/3 15/3 70/2 65/2 45/2 ٍایٌر -شاًَى  ای ٌٛ٘ٝ سٙٛؿ

 81/7 64 43 42 44 36 43 51 ای شاخض فراٍاًی گًَِ ای ٌٛ٘ٝ غٙبی

 59/0 63/0 64/0 75/0 72/0 60/0 72/0 03/0 (j)شاخض پایلَ   ای ٌٛ٘ٝ یىٙٛاهشر

          
( خَر حسي لٌگی1390تا  1385ّای تٌَع زیستی سال ): شاخض8جدٍل  

 هؤلفِ ٍ شاخض

سال   

 کل هٌطقِ

اشتباُ 

 استاًدارد

 جک ًایف
1385 

(2007)  

1386 

(2008)  

1387 

(2009)  

1388 

(2010)  

1389 

(2011)  

1390 

(2012)  

ٍایٌر  -شاًَى  ای ٌٛ٘ٝ سٙٛؿ  70/2  90/2  7/2  2/3  2/2  1/3  20/3  12/0  

ای شاخض فراٍاًی گًَِ ای ٌٛ٘ٝ غٙبی  38 36 40 41 43 44 60 8/2  

66/0 (j)شاخض پایلَ   ای ٌٛ٘ٝ یىٙٛاهشر  71/0  65/0  79/0  56/0  76/0  78/0  03/0  
          

 ( خَر کَلاّی1390تا 1385ّای تٌَع زیستی سال ): شاخض9جدٍل

 هؤلفِ ٍ شاخض

 سال 

 کل هٌطقِ

اشتباُ 

 استاًدارد

 جک ًایف
1385 

(2007) 

1386 

(2008) 

1387 

(2009) 

1388 

(2010) 

1389 

(2011) 

1390 

(2012) 

 21/0 88/2 95/1 99/2 20/2 97/2 83/2 57/2 ٍایٌر  -شاًَى  ای ٌٛ٘ٝ سٙٛؿ

 38/2 57 37 37 35 37 38 34 ای شاخض فراٍاًی گًَِ ای ٌٛ٘ٝ غٙبی

 63/0 70/0 73/0 54/0 74/0 48/0 71/0 05/0 (j)شاخض پایلَ   ای ٌٛ٘ٝ یىٙٛاهشر



 ....پزًدگبى  شبخص عددی تٌَع سیستی در تعییي هؤلفِ هَثز بز SHEاستفبدُ اس آًبلیش                             ّوکبراىٍ کزهی 

 

946 
 

 غز  ٔدٜ ٚ غب ٌر سؿسی  ٘شبیج ٘شبیج ثٝثسای  زن ثٟشس        

 ٔمب یس یىٙٛاهشر ٚ غٙب ثسای ٞس هٛز  ز غغ  ٌٛ٘ٝ  ز جداَٚ 

  ٚز ٜ ؾدٜ اغز. 4 بس 2ٚ اؾىبَ  12 سب 10

 

 لٌگیحسي:  هقادیر غٌا ٍ یکٌَاختی در  خَر  11جدٍل  : هقادیر یکٌَاختی ٍ غٌا در خَر تیاب 10جدٍل 

 

 Lns غٌا (lneیکٌَاختی) سال سرشواری

(2007)1385 48/1- 45/2 93/3 

(2008)1386 45/1- 63/2 08/4 

(2009)1387 34/1- 77/2 11/4 

(2010)1388 19/1- 92/2 11/4 

(2011)1389 14/1- 02/3 16/4 

(2012)1390 16/1- 3 16/4 

 

 

 Lns غٌا (lneیکٌَاختی) سال سرشواری

(2007)1385  93/0-  71/2  64/3  

(2008)1386  77/0-  08/3  85/3  

(2009)1387  84/0-  13/3  97/3  

(2010)1388  77/0-  24/3  01/4  

(2011)1389  93/0-  14/3  08/4  

(2012)1390  89/0-  2/3  09/4  

   

 : هقادیر یکٌَاختی ٍ غٌا در خَر کَلاّی 12جدٍل

 Lns غٌا (lneیکٌَاختی) سال سرشواری

(2007)1385 98/0- 57/2 56/3 

(2008)1386 88/0- 88/2 76/3 

(2009)1387 82/0- 07/3 89/3 

(2010)1388 96/0- 99/2 95/3 

(2011)1389 97/0- 06/3 03/4 

(2012)1390 16/1- 89/2 04/4  
   

 

 

 
 در سطح گًَِ خَر تیاپ SHE: ًوَدار آًالیس 3شکل   در سطح گًَِ خَر حسي لٌگی SHE: ًوَدار آًالیس 2شکل 
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 در سطح گًَِ خَر کَلاّی SHE: ًوَدار آًالیس 4شکل 

 

 بحث
ْ  زیبفز ایٗ         ز یته شیػتشٍبٜ دمتدا     رٞتبی وٝ رٝ ازٌتب٘مص

سسیٗ ٔػبئُ  ز زاغتشبی   اش ٟٔٓ ،ؾٛ٘د رٍٛ٘ٝ رٝ ٚلز ٚ رسا ٔر

ٞبی ٘ب ز ٚ  ز ٔقتسل   حفبؽز  ز زاغشبی حفبؽز ٔٛرس اش ٌٛ٘ٝ

؛ Kerbs ،1994) ؾتتتتٛ هغتتتتس ا٘متتتتسال ٔحػتتتتٛة ٔتتتتر

Andrewartha ،1961)5 ٞد  ز هتٛز سمتبح    .  ٘شبیج ٘ؿبٖ ٔر 

ٌٛ٘تٝ   521ٌٛ٘تٝ اش  64سمسٜ ٚ 78سمسٜ اش 15زاغشٝ،  19زاغشٝ اش 

ٔؿبٞدٜ ؾدٜ وٝ ایتٗ ٔؿتبٞدار  ز    دس٘دٌبٖ  ثصی ٚ وٙبز  ثصی 

سمتسٜ ٚ   15زاغتشٝ،   5سسسمتت  هٛزٞبی حػٗ ٍِٙر ٚ وٛلاٞر ثٝ

ثبؾد. ثس ایٗ اغتبظ،   ٌٛ٘ٝ ٔر 57سمسٜ ٚ  13زاغشٝ،  3ٌٛ٘ٝ ٚ 60

سسیٗ ٔؿبٞدار  هٛز سمبح  ز ثبشٜ شٔب٘ر ٔٛز  ٔغبِقٝ  ازای ثمؽ

ٝ 31/26سسسمت ثساثس ثٛ ٜ وٝ ثٝ ٚ  % سمتسٜ 23/19ٞتب ٚ   % زاغتش  ٞتب 

ثبؾتد.   ٞبی ؾٙبغبیر ؾدٜ فٖٛ دس٘دٌبٖ ایساٖ ٔتر  % 28/12ٌٝ٘ٛ

غبَ  ز ٔٙغمٝ حفبؽز (  ز عَٛ یه1389 ز ثسزغر لبغٕر )

هتب٘ٛا ٜ ٚ   14ٌٛ٘ٝ  56ؾدٜ حسا سقدا  ٌٛ٘ٝ ؾٙبغبیر ؾدٜ ثساثس

زاغشٝ ٚ  5هب٘ٛا ٜ ٚ  14ٌٛ٘ٝ  54زاغشٝ ٚ  ز زٚیؿٍبٜ رٙدَ  4

ٛ 1390)  ز ثسزغر عجمقر ٚ زاغشر ز هتبزٌر ثساغتبظ   (  ز هت

سمسٜ  13زاغشٝ ٚ  3ٌٛ٘ٝ، 40شٔػشب٘ٝ ؾبُٔ ٞبی ٘مٕٝغسؾٕبزی

(  ز هتٛز وتتٛلاٞر ٚ  1387) زا  ٚ ومتبثر ٚ  ز ثسزغتر ثٟتسٚشی  

 ٝ  9ٌٛ٘تتٝ 96غتتبَ قتتٛزر ٔإتتٛؿ  ز عتتَٛ یتته  سمتتبح ثتت

ٞبی  ثصی  ز ٔقسل سٟدید اش ٌٛ٘ٝ هب٘ٛا ٜ ثٛ ٜ اغز.40زاغشٝ،

 ٌٛ٘تتتٝ IUCN( رجتتتز ؾتتتدٜ  ز VUثتتتٝ ا٘متتتسال جٟتتتب٘ر )

Pelecanus crispus ٝث ٖ ٌترازٖ  ز غتٝ   قٛزر ٟٔبجس شٔػتشب

شی  ؾبُٔ  ٚ ٌٛ٘ٝ ربخ ِك ٚ دس٘دٌبٖ هؿىرهٛز ٔؿبٞدٜ ؾد. 

ثبؾٙد وٝ ٞس غتبِٝ  ٔؿتبٞداسر  ز    جبخ ِك ٞٙدی ٔر

هٛز سمبح  از٘د أب حضٛز ایٗ  ٚ ٌٛ٘ٝ  ز  ٚ هٛز  یٍتس ٕٞتساٜ   

 زقد فساٚا٘ر سمسٜ ( 1389ثب ٘ٛغب٘بر اغز.  ز ثسزغر لبغٕر )

ربخ ِممبٖ  ز فكُ شٔػتشبٖ  ز ٔٙغمتٝ حفبؽتز ؾتدٜ حتسا ٚ      

ثبؾد.  ز ثسزغر  %( ٔر60/0%(ٚ)02/0سسسمت )زٚیؿٍبٜ رٙدَ ثٝ

( ٌصازؾر اش حضتٛز رتبخ ِتك  ز هتٛز     1390) عجمقر ٚ زاغشر

( 1387) زا  ٚ ومبثریهبزٌر ذوس ٘ؿدٜ اغز.  ز ثسزغر ثٟسٚش

ٛزٞبی وٛلاٞر ٚ سمبة ذوس ؾدٜ ٘مص ٔؿبٞدار اش ایٗ ٌٛ٘ٝ  ز ه

ٞبی غبِت  ز  ٚ هٛز سمبح ٚ حػٗ  ٌٛ٘ٝ اغز. ثبولاٖ ثصزي جص

وٝ ٌصازؾر اش غبِجمتز  ٖ  ز هتٛز وتٛلاٞر    ٍِٙر اغز  زحبِر

٘مػز وٝ ایٗ أس ثمبٍ٘س ٚجٛ  ؾسایظ ٔٙبغت شیػشٍبٞر ثبولاٖ 

   ٖ ٝ   ز  ٚ هٛز سمبح ٚ حػٗ ٍِٙتر  ز فكتُ شٔػتشب  سسسمتت )ثت

ثبؾتد. ایتٗ  زحتبِر     ٞب( ٔتر  قد دٛؾؽ سمسٜ ز 75/77،17/15

(  ز فكُ شٔػشبٖ  ز ٔٙغمٝ 1389 ز ثسزغر لبغٕر ) وٝ اغز

ٞبی غسؾٕبزی ؾتدٜ ثػتمبز وتٓ    ؾدٜ حسا سقدا  ثبولاٖ حفبؽز

ٚ  %(65/5وٝ  زقد فساٚا٘ر ٘ػجر سمسٜ ثبولا٘متبٖ ) عٛزیثٛ ٜ ثٝ

 ز زٚیؿٍبٜ رٙدَ سٟٙب ٌٛ٘ٝ ثتبولاٖ ثتصزي ثتب  زقتد فساٚا٘تر      

%( ٔؿبٞدٜ ؾدٜ اغز. هٛز حػٗ ٍِٙر شیػشٍبٞر 16/8) جر٘ػ

ٔٙبغت ثسای ٞس  ٚ سمخ دس٘دٌبٖ  ثصی ٚ وٙتبز  ثتصی  ز فكتُ    

(.  ز  ٚ هٛز سمبح ٚ وٛلاٞر 6)جدَٚ شٔػشبٖ فساٞٓ  ٚز ٜ اغز

سس اغتز وتٝ ایتٗ ٔؿتبثٝ ٘شتبیج      حضٛز دس٘دٌبٖ وٙبز  ثصی ثمؽ

هٛز وٛلاٞر ٚ (  زثسزغر  1387) زا  ٚ ومبثرٞبی ثٟسٚشییبفشٝ

 % وٙتبز 6/84) (  ز هٛز هتبزٌر 1389) عجمقر ٚ زاغشر  ،سمبح

(  ز ٔٙغمٝ حفبؽتز  1389) %  ثصی( ٚ یبفشٝ لبغٕر4/15 ثصی،

ؾدٜ حسا )ٔمبٍ٘مٗ دس٘دٌبٖ  ثصی ٚ وٙبز  ثصی  ز فكُ شٔػشبٖ 

لغقتتٝ( ٚ  ز زٚیؿتتٍبٜ رٙتتدَ   40/708ٚ  16/312سسسمتتت ثتتٝ
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 سسسمتت ی  ز فكُ شٔػشبٖ ثٝ)ٔمبٍ٘مٗ دس٘دٌبٖ  ثصی ٚ وٙبز  ثص

لغقٝ( اغز.  ز غٝ هتٛز سمتبح، حػتٗ ٍِٙتر،      32/222 ٚ 71

سسسمتت  سسیٗ  زقد ٔؿبٞدار زا ثٝ وٛلاٞر سمسٜ  ثچّمىمبٖ ثمؽ

 زقد  اؾشٝ اغتز.  ز ثسزغتر لبغتٕر    17/35،84/42، 15/39

(  ز فكُ شٔػشبٖ غبِجمز سمتسٜ  ز  ٚ ٔٙغمتٝ حفبؽتز    1389)

% 96/38سسسمت سمسٜ  ثچّمىمبٖ ثٝ ؾدٜ حسا ٚ زٚیؿٍبٜ رٙدَ  ثب

 ز ( 1389)% ثٛ ٜ اغز.  ز ثسزغر عجمقتر ٚ زاغتشر   21/51ٚ 

ستسیٗ فساٚا٘تر   %( ثمؽ09/54) هٛز هبزٌر ٘مص سمسٜ  یجچّمىمبٖ

اغز.  ز هتٛز وتٛلاٞر ثقتد اش سمتسٜ  ثچّمىمتبٖ سمتسٜ        زا  اؾشٝ

 فلأمٍٙٛیمبٖ ثب ٌٛ٘ٝ فلأمٍٙٛ ثصزي  ز زسجٝ  ْٚ اش ٘ؾس فساٚا٘ر

سٛا٘د ٚجٛ  ؾسایظ ٔٙبغتت ثتسای   لساز  از٘د وٝ  ِمُ  ٖ ٘مص ٔر

ٞبی زٚی  ثچس ٘متص  ازای   ایٗ ٌٛ٘ٝ  ز هٛز وٛلاٞر ثبؾد. از ن

 2/0ا٘دوٝ ٔؿبٞدار ٔسثٛط ثٝ  ٚ هٛز سمتبح )  فساٚا٘ر وٕر ثٛ ٜ

 زقتد( ثتٛ ٜ اغتز. ثساغتبظ     18/0 زقد( ٚ هٛز حػٗ ٍِٙر )

زٚی  ثچتس  ز ٔٙغمتٝ    ٞبی ( فساٚا٘ر از ن1389یبفشٝ لبغٕر )

 ٝ سسسمتت  حفبؽز ؾدٜ حسا ٚ زٚیؿٍبٜ رٙدَ  ز فكُ شٔػشبٖ ثت

ٞبی  غبِت  ز هٛز    زقد ثٛ ٜ اغز. غٝ 08/0ٌٝ٘ٛٚ  02/0 ثساثس

 سسسمتتت سّمّتتٝ ؾتتىٓ غتتمبٜسمتتبح، حػتتٗ ٍِٙتتر ٚ وتتٛلاٞر ثتتٝ

 %(؛18/11) %( ٚ ثتبولاٖ ثتصزي  49/12) %(، قدف هٛاز25/21)

%( ٚ 12/10) ٓ هسرٙتً هتٛاز  غتّم  %(،68/12) ٌملا٘ؿبٜ ثصزي

%(، سّمّتٝ ؾتىٓ   44/8) %(؛ فلأمٍٙٛ ثتصزي 46/8) ثبولاٖ ثصزي

ٞبی  ا٘د. غبِجمز ٌٛ٘ٝ %( ثٛ 05/5ٜ) %( ٚ قدف هٛاز46/7) غمبٜ

(  ز 1389ٞبی لبغٕر ) ٔٙغمٝ حفبؽز ؾدٜ حسا ثساغبظ یبفشٝ

%(، سّمّتٝ  44/22) فكُ شٔػشبٖ غٝ ٌٛ٘ٝ غّمٓ هسرًٙ هتٛاز 

%( ٚ  ز زٚیؿٍبٜ رٙتدَ  79/7ٚ ٌملا٘ؿبٜ ) %(32/9) ؾىٓ غمبٜ

%( ٚ  ثچّمه ٘تٛن  16/8) %(، ثبولا18/24ٖ) غٝ ٌٛ٘ٝ ٌملا٘ؿبٜ

ُ  SHE%( ثٛ ٜ ا٘د.   ٘بِمص 59/7) غس ثبلا  (2 ز غغ  ٌٛ٘ٝ )ؾتى

 ٚ غتبِر   1386ٚ  1385ٞتبی    ٞد غبَ زهٛز سمبح ٘ؿبٖ ٔر

ٞػشٙد وٝ فبُٔ غٙب ثس زٚی ؾتبهف فتد ی سٙتٛؿ ارتس  اؾتشٝ      

 فبٔتُ یىٙتٛاهشر   1389أب اش ایٗ  ٚ غبَ ثٝ ثقد سب غبَ اغز 

(Ln(E)  َثس زٚی ؾبهف فد ی سٙٛؿ ارس  از   ز ا٘شٟب  ٚ غتب )

ٞس  ٚ فبُٔ غٙب ٚ یىٙتٛاهشر ثتس زٚی ؾتبهف     1390ٚ  1389

ثتب افتصایؽ غتبَ     LnE/LnSفد ی ارسی یىػبٖ  از٘د. ٔحتٛز  

ٞب  ز  ٘ٝغسؾٕبزی  ازای زٚ٘دی ثب رجبر اغز ٚ سٛشیـ فساٚا٘ر ٌٛ

وٙتد. اش عسفتر ربثتز     ایٗ هٛز اش ٔدَ سٛشیـ ٘سٔبَ دمتسٚی ٔتر  

 ٞٙتدٜ   ایٗ ثبشٜ شٔب٘ر ٘ؿبٖ (  زLn(S)ثٛ ٖ ٔٙحٙر ٔؤِفٝ غٙب )

  ٝ ٞتبی   ایٗ ٔٛضٛؿ اغز وٝ ثب افصایؽ غبَ غسؾٕبزی سٟٙتب ٌٛ٘ت

ؾتٛ٘د.   ٞتبی ٔٙغمتٝ اضتبفٝ ٔتر     زایج ٞػشٙد وٝ ثٝ ِمػز ٌٛ٘ٝ

ز غغ  ٌٛ٘تٝ  ز هتٛز حػتٗ      SHEعٛزوٝ ٕ٘ٛ از  ٘بِمص ٕٞبٖ

 ٚ ٔؤِفتٝ غٙتب ٚ    1386ٚ  1385ٞتبی    ٞد غبَ ٍِٙر ٘ؿبٖ ٔر

ا٘د ِٚتر   یىٙٛاهشر ٞس  ٚ ثس زٚی ؾبهف فد ی سٙٛؿ ٔٛرس ثٛ ٜ

( ثتب  Ln(E)) ثب ٌرؾز شٔبٖ ٔٙحٙر ٍِبزیشٕر ٔؤِفٝ یىٙتٛاهشر 

 ( ٘ٛغبٖ  اؾشٝ ٚ ثب افصایؽ سقتدا  دتلار  H) سٙبٚة ٔٙحٙر سٙٛؿ

(  ز غتبَ  Hیبثٙتد ؾتبهف سٙتٛؿ )    مس ٔر)غبَ غسؾٕبزی( سیم

   یبفشتٝ  ز غتبَ    ستسی  وبٞؽ غذع ؾمت ثتمؽ  1386 (2008)

ٞبی ثقدی زفشبز ( افصایؽ دع اش ٘ٛغب٘بر  ز غب2009َ) 1387

ثتب افتصایؽ غتتبَ    LnE/LnSیبثتد. ٔحتٛز    ٘ػتجشب  دبیتدازی ٔتر   

 Horton  ٚMurrayغسؾتٕبزی  ازای زٚ٘تتدی ثتتب رجتتبر اغتتز  

ٖ ( ثمبٖ ٕ٘ٛ ٘د 2006)  ٔحتٛز  SHEرتٝ  ز ٕ٘تٛ از  ٘تبِمص    رٙتب

LnE/LnS ٜ ٞب ثب ٔدَ سٛشیـ فساٚا٘ر ِٛي ٘سٔتبَ   ربثز ثبؾد  ا

ٞب  ز ایٗ هٛز ٘مص اش ٔدَ سٛشیـ  ا٘غجبق  از٘د. ٕ٘ٛ از سٛشیـ ٌٛ٘ٝ

 یىٙتٛاهشر  ستبثقر اش  H وٙتد. سیممتسار   ِٛي ٘سٔبَ دمتسٚی ٔتر  

(Ln(E)ٌٝ٘ٛ ثٛ ٜ ٚ  ز ایٗ زاثغٝ غٙبی ) ای (Ln(S)  ) ز افصایؽ

ای ٘تتداز .  ز هتتٛز وتتٛلاٞر ٘متتص  ز  وٙٙتتدٜسٙتتٛؿ ٘متتؽ سقمتتمٗ

  H ٔٙحٙر ؾبهف سٙٛؿ 1385ٞبی  ٞبی اثشدای یقٙر غبَ غبَ

 ٚ یىٙتٛاهشر  (Ln(S)) ثٝ سٙبٚة  ٚ ٔٙحٙتر غٙتب   1387سب غبَ 

(Ln(E))  َغٙب ثس زٚی ؾتبهف   ٔؤِفٝممس اغز أب  ارس سی ز حب

وٙتد   رٔمسٌرازی سیممس سثرسس اغز ِٚر  ز ا أٝ زٚ٘د سٙٛؿ ثمؽ

ٝ  1390ستب غتبَ    1388وتٝ اش غتبَ   یعٛزثٝ  یىٙتٛاهشر  ٔؤِفت

(Ln(E)) ٔتدَ  سسی ثس زٚی ؾبهف فد ی سٙتٛؿ  از .  ارس ثمؽ

ٞب  ز ایٗ هٛز ٘مص اش ٔدَ سٛشیـ ِٛي ٘سٔتبَ سجقمتز    سٛشیـ ٌٛ٘ٝ

( ٚ ٘ػتجز  Ln(E)وٙد. سیممسار ؾدید ٚ ٘بٌٟب٘ر  ٚ ٔؤِفتٝ )  ٔر

LnE/LnS ٖسیممتتسار  ز غتتمٕبی دس٘تتدٌبٖ یتتب   ٞٙتتد٘ؿتتب ٜ 

ٌمسی  ٌٛ٘ٝ ٘شماٝ سٛاٖ ایٗٔر .ثبؾدفجبزسر جبٔقٝ دس٘دٌبٖ ٔرثٝ

عتٛزوّر ٘ٛغتب٘بر ؾتدیدی  ز جبٔقتٝ     وس  وٝ  زهٛز  سمبح ثٝ

فجبزسر غمٕبی دس٘دٌبٖ ایٗ ٔٙغمتٝ  دس٘دٌبٖ ٚجٛ  ٘داؾشٝ یب ثٝ

 ز  ز عَٛ ایٗ ثبشٜ شٔب٘ر سمسیجب  ثدٖٚ سیممس ؾدید ثتٛ ٜ اغتز   

ٞبی ٔسثتٛط ثتٝ ایتٗ  ٚ دتبزأشس  ز هتٛز حػتٗ ٍِٙتر        ٔٙحٙر

 LnE/LnSسیممسار ؾتدید ٚ ٘بٌٟتب٘ر ٚجتٛ  ٘تداز  ٚ ٔٙحٙتر      

 (Ln(E)) ازای زٚ٘د ربثشر اغز اش عسفتر سیممتسار  ز ٔٙحٙتر   

وٙد  رٔؾدید ٘جٛ ٜ ثّىٝ سیممساسر ٘ٛغب٘ر ٚ غمس٘بٌٟب٘ر زا  ٘جبَ 

ثتٛ  وتٝ  ز   غمٕبی دس٘تدٌبٖ  ز ٔٙغمتٝ ٕٞتبٖ غتمٕب هٛاٞتد      

ی لجتُ ٔؿتبٞدٜ ؾتدٜ اغتز. هتٛز وتٛلاٞر ٘متص  ازای        ٞب غبَ

٘ٛغب٘بر ٘بٌٟب٘ر وٝ ثٝ ٔقٙبی سیممس  ز جبٔقتٝ دس٘تدٌبٖ ثبؾتد    

٘جٛ ٜ ثّىٝ  ز ا٘شٟب  ز جٟز افصایؽ یىٙٛاهشر ٚ وبٞؽ ؾبهف 

ؾٛ  غتبَ   رٔوٝ  ز ؾىُ ٔؿبٞدٜ عٛزٕٞبٖسٙٛؿ حسوز وس ٜ 

غتبَ لجّتر ثتٛ ٜ    ستس ثتٝ ٘ػتجز     ازای یىٙٛاهشر ثتمؽ  1390

ستٛاٖ    ٔتر . اغتز دبیمٙر ٘مص  Hحبَ  ازای سٙٛؿ  مٗ زف
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ٌرزاٖ  ز هٛزٞبی ٌمسی ٕ٘ٛ  وٝ حضٛز دس٘دٌبٖ شٔػشبٖ ٘شماٝ

ٍِٙر، سمبح ٚ وٛلاٞر  ازای سیممساسر اش ِحبػ غٙتب ٘جتٛ ٜ   حػٗ

فجبزسر  یٍس دس٘دٌبٖ غسؾٕبزی ؾدٜ  ز ایتٗ ثتبشٜ شٔتب٘ر    یب ثٝ

ثتٛ ٜ ٚ سٟٙتب  ز    (Ln(S)) غٙتب   ازای سسومت یىػتب٘ر اش ِحتبػ  

 ز ایٗ ثبشٜ شٔب٘ر  ز حبَ سیممس ثٛ ٜ اغتز.    Ln(E)) یىٙٛاهشر

فٙٛاٖ فبُٔ اقّر ٚ ٔٛرس ثتس ٞتس   ( ثٝLn(E)) ٚ ٔؤِفٝ یىٙٛاهشر

 ؾبهف فد ی سٙٛؿ شیػشر ثٛ ٜ اغز.
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