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 Introduction: This experiment was conducted to study the effects of the in ovo feeding of 

Lactobacillus on the hatch percentag, growth performance, carcass characteristics, and immune 

response of broilers. 
Materials & Methods: This experiment was conducted using 240 fertilized eggs from broiler in 

three treatments, four replicates and 20 eggs per each replicate with completely randomized 

design. The experimental treatments were included non-injected (control), injected with 0.1 mL 

of distilled water, and injected with 0.1 mL of Lactobacillus with a concentration of 105 CFU/gr. 
On the 18th day of incubation, the position of the amniotic fluid of the eggs was determined 

using the candling method and then 0.1 mL of the experimental solution was injected using a 

syringe with a 22-gauge needle into the amniotic fluid of the fertile eggs. The injection spot was 

blocked with paraffin after injection, and the eggs were immediately transferred to the hatcher. 

All chickens in different treatments were freely fed with a common experimental diet. 

Results: The in ovo feeding of Lactobacillus caused a significant increase in hatchability 

compared to the group injected with distilled water and the control group (P<0.05). Injecting 

Lactobacillus increased significantly the weight of day-old chicks compared to distilled water 

injection (P<0.05). Injecting distilled water or Lactobacillus had no significant effect on feed 

intake, daily weight gain, and feed conversion ratio in different periods of rearing (P>0.05). 

Injecting Lactobacillus did not have significant effect on the relative weight of carcass, thigh, 

breast, abdominal fat, bursa, and thymus of chickens (P>0.05). Compared to the group injected 

with distilled water, Lactobacillus injection caused a significant decrease in intestinal pH 

(P<0.05). With Lactobacillus injection, antibody titer against Newcastle disease and influenza at 

the age of 42 days increased significantly compared to distilled water injection or the control 

group (P<0.05). 

Conclusion: According to the results of the  present experiment, in ovo feeding of Lactobacillus 

could improve hatchability, weight of day-old chicks, and immune responses of broiler 

chickens. 
 

Effects of the in ovo feeding of Lactobacillus on the hatch percentag, growth 

performance, carcass characteristics, and immune response of broilers 
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 مقاله پژوهشی   
 

 

  عملکرد ،یدرآور  جوجه درصد بر لوسیلاکتوباس  یمرغتخمدرون  هی تغذبررسی اثر 

 ی گوشت  یها جوجه یمنیا   پاسخ و  لاشه اتی خصوص  رشد،
 

 

 

 * 2،  امید دیانی2بمی، محمد خواجه 1، مهرداد محمدی1طلب، مجید متقی 1جواد ذاکری
 

 رانیرشت، ا  ،یلانگ، دانشگاه  کشاورزی، دانشکده  علوم دامیگروه    1
 رانی، اشهید باهنر کرمان، کرمان، دانشگاه  کشاورزی، دانشکده  علوم دامیگروه    2

 

 چکیده   کلمات کلیدی 
 پروبیوتیک

 بادیتیتر آنتی
 های گوشتی جوجه 

 عملکرد 
   خصوصیات لاشه

 
  

 
 
 
 

عملکرد رشد، وزن جوجه یکروزه،    ،یبر درصد جوجه درآور  لوسیلاکتوباس  یمرغ اثر تغذیه درون تخم   منظور بررسیاین آزمایش به   مقدمه:  

pH  ،ی انجام شد. گوشت یهاجوجه یمنیلاشه و پاسخ ا اتیخصوصروده 

  3گرم( در    82/58± 2/0)میانگین وزن:    با وزنى مشابه   جوجه گوشتیدار  عدد تخم نطفه   240این پژوهش با استفاده از    ها: مواد و روش 

)بدون تزریق(،   شامل: شاهد  تصادفی انجام شد. تیمارهای آزمایشی کاملاً طرح قالب در تکرار، هر در قطعه جوجه  20 تکرار و  4 تیمار،

در روز   .بودنددر گرم    یکلن  510غلظت  پروبیوتیک حاوی لاکتوباسیلوس به  تریلی لیم  0/ 1و تزریق    لی استر  مقطر  آب  تریلی لیم  1/0تزریق  

با   آزمایشی  یهامحلول  از  تریلیل یم  1/0  مشخص و سپس    ینیبا استفاده از روش نورب  هامرغتخم   کیوتنی آم  عیابتدا محل ما  ونیانکوباس  18

شماره   ما  22سرنگ  تزر  یهامرغتخم   ک یوتنیآم  عیبه  تزر  ق یبارور  از  پس  پاراف  ق، یشد.  با  آن  شد  مذاب  نیمحل  تخم مسدود  و  ها مرغه 

 شدند.   هیمشترک تغذ یشیآزما رهیج کی از صورت آزادانهمختلف به  یمارهایها در تتمام جوجهبلافاصله به دستگاه هچر انتقال داده شدند. 

دار درصد هچ در مقایسه با گروه تزریق شده با آب مقطر و گروه  مرغ سبب افزایش معنی تزریق پروبیوتیک لاکتوباسیلوس به تخم   : ج ی نتا 

داری افزایش طور معنیمرغ در مقایسه با تزریق آب مقطر به وزن جوجه یکروزه با تزریق پروبیوتیک به تخم  (.P<05/0بدون تزریق شد )

های و ضریب تبدیل خوراک در دوره مصرف خوراک، افزایش وزن روزانه   برمرغ  به تخم   کیوتپروبی  ایآب مقطر   قیتزر(.  P<05/0)یافت  

، ران،  لاشه  یبر وزن نسب  داریمعنی  ریثاتمرغ  به تخم   کیوتپروبی  ا یآب مقطر    قیتزر  (. <05/0P)نداشت    داریمعنی  ریثاتمختلف پرورش  

در    روده  pHدار  مرغ سبب کاهش معنی تزریق لاکتوباسیلوس به تخم (.  <05/0P)ها نداشت  سینه، چربی شکمی، بورس و تیموس جوجه

روزگی با تزریق لاکتوباسیلوس   42نیوکاسل و آنفولانزا در سن  علیه بادیآنتی تیتر (.P<05/0)شده با آب مقطر شد مقایسه با گروه تزریق

 (.P<05/0)  داری افزایش یافتطور معنیدر مقایسه با تزریق آب مقطر یا گروه شاهد به 

وزن   ،یدرصد جوجه درآورمرغ سبب بهبود  اساس نتایج پژوهش حاضر، تزریق پروبیوتیک لاکتوباسیلوس به تخمبری:  ر ی گ جه ی بحث و نت 

 گردد. ی میگوشت یهاجوجه یمنیو پاسخ ا روزه جوجه یک
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 قدمه م
و اهمیت   توجه به نقش  اخیر با هایسال در   گوشتی  طیور  پرورش        

و کیفیت بالاتر  در تامین پروتئین حیوانی مورد نیاز انسان    آن  خاص

گیری  رشد چشم   تر بودن اسیدهای چرب مضر،دلیل پایین گوشت به

 تنش گرمایی و پرورش  مانند  مختلف  هایکه تنش. درحالی است  داشته

آزاد و ایجاد اکسیداسیون    هایرادیکال   تولید  افزایش  با  متراکم  شرایط  در

بافت  کاهش  در  و  پرنده  ایمنی  سیستم  تضعیف  سبب  پرنده  های 

ی  هابیوتیک ستفاده از آنتیچنین ا  (. هم2 ،1شوند )می   گوشت  کیفیت

های مقاوم و امکان انتقال  وجود آوردن سویه هدلیل ببه  محرک رشد

های مشترک بین انسان  ویژه در سویهها بهاین مقاومت به سایر گونه

فرآورده  در  دارویی  بقایای  ماندگاری  دام،  دامیو  به  های  زدن  و  هم 

گان  دکنننگرانی مصرف  سبب  ،فلور میکروبی طبیعی دستگاه گوارش

  ی منظور معرفبه  یادیز قاتیتحق به انجام منجر مشکلات نیا  است. شده

است  یهان یگزیجا از    ریاخ  یهادر سال  (.3)  مناسب شده  استفاده 

مورد    یهاکیوتیبیآنت  ن یگزیعنوان جابه  هاپروبیوتیک  محرک رشد 

ای  ها ترکیبات میکروبی زنده پروبیوتیک. گرفته است  قرار یادیز  توجه

شوند و اثر بسیار  به جیره دام و طیور اضافه می  هستند که مستقیماً

های مفید  میکروارگانیسم   . اینها دارندو سلامت آن   عملکرد  بر  مطلوبی

زا  های بیماری ی باکتر  رشد  روده از  در محیط  تعادل   توانند با برقراریمی

گوارش،   دستگاه میکروبی جمعیت  بهبود سبب نتیجه  در و کنند جلوگیری

شوند  وری از مواد مغذی و تحریک سیستم ایمنی بهبود هضم و بهره 

صورت تجاری در کشور در حال  ها بهاستفاده از پروبیوتیک   (.3  ،2)

از پروبیوتیک   رایجهاى  روش   باشد.گسترش می  صورت  ها بهاستفاده 

مطرح است  فرضیه    اما اینآب آشامیدنى است.    یابه خوراک    افزودن

اگر باکترى سریع   استقرار  که  مفیدتر  به   هاى  اتصال  و  روده    در 

به بافت   زاهاى بیمارى از اتصال باکترى  جلوگیری نتیجه  درها و  گیرنده 

تواند بسیار مفید  می  هاکاربرد پروبیوتیک   صورت گیرد،  روده  پوششى

( گردد  ی4واقع  پروبیوتیک هاروش از    یک(.  تجویز  زودهنگام    ها، ی 

  ی آور فنی مرغتغذیه درون تخم است.  یمرغتخم  درون )تزریق(  تغذیه

  ن یجن  یبرا  رای  خارج  یمواد مغذ  یراحت  است که به  یاافتهیتوسعه  

 ،ینیگزارش شده است در اواخر دوره جن .کندیفراهم م رشد  حال  در

مغذ ما  قیتزری  مواد  به  تفر  پیش  کیوتیآمن  عیشده  توسط   خیاز 

م  و  هضم  نیجن اینشودیجذب  به  توجه  با  از  اغلب جوجه که    .  ها 

  ندارند   یبعد به آب و غذا دسترس  ساعت  36الی    24تا    خیزمان تفر

زمان    تا  نیجن  یشکم  یداخل حفرها   شده به   دهی زرده کش  (، لذا5)

مغذ   یدسترس مواد  انرژ به   یبه  منبع  تنها  پرنده  عنوان    محسوب ی 

و    ی مواد مغذ  بودنی  ناکاف  لیدلاز خروج از تخم به  پس. اما  شودیم

س  فیضع   نیچن  هم میتلفات    یمن یا  ستم یبودن  .  (6)  یابدافزایش 

  ،یمنیاز هچ، بهبود پاسخ ا  پس  ریومعملکرد رشد، کاهش مرگ  بهبود

  ی هامرغبه تخم  یمرغدر اثر تغذیه درون تخم  چهیرشد ماه  شیافزا

  پروبیوتیک   مرغیتخم  درون  تغذیه ی،قیدرتحق  (.7)  است شده  گزارش  بارور

، بهبود ضریب  کاهش مصرف خوراک حاوی چند سویه مختلف سبب 

(.  5های گوشتی شد )تبدیل خوراک و تقویت سیستم ایمنی جوجه 

سابتیلیس   باسیلوس مرغیتخم درون تغذیه گرید در آزمایشی که حالیدر

معنیدر غلظت  تاثیر  افزایش  های مخلتف،  بر مصرف خوراک،  داری 

وزن و ضریب تبدیل خوراک در کل دوره پرورش نداشت اما سبب  

و همکاران مشاهده   Dadvar  پژوهشی،  طی  (.3شد )  ایمنی  پاسخ  کاهش

که   مصرف   شی افزا  به  منجر  ن،یبتائ  مرغیتخم  درون  هیتغذ  کردند 

وزن لاشه  روزانه  وزن  شیافزا  ،خوراک   ب یضربهبود    نیچن  هم  و و 

(. 8گردد )تنش حرارتی می گوشتی تحت هایغذایی در جوجه  لیتبد

و از   وریدر بهبود صنعت ط یمرغدرون تخم هیتغذ تیبا توجه به اهم

نتا  گرید  یسو  در  تغذ  جیتناقض  از  تخم  هیحاصل    ی مرغدرون 

درون    ها،ک یوتیپروب تغذیه  اثر  بررسی  حاضر  تحقیق  از  هدف  لذا 

)تخم پروبیوتیک حاوی سویه لاکتوباسیلوس  (  Lactobacillusمرغی 

لاشه و   اتیخصوصروده،  pHعملکرد رشد،  ،یدرصد جوجه درآور  بر

 ی بود. گوشت  یهاجوجه   یمنیپاسخ ا

 

 ها مواد و روش 
دانشگاه    یدانشکده کشاورز   یقاتیتحق  ستگاهیدر ا  شیآزما  نیا        

جوجه  دار  عدد تخم نطفه  240  تعداد  آزمایش . در اینانجام شد  لانیگ

خریدارى و  گرم(    82/58±2/0)میانگین وزن:    با وزنى مشابه  گوشتی

ضدعفونى از  جوجه  پس  دستگاه  داخل  در  فرمالدهید  گاز    کشى  با 

شدند آزمایشی خوابانیده  تیمارهای  شاهد .  تزریق(،   شامل:  )بدون 

تزریق    لیاستر  مقطر  آب  تریلیلیم  1/0تزریق     تریلیلیم  1/0و 

با   لاکتوباسیلوس  حاوی  گرم    یکلن  105غلظت  پروبیوتیک  در در 

تکرار و هر    4در این آزمایش هر تیمار دارای    .بودند  ونیداخل آمن

بود.مرغ نطفهتخم  20تکرار دارای   ابتدا    ونیانکوباس  18در روز    دار 

مشخص   ینیبا استفاده از روش نورب هامرغتخم کیوتنیآم عیمحل ما

  22شده با سرنگ شماره  هیته  ی هامحلول   از  تریلیلیم  1/0و سپس  

  ق، یشد. پس از اتمام تزر قیبارور تزر یهامرغتخم کیوتنی آم عیبه ما

الکل با  آن  پاراف  یضدعفون  محل  با  شد   مذاب  نیو  و  مسدود  ه 

دستگاه هچر انتقال داده شدند. پس از گذشت   ها بلافاصله بهمرغتخم

ها به سالن پرورش انتقال داده  ها هچ شده و جوجه مرغسه روز تخم

باکتری   حاوی  حاضر  آزمایش  در  استفاده  مورد  پروبیوتیک  شدند. 

رامنوسوس   با Lactobacillus rhamnosus)لاکتوباسیلوس  که  بود   )

های گوشتی تهیه شد شناسایی و جداسازی این سویه از روده جوجه 



 Journal of Animal Environment, Vol. 17, No. 2, Summer 2025                     1404، تابستان 2، شماره 17زیست جانوری، سال  فصلنامه علمی محیط

53 

استاندارد   طیشرا و بود ییساعت روشنا 24  صورتبه ینور  برنامه(. 9)

تهو )دما،  واکس  هیسالن  رعاونی ناسیو  جوجه .  شد  تی(  در  تمام  ها 

به   یمارهایت آزادانهمختلف  مشترک    یشیآزما  رهیج  کی  از  صورت 

آزادبه   یدنیشدند. آب آشام  هیتغذ ها گذاشته  جوجه   اریاخت  در  طور 

  به  توجه با  و   سویا کنجالهو    ذرت پایه بر  آزمایشی هایجیره  شد.

(،  10)  2014سال    308-راس در کاتالوگ سویه  شده ه توصی های زنیا

روزگی(   22-42) پایانی و  روزگی( 1-21)  آغازین مختلف هایدوره  برای

)جدول   شد  گروهبه  یکشوزن  .( 1تنظیم  از    یصورت  استفاده  با 

د پرورش  در  .گرفتصورت    تالیجیترازوی  دوره    وزن   اضافه  کل 

  و  شد رییگاندازه  خوراک تبدیل ضریب و  خوراک  مصرف روزانه بدن،

   .دیگرد  ثبت  روزانه  طوربه  زین  تلفات
 

های پایه مورد استفاده در اجزاء و ترکیب شیمیایی جیره :1جدول 
 های گوشتیسنین مختلف پرورش جوجه

 رشد  جیره
 ( 21 الی  42) 

 جیره آغازین
 (21الی  11) 

 اجزای جیره )درصد( 

 دانه ذرت  85/57 07/64

 سویا کنجاله 87/33 43/28

 روغن سویا  80/3 34/3

 کلسیم کربنات 05/1 25/1

 کلسیم فسفات دی 35/2 90/1

 نمک  40/0 40/0

متیونین  - 18/0 11/0 DL 

 1مکمل ویتامینی 25/0 25/0

 2مکمل  معدنی 25/0 25/0

 ترکیب شیمیایی  

3150 3025 
وساز  انرژی قابل سوخت

 )کیلوکالری در کیلوگرم( 

 پروتئین خام )درصد(  50/22 00/18

 لایزین )درصد(  27/1 98/0

 متیونین + سیستئین )درصد(  92/0 80/0

 کلسیم )درصد(  95/0 82/0

 فسفر فراهم )درصد(  45/0 36/0
 5000)رتینول(،    Aالمللی ویتامین  واحد بین  12000 جیره غذایی: ازای هر کیلوگرمبه  1

بین ویتامین  واحد  کلسیفرول(،    D3المللی  ویتامین  میلی  3)کوله   7/ 5)تیامین(،    B1گرم 

ویتامین  میلی ویتامین  میلی  51(،  نیبوفلاویر)  B2گرم  گرم میلی  4/ 5)نیاسین(،    B3گرم 

ویتامین   میلی  0/ 02)پیرودوکسین(،    B6ویتامین  55/2(،  نی انوکوبالامیس)  B12گرم 

گرم ویتامین  میلی  13/ 5)اسد فولیک(،    B9گرم ویتامین  میلی  K3  ،5 /1گرم ویتامین  میلی

B5  (دیاس  کیپانتوتن  ،)ویتامین  میلی  0/ 2 کولینمیلی 250)بیوتین(،    B7گرم   کلراید گرم 

هربه  2  بود. غذا  کیلوگرم  ازای  منگنز،  میلی120ی:  یجیره  آهن،میلی  40گرم   گرم 

 گرم روی بود.میلی 100گرم ید ومیلی 1گرم مس، میلی16
 

های  بیماری  واکسیناسیون گله بر اساس کارت بهداشتی و برنامه

های طیور تجویز  متخصص بیماری   شایع در منطقه توسط دامپزشک

ها، در روزهای  ایمنی جوجه  عملکردجهت بررسی  (.  2 گردید )جدول

قطعه جوجه انتخاب و از ورید بال    پنجتکرار    هر  روزگی، از   42و    1

پس از لخته شدن خون، سرم    .شد  گرفته  خون  تریلیلیم  کیحدود  

( قهیدق 15و زمان  قهیدور در دق  4000)سرعت  وژیفیکمک سانتر  به

درجه    -20  یدر دما   یبادیآنت  تریت  یریگو تا زمان اندازه   یآور جمع

نیوکاسل  های بادی علیه بیماری   آنتی  سطح .دیگرد رهیذخ گرادی سانت

به  آنفولانزا  هماگلوتیناسیونو  از  ممانعت  گرد  HI  روش    د یمشخص 

(11 .) 
 

 های گوشتی برنامه واکسیناسیون جوجه :2جدول  

 نحوه واکسیناسیون  زمان )روز پرورش(  نوع واکسن 
 آشامیدنی  7 برونشیت 
 قطره چشمی  B1 10)نیوکاسل )

 تزریق در سینه  10 نیوکاسل روغنی
 آشامیدنی  14 گامبورو 

 آشامیدنی  18 نیوکاسل لاسوتا 
 تزریق در سینه  21 آنفولانزا 
 آشامیدنی  24 گامبورو 

 

پنج قطعه جوجه از هر تکرار با    روزگی(  42در پایان آزمایش )

انتخاب و سپس کشتار شد. وزن  وزن نزدیک به میانگین آن تکرار 

به   مربوط  اندام  دو  و  شکمی  چربی  بال،  ران،  سینه،  لاشه،  نسبی 

استفاده با  فابریسیوس  بورس  و  تیموس  شامل  ایمنی    از   سیستم 

صورت درصدی  و به  گیریگرم اندازه   001/0  دقت  با  دیجیتال  ترازوی

روده ابتدا محتویات    pHگیری  منظور اندازهاز وزن بدن بیان شدند. به

با     pHمخلوط گردید و سپس    2به    1ها با آب مقطر به نسبت  آن

دیجیتال  pHدستگاه   مدل  Elmetron) متر   ،CP103  .شد قرائت   )

تجزیه و مقایسه    SASآماری    افزارهای آزمایش با استفاده از نرم داده 

  5در سطح احتمال  ای دانکن  ها به روش آزمون چند دامنهمیانگین 

 بود:  ریصورت زبه  آزمایش   یمدل آمار   .انجام شددرصد  

Yij =  + Ti + Eij 

= میانگین  µام،    iام از تیمار    j= میانگین مشاهده   Yijدر این مدل:  

 = اشتباه تصادفی بود.  Eijامین تیمار و    i= اثر  Tiجامعه،  
 

 نتایج 
  بر  آزمایشی تیمارهای اثر : روزه   ک یدرصد هچ و وزن جوجه          

  . است  شده گزارش داده  3جدول   در  روزه کیدرصد هچ و وزن جوجه  
داد   نشان  تخم  هیتغذنتایج  لاکتوباسیلوس    یمرغدرون  پروبیوتیک 

معنی افزایش  تزریقسبب  با گروه  مقایسه  با  دار درصد هچ در  شده 

روزه با    (. وزن جوجه یکP<05/0)آب مقطر و گروه بدون تزریق شد 

در مقایسه با تزریق آب مقطر    لوسیلاکتوباس  یمرغدرون تخم  هیتغذ

داری  تفاوت معنی  کهدرحالی   (.P< 05/0)  یافت   افزایش داریمعنی   طوربه
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جوجه یک وزن  تزریق  در  گروه  بین  گروه  روزه  و  مقطر  آب  با  شده 

 (. <05/0Pبدون تزریق وجود نداشت )
 

بر درصد هچ و  لاکتوباسیلوس یمرغتغذیه درون تخم ریثتا :3جدول 
 روزه  کیوزن جوجه 

 وزن جوجه یکروزه )گرم( درصد هچ  تیمارها
 b50/92 ab14/44 شاهد )بدون تزریق( 

 b50/91 b67/43 تزریق آب مقطر 
 a75/98 a08/45 تزریق پروبیوتیک لاکتوباسیلوس 

SEM 118/0 130/0 
P-value 02/0 03/0 

:a-bهای باحروف متفاوت در هر ستون دارای اختلاف معنیمیانگین( 0/ 05دار هستند >P.) 

SEM:  ها.خطای استاندارد میانگین 

 هایجوجه خوراک  مصرف  بر آزمایشی تیمارهای اثررشد:    عملکرد

پرورش در جدول  در دوره   گوشتی داده   4های مختلف    شده  نشان 

تخم  هیتغذ.  است مقطر    یمرغدرون  تخم  کیوتپروبی  ایآب  مرغ  به 

مختلف پرورش    هایدوره   در  خوراک مصرف  بر  داریمعنی  ریتأث  گونه  چیه

  لوس یلاکتوباس  یمرغدرون تخم هیتغذ  اثر  (.<05/0P)  نداشت   هاجوجه 

در  گوشتی هایجوجهو ضریب تبدیل خوراک  افزایش وزن روزانه بر

. افزایش  است  شده آورده  6و    5جداول   ترتیب در های مختلف بهدوره 

روزانه دوره وزن  در  خوراک  تبدیل  ضریب  پرورش  و  مختلف  های 

 (. <05/0P)های آزمایشی قرار نگرفت  دار گروهتحت تاثیر معنی

SEM:  ها.خطای استاندارد میانگین 
 

 های گوشتی افزایش وزن روزانه جوجهبر  لاکتوباسیلوس یمرغتغذیه درون تخم ریثتا :5جدول 

 تیمارها
 روزگی  21الی  1

 )گرم/ پرنده/روز( 

 روزگی  42الی  22

 )گرم/ پرنده/ روز(

 روزگی  42الی  1

 )گرم/ پرنده/ روز(

 09/37 15/58 03/16 شاهد )بدون تزریق( 

 39/36 73/57 06/15 تزریق آب مقطر 

 78/37 51/60 04/15 لاکتوباسیلوس  تزریق پروبیوتیک

SEM 67/0 67/0 59/1 

P-value 43/0 35/0 27/0 

SEM:  ها.خطای استاندارد میانگین 
 

ضریب تبدیل  بر  لاکتوباسیلوس یمرغتغذیه درون تخم ریثتا :6جدول 

 های گوشتی خوراک جوجه

 تیمارها
  21الی  1

 روزگی 

  42 الی 22

 روزگی 

  42الی  1

 روزگی 

 08/2 27/2 92/1 شاهد )بدون تزریق( 

 21/2 42/2 97/1 تزریق آب مقطر 

 06/2 33/2 82/1 لاکتوباسیلوس  پروبیوتیک تزریق

SEM 116/0 116/0 116/0 

P-value 51/0 25/0 21/0 

SEM:  ها.خطای استاندارد میانگین 
 

pH    :بر آزمایشی تیمارهای اثرروده pH گوشتی هایروده جوجه  

درون    ه یتغذ. نتایج نشان داد که  است  شده نشان داده  7در جدول  

  روده  pHدار مرغ سبب کاهش معنی لاکتوباسیلوس به تخم  یمرغتخم

 (. P<05/0)شده با آب مقطر شد  در مقایسه با گروه تزریق 
  

 :a-bمعنیمیانگین اختلاف  دارای  ستون  هر  در  متفاوت  حروف  با  هستند  های  دار 

(05 /0 >P.) SEM: ها.خطای استاندارد میانگین 
 

 های گوشتی مصرف خوراک جوجهبر  لاکتوباسیلوس یمرغتغذیه درون تخم ریثتا :4جدول 

 تیمارها
 روزگی  21 الی 1

 )گرم/پرنده/ روز( 

 روزگی  42 الی  22

 )گرم/ پرنده/ روز(

 روزگی  42 الی 1

 )گرم/ پرنده/روز( 

 91/91 30/137 92/46 شاهد )بدون تزریق( 

 17/84 71/139 85/49 تزریق آب مقطر 

 30/91 85/135 26/46 تزریق پروبیوتیک لاکتوباسیلوس 

SEM 67/3 67/3 74/11 

P-value 22/0 30/0 34/0 

بر   لاکتوباسیلوس یمرغتغذیه درون تخم ریثتا  :7جدول 

pH های گوشتی روده جوجه 

 روده pH تیمارها

 ab88/5 شاهد )بدون تزریق( 

 a05/6 تزریق آب مقطر 

 b62/5 تزریق پروبیوتیک لاکتوباسیلوس 

SEM 219/0 

P-value 03/0 
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نسب برخ   ی اجزا  یوزن  و    اثر ی:  داخل  یهااندام   یلاشه 

نسب  بر آزمایشی تیمارهای برخ  یاجزا  یوزن  و    ی هااندام   یلاشه 

  ه یتغذ.  است شده نشان داده   8در جدول    گوشتی هایجوجه   یداخل

 داریمعنی  ریتأث  گونه   چ یه  کیوتپروبی  ایآب مقطر    یمرغدرون تخم

نسب وزن  تیموس  لاشه  یبر  و  بورس  شکمی،  چربی  سینه،  ران،   ،

 (.  <05/0P)ها نداشت  جوجه 

 

 های گوشتی )درصدی از وزن زنده(های داخلی جوجهو برخی اندام بر وزن نسبی اجزای لاشه لاکتوباسیلوس یمرغتغذیه درون تخم ریثتا  :8جدول 

 تیمارها لاشه ران  سینه چربی شکمی  بورس  تیموس 

 شاهد )بدون تزریق(  64/71 41/31 83/29 49/3 20/0 59/0

 تزریق آب مقطر  71/70 66/30 76/29 05/3 16/0 51/0

 تزریق پروبیوتیک  98/70 98/30 82/29 08/3 20/0 57/0

912/0 056/0 001/0 003/0 002/0 003/0 SEM 

31/0 20/0 11/0 51/0 35/0 41/0 P-value 

SEM:  ها.خطای استاندارد میانگین 
 

ایمنی:    علیه بادیآنتی  تیتر بر آزمایشی تیمارهای  اثرپاسخ 

. نتایج نشان  است  شده نشان داده  9در جدول    نیوکاسل و آنفولانزا

لاکتوباسیلوس در مقایسه با آب مقطر    یمرغدرون تخم هیتغذداد که 

معنی  افزایش  تیترسبب  در   علیه بادیآنتی دار  آنفولانزا  و  نیوکاسل 

شد    1سن   همP<05/0)روزگی  تخم  هیتغذ  چنین  (.    یمرغدرون 

لاکتوباسیلوس در مقایسه با آب مقطر یا گروه شاهد سبب افزایش  

روزگی   42نیوکاسل و آنفولانزا در سن   علیه بادیآنتی دار تیترمعنی

 (. P< 05/0) گردید

b-aهای با حروف متفاوت در هر ستون دارای اختلاف معنی: میانگین( 0/ 05دار هستند>P.) SEM: ها.خطای استاندارد میانگین 

 

 بحث 
نتایج تحقیق حاضر نشان  : کروزهیدرصد هچ و وزن جوجه          

دار  لاکتوباسیلوس سبب افزایش معنی  یمرغدرون تخم  هیتغذداد که  

شده با آب مقطر و گروه شاهد  درصد هچ در مقایسه با گروه تزریق 

شد تزریق(  هم)بدون  یک  .  جوجه  وزن  با    چنین  درون    هیتغذروزه 

داری  طور معنیمقطر به  پروبیوتیک در مقایسه با تزریق آب  یمرغتخم

  یمرغدرون تخم  هیغذتوافق با نتایج آزمایش حاضر، ت یافت. در افزایش

دار درصد هچ سبب افزایش معنی   ونیانکوباس  18پروبیوتیک در روز  

آزمایشی(.  13  ،12)شد   در  حاضر،  تحقیق  نتایج   ه یتغذ  برخلاف 

کاهش  پروبیوتیک حاوی چند سویه مختلف سبب    یمرغدرون تخم

تزریقدرصد هچ جوجه  با گروه  مقایسه  با آب  های گوشتی در  شده 

باسیلوس سابتیلیس    یمرغدرون تخم هیتغذ یقیتحق در  (.5مقطر شد )

و وزن جوجه    درصد هچداری بر  های مخلتف، تاثیر معنیدر غلظت 

)  روزه  یک دادند که    زین  ن یمحقق  ریسا(.  3نداشت  از  نشان  استفاده 

داری بر درصد هچ  پروبیوتیک حاوی چند سویه مختلف تاثیر معنی

بیوتیک  سین  تزریق  تحقیقی  در  چنین  هم  (.14)  نداشت  گوشتی  هایجوجه 

(. این نتایج  15بلدرچین تاثیری بر درصد هچ نداشت )  داخل تخم  به

تفاوت از  ناشی  است  ممکن  سویهمختلف  در  یا  ها  و  مختلف  های 

   (.14سطح مورد استفاده باشد )

مرغ تاثیر به تخم کیوتپروبی ایمقطر   آب قیتزرعملکرد رشد:          

روزانه   بر  داریمعنی وزن  افزایش  خوراک،  تبدیل   مصرف  و ضریب 

دوره  در  نداشت.خوراک  پرورش  مختلف  نتا  های  با  ارائه    جیمطابق 

اثر    چی( ه18،  17،  16)  از مطالعات  یتعداد   ،تحقیق حاضر شده در  

های مختلف  ها به شیوه ی در زمان استفاده از پروبیوتیکقابل توجه

  ی هاجوجه   عملکرد رشدمرغ( بر    در تخم  ا ی)در خوراک، داخل آب،  

 

 نیوکاسل و آنفولانزا  علیه بادیآنتی تیتر بر لوسیلاکتوباس یمرغتغذیه درون تخم ریتاث :9جدول  

 تیمارها تیتر علیه نیوکاسل   تیتر علیه آنفولانزا

  روزگی  1 روزگی  42  روزگی  1  روزگی  42

4/10b 6/00a  4/25b 5/66a  )شاهد )بدون تزریق 

4/10b 1/25b  4/30b 5/00b  تزریق آب مقطر 

4/86a 6/50a  4/92a 5/97a  تزریق پروبیوتیک 

600/0  212/3   494/0  976/2  SEM 

02/0  001/0   03/0  01/0  P-value 



                                ,.Zakari et al                                                                                                                 و همکاران  ذاکری

   

56 

نکردند.  یگوشت تحقچنین    هم  گزارش  درون    هیتغذ  دیگری  قیدر 

داری  تاثیر معنی   مخلتف،   های غلظت در  باسیلوس سابتیلیس  یمرغتخم

بر مصرف خوراک، افزایش وزن و ضریب تبدیل خوراک در کل دوره  

( نشد  مشاهده  در    حالیدر(.  3پرورش  حاضر،  نتایج  برخلاف  که 

با تخم  هیتغذ  آزمایشی  سویه    ی مرغدرون  چند  حاوی  پروبیوتیک 

تبدیل خوراک    ضریب  و بهبود  خوراک  مصرفدار  معنی کاهش    مختلف

تا سن  جوجه  گوشتی  )  7های  شد  مشاهده  و    Dadvar(.  5روزگی 

مرغی بتائین، منجر به همکاران گزارش کردند که تغذیه درون تخم

چنین بهبود ضریب   و هم افزایش مصرف خوراک، افزایش وزن روزانه 

  آزمایشات   جیتفاوت نتا(.  8روزگی گردید )  7-21خوراک در   تبدیل

مقدار تزریق   ،پرورش طیمح طیشرا  در هاتفاوت   علتبه  تواندی م ریاخ

شده، توانایی زنده ماندن پروبیوتیک   تزریق پروبیوتیک نوع ،پروبیوتیک

 (. 3)  باشد  و محل تزریق

نتایج این تحقیق نشان داد که :  روده  pHو    لاشه  ات یخصوص       

  روده  pHدار کاهش معنی  لاکتوباسیلوس سبب یمرغتخم  درون هیتغذ

با گروه تزریق با آب مقطر شددر مقایسه    هیتغذ. گزارش شده  شده 

تخم روده  سبب    کیوتی پروب  یمرغدرون  میکروبی  جمعیت  تغییر 

دستگاه گوارش جوجه   یکیولوژیزیبر رشد ف ندهایفرآ نیا شود کهمی

(.  19)  گذاردی م  ریروده تأث  pHاز جمله    تولدروز اول پس از    21در  

حاضر،   آزمایش  تخم  هیتغذدر  مقطر    یمرغدرون    کیوتپروبی   ایآب 

معنی نسب  داریتاثیر  وزن  شکمی،  لاشه  یبر  چربی  سینه،  ران،   ،

جوجه  تیموس  و  نداشت.  بورس  زم  ادییز  قاتیتحقها  عدم    نه یدر 

  طور مثال، . به انجام شده است لاشه اتی بر خصوص هاک یوتیپروب ریتأث

  یمرغدرون تخم  هیتغذ  یقیدر تحقدر توافق با نتایج آزمایش حاضر،  

داری  مختلف، تاثیر معنی  هایغلظت  در  سابتیلیس  باسیلوس  پروبیوتیک

(.  3روزگی نداشت )  21در    هابر وزن نسبی بورس و تیموس جوجه

بلدرچین مورد آزمایش تاثیری بر    داخل تخم  بیوتیک بهتزریق سین 

های  لاشه، سینه، ران، قلب، کبد، سنگدان و روده بلدرچین   نسبی  وزن

عصاره    یمرغتغذیه درون تخم(. محققیق تاثیر  15گوشتی نداشت )

  (. 6)  ی بررسی نمودندگوشت  یها جوجه   لاشه  اتیبره موم بر خصوص

  بر ی  ر یعصاره بره موم تاث  یمرغدرون تخم  هیتغذ  نتایج نشان داد که

  یروزگ 42در سن  وسی لاشه، قلب، طحال و بورس فابرس نسبی وزن

و همکاران گزارش کردند تغذیه درون   Dadvarتحقیقی،   طی .نداشت

روزگی  42لاشه در   داری بر وزن اجزایتأثیر معنیمرغی بتائین، تخم

 (. 8نداشت )

درون    هیتغذنتایج آزمایش حاضر نشان داد که  پاسخ ایمنی:         

مقطر یا گروه شاهد    مقایسه با تزریق آب  لاکتوباسیلوس در  یمرغتخم

افزایش معنی  آنفولانزا در   علیه بادیآنتی دار تیترسبب  نیوکاسل و 

  ی های مار یو آنفلوانزا از ب  وکاسلین  هایی ماریب  روزگی شد.  42سن  

  ی اد یز یاقتصاد  خسارات  که  هستندپرندگان   در  دارریمهم و واگ اریبس

  ی کی ونی ناسیممانعت از هماگلوت  . تستکنندی وارد م وریط  به صنعت

  روس یو هیعل یبادیآنت  تریت صیتشخ  یبرا  یو عموم جیرا  یهااز تست 

است.  وکاسلین پرندگان  در  آنفلوانزا  درون    ه یتغذ  گزارشیدر    و 

سطح    یمرغتخم افزیش  با  مختلف  سویه  چند  حاوی  پروبیوتیک 

که    های گوشتی شدها سبب تقویت سیستم ایمنی جوجه لنفوسیت 

است حاضر  مطالعه  نتایج  با  توافق  که 5)  در  است  شده  گزارش   .)

جوجه  ایمنی  وضعیت  زمان  بهبود  در  گوشتی  درون   هیتغذهای 

میمرغتخم بهی  پرندگان  تواند  روده  میکروبی  جمیعت  بهبود  علت 

  ی مرغدرون تخم  هیتغذچنین پژوهشگران نشان دادند   (. هم5باشد )

های مفید  باکتری   مضر و افزایش  هایکاهش باکتری   پروبیوتیک سبب

که   است  شده  گزارش  شد.  هچ  از  پس  دوره  در  پرندگان  روده  در 

لنفاو روده  یبافت  با  مرتبط  تحر  نابالغ  توسط    یژنیآنت  کیتحت 

  ی ذات یمنیتوسعه ا  نتیجه باعث  گرفته و در  قرار  یطیمح یهاکروب یم

اکتساب جن  یو  رشد  طول  و نیدر  از    ی  )پس  شد  خواهد  (.  20هچ 

میکروبی     ه یاول  ینیها در طول رشد جنروده جوجه تغییر جمعیت 

 یمنیا  یهاسم یهدفمند مکان  لی تعد لیدلها را بهتواند مقاومت آن یم

است    گزارش شده  نیچن هم  (.19)  دهد  شیهومورال افزا  ای  یسلول

 دی اس یهای بر باکتر یمبتن  یهاک یوتی پروب یمرغدرون تخم  ه یتغذ که

  ی زیردر دوره پس از جوجه ها ی باد ی سنتز آنت کیتحر  سبب کیلاکت

  ی اکتساب یمنیها بر ای باکتر  نیا  دیاثرات مف  دهندهشود که نشانیم

  هیتغذای (. در مطالعه 21) هومورال است یمنیا یهاپاسخ  کیو تحر

، از طریق افزایش پاسخ ایمنی هومورال  کیوتی پروب  یمرغدرون تخم

نتایج تحقیق   (. برخلاف21ها شد )ایمنی جوجه  تقویت سیستم  سبب

تخم  هیتغذحاضر،   در   یمرغدرون  سابتیلیس  باسیلوس  پروبیوتیک 

سن  غلظت  در  ایمنی  پاسخ  کاهش  سبب  مخلتف  روزگی    21های 

ی  ریگجه ینت توانی م حاضرپژوهش   یهاافتهی به توجه با (.3گردید )

لاکتوباسیلوس سبب بهبود   پروبیوتیک  یمرغتخم درون  ه یتغذ که کرد

  ی هاجوجه  یمنیو پاسخ ا روزه جوجه یک  وزن  ،یدرصد جوجه درآور 

 . گرددی میگوشت

 

 نابع م
1. Goo, D., Kim, J.H., Park, G.H., Delos Reyes, J.B. and 

Kil, D.Y., 2019. Effect of heat stress and stocking density 

on growth performance, breast meat quality, and intestinal 

barrier function in broiler chickens. Animals. 9(3): 107.  

doi: 10.3390/ani9030107 

 



 Journal of Animal Environment, Vol. 17, No. 2, Summer 2025                     1404، تابستان 2، شماره 17زیست جانوری، سال  فصلنامه علمی محیط

57 

2. Hasani Sorkhani, E., Afsharmanesh, M., Salarmoini, 

M., Ebrahimnejade, H.  and Khajeh Bami, M., 2021. 

Evaluation of the effects of different levels of Pennyroyal 

essential oil and probiotic containing Bacillus coagulens 

on performance, carcass characteristics, and meat quality 

of broiler chickens. Journal of Animal Environment. 

13(1): 163-172. (In Persian) doi: 10.22034/AEJ.2021.133 

201   

3. Oladokun, S. and Adewole, D., 2023. The effect of 

Bacillus subtilis and its delivery route on hatch and 

growth performance, blood biochemistry, immune status, 

gut morphology, and microbiota of broiler chickens. Poult 

Sci. 102(4): 102473. doi: 10.1016/j.psj.2022.102473 

4. Seifi, K.A.Z.E. and Torshizi, K., 2011. Efficiency of 

early (in Hatchery) probiotic administration methods 

against Salmonella colonization in Japanese quail. Vet 

Res  Biol Prod. 24(1): 40-47. (In Persian) doi: 10.2 2092/ 

vj.2011.101106  

5. Ciszewski, A., Jarosz, Ł., Marek, A., Michalak, K., 

Grądzki, Z., Kaczmarek, B. and Rysiak, A., 2023. 

Effect of combined in ovo administration of zinc glycine 

chelate (Zn-Gly) and a multistrain probiotic on the 

modulation of cellular and humoral immune responses in 

broiler chickens. Poult Sci. 102823. doi: 10.1016/j.psj. 

2023.102823 

6. Seifdavati, J., Seyfzadeh, S., Ramazani, M., 

Bakhshayesh, S., Abdi Benamar, H. and Seyedsharifi, 

R., 2019. Effect of in-ovo injection oil-extracted propolis 

on hatchery performance, number of blood cell count and 

carcass characteristics of broiler chicks. Journal of 

Animal Environment. 11(2): 133-138. (In Persian) doi: 

20.1001.1.27171388.1398. 11.2.16.8  

7. Freitas, J.A., Vanat, N., Pinheiro, J.W., Balarin, 

M.R.S., Sforcin, J.M. and Venancio, E.J., 2011. The 

effects of propolis on antibody production by laying hens. 

Poult Sci. 90(6): 1227-1233. doi: 0.3382/ps.2010-01315 

8. Dadvar, P., Maddahian, A. and Dayani, O., 2022. In 

ovo and dietary feeding of betaine to broiler chickens 

under heat stress conditions: Effects on hatchability, 

performance, body temperature and blood parameters. J 

Livest Sci Technol. 10(2): 37-46. doi: 10.22103/JLST. 

2022.20017.1422 

9. Allameh, S.K., Boroumand Jazi, M., Nabinejad, A. 

and Karimi Torshizi, M.A., 2022. Investigation of 

Lactobacillus rhamnosus role in diet as a probiotric on 

broilers performance. Journal of Animal Environment. 

14(2): 65-72. (In Persian) doi: 10.22034/AEJ.2021.27572 

5.2474 

10. Aviagen. 2014. Nutrition Specifications Manual: Ross 

308. Aviagen Ltd., Scotland, UK. 

11. Fanimakki, O., Ebrahimzade, A., Ansarinik, H. and 

Ghazaghi, M., 2013. Effect of Milk thistle (Silybum 

marianum L.) and Thyme (Thymus vulgaris L.) herbs on 

immunity and some blood metabolites in broiler chicks. 

Vet Clin Path Quart Sci J. 7(26): 1836-1843. doi: 20. 

1001.1.27171388.1398.11.2.16.8 (In Persian) 

12. El-Moneim, A.E.M., El-Wardany, I., Abu-Taleb, 

A.M., Wakwak, M.M., Ebeid, T.A. and Saleh, A.A., 

2020. Assessment of in ovo administration of 

Bifidobacterium bifidum and Bifidobacterium longum on 

performance, ileal histomorphometry, blood 

hematological, and biochemical parameters of broilers. 

Probiotics Antimicrob Proteins. 12: 439-450. doi: 10. 

1007/s12602-019-09549-2 

13. Rizk, Y.S., 2018. Effect of in-ovo injection with probiotic 

on hatching traits and subsequent growth and 

physiological response of hatched sinai chicks. Egypt 

Poult Sci J. 38(2): 439-450. 

14. Pender, C.M., Kim, S., Potter, T.D., Ritzi, M.M., 

Young, M. and Dalloul, R.A., 2017. In ovo 

supplementation of probiotics and its effects on 

performance and immune-related gene expression in 

broiler chicks. Poult Sci. 96(5): 1052-1062. doi: 10.3382/ 

ps/pew381 

15. Asaadi, S., Daneshyar, M. and Alijoo, Y.A., 2021. The 

effects of in ovo injection of synbiotic on hatchability, 

chick quality, blood indices and performance of newly 

hatched chicks of Japanese Quail. Iran J Anim Sci Res. 

13(3): 389-404. (In Persian) doi: 10.22067/IJASR.V13I3. 

81538  

16. Bustillo, C.D.C., 2020. Early Administration of 

Probiotics through in ovo Inoculation and Their Impact on 

Gut Microflora, Immune Response, and Growth 

Performance of Broiler Chicks. Mississippi State 

University. 

17. Castañeda, C.D., Gamble, J.N., Wamsley, K.G., 

McDaniel, C.D. and Kiess, A.S., 2021. In ovo 

administration of Bacillus subtilis serotypes effect 

hatchability, 21-day performance, and intestinal 

microflora. Poult Sci. 100(6): 101125. doi: 10.1016/j.psj. 

2021.101125 

18. Khajeh Bami, M., Afsharmanesh, M. and 

Ebrahimnejad, H., 2020. Effect of dietary Bacillus 

coagulans and different forms of zinc on performance, 

intestinal microbiota, carcass and meat quality of broiler 

chickens. Probiotics Antimicrob Proteins. 12: 461-472. 

doi: 10.1007/s12602-019-09558-1 



                                ,.Zakari et al                                                                                                                 و همکاران  ذاکری

   

58 

19. Shehata, A.M., Paswan, V.K., Attia, Y.A., Abdel 

Moneim, A.M.E., Abougabal, M.S., Sharaf, M. and 

Alagawany, M., 2021. Managing gut microbiota through 

in ovo nutrition influences early-life programming in 

broiler chickens. Animals. 11(12): 3491. doi: 10.3390/ani 

11123491 

20. Alizadeh, M., Shojadoost, B., Astill, J., Taha 

Abdelaziz, K., Karimi, S.H., Bavananthasivam, J. and 

Sharif, S. 2020. Effects of in ovo inoculation of multi 

Strain Lactobacilli on cytokine gene expression and 

antibody-mediated Immune responses in chickens. Front 

Vet Sci. 7: 105. doi: 10.3389/fvets.2020.00105 

21. Wilson, K.M., Rodrigues, D.R., Briggs, W.N., Duff, 

A.F., Chasser, K.M. and Bielke, L.R., 2019. Evaluation 

of the impact of in ovo administered bacteria on 

microbiome of chicks through 10 days of age. Poult Sci. 

98(11): 5949-5960. doi: 10.3382/ps/pez388 

 


