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 Introduction: The aquarium is one of the most popular human entertainments around the 

world. Because of shape, color, and behavior, ornamental fish are known as living jewels. The 

market value of ornamental fish increases with the improvement of skin color. Gammarus is a 

suitable live food for aquatic animals due to its high amounts of beta-carotene and antioxidants, 

as well as its ability to retain its nutritional properties in the forms of biomass and dry. 

Chironomid has a very high nutritional value, so its protein content is 55.7% of dry weight, and 

it is rich in amino acids. This research was conducted to investigate the effect of the combined 

diet of concentrated food with gammarus, bloodworm, and mixed (gammarus and bloodworm) 

on the growth, and skin color of white Oscar fish (Astronotus ocellatus) during 45 days.  
Materials & Methods: A total number of 84 Oscar fingerlings with an average weight of 

7.37±0.09g were randomly distributed in 12 aquariums at a density of 7 fish in each aquarium. 

After the adaptation of the fish to the new rearing conditions, Oscar fish were fed with four diets 

including diet: 1- Biomar commercial food; diet 2- 50% Biomar commercial food+50% 

gammarus; diet 3- 50% Biomar commercial food+50% bloodworm and diet 4- 50% commercial 

food Biomar+25% gammarus+25% bloodworm (mixed) in triplicate groups. At the end of the 

experiment, growth indices and skin coloration were measured.  

Results: The fish fed mixed diet showed significantly higher final weight, final length, 

percentage of body weight, average daily growth, and specific growth rate compared to other 

treatments (p<0.05). Also, the lowest food conversion ratio was determined in the mixed diet, 

and the survival rate was 100% in fish fed the mixed diet and bloodworm, which showed a 

significant difference with the gammarus treatment (p<0.05). The diets containing gammarus, 

blood worm, and the mixed diet recorded the highest (p<0.05) intensity of red color in the skin 

compared to Biomar diet, respectively. The highest amount of red color belonged to gammarus. 

Conclusion: According to the obtained results, the animal sources of carotenoid can affect the 

growth and skin color of white Oscar fish. 
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 مقاله پژوهشی   
 
 

  مخلوطاماروس، کرم خونی و گ جیره ترکیبی غذای کنسانتره با اثر بخشیمقایسه 

  و رنگ پوستمانی  بر عملکرد رشد، نرخ زنده)گاماروس و کرم خونی( 

 (Astronotus ocellatus)ماهی اسکار سفید 
 
  

   * رضا طاعتی
 

 ایران   ، شیلات، واحد تالش، دانشگاه آزاد اسلامی، تالشگروه      
 

 چکیده   کلمات کلیدی 
 ماهی اسکار 
 رشد  پارامترهای
 گاماروس 

 شیرونومید
   پوست رنگ

 
 
 
 
  

 
 
 
 

نتی با بهبود رنگ پوست افزایش  زی بازاری ماهیان شوند. ارزشعنوان جواهرات زنده شناخته می به دلیل شکل، رنگ و رفتار،  ماهیان زینتی به مقدمه:  

توده و خشک،   صورت زی  ای خود بهحفظ خواص تغذیهتوانایی در    نیز اکسیدان و  ن مقادیر بالای بتاکاروتن و آنتیدلیل داشت  گاماروس بهیابد.  می

و سرشار از اسیدهای بوده  درصد    7/55محتوای پروتئین آن    داشته وشیرونومید ارزش غذایی بسیار بالایی  .  غذای زنده مناسبی برای آبزیان است 

)گاماروس و کرم خونی( بر    مخلوطگاماروس، کرم خونی و    جیره ترکیبی غذای کنسانتره با  بخشیاثرمقایسه  منظور    این تحقیق به.  آمینه است

 اجرا شد.روز  45مدت  به (Astronotus ocellatus) ماهی اسکار سفید رنگ پوسترشد و 

ب  37/7±0/ 09  با میانگین وزنیاسکار  ماهی    عدد بچه  84تعداد    ها: مواد و روش  تراکم  آکواریوم    12طور تصادفی در    ه گرم  عدد در هر   7با 

بیومار  -1جیره    :شاملبا چهار جیره    اسکارماهیان    ،شرایط جدید پرورشیبا  ماهیان  پس از سازگاری  شدند.    توزیع  آکواریوم  ، غذای تجاری 

  50  -4  جیره درصد کرم خونی و 50+ غذای تجاری بیومار درصد 50 -3 جیره ،درصد گاماروس 50+ غذای تجاری بیومار  درصد 50 -2 جیره

بیو   درصد تجاری  گاماروس  25+ مارغذای  خونی  درصد    25+ درصد  آزمایش،  شدند.    تغذیه ر  تکرا  3با  )مخلوط(  کرم  پایان  گیری  اندازهدر 

 سنجش رنگ پوست انجام شد.  های رشد و شاخص

  مخلوط ماهیان تغذیه شده با جیره  در    شاخص رشد ویژهو    ترین وزن نهایی، طول نهایی، درصد افزایش وزن بدن، میانگین رشد روزانه  بیش  : نتایج 

گردید.    تعیینمخلوط  جیره  ترین ضریب تبدیل غذایی در    کمچنین،  هم  (.p< 05/0)  ندبا سایر تیمارها داشترا  داری  اختلاف معنیمشاهده شد که  

با جیرهمزنده  نرخ تغذیه شده  داد با  را  داری  اختلاف معنیبود که    درصد  100و کرم خونی    مخلوطهای  انی در ماهیان    تیمار گاماروس نشان 

(05 /0>p.)  ترین    ترتیب بیش   به  مخلوطهای حاوی گاماروس، کرم خونی و جیره  جیره (05/0 >p  ) در قیاس بارنگ قرمز را در پوست    شدت 

 ترین میزان رنگ قرمز متعلق به گاماروس بود.   بیش .جیره بیومار ثبت نمودند

    تاثیرگذار باشند.رشد و رنگ پوست ماهی اسکار سفید  قادرند برکاروتنوئید  منابع جانوریدست آمده،   هبرطبق نتایج ب گیری: و نتیجه بحث  
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 قدمه م
ر سراسر جهان آکواریوم  بشر د.هایسرگرمی  ترینیکی از محبوب       

به  باشد.می زینتی  به  ماهیان  رفتارشان  و  رنگ  شکل،  عنوان    دلیل 

های جذابی  و رنگ جو بودهها صلحشوند. آنمی  زنده شناخته  جواهرات

رشد بوده    رو به شیرین و شور  زینتی آبپرورش ماهیان   صنعت. دارند

و بازاریابی این ماهیان درآمد ارزی شایانی را برای کشورهای جنوب  

ب این تجارت    کهطوریهب  (. 1)  وجود آورده است  هشرقی آسیا  ارزش 

در    (.2)  برآورد شده استدلار در سال    میلیون  337پرسود بالغ بر  

رنگ   به یابیدستا  ه ترین چالش  هیان زینتی، یکی از مهمما صنعت

جذاب و ظاهر    هایکه رنگ چرا  پرورشی است  طبیعی ماهی در شرایط

ید در طرفداران ماهیان تزئینی  زیبای ماهیان باعث افزایش میل خر

مصنوعی  هایرنگدانه افزودن  گردد.می و   غذاییه  جیره  ب  طبیعی 

 رنگ از لحاظ هم و بدنی مقاومظ  لحا از همان  ماهی شود کهباعث می

مدت   در  دهندگان پرورشو نظر آمده   به  قشنگ خریداران بسیار برای 

بازار عرضه   به ظاهری جذاب با را خودن  تواند ماهیاب کوتاهیزمان  

ارزش بازارپسندی ماهیان    (.3)دهند   تولید را کاهش هزینهو   نموده

به با  میزینتی  افزایش  پوست  رنگ  رنگ  بود  توسط  ماهیان  یابد. 

وجود کروماتوفور که    بهکنترل گردیده و   آندوکرینیی  عصبم  سیست

ها در ماهیان  باشد. رنگدانههای رنگی است، وابسته میشامل رنگدانه

برای    متنوع بوده که در این میان، کاروتنوئیدها پرکاربردترین منبع

های کروماتوفور  ها در سلولآیند. آنتغییر رنگ پوست به حساب می

ش  ذخیره  طیفماهی  در  سلولی  ساز  و  سوخت  با  و  رده  نگی  های 

بافت سایر  و  پوست  به  منتقل  گوناگون  بدن  از    (.4)شوند  میهای 

توان به افزایش رشد و تولیدمثل،  های کلیدی کاروتنوئیدها مینقش

تقویت سیستم ایمنی، افزایش ماندگاری لاروهای حاصل از مولدین  

اشاره نمود اکسیداتیو  با رنگدانه و کاهش استرس    (. 5)  تغذیه شده 

تغذیه اصولی و  های مهم پرورش آبزیان تغذیه است. با  یکی از جنبه

رشد، ارتقاء سطح ایمنی   دنبال افزایش میزان  پروران بهاقتصادی آبزی 

  سود اقتصادی است  معنای  بهو افزایش بازماندگی بوده که این مساله 

از مواد    (.6) با تغذیه  ناجورپایان بوده که  از راسته  گاماروس )رش( 

کند.  زیست کمک میات به پالایش محیطموجود  آلی و بقایای اجساد

به    گاماروسشوند.  های شور یافت میها و آبچشمه،  هادر رودخانه

داشت آنتیخاطر  و  بتاکاروتن  بالای  مقادیر  هم ن  و  چنین  اکسیدان 

ه  غذای زند توده و خشکزی صورت  بهخواص غذایی ی  دار  توانایی نگه

می  به  ماهیانبرای    خوبی چربی،   پروتئین،ت  ترکیبا (.7)  آیدشمار 

 باتوجه به نوسانات  آنان، بدن در  کاروتنوئید یرگچشم  رمقادیو   خاکستر 

 که دهد هایی را نشان میل مختلف تفاوتفصودر  و شرایط زیستی  

  بستگی دارد ط  محی در موجود از غذای  آنانه  تغذی شدت و   میزان به

  ( 9) گرم در وزن خشکمیلی 17گاماروس غلظت کاروتنوئید   در (.8)

 3  ونی بوده و قابلیت هضم آن تقریباًبالاتر از کرم خ  %20و حدود  

لارو شیرونومید به کرم خونی  (.  10)  تر از کرم خونی است  برابر بیش 

سازگان  عروفم بوم  در  و  آببوده  پراکنش    های  دریایی  و  شیرین 

فعالوسیعی   مرحله لاروی  آن دارد.  زندگی  متابولیکی  مرحله    ترین 

محیطی از خود واکنش  زیستهای و نسبت به استرس و آلودگی  بوده

که  طوری ه غذایی بسیار بالایی داشته ب د. شیرونومید ارزشدهبروز می

بوده و غنی از اسیدهای    درصد وزن خشک  7/55میزان پروتئین آن  

می این    (.11)  باشدآمینه  از  حشراتبعضی  و  گیاه  لارو  بوده  خوار 

مواد پوسیده    خوارند و از بقایایپوده   کنند. برخیها را فیلتر میجلبک

نمایند  ای هم شکارچی بوده و از لاروها تغذیه میتغذیه کرده و عده 

ید  از خانواده سیچلا (Astronotus ocellatus)اسکار ماهی  (.13، 12)

های  دارترین گونه  ترین و پرطرفارزشماهیان آب شیرین و یکی از با 

فرد، رفتار جنگنده    به  دلیل ظاهر منحصر  باشد. این ماهی بهزینتی می

ب از  رنگی  تنوع  پرورشازارو  میان  در  بالایی  و  پسندی  دهندگان 

باشد. ماهی اسکار جهت  ان ماهیان آکواریومی برخوردار میعلاقمند 

پوستان و  تنان، سخت ها، نرمخوار، کرمتغذیه متکی به ماهیان گوشت

ماهیان    خاصحشرات بوده و در شرایط اسارت، از غذاهای کنسانتره  

کاربرد منابع طبیعی کاروتنوئیدها    (.14)  نمایدخوار تغذیه میگوشت 

(،  16)  جلبک دونالیلا سالینا  (،15)  از قبیل هویچ و فلفل دلمه قرمز

اسپیرولینا(  18،  17)  زردچوبه جلبک  ماهی (  20،  19،  18)  و  در 

  (Oncorhynchus mykiss)کمان  آلای رنگینقزلدر  گاماروس    ،اسکار

  اهر و ج   دسیچلای  (،22)  (Carassius auratus)  طلایی  ماهی  (،21)

(Hemichromis bimaculatus)  (23)  سرقرمز  سیچلاید  و  (Paraneetroplus 

 synspilus)  (24)    است.بررسی  مورد گرفته  قرار  از    محققان  هدف 

حاضر، با   بخشی  اثر  مقایسه  بررسی  کنسانتره  غذای  ترکیبی    جیره 

و   خونی  کرم  رشد،    مخلوطگاماروس،  بر  خونی(  کرم  و  )گاماروس 

 است. مانی و رنگ پوست ماهی اسکار سفید  زنده

 

 ها مواد و روش 
 و تکثیر کارگاه در مطالعه این:  و تیماربندی آزمایش ماهیان          

عدد    12تعداد  هامون )کرج، ایران( اجرا شد.   زینتی ماهیان پرورش

ابعاد   با  با حجم سانتی  80×40×25آکواریوم مستطیلی شکل  و   متر 

آک  65  آبگیری گرفتند.  قرار  استفاده  مورد  محیط  واریوملیتر  در  ها 

وسیله    بسته مستقر شده و جهت جلوگیری از آلودگی و بیماری، به

شهر کلرزدایی    ها از آبد. آب آکواریومکننده تمیز شدنضدعفونی  مواد

  ساعت(  24مدت   سازی و هوادهی آب در مخزن روباز به)ذخیره شده 

مین گردید. هر آکواریوم به یک عدد فیلتر جهت جذب مواد دفعی  أت
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دار جهت تنظیم دما و  یک عدد بخاری ترموستاتمانده غذا،    و باقی

یک عدد سنگ هوا متصل به دستگاه هواده مجهز شد. دوره نوری به  

ساعت تاریکی تنظیم گردید. فرایند   12ساعت روشنایی و    12 صورت

بدون رنگدانه،  فرانسه(  ،  شرکت بیومارپایه )سازگاری ماهیان با جیره  

  % 1/10چربی،    %7/19پروتئین،    %5/53متر و حاوی  میلی  5/0قطر   به

از ازت    %7/9فیبر و    %2/0رطوبت،    %8/6خاکستر،   به  عصاره عاری 

گرفت انجام  هفته  یک  و    (. 25)  مدت  سازگاری  دوره  طی  از  پس 

)اندازهزیست طولسنجی  و  وزن  تعیین  گیری  و  جمعیت  تمام  کل( 

تعداد  تزی هم  84وده،  اسکار  ماهی  یک  عدد  تکثیر  حاصل  و  سن 

وزنی   میانگین  با  مولد،  به    37/7±09/0جفت  با    12گرم  آکواریوم 

چهار تیمار شامل تیمار اول:  تعداد عدد ماهی معرفی شدند.  7تراکم 

  % 50+بیومار  تجاری  غذای  %50  دوم:  تیمار  بیومار،  تجاری  غذای

و تیمار    خونی  کرم  %50بیومار+  تجاری  غذای  %50  سوم:  تیمار  گاماروس، 

گاماروس    %25+  کرم خونی  %25غذای تجاری بیومار+    %50چهارم:  

 انتخاب و برای هر تیمار سه تکرار در نظر گرفته شد. )مخلوط(  

:  فیزیکوشیمیایی آب   فاکتورهای  و سنجش  غذادهی  فرایند        

و کرم ماهیرانگاماروس  از شرکت  تهیه   )ایران(  خونی خشک شده 

بدون  )صورت پودری و جداگانه    غذاهای زنده خشک شده بهگردید.  

بیومار جیره  با  ترازوی  (ترکیب  از  استفاده  توزین    با  با  دیجیتال  و 

  به ماهیان داده شدند. در تیمارهای مذکور  های مشخص شده  نسبت

 14صبح،    9نوبت )  3در حد سیری و در    وصورت دستی    غذادهی به

توده  زی  کنترل  صورت گرفت. جهت  روز 45مدت   غروب( به 19و   عصر

از   بعد  آکواریوم،  با  15هر  ترازوی دیجیتال  با  تیمار  هر  ماهیان  روز 

.  گیری شد کل اندازهمتر طولگرم توزین و با دقت میلی  01/0دقت  

تا    همدت یک روز گرسنه ماند  سنجی، ماهیان اسکار بهقبل از زیست

به نوب از طور کامل خالی گردد. پس  لوله گوارش  غذایی،  ت  آخرین 

جهتآکواریومهمه   روزانه غذا  ها  وی  حذف  نشده  فضولات   خورده 

گیری دما و اکسیژن محلول با استفاده از اکسی سیفون شدند. اندازه

متر دیجیتال به    pHبا استفاده از    pHصورت روزانه و   متر دیجیتال به

 (. 1طور هفتگی انجام گرفت )جدول  
 

 آب طی دوره پرورش  pHاکسیژن و  میانگین مقادیر دما،  :1جدول 

 مقادیر  پارامتر

 گراد درجه سانتی 82/26±36/1 دما

 گرم در لیترمیلی 69/7±91/0 اکسیژن محلول 

pH 53/0± 32/7 
 

از فرمول  های رشدشاخص:  ارزیابی عملکرد رشد های  با استفاده 

 : (26)  ریاضی ذیل مورد محاسبه قرار گرفتند
 قیضریب چا =  )گرم(  × وزن100متر( /  )سانتی  کل  طول3

 ضریب تبدیل غذایی =  

 )گرم(   )گرم(/ مقدار غذای خورده شده  میزان افزایش وزن بدن

 درصد افزایش وزن بدن=

میانگین وزن    -)گرم(  )میانگین وزن اولیه/)گرم(  ]میانگین وزن اولیه

 100)گرم(([ ×  نهایی

 نرخ رشد ویژه =  

لگاریتم    -میانگین وزن اولیه)گرم(  نپرین  )لگاریتم)روز(/  ]دوره پرورش

 100×  نپرین میانگین وزن نهایی)گرم(([

 ی مانزنده  نرخ  =

 100ابتدای دوره/ تعداد ماهیان در پایان دوره( ×  تعداد ماهیان در)

 میانگین رشد روزانه =  

  میانگین وزن نهایی -)گرم( )روز(/ )میانگین وزن اولیه ]دوره پرورش

 100)گرم(([ ×

آزمایش، سنجش میزان   پایان در:  تپوس  پذیریسنجش رنگ       

ماهی از   قطعه  3ماهیان اسکار اجرا گردید. ابتدا،   پذیری پوسترنگ

با   جعبه یک ازگاه،    آنهوش شدند.    پودر گل میخک بی هر تیمار با

دوربین   و  وات 20 پوشش داخلی سیاه و مجهز به لامپ فلورسنت

فاصله  تصویربرداری  برای    کانندیجیتال   از  گردید.    30استفاده 

)پهلو(سانتی از سمت  و  ماهی عکس متری  شد. چپ  انجام    برداری 

گیری شدت رنگ نژادهای  و نقطه مشترک برای اندازهبهترین مکان  

برای تجزیه و   باشد. ساقه دمی و خال دمی میگوناگون ماهی اسکار،  

  v12.0  CS5 Extendedافزار فتوشاپ   شده نرم گرفته هایعکس  تحلیل

های کیفی  ویژگی   L, b, aلفهمؤ سه پایه  افزار بر  نرم رفت. این کار    به

  ، از رنگ سبز تا قرمز   aرنگی  لفهمؤ  نماید.میتبدیل  کمی  به   را رنگ

زرد   b رنگی  لفهمؤ تا  آبی  رنگ  و    حالتبرای    L  لفهمؤو  از  تاریک 

 (. 27)  باشندمی(  100تا    0روشن )دامنه بین  

آماری        بداده:  سنجش  با    ههای  حاضر  بررسی  از  آمده  دست 

نرم از  طرح کاملاً تصادفی  صورت    به  26نسخه     SPSSافزار  استفاده 

  در ابتدا، آزمون کولموگروف . تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفتند  مورد

داده بودن  نرمال  کنترل  برای  جهت  اسمیرنوف  لِوِن  آزمون  و  ها 

گروه همگنی  شدندها  ارزیابی  بودن  استفاده  همگن  به  عنایت  با   .

کردن اختلاف    طرفه برای مشخص  یک  واریانس  تجزیه  ها، از آزمونداده

تغذیه تیمارهای  بین  مقایسه  میانگین  برای  دانکن  آزمون  از  و  ای 

اطمینان  میانگین سطح  در  به  %95ها  نتایج  شد.  صورت   استفاده 

 انحراف معیار ارایه شدند.   ±میانگین  
 

 تایج ن 
اسکار نتایج شاخصمقایسه    2جدول           ماهیان  را در    های رشد 

ترین وزن   بیش  دهد.مینشان    تغذیه شده با تیمارهای مختلف غذایی
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نهایی، طول نهایی، درصد افزایش وزن بدن، میانگین رشد روزانه و  

با جیره   تغذیه شده  ماهیان  در  ویژه  رشد  مشاهده    مخلوطشاخص 

ی غذایی حاوی گاماروس  داری را با تیمارها شدند که اختلاف معنی

تبدیل   چنین، کمهم   (.p<05/0)داشتند    و کرم خونی ترین ضریب 

ماهیان تغذیه شده با  (.  p<05/0) ین تیمار ثبت گردید  همغذایی در  

  را نشان دادند   %100  مانینرخ زنده  رم خونیو ک   مخلوطهای  جیره

معنی اختلاف  با  که  را  باداری  تغذیه شده    داشت گاماروس    ماهیان 

(05/0>p .)اقی بین تیمارهای  ضریب چ   داری در فاکتورمعنی  اختلاف

 . یت نشدؤغذایی ر

 

 ماهیان اسکار در تیمارهای مختلف غذاییهای رشد مقایسه شاخص :2جدول  

 های رشد شاخص
 تیمارهای غذایی

 مخلوط )گاماروس+کرم خونی(  کرم خونی  گاماروس بیومار

 a14/0±34/7 a40/0±31/7 a36/0±40/7 a04/0± 37/7 وزن اولیه )گرم( 

 ab57/1±63 /16 a35/1±23/14 a91/0± 33/15 b93/0± 47/18 وزن نهایی )گرم( 

 ab48/0± 12/10 a43/0±54/9 a16/0± 86/9 b24/0± 58/10 متر( طول کل نهایی )سانتی

 ab10/23±67/126 a99/18±57/94 a38/14±50/102 b10/14±  64/150 افزایش وزن بدن )درصد( 

 ab26/0±03 /2 a24/0±65/1 a17/0± 76/1 b13/0± 29/2 روز(  نرخ رشد ویژه )درصد در

 ab28/0±06 /2 ab34/0±90/1 b28/0± 27/2 a15/0± 63/1 ضریب تبدیل غذایی 

 ab58/0±16 /3 a47/0±36/2 a36/0± 56/2 b34/0± 76/3 )گرم در روز(   میانگین رشد روزانه

 a12/0±60/1 a07/0±64/1 a04/0± 57/1 a04/0± 56/1 ( درصد ضریب چاقی )

 b08/8± 33/95 a00/0±00/86 b100 b100 ( درصد)  مانیزنده  نرخ

 (.p<0/ 05دار آماری دارند )انحراف معیار( با حروف متفاوت در هر ردیف اختلاف معنی ±اعداد )میانگین 
 

ارایه    3در جدول    ماهیان اسکارهای رنگی پوست  لفهؤنتایج م        

میزان روشنایی متعلق به ماهیان تغذیه شده با  بالاترین    شده است.

معنی اختلاف  بود که  بیومار  با  جیره  تغذیه شده  ماهیان  با  را  داری 

های حاوی  ماهیان تغذیه شده با جیره(.  p< 05/0)نشان داد   گاماروس

جیره   و  خونی  کرم  بیش  مخلوطگاماروس،    ( p<05/0)ترین    دارای 

با ماهیان  رنگ قرمز در پوست بوده که تفاوت معنی  شدت داری را 

بین بیش این  نمودند که در  بیومار ثبت  با  ترین میزان    تغذیه شده 

ثبت شده رنگ قرمز متعلق به گاماروس بود. در همین راستا، میزان  

و   خونی  کرم  گاماروس،  با  تغذیه شده  ماهیان  پوست  در  زرد  رنگ 

در قیاس با پوست ماهیان تغذیه شده با بیومار بالاتر    مخلوطجیره  

 (. 4تا    1بود )اشکال  

 

 پوست ماهیان اسکار در تیمارهای مختلف غذایی های رنگی لفهؤمقایسه م :3جدول 

 تیمارهای غذایی

 مخلوط )گاماروس+کرم خونی(  کرم خونی  گاماروس بیومار های رنگیلفهؤم

 L b51/33±2/60 a08/33±2/51 ab65/66±6/55 ab51/66±3/52روشنایی 

 a a51/66±2 /6 b50/66±5 /55 b71/00±8/49 b08/33±2/50رنگ قرمز 

 b a71/00±8/35 b93/00±7/57 b50/33±5/56 b60/00±3 /61رنگ زرد 

 (.p<0/ 05دار آماری دارند )انحراف معیار( با حروف متفاوت در هر ردیف اختلاف معنی ±اعداد )میانگین 
 

  
 : ماهی اسکار تغذیه شده با جیره کرم خونی 2شکل : ماهی اسکار تغذیه شده با جیره بیومار1شکل 
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 : ماهی اسکار تغذیه شده با جیره گاماروس4شکل مخلوط : ماهی اسکار تغذیه شده با جیره 3شکل

  

 بحث 
  ، پوستانسخت آزاد،  ان ماهی جیره در  رنگدانه   عنوان کاروتنوئیدها به        

کلی،  طور  به شوند.کار برده می  بهپرورشی   ماهیان  زینتی و سایر  ماهیان

را به ارزش غذایی، تازگی و طعم خوراک   اهیم کنندگان رنگ مصرف

محصولات  در بازاریابی  مهم  رو به یک عامل  ایندانسته و از  مرتبط  

است   شده  تبدیل   نظرنقطه از کارتنوئیدی منابع  اثر(.  2)آبزیان 

اهیان قادر به تولید  م.  داردهر گونه   اختصاص بهرنگ   بروز  و رنگدانه

باید  کاروتنوئیدها  در شرایط پرورشی  ،  در نتیجهو  نبوده    کاروتنوئید

مورد    شکلبه   غذایی  گیرندبرداری  بهرهمکمل    (. 29،  28)  قرار 

به  در ماهیان گوناگون  کاروتنوئید    منابع جانوری و گیاهیاستفاده از  

تر  عملکرد مطلوبو   راحت یمناسب، دسترس بودن، قیمت  طبیعی دلیل

در  است. قرار گرفته  توجه  موردبسیار مصنوعی  هاینسبت به رنگدانه

جیره   با  تغذیه شده  ماهیان  حاضر،  وزن    بیش  مخلوطبررسی  ترین 

نهایی، طول نهایی، درصد افزایش وزن بدن، میانگین رشد روزانه و  

معنی اختلاف  دادند که  نشان  را  ویژه  با سایر  شاخص رشد  را  داری 

حاضر،   تحقیق  با  موافقت  در  داشتند.  به  تیمارها  گاماروس  کاربرد 

  سیچلاید جواهر صورت انفرادی و در ترکیب با جیره بیومار در ماهی 
که   داد  تنهایی  نشان  به  بر  گاماروس  به    ولی نداشته  رشدتاثیری 

از طرف    (.23ت )شده اس   رشد  سبب بهبود  با بیومار  صورت ترکیب

همیشه    دیگر، گل  و  گاماروس  نظیر  طبیعی  کاروتنوئیدهای  کاربرد 

سرقرمز سیچلاید  ماهی  در  عملکرد    کردمشخص    بهار  بهترین  که 

ترتیب در ماهیان تغذیه شده    ترین ضریب تبدیل غذایی به  رشد و کم

در بررسی دیگر،  (.  24د )ل همیشه بهار و گاماروس مشاهده شبا گ

Nazari  عنوان    به ردچوبه  و همکاران با کاربرد کورکومین موجود در ز

ثابت نمودند که   در جیره غذایی ماهی اسکار  ماده دارای کاروتنوئید

در    .(17)  بهبود رشد شده است  گرم باعث  5این ترکیب در سطح  

اذعان کردند    و همکاران  Hamrang Omshiرو،    راستای مطالعه پیش

و  بهتر   عملکرد رشد با زردچوبه شدهه  تغذی اسکار ببریکه ماهیان  

ماهیان تغذیه شده با   به  تری نسبتمیزان ضریب تبدیل غذایی پایین

و همکاران    Amarبر طبق اظهارات  .  (18)  داشتند  اسپیرولیناک  جلب

از قابلیت جذب و تجمع بالاتری در ماهیان در قیاس با    آستازانتین

آستازانتین  ترکیبات حاوی  ن افزودسایر کارتنوئیدها برخوردار بوده و 

آن  ت  و عل(  30)بوده   موثر های رشددر بهبود فاکتور غذایی جیرهبه  

ارتقاء  هضم،  ع  تسری،  سازو   سوخت فرایند   تشدیدبه    ناتو میرا  

طبیعی  و  مصنوعی هایرنگدانهانباشت  در نهایت دوره و جیره  ییآکار

ترین ضریب تبدیل غذایی در تحقیق حاضر    کم  (.3)  مرتبط دانست

  حاوی گاماروس و کرم خونی   مخلوطدر ماهیان تغذیه شده با جیره  

فاکتورهای   از  یکی  غذایی  تبدیل  ضریب  بودن  پایین  گردید.  ثبت 

قابلیت هضم   و نشانهپرورش آبزیان به شمار آمده  درصرفه   مقرون به

 کیفیت غذا، پارامترهای محیطی  باشد.میآن    ییآکاره و  جیر  خوب

اکسیژن محلول(  و  بر ضریب  )دما  ماهی  و سلامت  تغذیه  ، مدیریت 

ترین عواملی  رنگ پوست یکی از مهم (.31) غذایی تاثیرگذارند  تبدیل

زیبایی ارزش  که  بازاریاست  ارزش  نتیجه  در  و  ماهیان    شناختی 

 حاوی  غذاهای ماهیان ازه  تغذیافزایش  ا  ب کند.زینتی را تعیین می

شدت ا رنگ رنگدانه،  رنگ  می زدیادپوست  به   ماهیان  پذیرییابد. 

با رنگدانه   غذادهیت  طول مدو    رنگدانهت  ظ غل ،یپارامترهای زیست

های حاوی گاماروس،    جیرهتحقیق حاضر،   در  (.32)  باشد  وابسته می

و زرد  رنگ قرمز    شدتالاترین  ب  ترتیب  به  مخلوطکرم خونی و جیره  

طبیعی در قیاس    یهارنگدانه.  ایجاد کردندماهیان اسکار   در پوسترا  

 را قبولی قابلو   فیدمات  اثرعنوان رنگدانه مصنوعی    با آستازانتین به

نیز    مناسبی  دوزها  تعیین با رند.دا پذیری گ رن و ایمنی رشد، در و 

نتایج   .کرد ککم تولیدهای  هزینه کاهش بهتوان  می  هاتهیه راحت آن

 Azimiاست.   شده  گذشته گزارش  محققین در مطالعات  توسط  مشابهی

 ایدلمه فلفلر  د طبیعی  هایرنگدانه که تاثیر  اعلام نمودند  و همکاران

 Chiclasoma)تغییر رنگ ماهی فلاورهورن   فرنگی سبب گوجهو    قرمز

sp.)   رنگ پذیرش  شدت  است.  دلمه با شده  افزایش  ز  قرم ایفلفل 

ماهیداری  معنی این  که  شد  تاکید  بتاکاروتن داشت.  است   قادر 
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بهدلمهفلفل   در موجود را  ذخیره  بدن   در و تبدیل آستازانتین ای 

مطالعه  (.33)  نماید سطح  در  در  قرمز  چغندر  دیگر،  گرم    10ای 

بیش رنگی  روناس    پراکنش  با  قیاس  در  را  فرشته  تری  پوست  در 

در آزمایش    (.34)  ایجاد نمود  ((Pterophyllum scalareماهی سفید  

و همکاران ثابت کردند که شدت رنگ قرمز در بالای    Nozadدیگر،  

ترتیب    بهای ماهی سیچلاید سرقرمز سینهسرپوش آبششی و زیر باله 

در همین    .(24)  شده استایجاد  توسط گاماروس و گل همیشه بهار  

بالا  رنگراستا،   کورکومین    پذیری  کاربرد  با  سفید  اسکار  ماهی  در 

یکی از   (.17)  گردیدگرم گزارش    15موجود در زردچوبه در سطح  

است.    مانیزندهسیستم ایمنی و افزایش   تقویتها  کارکردهای رنگدانه

Yesilayer  فلفل قرمز در    با  در بررسی مقایسه گاماروس  و همکاران

رشد  در  داری  این نتیجه رسیدند که اختلاف معنیماهی طلایی به  

غذیه شده با گاماروس به  در ماهیان ت  مانیزندهدرصد    مشاهده نشد و

بالاتر بودطور معنی با تحقیق  .  (22)  داری  نتایج در تضاد  این  البته 

نرخ   آن  در  که  بوده  کم  مانیزندهحاضر  گاماروس  در   در  و  ترین 

توان  میعلت را درصد بود.  100خونی و جیره ترکیبی  کرم  تیمارهای

قابلیت  باعث کاهش در گاماروس دانست که کیتینی   داشتن پوسته  به

تغذیه شده و در   ییآکاردنبال آن افت   هضم و جذب مواد مغذی و به

، به  با این وجود (.37، 36، 35) همراه داشت  نتیجه کاهش رشد را به

توانست    ، این تیمارگاماروس  درکاروتنوئید   ذخایر دلیل بالابودن میزان

تری را نسبت به بقیه تیمارها ایجاد نماید. از این  شدیدرنگ پذیری  

رنگ پوست  بر دلیل ارزان و در دسترس بودن آن و تاثیری که   به رو،

رنگدانه می  اسکارماهی   بدون  به غذاهای  به  تواند  گذارد، مینسبت 

در   تناوبی  زینتیکارگاهصورت  ماهیان  پرورش  و  تکثیر  مورد    های 

گیرد.  استفاده طبیعیرنگدانه  قرار   مطالعات  در استفاده  مورد  های 

 میزانو   تغذیه، منبع رنگدانهن  مدت زما  گونه، نوع به توجه ا  بگذشته  

ببه یافته باتوجه لیکن متغیر بودهه  رنگدان سطح مصرف شده  ه  های 

ه  شکلی ک  به شوندن  ماهیا پذیری دررنگ باعث توانندمی دست آمده

  دانست.  مصنوعی هایرنگدانهبرای   جایگزینی شایسته راا  ه آن بتوان

این دو به    مخلوطاستفاده از گاماروس، کرم خونی و جیره حاصل از  

جانوری طبیعی  کاروتنوئید  که    عنوان  داد  نشان  حاضر  تحقیق  در 

ثر از هر أرشد و رنگ پوست ماهی اسکار سفید کاملاَ متپارامترهای  

ن زینتی یک دو منبع رنگدانه بوده و افزودن رنگدانه به غذای ماهیا

بنابراین استفاده از رنگدانه های طبیعی   باشد.اصل غیرقابل انکار می

 جانوری توصیه می شود. 
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