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بررسي ضايعات پاتولوژيك و تغييرات آنزيمي ناشي از تزريق نانوامولسيون 

  شده در بافت كبد موش سوري  يتازه طراح

    37551-31979دانشكده علوم زيستي، دانشگاه خوارزمي، تهران صندوق پستي  :*عادله ديوسالار •

    37551-31979 دانشكده علوم زيستي، دانشگاه خوارزمي، تهران صندوق پستي :زهره زارع •

  1390دي  :تاريخ پذيرش                      1390مرداد :  تاريخ دريافت

        چكيدهچكيدهچكيدهچكيده
به به به به . . . . ه استه استه استه استروي بافت كبد موش سوري پرداخته شدروي بافت كبد موش سوري پرداخته شدروي بافت كبد موش سوري پرداخته شدروي بافت كبد موش سوري پرداخته شدبه بررسي سميت نانوامولسيون طراحي شده با فرمولاسيون جديد به بررسي سميت نانوامولسيون طراحي شده با فرمولاسيون جديد به بررسي سميت نانوامولسيون طراحي شده با فرمولاسيون جديد به بررسي سميت نانوامولسيون طراحي شده با فرمولاسيون جديد     تحقيقتحقيقتحقيقتحقيقاين اين اين اين 

ماكروليتر از نانوامولسيون ماكروليتر از نانوامولسيون ماكروليتر از نانوامولسيون ماكروليتر از نانوامولسيون     500000000، ، ، ، هاي مورد آزمايشهاي مورد آزمايشهاي مورد آزمايشهاي مورد آزمايش    به نمونهبه نمونهبه نمونهبه نمونه. . . . شدشدشدشدانتخاب انتخاب انتخاب انتخاب گرم گرم گرم گرم     40404040تا تا تا تا     30303030با وزن با وزن با وزن با وزن     نرنرنرنر    موش سوريموش سوريموش سوريموش سوري    60606060    تعدادتعدادتعدادتعدادهمين منظور همين منظور همين منظور همين منظور 

هاي هيستوتكنيك هاي هيستوتكنيك هاي هيستوتكنيك هاي هيستوتكنيك     مطالعات بررسي سميت از طريق تكنيكمطالعات بررسي سميت از طريق تكنيكمطالعات بررسي سميت از طريق تكنيكمطالعات بررسي سميت از طريق تكنيكروز، روز، روز، روز،     10101010و و و و     5، ، ، ، 1111به صورت تزريق درون صفاقي افزوده و بعد از فاصله زماني به صورت تزريق درون صفاقي افزوده و بعد از فاصله زماني به صورت تزريق درون صفاقي افزوده و بعد از فاصله زماني به صورت تزريق درون صفاقي افزوده و بعد از فاصله زماني 

تكنيك روي بافت كبد هيچ تغيير تكنيك روي بافت كبد هيچ تغيير تكنيك روي بافت كبد هيچ تغيير تكنيك روي بافت كبد هيچ تغيير نتايج مطالعات هيستونتايج مطالعات هيستونتايج مطالعات هيستونتايج مطالعات هيستو    ....و آلكالين فسفاتاز انجام گرفتو آلكالين فسفاتاز انجام گرفتو آلكالين فسفاتاز انجام گرفتو آلكالين فسفاتاز انجام گرفت    ASTوووو     ALTكبديكبديكبديكبدي    هايهايهايهاي    آنزيمآنزيمآنزيمآنزيم    سنجشسنجشسنجشسنجشو و و و 

    ييييهاي كبدهاي كبدهاي كبدهاي كبدنظم و انسجام سلولنظم و انسجام سلولنظم و انسجام سلولنظم و انسجام سلولتغييراتي در تغييراتي در تغييراتي در تغييراتي در ها نشان نداد اما ها نشان نداد اما ها نشان نداد اما ها نشان نداد اما هاي كوپفر و هپاتوسيت و همچنين قطر پورتهاي كوپفر و هپاتوسيت و همچنين قطر پورتهاي كوپفر و هپاتوسيت و همچنين قطر پورتهاي كوپفر و هپاتوسيت و همچنين قطر پورتداري در تعداد سلولداري در تعداد سلولداري در تعداد سلولداري در تعداد سلول    ييييمعنمعنمعنمعن

ن نتايج ن نتايج ن نتايج ن نتايج همچنيهمچنيهمچنيهمچني    ....توان آن را يكي از اثرات جانبي نانوامولسيون به حساب آوردتوان آن را يكي از اثرات جانبي نانوامولسيون به حساب آوردتوان آن را يكي از اثرات جانبي نانوامولسيون به حساب آوردتوان آن را يكي از اثرات جانبي نانوامولسيون به حساب آوردكه ميكه ميكه ميكه مي    تيمار نسبت به كنترل مشاهده شدتيمار نسبت به كنترل مشاهده شدتيمار نسبت به كنترل مشاهده شدتيمار نسبت به كنترل مشاهده شدهاي هاي هاي هاي     نمونهنمونهنمونهنمونه

و مورد آزمايش نشان نداد به اين مفهوم كه در تمام و مورد آزمايش نشان نداد به اين مفهوم كه در تمام و مورد آزمايش نشان نداد به اين مفهوم كه در تمام و مورد آزمايش نشان نداد به اين مفهوم كه در تمام     كنترلكنترلكنترلكنترلهاي هاي هاي هاي داري را بين گروهداري را بين گروهداري را بين گروهداري را بين گروه    يييي، هيچگونه اختلاف معن، هيچگونه اختلاف معن، هيچگونه اختلاف معن، هيچگونه اختلاف معنييييكبدكبدكبدكبد    هاي آنزيمهايهاي آنزيمهايهاي آنزيمهايهاي آنزيمهاي    سنجشسنجشسنجشسنجش

توان نتيجه گرفت كه نانوامولسيون توان نتيجه گرفت كه نانوامولسيون توان نتيجه گرفت كه نانوامولسيون توان نتيجه گرفت كه نانوامولسيون ميميميميهاي بدست آمده هاي بدست آمده هاي بدست آمده هاي بدست آمده با توجه به دادهبا توجه به دادهبا توجه به دادهبا توجه به داده    ....بودبودبودبود    05050505/0000به نحو قابل توجهي بالاتر از به نحو قابل توجهي بالاتر از به نحو قابل توجهي بالاتر از به نحو قابل توجهي بالاتر از     P valueها ها ها ها مقايسهمقايسهمقايسهمقايسه

بعنوان حامل داروهاي مختلف از جمله بعنوان حامل داروهاي مختلف از جمله بعنوان حامل داروهاي مختلف از جمله بعنوان حامل داروهاي مختلف از جمله     ددددتوانتوانتوانتوانو ميو ميو ميو ميارد ارد ارد ارد     ددددهاي سوري نر اثرات جانبي كمي هاي سوري نر اثرات جانبي كمي هاي سوري نر اثرات جانبي كمي هاي سوري نر اثرات جانبي كمي ماكروليتر در موشماكروليتر در موشماكروليتر در موشماكروليتر در موش        500000000ه در دوز ه در دوز ه در دوز ه در دوز طراحي شدطراحي شدطراحي شدطراحي شد

        . . . . كار برده شودكار برده شودكار برده شودكار برده شودببببداروهاي شيمي درماني داروهاي شيمي درماني داروهاي شيمي درماني داروهاي شيمي درماني 
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        مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه
باشند كه شده يا زير ميكرون مي ريزبسيار  ها، نانوامولسيون

 .باشدنانومتر مي 1000تا  20آنها بين  هاياندازه قطر

اي كه دارند با چشم غيرمسلح به بعلت اندازه ويژهها نانوامولسيون

شوند و همچنين در مقابل صورت شفاف يا نيمه شفاف ديده مي

 .اي شدن پايداري و مقاومت لازم را دارندرسوب شدن و خامه

مطالعات بنيادي و  برايها را اين خصوصيات، نانوامولسيون

بسيار مناسب  )غيرهشيميايي، دارويي، بهداشتي و (كاربردي 

   ).10و  3( نموده است

ها در تحويل دارو به تومورهاي جامد يكي از مهمترين چالش

استفاده از داروهاي شيمي درماني در  .درمان سرطان است

هاي  سينتيكداده كه اين داروها به علت آزمايشات باليني نشان 

دارويي، تحويل كم و تجمع محدود در سلول هدف تخريب 

محافظت  دارويي ها نه تنها از تركيباتنانوامولسيون. شوند مي

كنند بلكه تحويل داخل سلولي دارو را بوسيله پيش بردن و مي

تسهيل كردن انتقال دارو در عرض غشاي پلاسمايي بهبود 

شود كه باعث مي ييك سيستم امولسيوناستفاده از . دبخشن مي

استفاده  قي كمتري در مقايسه با يك محلول مايعيمقادير تزر

فاز روغني  درون بعلاوه، به دليل اينكه داروهاي ليپوفيلي. گردد

از تماس مستقيم با مايعات بدن و و يابند تجمع ميداخلي 

  .)13و  12( ماننددور مي ها بافت

 آن اصلي نقش كه باشدمي بزرگ و پيچيده نداما يك كبد

 چربي و پروتئين كربوهيدارت، متابوليسم مديريت و طراحي

 ويتامينها متابوليسم و تغذيه در محوري نقش اندام، اين .است

 آلبومين، مثل حياتي هاي پروتئين سنتز لئومس كبد. دارد

 در يمهم نقش و است غيره و هاآپوپروتئين انعقادي، فاكتورهاي

 و ماكروفاژي هايسلول داشتن به واسطه ايمني سيستم عملكرد

 بر علاوه كبد اعمال مهمترين از يكي. )9( كند مي ايفا كوپفر

 آلوده مواد ها،گزنوبيوتيك زدايي سم مختلف، مواد ساز و سوخت

  ).14( است داروهاي شيميايي و محيطي كننده

 كبد، هاي تشخيصيترين آنزيمترين و پر مصرفحساس

 يا (SGOT آسپارتات آمينوترانسفراز كه آمينوترانسفرازها هستند

(AST  آمينوترانسفراز و آلانين SGPT) يا (ALT  را شامل

 سلولي هستند ، درون ASTو  ALTكبدي هايآنزيم .شوند مي

 قابل. شوندمي خون وارد دهد، رخ سلولي آسيب كه مواردي در و

آنزيم  و سيتوزول در ALT طبيعي آنزيم صورت به كه است ذكر

AST كبدي نكروز. دندر ميتوكندري سلولهاي كبدي قرار دار 

 از كه شودمي شاخص هايآنزيم سرمي سطح افزايش به منجر

  ALTهايآنزيم سطح افزايش .شوندمي آزاد خون، داخل به كبد

  ).4( باشدهاي كبدي مينشان دهنده آسيب  ASTو

شناسايي خصوصيات پس از سنتز و  تحقيق،در اين 

شيميايي و فيزيكي ناوامولسيون طراحي شده با فرمولاسيون 

 فوق يا بعبارتيسميت نانوامولسيون جديد، به بررسي 

سيستم نانوامولسيوني بعنوان يك سيستم  ايننانوتوكسيسيتي 

  . ه استحامل دارو روي بافت كبد موش سوري پرداخته شد

 هاي تكنيك قاز طري بررسي سميتهدف از اين تحقيق، 

 هاي آنزيم(كبدي هيستوتكنيك و بررسي انديكاتورهاي مهم 

هاي تيمار  روي موش )و آلكالين فسفاتاز ASTو  ALTكبدي

  .باشد مي هاي كنترل در مقايسه با موششده با نانوامولسيون 

  

        مواد و روشهامواد و روشهامواد و روشهامواد و روشها
 40تا  30وزن با موش سوري  60 روي تجربي اين تحقيق

گروهي كه (، شم گروه كنترل سهه ها ب گرم انجام شد و موش

 تيمارو  )اند هدميكروليتر آب دريافت كر 500بجاي نانوامولسيون، 

 500 ،يا تيمار هاي مورد آزمايش به نمونه. اند تقسيم شده

ماكروليتر از نانوامولسيون طراحي شده بصورت تزريق درون 

با ها  موشروز  10و  5، 1بعد از فاصله زماني  صفاقي افزوده شد و

مربوطه  بيوشيميايي و آزمايشات هيستوتكنيككلروفرم بيهوش و 

، تها در شرايط استاندارد از نظر درجه حرار موش. انجام گرديد

ميزان رطوبت و دسترسي آزاد به آب و مواد غذايي نگهداري 

   .شدند

امروزه با استفاده از ميكروسكوپ فاز متضاد و تداخلي و 

اري درباره وضعيت طبيعي آميزي حياتي اطلاعات بسي رنگ

هاي زنده در زمان حيات آنها كسب شده است با اين حال سلول

صورت زنده مجزا نموده و ه توان بها را نميبسياري از انواع سلول

ها با يكديگر و با ماده بين سلولي بعلاوه رابطه سلول. مطالعه كرد

ك توان درهاي بافتي و سلولي بهتر ميرا از طريق تهيه برش

سازي نمونه جهت بررسي ميكروسكوپي اعمال براي آماده. نمود

زدايي ، الكلگيري، آبتثبيت :گيرد كه شاملعددي صورت ميمت

و  برداري گيري، برشيا شفاف كردن، نفوذ پارافين، قالب

ها هاي پارافيني چسبانده شده بر لامبرش .است چسباندن لامل

شوند تا در نهايت يك لام  بايد از هفت مرحله متوالي عبور داده

 :ترتيب شاملاين مراحل ب. آماده ميكروسكوپي تهيه گردد

 و آميزيرنگ ،دهيآب ، خارج نمودن حلال پارافين،زدايي پارافين

  .باشد مي چسباندن لامل
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به منظور بررسي دقيق تغييرات مورفولوژيك در بافت كبد  

افزار  تفاده از نرمهاي تيمار در مقايسه با گروه كنترل، با اس موش

image J هاي مورفولوژيك روي قطر ناحيه پورت، تعداد بررسي

ها در بافت هاي كوپفر و هپاتوسيت و در نهايت نظم سلولسلول

ها براي مشخص كردن سپس آناليزها داده. كبدي انجام گرفت

انجام  SPSSافزار  دار بودن اين تغييرات با استفاده از نرم يمعن

  .شد

روز تيمار با  10و  5، 1ها بعد از فاصله زماني  شكليه مو

آوري  هاي خوني از طريق قلب جمعكلروفرم بيهوش و نمونه

دور به  3000درجه سانتيگراد در  25سپس در دماي ند و شد

هاي دقيقه سانتريفوژ گرديد تا مقادير برخي شاخص 20مدت 

 بيوشيميايي كبد مانند آلانين آمينوترانسفراز، آسپارتات

براي  ،آمينوترانسفراز و آلكالين فسفاتاز موجود در سرم حاصل

گيري اين نشانگرها از  براي اندازه. مورد استفاده قرار گيرد بررسي

ها از نظر آماري، با استفاده از داده. دستگاه اتوآنالايزر استفاده شد

و تست توكي ) One-Way ANOVA(آناليز واريانس يك طرفه 

)Tukey (معيار استنتاج . نديدارائه گردMean±S.E.M   بود و

)  >05/0P(دار  محاسبه آماري براي تعيين وجود اختلاف معني

  .بين گروههاي كنترل، شم و تيمار بكار برده شد

  

        نتايجنتايجنتايجنتايج
بر كبد موش سوري، بعد  به منظور بررسي تاثير نانوامولسيون

شناسي  ائوزين تغيييرات آسيب -آميزي با هماتوكسيلين از رنگ

هاي كنترل كه هيچ تزريقي ورد ارزيابي قرار گرفت و با موشم

  . ندمقايسه گرديد ،دريافت نكرده بودند

به منظور بررسي دقيق تغييرات مورفولوژيك در بافت سه 

هاي كوپفر و تعداد سلول) 2 ،قطر ناحيه پورت) 1فاكتور 

مورد بررسي قرار  ها در بافت كبدنظم سلول) 3 و  هپاتوسيت

  .گرفت

فتوميكروگراف بافت كبد تيمار شده با  3تا  1شكلهاي ر د

هاي مختلف غلظت ثابتي از نانوامولسيون پس از گذشت زمان

روز در مقايسه با نمونه كنترل نشان داده  10و  5، 1انكوباسيون 

  . شده است

هاي لكه قطر ناحيه پورت و تعداد سلو دهد مينتايج نشان 

هاي تيمار موش) 2نمودار (بد و هپاتوسيت ك )1نمودار (كوپفر 

. داري نداشتند شده در مقايسه با نمونه كنترل هيچ تفاوت معني

هاي هپاتوسيت تا هاي تيمار نظم و يكپارچگي سلولاما در نمونه

  . حدودي از بين رفته است

هاي احتمالي ناشي از هاي بررسي آسيبيكي ديگر از روش

باشد كه در زير هر مي هاي سرولوژيك ها، بررسينانوامولسيون

مقادير  در اين بخش، . شودكدام بطور جداگانه شرح داده مي

هاي بيوشيميايي كبد مانند آلانين آمينوترانسفراز، برخي شاخص

موجود در سرم  و آلكالين فسفاتاز آسپارتات آمينوترانسفراز

هاي تيمار شده با نانوامولسيون پس از زمانهاي انكوباسيون  موش

  . رزيابي قرار گرفتندمورد ا متفاوت

نشان  5تا  3نمودارهاي همانگونه كه نتايج موجود در 

دهد گروه تيمار شده در مقايسه با گروه كنترل كه هيچ  مي

اي دريافت نكرده و همچنين گروه شم كه به همين مقدار  ماده

داري در ميزان آلانين  آب دريافت كرده است تغيير معني

آلكالين فسفاتاز نشان  و تات آمينو ترانسفرازآمينوترانسفراز، آسپار

كاهش يا افزايش مقدار اين نشانگرها در خون نشانه . ندادند

   .باشدآسيب به بافت مورد نظر يا تغيير شرايط بدن مي

هيچگونه اختلاف ، هاي عملكردي كبدنتايج آزمون

هاي شاهد، شم و مورد آزمايش نشان نداد داري را بين گروه يمعن

به نحو قابل توجهي  P valueها ين مفهوم كه در تمام مقايسهبه ا

هر كدام سطح سرمي پارامتر  فوق،نمودارهاي . بود 05/0بالاتر از 

با اينكه . مورد نظر و نمونه كنترل و شم را مقايسه كرده است

شود اما اين برخي تغييرات در سطح پارامترهاي سرم مشاهده مي

 . دار نيست يتغييرات معن
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  بعد از   ميكروليتر از نانوامولسيون، يك روز 500با دوز ) B(و تيمار شده ) A(نماي ريزبيني از بافت كبد گروه كنترل :  1شكل 

 )x20بزرگنمايي ( ائوزين - آميزي هماتوكسيلين تزريق دارو به كمك رنگ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  روز بعد از تزريق  5ميكروليتر از نانوامولسيون،  500با دوز ) B(و تيمار شده ) A(نماي ريزبيني از بافت كبد گروه كنترل  :2 شكل

  )x20بزرگنمايي ( ائوزين-دارو به كمك رنگ آميزي هماتوكسيلين

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ميكروليتر از نانوامولسيون بدون ماده مؤثره،  500با دوز ) B(و تيمار شده ) A(نماي ريزبيني از بافت كبد گروه كنترل  :3شكل 

  )x20بزرگنمايي ( ائوزين-روز بعد از تزريق دارو به كمك رنگ آميزي هماتوكسيلين 10
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  روز بعد از تزريق نانوامولسيون 10روز و  5، 1هاي كوپفر در نمونه تيمار و كنترل در فاصله زماني تغييرات تعداد سلول: 1نمودار 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  روز بعد از تزريق نانوامولسيون10و  5، 1هاي هپاتوسيت در نمونه تيمار و كنترل در فاصله زماني تغييرات تعداد سلول :2نمودار 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   هاي كنترل و شم در ميزان آسپارتاتماكروليتر نانوامولسيون بدون ماده مؤثره و گروه 500مقايسه گروه دريافت كننده : 3نمودار 

 ).<05/0P( نبوددار  تفاوت معني. آمينو ترانسفراز سرم
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  هاي كنترل و شم در ميزان آلانينماكروليتر نانوامولسيون بدون ماده مؤثره و گروه 500مقايسه گروه دريافت كننده :  4نمودار 
  ).<05/0P( نبوددار  تفاوت معني. آمينو ترانسفراز سرم 
  

  

  هاي كنترل و شم در ميزان آلكالينماكروليتر نانوامولسيون بدون ماده مؤثره و گروه 500كننده مقايسه گروه دريافت : 5نمودار 
  ).<05/0P( نبوددار  تفاوت معني. فسفاتاز سرم 

        بحثبحثبحثبحث
نانو سميت و اثرات جانبي بررسي و  همطالع يكي از روشهاي

هاي زنده سالم در درون ارگانيسم آنهاطالعه تاثير م ،مواد نانو

 ها ها يا رتدر موش به طور معمول in vivoمطالعات . دباش مي

 in vivoبراي مطالعه سميت نانو مواد در . )8( شودانجام مي

توان از يكي از سه روش تغييرات در شيمي سرم خون، تغيير  مي

  و شناسي بافت از طريق هيستوتكنيك هيستولوژي در ريخت

  ).5(ده كرد استفا مواد در بدن پراكنش زيستي سراسري نانو

Shyam  با استفاده  داروي كوركامين را )2010(و همكاران

براي  .پلي كاپرولاكتون بصورت نانوامولسيون فرموله كردنداز 

هاي آلانين آمينو ترانسفراز، بررسي سميت حاد آن آنزيم

هاي بعنوان شاخص(آسپارتات آمينو ترانسفراز، آلكالين فسفاتاز 

) هاي كليهبعنوان شاخص(و كراتينين ، ميزان نيتروژن سرم )كبد

هاي علاوه بر آن بررسي .مورد سنجش قرار گرفتند

نتايج نشان داد كه . هيستوپاتولوژي  روي بافت كبد انجام شد

هاي سرم مشاهده نشد هيچ تفاوت چشمگيري در سطح شاخص

ها مشاهده يكي در بافتاتبعلاوه كم يا هيچ سميت سيستم

  ).1(نگرديد 

شود كه بعد هايي انجام ميشناسي روي بافت افتمطالعات ب

از كشتن حيوان فيكس شده باشند و تغييرات در مورفولوژي 

). 7(شود بافت يا سلول با استفاده از ميكروسكوپ نوري انجام مي
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گيرد ها كه به طور معمول مورد مطالعه قرار ميبرخي از بافت

باشند قلب مي بافت مغز، چشم، ريه، كبد، كليه، طحال و :شامل

)2.(  

داري  ينتايج حاصل از بررسي روي بافت كبد هيچ تغيير معن

ها هاي كوپفر و هپاتوسيت و همچنين قطر پورتدر تعداد سلول

هاي كبد در نمونه نظم و انسجام سلولتغييراتي در نشان نداد اما 

انوامولسيون ن نتيجه در. تيمار نسبت به نمونه كنترل مشاهده شد

و در بافت  ماكروليتر اثرات جانبي چشمگيري ندارد 500در دوز 

توان آن را در بافت شده كه مي اندكي كبد نيز باعث تغييرات

هاي البته با توجه به داده. يكي از اثرات جانبي به حساب آورد

مربوط به سرم خون با اينكه نانوامولسيون تغييراتي در بافت كبد 

ها را تخريب و باعث بتواند سلولداده اما تغييرات آنقدر نبوده كه 

  . هاي مورد نظر شودآزادسازي آنزيم

 in vivo در محيط هاي سميتيكي از معمولترين سنجش

تركيب خون و شيمي سرم براي بررسي تغييرات بعد از  بررسي

در اينجا هموستاز . باشددر معرض قرار گرفتن با نانومواد مي

شود جائيكه هر ده ميخون بعنوان فاكتوري براي سميت استفا

قبل (انحراف، افزايش يا كاهش در اجزاي خون، از حالت طبيعي 

. )5( شودعنوان سميت شناخته ميه ب) از در معرض قرارگيري

براي بررسي سميت و اثرات جانبي  تحقيق،در اين 

آسپارتات  :هاي مورد نظر پارامترهاي سرم شامل نانوامولسيون

آلكالين فسفاتاز به  و ينوترانسفرازآمينو ترانسفراز، آلانين آم

  . هاي كبد مورد مطالعه قرار گرفتعنوان شاخص

هاي عملكرد و توان با بررسي آزمونهاي كبدي را ميايجاد آسيب

بررسي در عين حال مطالعات هيستوپاتولوژيك بافت كبد نيز 

سلولي  ، درون ASTو  ALTكبدي هايآنزيم). 11( نمود

 خون وارد دهد، رخ سلولي آسيب هك مواردي در و هستند

 در ALTطبيعي آنزيم  صورت به كه است ذكر قابل. شوند مي

هاي كبدي قرار در ميتوكندري سلول ASTآنزيم  و سيتوزول

ها از قبيل كبد، مختلف بافت بطور طبيعي در انواع  AST. دارد

آسيب به  اين آنزيم در زمان. قلب، ماهيچه، كليه و مغز قرار دارد

براي مثال ميزان . شودها وارد خون ميكدام از اين بافتهر 

هاي قلبي و مشكلات هنگام حمله غلظت سرمي آن در

 AST برعكسALT  يقسمت عمده .يابداي افزايش مي ماهيچه

توان گفت كه اگر چه نمي. شودبطور طبيعي در كبد يافت مي

 نزيماين آگردد، اين آنزيم در نتيجه آسيب كبدي وارد خون مي

منحصراً در كبد قرار دارد اما كبد جايي است كه در برگيرنده 

  .است بيشترين غلظت اين آنزيم

بعنوان شناساگر ويژه موقعيت  بنابراين نسبتاً از اين آنزيم

آنزيمي ) ALP( آلكالين فسفاتاز ).6( شودكبدي استفاده مي

شود، همچنين در كبد و مغز استخوان توليد مي تاٌاست كه عمد

   .گردداين آنزيم از روده، كليه و جفت استخراج مي

هيچگونه اختلاف ، هاي عملكردي كبدنتايج آزمون

هاي شاهد، شم و مورد آزمايش نشان نداد داري را بين گروه يمعن

به نحو قابل توجهي  P valueها به اين مفهوم كه در تمام مقايسه

ه براي آزمون با توجه به نتايج بدست آمد. بود 05/0بالاتر از 

ALT ،عدم بروز آسيب كبدي ،AST عدم آسيب در كبد، عضله ،

ها و ها، لكوسيتها، مغز، پانكراس، ريهقلب، عضله اسكلتي، كليه

با توجه به اين كه در انسان (ها، آلكالين فسفاتاز اريتروسيت

در هر نوع بيماري كبدي و  افزايش كمتر از سه برابر آن تقريباٌ

در اختلال  برابر مقدار طبيعي آن عمدتاٌ بيشتر از چهار

هاي ارتشاحي كبد مثل سرطان و كلستاتيك كبدي، بيماري

و اينكه هيچ يك از  )شودهاي استخواني ديده ميبرخي بيماري

داري نداشتند،  يفاكتورهاي مذكور در اين تحقيق افزايش معن

  .شودعدم بروز مشكلات مذكور ثابت مي

توان مي in vivo محيط دست آمده درهاي ببا توجه به داده

  500نتيجه گرفت كه نانوامولسيون طراحي شده در دوز 

 40تا  30هاي سوري نر با وزن ماكروليتر مورد استفاده در موش

توان در مطالعات بعدي گرم اثرات جانبي كمي داشته است و مي

دوز مؤثر و بدون عوارض جانبي را بدست آورد تا به عنوان حامل 

روهاي مختلف از جمله داروهاي شيمي درماني، داروهاي كم دا

داروهايي كه از طريق پوست جذب  محلول در آب و فرمولاسيون

  . شوند بكار برده شودمي

  

        تشكر و قدردانيتشكر و قدردانيتشكر و قدردانيتشكر و قدرداني
انشگاه داين مطالعه با حمايت مالي معاونت پژوهشي 

بدينوسيله تشكر و قدرداني كه   خوارزمي انجام يافته است

  .گردد مي
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