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 Introduction: The purpose of this study was to investigate mix the effect of different levels of 

dietary biotronic organic supplement with and without silymarin nanocrystal on growth 

performance, carcass characteristics and meat quality of broiler chicks.  
Materials & Methods: This experiment was conducted in a 2×4 factorial arrangement with 

completely randomized design using 384 day-old broiler chicks in 8 treatments, 4 replications and 

12 chicks per each replicate. The factors of interest included two levels of silymarin nanocrystal 

(with silymarin nanocrystal and without Silymarin nanocrystal) and four levels of biotronic 

supplement (0, 50, 100 and 150 mg/kg).  
Result: The results showed that the utilization of biotronic organic supplement caused a decrease 

in feed intake and improvement of body weight gain and feed conversion ratio in all production 

periods (P<0.05). The utilization of silymarin nanocrystal had a significant effect on feed 

conversion ratio only in finisher period in comparison initial peiod and growth. Also, the use of 

silymarin nanocrystal caused significant increase in carcass charectristics in comparison 

treatmentsilymarin nanocrystal (P<0.05) while biotronic organic supplement significantly reduced 

liver and abdominal fat weights (P<0.05). biotronic organic supplement caused increase in thigh 

moisture percentage and decrease in post-slaughter malondialdehyde concentration in comparison 

without nanocrystalsilymarin and bioteronic supplement.Also, the utilization of biotronic organic 

supplement could decrease malondialdehyde content at 30 days post-slaughter. 
Conclusion: Generally, in comparison control treatment.the interaction was not significant in any 

parameter, the use of biotronic organic supplement of the diet improved performance, carcass 

characteristics and meat quality. 



 Journal of Animal Environment, Vol. 13, No. 4, Winter 2022               1400، زمستان 4، شماره 13زیست جانوری، سال  فصلنامه علمی محیط

 imanaskrai@ gmail.com  :* پست الکترونیکی نویسنده مسئول 345

 1399 اسفند  12 تاریخ پذیرش:؛ 1399 بهمن 9 تاریخ اصلاح: ؛1399  آذر 7 تاریخ داوری:؛  1399 آبان 4 تاریخ دریافت: 

 (DOI): 10.22034/aej.2021.257786.2409 

 

 

 مقاله پژوهشی   

 

 

اسید   +فرمات آمونیوم  +)اسید فرمیک آلی مکمل ترکیب  سطوح مختلف تاثیر

کریستال در جیره بر عملکرد  ونان مارینو بدون سیلی( با پروپینات آمونیوم  +پروپیونیک

 های گوشتی گوشت در جوجه و ماندگاری ، خصوصیات لاشه و کیفیترشد
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   2، سعید حسنی2فیروز صمدی ، 1شرقمحمود شمس ، *1ایمان عسکری

 

 تغذیه دام و طیور، دانشکده علوم دامی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، گرگان، ایران   گروه  1

 ن دام و طیور، دانشکده علوم دامی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، گرگان، ایراژاد  ناصلاح    و  گروه ژنتیک  2

 چکیده   یدی کلمات کل 
 مکمل بیوترونیک 

 مارین سیلی
 عملکرد رشد 

 یفیت گوشتک
 گوشتی  هایجوجه

  

کریستال بر عملکرد مارین نانو با و بدون سیلی  (بیوترونیک)مکمل آلی  ترکیب  سطوح مختلف  بررسی تاثیر    ، از این مطالعه  هدف   مقدمه:  

 .   بودهای گوشتی گوشت در جوجه  و ماندگاری کیفیت ،رشد، خصوصیات لاشه

 روزه گوشتی یک  نر  قطعه جوجه  384تصادفی با استفاده از    در قالب طرح کاملاً  2×4صورت فاکتوریل  این آزمایش به   ها: مواد و روش

دو   کریستال درمارین نانو عوامل مورد بررسی شامل سیلیقطعه جوجه در هر تکرار انجام شد.  12تکرار و  4تیمار،  8در  308سویه راس 

گرم در  میلی  50،100،150شامل صفر، )  سطح  4در    بیوترونیک  آلی  مارین( و مکملکریستال سیلیکریستال و بدون نانو سطح )با نانو 

 کیلوگرم( بود.

بهبود افزایش وزن و ضریب تبدیل غذایی در    بیوترونیک باعث کاهش مصرف خوراک،که استفاده از مکمل آلی    نتایج نشان دادندنتایج:  

پردوره  تمام سیلیP<05/0)ورش شد  های  از  استفاده  نانو (.  معنی  مارینسیلی  کریستالمارین  تاثیر  پایانی  دوره  در  بر ضریب  فقط  داری 

خصوصیات تمامی  دار  کریستال باعث افزایش معنیمارین نانو استفاده از سیلی  ضمناًدر مقایسه با دوره آغازین و رشد داشت.    غذاییتبدیل  

خصوصیات لاشه    دو پارامتر  مکمل آلی بیوترونیک   کهصورتی( درP<05/0)  کریستال شدنانو   مارینسیلی   در مقایسه با تیمار بدون   لاشه

به  شامل را  بطنی  و چربی حفره  معنی وزن کبد  دادطور  افزایش درصد رطوبت P<0/ 05)  داری کاهش  باعث  بیوترونیک  آلی  (. مکمل 

چنین استفاده از مکمل . همشدترونیک  و مار بدون مکمل آلی بییآلدئید پس از کشتار در مقایسه با تگوشت ران و کاهش غلظت مالون دی

اثر متقابل در هیچ پارامتری   .کاهش دهد  شاهدروز پس از کشتار در مقایسه با تیمار    30آلدئید را  توانست میزان مالون دیآلی بیوترونیک  

  .دار نبودمعنی

 ، خصوصیات لاشه و کیفیت گوشت شد. رشد یک باعث بهبود عملکرداستفاده از مکمل آلی بیوترون ،کلیطوربه : گیری تیجه ن و    بحث 
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 قدمه م
ی  ها بیماری  از   حاصل  خطرات  ،طیور پرورش صنعت  توسعه  با  همگام        

یکی از  .  (1)  جدی افزایش پیدا کرده استطور  به  در طیور نیز  کبد

ات  اثر  باشد کهها میاکسایش چربی  این عوامل مهم در صنعت طیور

گوشت تازه و منجمد    و مدت ماندگاری  ارزش غذایی  ،مضری بر طعم

می بال البته  گذارد.  شده  سطوح  با  طیور  در    هاپاداکسنده  یتغذیه 

برای بهبود پایداری اکسیداتیو و افزایش    مهم  ییک روش  طیور  جیره

ای  ه هجوج  دهدمی  نشان  شواهد . (2) گوشت است  دارینگهزمان مدت 

  سرعت   و  چون مسمومیت   متفاوتی  هایتنشرض مع در امروزی  تیگوش

محرک   بالرشد   این  که  دارند  تغییرتوانمینیز    هاقرار  با  توازن  ند 

بروز تنش اکسیداتیو شوند  کسیدانی/آنتی ا)  درونی باعث  اکسیدانی(، 

تفاده  ، اسهمین دلیلبهکاهش دهند   زیادی  میزانبه را طیور   ردو عملک 

تواند  زا میتعدیل اثرات منفی تنش جهت ان دارویی اهات گیاز ترکیب

موجب    (Antioxidante)  هااکسیدانآنتی  بین  این  در  .(3)  دباش  ودمندس

های  آسیب تنش اکسیداتیو و کاهش برابر در  بدن  نی ایم سیستمتقویت  

فاکتور دیگری نیز به    امروزه  .(4)   دن شوهای آزاد می رادیکال  ناشی از

اسیدهای آلی مد نظر قرار گرفته است با  نام  آلی  اهداف    اسیدهای 

شوند  می  افزوده  های غذایی طیوربه جیره  عنوان افزودنیمتفاوتی به

جمعیت میکروبی   تقویتدنبال آن و بهگوارش   دستگاه pHکه کاهش 

آلی  .  (5)  دارند  دنبالبهرا  مفید   آنتیهاسیدهای  با    هابیوتیکمانند 

رشد هستند به این    اجازه دهنده  ،DNAورود به سلول و تاثیر روی  

پتانسیل  حداکثر  به اندازه  که  توانند به پرنده اجازه دهند  که می معنی

بتوان  د  شای  .(6)   دنرشد نمای  ،اساس جیره مصرفیژنتیکی خود و بر

که ضمن کاهش بیماری    را در این دانست هاافزودنیویژگی   ترینمهم

باقیو بهبود ضریب تبدیل غذایی در طیور هیچ بافتیگونه  و    مانده 

ها مقاومت میکروبی ایجاد  بیوتیکف آنتیلانداشته و برخ   اندوژنوسی

کردند اضافه    شر گزا  ،Walderو    Skinner  زمینه   همین  در  (.7)  کندنمی

های گوشتی  کردن اسید فرمیک و اسید پروپیونیک به جیره جوجه

تاثیر قرار داده و سبب    روده را تحت  هایمیکروب  تواند نوع و تعدادمی

در   (.8)  گردد   خوراکو افزایش جذب عناصر مغذی در  بهبود هضم  

  ابتکاری   ن روشون چندیتاکنهای ناشی از تنش  درمان بیماری جهت

ول در  ت و زیست فراهمی داروهای کم محلور افزایش حلالیه منظب

نانوامولوسـیون،  ترکیبات این بین   در  .است  گرفته  قرار  استفاده مورد  ،آب

دف  و ه تحلالی شرای افزای د بتواننمی  ریپلیم وذراتو نان   تالنانوکریس

 مورد  یطبیع هایلوله سیب بل آسا حداقواه بدلخ  هایلولس راردادنق

ترکیب   اند کهنشان داده  نیز دیگری  تحقیقات(. 9) قرار گیرند  تفادهاس

مارین از طریق کاهش پراکسیداسیون  سیلی  فعال گیاه مارتیغالبه نام

های عصبی ناشی از مقدار بالی  لیپیدها موجب کاهش مرگ سلول

می هم  (. 10)شود  گلوکز  اثر  سیلیمارین  بر  سلولی  تخریب  چنین 

و می داده  را کاهش  از  آفالتوکسین  ناشی  اثرات مسمومیت  از  تواند 

بکاهد مثبت سیلی  .(11)  گوسیپول  تاثیر  از محققین  گروه دیگری 

ظتی ، کیفیت گوشت طیور و نیز تاثیر محافرشد  مارین را بر عملکرد

مارین  (. مشخص شد که سیلی12)مشاهده نمودند    را  کبدروی  آن  

  آفلاتوکسین  برابر  در  گوشتی  هایجوجه عملکرد  از حفاظت قابلیت  فیتوزوم

دارد   دادیافته  (.13)را  نشان  محققین  از  که    های  ترین  مهمیکی 

سیلیمزیت میهای  این  کهمارین  خاصیت  به  باشد  بودن  دارا  دلیل 

هیپوکلرو واکنش  هیدروکسیل و اسید آزاد، با آنیون رادیکال آوریجمع

از پراکسیداسیونی که به و  آزاد در میتوکندری  داده  وسیله رادیکال 

به القا می از آن 14)آورد  میعمل  شود، جلوگیری    تاکنون  کهجایی(. 

مهم  زماناثر هم افزودنی  آلی  ترکیب    مانند  دو  :  بیوترونیک)مکمل 

Bioteronic)  سیلی کریستال  نانو  پارامترهایمارین  و    عملکرد   روی 

بررسی نشده    طیور  گوشت  و ماندگاری  کیفیتو  لشه  ، خصوصیاترشد

فوق مورد بررسی    دو افزودنی  کنشو برهم اتاست، در این تحقیق اثر

 . قرار گرفت

 

 ها روش مواد و  
هزار   20مرغداری   سالن  یک  در 1397  طرح در زمستان سال  این        

در  ایقطعه اندازهگلوگاه    شهرستان  واقع  و  مطالعه  شد.  گیری  انجام 

های مورد ارزیابی در سه آزمایشگاه تشریح و فیزیولوژی دام،  شاخص

شیلات دانشگاه علوم کشاورزی و  دام و شیمی و فرآوری گروه  تغذیه

تصادفی   کاملاً  طرح  در قالب  آزمایش  این  د.گرگان انجام ش   طبیعی  منابع

)صفر  مارین سیلی  کریستال نانو  سطح 2  شامل،  2×4فاکتوریل  با آرایش

شامل  سطح مکمل آلی بیوترونیک ) 4گرم در کیلوگرم( و میلی100و

این    شد.  بررسیگرم در کیلوگرم(  میلی  150و  100،    50صفر،   در 

قطعه جوجه    12تکرار و هر تکرار شامل    4  شاملهر تیمار    آزمایش

عملکرد شامل خوراک    بود. صفات 308راس   روزه سویهگوشتی یک  نر

  ای و تلفات صورت دوره مصرفی، افزایش وزن، ضریب تبدیل غذایی به

از  و    روزانه رکوردبرداری  صورتهب ثبت شدند. ضریب تبدیل غذایی 

 42تقسیم خوراک مصرفی بر افزایش وزن محاسبه گردید. در سن  

آزمایشی   واحد  از هر  و    سهروزگی  خصوصیات  قطعه جوجه کشتار 

، لشه قابل طبخ، سینه، ران، کبد و چربی  کشتار وزن  لشه شامل )

های  و شاخصBEURER.800   مدل  دیجیتالی  توسط ترازوی  بطنی  حفره 

ترتیب  به یدئآلدمیزان مالون دی ، رطوبت و  pHگوشت شامل  کیفیت

دستگاه آلمان  INDORF (سانتریفیوژ،  TESTOمدل  متر pH   توسط 

بازه زمانی   دو در ،EV.2800مدلONLAB  اسپکتورفتومتر  و) 5704مدل

های  بندیداری در بسته)پس از نگه کشتار از روزپس  30 و کشتار از پس
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گیری  هت اندازهج (.2) گرفتندبررسی قرار   پلاستیکی در فریزر( مورد

دی چرخ    10یدئآلدمالون  گوشت  از  با    راننمونه  شده  گرم    50را 

و در    کردههمگن  مدت دو دقیقه  لیتر آب مقطر دو بار تقطیر بهمیلی

  5/2لیتر آب مقطر شستشو گردید.  میلی 5/47  تقطیر با  یک فلاسک

سه عدد    و  5/1بهpH برای رساندن    )مولر  HCL)  4لیتر اسید  میلی

لیتر  میلی 50داده شد تا   حرارت شد. فلاسک  اضافه به آن  جوش  سنگ

لیتر  میلی  5دست آمد. دقیقه از زمان جوش به 10 مدتمقطر در    آب

دقیقه در    45مدت  به و  دار منتقل گردید  به لوله درب  TBAمعرف  

از آب    تیمار  آب جوش حرارت داده شد. یک استفاده  با  شاهد هم 

ها در طول  جذب آندر پایان لیتر معرف تهیه گردید میلی 5مقطر و 

.  (15)  گیری شدمتر با استفاده از اسپکتوفتومتر اندازهنانو   538موج  

گرم نمونه از قسمت ران جدا    10  گیری شاخص رطوبت،هت اندازهج

  . گردیدمنتقل   گراد سانتی  درجه  103  ساعت به آون  16  مدتو سپس به

بعد از خشک   وزن اولیه گوشت از وزن پایانی میزان رطوبت از تفریق 

در    فورتایمکمل بیوترونیک اس   (.16)  دست آمدبهدر آون    کردن

عنوان یک ترکیب از شرکت کیمیا گستر پویش تحت به این آزمایش

تفاده  ا اسمارین بیلیتال سسنانوکریلیسانس آلمان خریداری گردید.  

ه  صلاور خ ط هب  .دش   هیته  یوننانوسوسپانس  ری تبخی  گذاریوبرس   از روش 

لیتر میلی  1در  (  یگما رکت سش)   مارینیلیرم پودرسگیمیل  10دا  ابت

ر  لیتمیلی  20  ،تونر اسلیتیر میله ازای هپس بد. سل شتون حاساز  

مارین  نانوکریسـتال سـیلی  د. در نهایته گردیول اضافزان به محلهگ

.  سیگما آمریکا(  شرکت  شده   )توصیه  دآم  تدسهب  اریروتبا  تبخیر  یلهوسهب

تگاه  ک دسه کما بهیمیایی آنی و ش واص فیزیکوذرات و خ نانسایز  

راش  تگاه پ و دس BX51  آلمان، مدل  Olympus  یکوپ الکترونمیکروس 

شتعیی   XRDXوپرت بداده  ،دن  بهههای  آمده  نرمدست    افزار کمک 

SAS  (17  )میانگین مقایسه  و تحلیل شدند  با  تجزیه  از  ها  استفاده 

.  درصد انجام شد  5داری  ای دانکن در سطح معنیآزمون چند دامنه

 :و مدل آماری طرح به شکل زیر بوداستفاده   موردآزمایشی   تیمارهای

،  مکمل بیوترونیک کیلوگرم در گرممیلی  50پایه+ جیره  (2 ،پایه جیره (1

یره  ج  (4،  گرم در کیلوگرم مکمل بیوترونیکمیلی  100+جیره پایه (3

جیره پایه+تاتو    (5،  در کیلوگرم مکمل بیوترونیک گرممیلی  150پایه+

 50ریستال سیلی مارین و  ک یره پایه+نانوج  (6،  مارینکریستال سیلی

+ نانوکریستال  جیره پایه  (7،  یوترونیکبگرم در کیلوگرم مکمل  میلی

جیره پایه + نانو    (8،  مکمل بیوترونیک   در کیلوگرم  گرممیلی  100و  

 بیوترونیک. گرم در کیلوگرم مکمل  میلی  150کریستال و  
ijk+ e  ij+ (ab) j + bi = µ + a ijky 

ijkyگیری= هر مشاهده از فراسنجه مورد اندازه  ،µ  میانگین جامعه =  ،

i a  اثر مکمل آلی بیوترنیک =  ،j b  اثر نانو کریستال سیلی مارین = ،

ij(a×bنانو و  بیوترنیک  مکمل  متقابل  اثر  سیلی(=  ،  مارین کریستال 

ijke خطای آزمایشی = 
 

در سه دوره آغازین،   غذایی هایدهنده جیرهتشکیل  اجزای  :1جدول 
 رشد و پایانی 

 

کیمیا  حسب توصیه شرکت سازندهبر)مارین ترکیب سیلی

 بر حسب درصد ماده خشک  (تحت لیسانس آلمان گستر

 ی ماده خوراک 

  آغازین
تا    1)سن 
10  
 ( یروزگ 

رشد 
 11)سن 

 24تا 
 ( روزگی

  پایانی
 25)سن 

 42 الی
 ( روزگی

 07/59 78/52 81/48 ( 2/7پروتئین خام= ذرت )

 29/34 4/38 99/42 (43پروتئین خام= ) سویاکنجاله 

 20/3 62/3 83/3 روغن خام سویا 

 34/1 44/1 74/1 دی کلسیم فسفات 

 03/1 04/1 27/1 کربنات کلسیم 

 39/0 42/0 45/0 نمک 

 25/0 25/0 25/0 مکمل ویتامینی

 25/0 25/0 25/0 مکمل معدنی 

 31/0 31/0 31/0 ال متیونین -دی

 18/0 19/0 11/0 لیزین  -ال

 100 100 100 مجموع 

 (٪ترکیب شیمیایی )

 3010 2930 2280 انرژی قابل سوخت و ساز  

 34/18 32/20 08/22 پروتئین 

 10/1 23/1 39/1 لیزین 

 54/0 61/0 66/0 یونینمت

 72/0 82/0 90/0 ترنونین 

 83/0 /92 01/1 سیستئین -متیونین

 75/0 83/0 93/0 کلسیم

 36/0 40/0 45/0 فسفر قابل دسترس 

 14/0 15/0 18/0 سدیم 
موارد  تأمین  ویتامینیمکمل    کیلوگرم هر    -1 واحد     3500000است:    ذیلکننده 

  یالمللینواحد ب  D3 ،  9000یتامینو  یالمللینب  واحد   A  ،1000000یتامینو  یالمللینب

گرم  یلیم  B1  ،3300یتامینگرم ویلیمk3    ،900یتامینگرم ویلیم  E  ،1000یتامینو

گرم  یلیم B5 ،150یتامینو گرم میلی B3، 15000یتامینو گرمیلیم B2، 5000یتامینو

ویلیم  B6  ،500یتامینو ویلیم  B9  ،5/7یتامینگرم    B12  ،250000یتامینگرم 

ن  تأمی  معدنیاز مکمل    کیلوگرمهر    -2  .بیوتینگرم  میلی  500و    کولینگرم  میلی

  50000گرم آهن،  یلیم  25000گرم منگنز،  یلیم  50000است:    یلکننده موارد ذ

 .سلنیومگرم  میلی 100،  یدگرم میلی 500گرم مس،  میلی 5000 روی،گرم یلیم

 47/45±77/0 بین ایزومرهای سیلی 

 7/21±71/0 بین ومرهای ایزوسیلی ایز

 21/28±83/0 دیانین کریستین+سیلیسیلی

 62/4±07/0 تاکسیفولین 
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 بیوترونیک طبق توصیه شرکت سیگماترکیب اجزا مکمل آلی 

 بر حسب درصد  آمریکا

 درصد  اجزاء 

 3/17 یک اسید فرم

 1/14 فرمات آمونیوم 

 4/12 اسید پروپیونیک 

 4/8 وم ات آمونیپروپیون 

 7/47 مواد پر کننده 

 100 جمع 

 

 نتایج 
استفاده از سطوح مختلف   ،پرورش  نآغازی  دوره در وزن:    افزایش       

وزن  روی  بیوترونیکآلی  مکمل   داد معنی  اثر  افزایش  نشان    داری 

(05/0>P  .)150،  100،  50)  کلیه سطوحبین  اختلاف    در این دوره  

معنی  )گرممیلی شاهد  تیمار  بهبا  بود  سطح  طوریدار  در   150که 

ترین میزان افزایش وزن اتفاق  بیش   لی بیوترونیکآمکمل    گرممیلی

د  .افتاد رشدودر  آلی    نیز  ره  مکمل  مختلف  سطوح  از  استفاده  اثر 

  گرم میلی  150  که تا سطحطوریبه   (. P<05/0)  دار بودبیوترونیک معنی

  میلی   50وزن اتفاق افتاد ولی در سطح  میزان  کانی افزایش  طور پل به

کیلوگرم مکمل آلی بیوترونیک    گرم درصفر میلی  نسبت به سطح گرم

وزن   ل  یدار معنیافزایش  آماریاز  نشد.    حاظ  تمامی  مشاهده  در 

مارین  کریستال سیلیاثر متقابل سطوح مختلف نانوپرورش    هایدوره

 . دار نبودمعنی  از لحاظ آماری  و مکمل آلی بیوترونیک

مارین در دوره  کریستال سیلیاستفاده از نانو  خوراک:  مصرف         

این    پرورش  آغازین افزایش جزیی مصرف خوراک شد ولی  باعث 

معنی نبودافزایش  آلی    .دار  مکمل  مختلف  سطوح  از  استفاده  اثر 

معنی  بیوترونیک میزان مصرف خوراک،  بودبر  که در  طوریبه  دار 

کم دوره  سطحتریاین  به  مربوط  خوراک  مصرف  میزان   100  ن 

شده از مکمل    سطوح استفاده  در تمامی رشد  در دورهبود. گرم میلی

  در سطح   ولیآلی بیوترونیک کاهش مصرف خوراک مشاهده شد  

دریافتگرم  میلی  50 گروه  به  میلینسبت  گرم  کننده سطح صفر 

کیلوگرم،   کاهشدر  آماری    این  لحاظ  نبود.معنیاز  دوره    دار  در 

بیوترونیک  پرورش  پایانی آلی  مکمل  شده  استفاده  سطوح  تاثیر   ،

گرم در کیلوگرم،  در سطح صفر میلی  .(P<05/0)  دار بودمعنینیز  

سطوح  بیش در  و  شد  مشاهده  خوراک  مصرف  میزان  ،  50)ترین 

داری  معنی  طوربه  خوراک   مصرف  (کیلوگرم   در  گرممیلی  150و    100

کاهش   خوراک مصرف میزان هم گرممیلی  150  سطح در یافت. کاهش

دار نبود. معنی  گرممیلی  100ولی این کاهش نسبت به سطح  یافت

اثر متقابل مکمل آلی  نتایچ آزمایشات مقایسه میانگین نشان داد  

نانورتبیوب و  مارین بر مصرف خوراک در کل  کریستال سیلیونیک 

 دار نبود.  دوره پرورش، معنی

بیوترونیک  اثر مکمل آلی   آغازین، دوره در  :غذایی تبدیل ضریب       

بود  بر ضریب تبدیل غذایی معنی ضریب  که  یرطوبه(  P<05/0)دار 

طور  به  آلی بیوترونیک  مکمل  گرممیلی   150تبدیل غذایی تا سطح  

  ، (گرممیلی  100-150)سطوح    بین  اختلاف  ولی  .یافت  بهبود   داریمعنی

اما این تغییرات نسبت به تیمار    دار نبودینمع  مکمل آلی بیوترونیک

نتایج آزمایشات مقایسه میانگین    دار بود.معنیاز لحاظ آماری    کنترل

مارین  آلی بیوترونیک و نانوکریستال سیلی  اثر متقابل مکمل داد  نشان

دار نبود. در دوره رشد،  معنیاز لحاظ آماری  بر ضریب تبدیل غذایی  

جیره منجر   گرممیلی 150 لی بیوترونیک تا سطحاستفاده از مکمل آ

دوره آغازین    در(. P<05/0) شد  غذایی  تبدیل  ضریب  دارمعنی  کاهشبه 

سیلی نانوکریستال  از  استفاده  تاثیر  رشد،  تیدیل و  بر ضریب  مارین 

ازنانو    و کل دوره  دار نبود. ولی در دوره پایانیغذایی معنی استفاده 

 (. P<05/0) شد غذایی تبدیل ضریب کاهش بهمنجر مارینسیلی کریستال

تاثیر سطوح مختلف استفاده از نانوکریستال   :لاشه  خصوصیات        

دار  وزن زنده، معنی  شاخصمکمل آلی بیوترونیک بر    ومارین  سیلی

  به سطح  مربوط وزن افزایش میزان نتریبیش کهطوری( بهP<05/0)بود  

گرم در میلی  صفرترین مقدار مربوط به سطح  و کم   گرممیلی  150

میانگین   قایسهنتایج آزمایشات مبود.  آلی بیوترونیک مکملکیلوگرم 

داد نانوکریستال سیلی  نشان  بین سطوح  متقابل  و مکمل  اثر  مارین 

بیوترونیک، معنی نبود.  آلی  آلی  دار  بر  باثر سطوح مکمل  یوترونیک 

که با  طوری( بهP<05/0)دار بود  وزن لشه قابل طبخ، معنی  شاخص

از مکمل آلی بیوترونیک، وزن لشه قابل   شده  ح استفادهو سط افزایش

  ترین افزایش و بیش(  P<05/0)داری افزایش یافت  طور معنیهطبخ ب

مکمل آلی بیوترونیک    گرممیلی 150  لشه قابل طبخ در سطح درصد

مارین بر درصد لشه قابل طبخ،  اثر نانوکریستال سیلی اما ،افتاد   اتفاق

نبود.معنی م  دار  آزمایشات  میقنتایج  داد  نیز  نگیناایسه  اثر   نشان 

سیلی نانوکریستال  و  بیوترونیک  آلی  مکمل  بر درصد  متقابل  مارین 

مارین بر وزن  اثر نانوکریستال سیلی  دار نبود.  قابل طبخ، معنیلشه  

  ( و استفاده از نانوکریستال سیلیP<05/0)دار بود  معنی  ،سینه  عضله

چنین مکمل  همدار وزن عضله سینه شد.  مارین باعث افزایش معنی

(  P<05/0)داشت    یدارمعنی تاثیر سینه، ماهیچه بر وزن بیوترونیک آلی

عضله  ، وزن آلی بیوترونیک  مکمل گرممیلی 100  که تا سطحطوریبه

گرم سینه افزایش یافت ولی این افزایش نسبت به سطح صفر میلی

، این افزایش  گرممیلی  150در سطح    تنهادار نبود  معنیدر کیلوگرم،  
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  (.P<05/0)دار بود  گرم در کیلوگرم، معنینسبت به سطح صفر میلی

مارین و مکمل آلی  سیلیکریستال  اثر متقابل نانو  مشاهدات نشان داد

  نانوکریستال سیلی  استفاده ازنبود.   دارمعنی  آماری  از لحاظ بیوترونیک

چنین  (. همP<05/0)  دار وزن کبد شدفزایش معنیمارین منجر به ا

بر وزن کبد، معنی بیوترونیک  آلی  بوداثر مکمل  به   .(P<05/0)  دار 

، وزن  آلی بیوترونیک  مکملگرم  میلی  50-150که در سطوح  طوری

مارین منجر به افزایش  سیلی استفاده از نانوکریستالیافت.   کاهش کبد

چنین اثر سطوح  . هم(P<05/0)  چربی حفره بطنی شد وزندار معنی

دار  مکمل آلی بیوترونیک بر وزن چربی حفره شکمی، معنیمختلف  

آلی بیوترونیک   استفاده از مکملگرم  میلی  50 سطح ( درP<05/0) بود

افتاد.  ترین کاهش در مقدار چربی محوطه شکمیبیش نتایج    اتفاق 

مارین و مکمل آلی بیوترونیک  متقابل نانوکریستال سیلی  اثرداد   نشان

   .دار نبودشکمی، معنیبی محوطه  بر وزن چر 

ارائهطورهمانگوشت:    اسیدیته        نتایج    7جدول    در  شده  که 

اثر  می  نشان نانوکریستال سیلیدهند،  مارین، مکمل  سطوح مختلف 

آن بین  متقابل  اثر  و  بیوترونیک  ران  آلی  گوشت  اسیدیته  بر  ها 

اما    .دار نبود.، معنیکشتار   پس از کشتار و یک ماه پس ازبلافاصله  

نانو کریستال سیلی مارین توانست مقداری اسیدیته را پس از کشتار  

لحاظ   از  کاهش  این  ولی  دهد  کاهش  کشتار  از  پس  از  روز  سی  و 

 آماری معنی دار نبود. 
        

 

های های گوشتی در دوره مارین بر افزایش وزن جوجهکریستال سیلیتاثیر استفاده از سطوح مختلف مکمل آلی بیوترونیک و نانو :2جدول  
 مختلف )گرم به ازای هر پرنده( 

 روزگی(  42تا  1کل ) روزگی(  42تا  25پایانی ) روزگی(  24تا  11رشد ) آغازین   عوامل 
     مارین کریستال سیلینانو

 1528/2b  b 1/2253  8/532 7/191 گرم در کیلوگرم صفر میلی
 2a  a 2278 /1545  6/533 197 یلوگرم گرم در کمیلی 100

SEM 8/1 4/2 4/3 8/3 
 0001/0 0002/0 73/0 064/0 سطح احتمال 

     مکمل آلی بیوترونیک 
 c 5/182       b 1 /527    1526/6c  d  3/2235  کیلوگرم گرم در صفر میلی

 b 1/194    ab 8 /530  1526/1 c  c 8/2252  گرم در کیلوگرم میلی 50

 ab  197    a  8/536    1538/1b   b 8/2272  گرم کیلوگرم در میلی100

 a 203                  a 1/538   1556a         a 8/2301 گرم در کیلوگرم میلی 150

SEM 65/2           71/1 40/2 74/2 
 0001/0 0001/0         01/0         0003/0 سطح احتمال 

d-a های دارای حروف متفاوت از نظر آماری دارای اختلاف معنیدر هر ستون در هر بخش، میانگین( 0/ 05داری هستند<P.) 
 

های مختلف  های گوشتی در دوره جوجهمارین بر خوراک مصرفی کریستال سیلیمکمل آلی بیوترونیک و نانوتاثیر سطوح مختلف  :3جدول 
 گرم به ازای هر پرنده( پرورش )

 روزگی(  42تا  1کل ) روزگی(  42تا  25پایانی ) روزگی(  24تا  11رشد ) روزگی(  10تا   1آغازین ) عوامل 
     مارین نانو کریستال سیلی

 4372 2919 1/1246 7/214 گرم در کیلوگرم میلیصفر 
 4373 3/2912 1/1236 4/217 گرم در کیلوگرم میلی 100

SEM 1/2 5/5 3/7 9/8 
 91/0 52/0 53/0 39/0 سطح احتمال 

     آلی بیوترونیک  مکمل
 a5/221 a 6/1262 a 5/2991 a 4489 گرم در کیلوگرم صفر میلی

 a8/220 ab 3/1245 b 3/2948 b 1/4416 گرم در کیلوگرم میلی 50

 b1/209 bc 5/1230 c 8/2864 c 4306 گرم کیلو گرم در میلی 100

 ab8/212 c1/1216 c 1/2858 c 5/2794 گرم در کیلوگرم میلی 150

SEM 04/3 8/7 4/10 6/12 
 0001/0 0001/0 004/0 02/0 سطح احتمال 

 NS NS NS NS اثر متقابل 
ca دتنداری هسمعنیاختلاف های دارای حروف متفاوت از نظر آماری دارای در هر بخش، میانگین در هر ستون (0/ 05>p) 
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های های گوشتی در دوره مارین بر ضریب تبدیل غذایی جوجهکریستال سیلیتاثیر استفاده از سطوح مختلف مکمل آلی یوترونیک و نانو :4جدول 
 مختلف پرورش 

 روزگی(  42تا  1کل ) روزگی(  42تا  25پایانی ) روزگی(  24تا  11رشد ) روزگی(  10تا   1آغازین ) عوامل 
     مارین کریستال سیلینانو

 a 90/1  a 93/1              32/2 11/1     گرم در کیلوگرم صفر میلی

   b 87/1    b 91/1           32/2 10/1     گرم در کیلوگرم میلی 100

SEM            005/0     005/0         005 /0 002/0 
 01/0 006/0      58/0 06/0            سطح احتمال 

     مکمل آلی بیوترونیک     
   a20/1     a42/2      a59/1                  a 2    گرم در کیلوگرم صفر میلی

 b13/1     b35 /2             b  92/1                 b95/1  گرم در کیلوگرم میلی 50

 c05/1      c29/2                c85/1                       c89/1    گرم کیلوگرم در میلی100

 c40/1     d25 /2       d82/1                     d85/1   گرم در کیلوگرم میلی 150

SEM 008/0 008/0               008/0 004/0 
 0001/0 0001/0         0001/0 0001/0 سطح احتماال

  d-a های دارای حروف متفاوت از نظر آماری دارای اختلاف معنیدر هر ستون در هر بخش، میانگین( 0/ 05داری هستندP< ) 
 

لاشه قابل  )گوشتی  هایخصوصیات لاشه جوجه بر مارین کریستال سیلی بیوترونیک و نانو آلی  ح مختلف مکملتاثیر استفاده از سطو :5دول ج
 برحسب درصد وزن زنده( و سینه و ران کبد و چربی طبخ، 

  d-a های دارای حروف متفاوت از نظر آماری دارای اختلاف معنیدر هر ستون در هر بخش، میانگین( 0/ 05داری هستندP< ) 
 

گوشت         سیلی  :رطوبت  نانوکریستال  مختلف  سطوح  و    ماریناثر 

بلافاصله پس    گوشت  رطوبت  درصد  بیوترونیک بر   مکمل آلی   تاثیر  چنینهم

ترین درصد رطوبت گوشت در  و بیش  (>05/0P)  دار بودمعنیاز کشتار،  

مشاهده    گرم در کیلوگرمصفر میلی  به سطح نسبتگرم  میلی  150  سطح

کشتار توانست    از  مارین پس کریستال سیلینانوچنین استفاده از  هم  شد.

تاثیر نانوکریستال  ای افزیش دهد. ملاحظه   طور قابلهرطوبت گوشت را ب

بر درصد رطوبت گوشت  سیلی معنی  30مارین  از کشتار،  دار  روز پس 

اثر   ولی  معنینبود  آن،  بر  بیوترونیک  آلی  بهمکمل  بود  که  طوریدار 

از کشتار در سطح    30گوشت    درصد رطوبت  ترینبیش   150روز پس 

تیمار  گرم  میلی به  میلینسبت  درصفر  شد. کیلوگرم  گرم  مشاهده   ،  

با تیمار  سی روز پس از کشتار  گرم  میلی  50-100اختلاف بین سطوح  

نبود  معنی  شاهد میزان  دار  به  سطوح  این  توانستند    نامحسوسولی 

اثر  داد    میانگین نشان  نتایج آزمایشات مقایسه  رطوبت را افزایش دهند.

آلی بیوترونیک بر درصد رطوبت    و مکمل مارینسیلی  نانوکریستال  متقابل

   .دار نبودز پس از کشتار، معنیرو  30و    پس از کشتار  گوشت بلافاصله

آلدئید  کشتار، مقدار مالون دی  پس از :گوشت آلدئیددی  مالون        

های ران طی  اکسیداسیون در نمونهعنوان شاخص آنتیتولید شده به 

اندازه زمانی،  داده    8در جدول    نتایجگیری شد که  دو مقطع  نشان 

مالون دیگونه که ملاحظه میشده است. همان میزان  آلدئید  شود، 

  نانوکریستال سیلی  تاثیر استفاده از  تحت  از کشتار  بلافاصله پس   گوشت

مارین بر مقدار مالون  مارین قرار نگرفت ولی تاثیر نانوکریستال سیلی

که  طوری( به>05/0Pبود )  دارکشتار، معنی  روز پس از  30آلدئید  دی

آلدئید گوشت را  مارین مقدار مالون دیاستفاده از نانوکریستال سیلی

آلدئید بلافاصله  دی مالون مقدار آلی بیوترونیک بر داد. اثر مکمل کاهش

ترین  و کم ترینبیش کهطوری( به>05/0Pبود ) دارکشتار، معنی پس از

از کشتار بهغلظت مالون دی  ترتیب در  آلدئید گوشت بلافاصله پس 

 %چربی بطنی      %کبد %ران         %سینه     %لاشه قابل طبخ )گرم(  وزن زنده  عوامل 
      مارین کریستال سیلینانو
 b 8/2251 7/69   b  4/21     b 6/19  1/3                 b  1/1    گرم در کیلوگرممیلیصفر 

 a 8/2278 69   a  22      a 20 4/3                        a  3/1  گرم در کیلوگرم میلی 100

SEM 12/3 53/4 96/4         44/3 01/0                   01/0 
     0001/0             0001/0 007/0        01/0 83/0 0001/0 سطح احتمال 
      مکمل آلی بیوترونیک 

 d3/2335  c 8/64          b 4/20      c 3/18 3/3                   a4/1    گرم در کیلوگرممیلیصفر 

 c           6/2250  b 70      b  5/21                               ab   5/19 2/3                     c 1/1 گرم در کیلوگرم میلی 50

 b8/2272        ab    02 /70            ab 7/21          b9/19 3//3                  b 2/1        گرم در کیلوگرم میلی 100

 a             2303 a            63/96            c 3/22        a   5/20 2/3                c  1/1 گرم در کیلوگرم میلی 150

SEM       42/4 43/6 7          88 /4 14/0                    2 0/0 
 0001/0               001/0 0001/0     01/0 0001/0 0001/0      سطح احتمال

 NS NS NS     NS                               NS اثر متقابل              
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استفاده از مکمل آلی بیوترونیک، مشاهده  گرم میلی 50-150  سطوح

  30گوشت   آلدئیددی مقدار مالون ولی اثر مکمل آلی بیوترونیک بر شد

معنی از کشتار،  نبود.روز پس  مالون دی هم  دار  مقدار  آلدئید  چنین 

تاثیر اثر    لافاصله پس از کشتار و یک ماه پس از کشتار تحتبگوشت 

 . قرار نگرفت بیوترونیک آلی مکمل  و مارینسیلی  نانوکریستال بین متقابل
      

کریستال سیلی  بیوترونیک و نانو مکمل آلی  مختلف  سطوح  اثر  :6 جدول
 مارین بر اسیدیته گوشت ران پس از کشتار و سی روز پس از کشتار 

 

کریستال تاثیر سطوح مختلف مکمل آلی بیوترونیک و نانو :7 جدول

مارین بر میزان رطوبت گوشت پس از کشتار و سی روز پس از  سیلی

 )درصد( کشتار 

c-a  میانگین بخش،  هر  در  ستون  هر  آماری  در  نظر  از  متفاوت  حروف  دارای  های 

 (.>0P/ 05داری هستند )دارای اختلاف معنی

ران در روز  مقایسه میانگین پارامتر ماندگاری گوشت    :8  جدول       

واحد مالون دی آلدئید میکرو گرم  )  کشتار و  سی روز پس از کشتار

 بر گرم( 

 عوامل 
مالون دی آلدئید پس  

 از کشتار 

مالون دی آلدئیدیکماه 

 پس از کشتار 

 مارین کریستال سیلینانو

     0/73a 57/0 گرم در کیلوگرم صفر میلی

                                                              0/49b 55/0 گرم در کیلوگرم میلی 100

SEM 03/0 03/0 

 0005/0 57/0 سطح احتمال 

   مکمل آلی بیوترونیک 

 ab 60/0 64/0 گرم در کیلوگرم صفرمیلی

 a 68/0 69/0 گرم در کیلوگرم میلی 50

 ab 56/0 58/0 گرم در کیلوگرم میلی 100

 b 44/0 55/0 گرم در کیلوگرم میلی 150

SEM 05/0 05/0 

 3/0 01/0 سطح احتمال 

 NS NS اثر متقابل 
b-a  های دارای حروف متفاوت از نظر آماری دارای اختلاف در هر ستون در هر بخش، میانگین

 (.>0P/ 05داری هستند )معنی

 

 بحث 

       Gawe مارین باعث  سیلی از  که استفاده  کردند  گزارش  ،و همکاران

  Soltan. (18) های گوشتی شده استبدن جوجه  وزن میانگین  افزایش 

توان  آلی می که از اثرات مثبت اسیدهای کرد پژوهشی دیگر گزارش در

نمود   ذکر  را  وزن  افزایش  فاکتور  از  (  19)بهبود  گزارشی  در  نیز  و 

Daibuer    وBattin  ه آمده است که اسیدی کردن دستگاه گوارش ب  

افزایش وزن   آلی به خوراک موجب  اسیدهای  افزودن مکمل  وسیله 

ما،    هایافتهاین    تمامی  که  (20)  شودها میجوجه آزمایش  نتایج  با 

به دارد.  میمطابقت  نانونظر  از  استفاده  مطلوب  تاثیر  کریستال  رسد 

این آزمایش روی پارامتر افزایش وزن بهسیلی دلیل نقش  مارین در 

متابولیسم    آزاد،  هایرادیکال  برابر  در  مارینسیلی  کریستالنانو  محافظتی

و مزیت استفاده    بوده  بهتر کبد و استفاده بهینه از مواد مغذی جیره

فلور میکروبی مفید روده و کاهش  از مکمل آلی بیوترونیک افزایش  

قبلی نیز نشان داده  پژوهشگران  در تحقیقات    های روده باشد.پاتوژن

ها در روده کوچک موجب مهار سنتز پروتئین  شده بود وجود پاتوژن

دار فاکتور  شود. اما از دلیل اثرگذاری معنیرشد می  کاهش عملکرد  و

تواند نقش  می  پرورش  در دوره پایانیفقط  مارین  کریستال سیلینانو

مارین  نانوکریستال سیلیمحافظتی ترکیبات فنولی ساده موجود در  

پس  pH عوامل 
 از کشتار 

pH 1 ماه پس  

 کشتار  از
 مارین کریستال سیلینانو

 89/5 44/6 کیلوگرم گرم درمیلی 0

 87/5 30/6 کیلوگرم گرم درمیلی 100

SEM 04/0 04/0 

 71/0 06/0 سطح احتمال 

   مکمل آلی بیوترونیک 

 87/5 28/6 کیلوگرم گرم در  صفرمیلی

 98/5 27/6 گرم در کیلوگرم میلی 50

 88/5 44/6 گرم در کیلوگرم میلی 100

 79/5 48/6 گرم در کیلوگرم میلی 150

SEM 06/0 06/0 

 2/0 13/0 سطح احتمال 

 NS NS اثر متقابل 

 یکماه پس از کشتار  رطوبت پس از کشتار  عوامل 

 مارین نانو کریستال سیلی

 b7/76 3/75 گرم در کیلوگرم میلی 0

 a6/81 8/77 گرم در کیلوگرم میلی 100

SEM 8/0 03/1 

 1/0 0006/0 سطح احتمال 

   مکمل آلی بیوترونیک 

 c3/76 b73 گرم در کیلوگرم صفرمیلی

 cb2/77 b9/74 گرم در کیلوگرم میلی 50

 ab1/80 ab7/77 گرم در کیلوگرم میلی 100

 a9/83 a80 گرم در کیلوگرم میلی 150

SEM 14/1 46/1 

 03/0 0042/0 سطح احتمال 

 NS NS اثر متقابل 
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اشباع  های چرب غیردر برابر جلوگیری از اکسیداسیون مستمر اسید

فعال کردن هیدرو پراکسی و سوپراکساید و پراکسید  به اشباع و غیر

باشد )استفاده بهینه از انرژی قابل سوخت و ساز جیره(. البته تاثیر  

فقط در دوره پایانی پرورش    مارینکریستال سیلیدار فاکتور نانومعنی

  چرب زنجیر  مصرفی و اسیدهای انرژی علت میزان بالیاست به ممکن

بیش سننتز  و  آنبلند  دورهتر  این  در  پرورش  ها  به  از    عبارت باشد 

  تر بودن تر و کمپایین  علت متابولیسمپرورش به  دیگر در دوره آغازین

تری  کم مارین تاثیرسیلی کریستالاشباع، نانوچرب غیر اسیدهای میزان

روی پارامتر میزان افزایش وزن گذاشت و تاثیر آن در این دوره از 

توان چنین  آزمایش می های اینیافته  طبقدار نبود.  آماری معنی لحاظ

میزان افزایش   فاکتور تاثیر را روی ترینکه بیش از عواملی  کرد استنباط

و ضد فنولی ساده  ترکیبات  آزمایش گذاشت  این  اکسایشی وزن در 

مارین بودند. طبق تحقیقات قبلی نیز نشان داده  کریستال سیلینانو

شوند و با نتایج آزمایش  ها سبب افزایش وزن میاکسنده شده بود پاد

که خاصیت    کردند  گزارش  ،و همکاران Chand  راستا بود.حاضر در یک

تواند با کاهش جمعیت میکروبی  مارین میعفونی کنندگی سیلیضد

که   (21)  شودمضر دستگاه گوارش موجب افزایش خوراک مصرفی  

  چه میزان . در این آزمایش هرتناقض است  دربا نتایج آزمایش حاضر، 

یافت  افزایش  بیوترونیک  آلی  تر شده  کمنیز  مصرف خوراک    مکمل 

که در یک آزمایش خوراک   کردند گزارش  ،و همکاران   Tedescoاست.  

  ها که علاوه بر سم آفلاتوکسین، سیلیمصرفی در گروهی از جوجه

طور چشمگیری در دوره پایانی بالتر بود  مارین نیز دریافت کردند به

گزارش   ،Walderو  Skinner. (13) ولی تفاوتی با گروه شاهد نداشت

تواند  های گوشتی میفرمیک به جیره جوجهکردند اضافه کردن اسید

های روده را تحت تاثیر قرار داده و سبب بهبود  نوع و تعداد میکروب

با نتایج این   (8)  گردد  و افزایش جذب عناصر مغذی در جیرههضم  

دارپژوهش هم از    د.ن خوانی  بیوترونیکاستفاده  آلی  تواند  می  مکمل 

گوارش   دستگاه  در  چرب  اسیدهای  تولید  افزایش  واسطه    زمینهبه 

پرنده  بهبود رشد  درجمعیت    عملکرد  تغییر  با  و  سازد  فراهم  را 

روده باعث کاهش سرعت عبور مواد مغذی از  pH میکروبی و کاهش  

بهتر خوراک    جذب و  در روده  پروتئین  تربیش  گوارش، ماندگاری  دستگاه

)دفع کممصرفی   آمونیاک  بوی  میزان  در  شود. کاهش  نیتروژن(  تر 

  ابقا نیتروژن و   آمینهاسید و پروتئین سالن از دلیل دیگر بازجذب بالی

هیدرولیز پروتئین  ها نشان داد  یافته  کلی در این آزمایشطوراست. به

طور موثرتری  به یپپتید( توانستتری  و  ویژه دی)به  کوچک به پپتیدهای

کامل جذب شود. مصرف خوراک    آمینه آزاد و پروتییننسبت به اسید

  یافته   استفاده شده از مکمل آلی بیوترونیک کاهش  یدر سطوح بال

مصرف خوراک    کاهش  تر شد. ظاهراًروزانه بیش  وزن  میزان افزایش  ولی

ادر استفاده  به  نتیجه  منجر  بال  در سطوح  بیوترونیک  آلی  مکمل  ز 

شود میزان گلیکوژن  کاهش مصرف گلوکز شد. اما احتمال داده می

  ، Battinو    Dibner.  را افزایش داده باشد کید در شده و سنتز آن ذخیره

وسیله افزودن  هب  گوارش   دستگاه  کردن محیط   که اسیدی کردند  گزارش 

مکمل اسیدهای آلی به خوراک موجب کاهش ضریب تبدیل غذایی  

میجوجه گوشتی  سطوح   (20)  شودهای  در  نیز  آزمایش  این  در   .

سیلی نانوکریستال  و  بیوترونیک  آلی  مکمل  از  استفاده  مارین  بالی 

گزارش کردند   ،Ersoy و Clickشد.  مشاهده  غذایی  تبدیل  ضریب  بهبود

ها، اسیدهای آلی هستند که  های آنتی بیوتیککه از جمله جایگزین

زا در روده  کاهش عوامل بیماری طیور سبب   ها در تغذیهاستفاده از آن

که با   (22)  گرددو در نهایت موجب بهبود ضریب تبدیل خوراک می

دادند استفاده    نشان  ،و همکاران  Gunal  دارد.  مطابقت  پژوهش  نتایج این

قابلیت    قابل توجهی  طور به  گوشتی  هایجوجه  استیک در جیرهاز اسید

هضم انرژی و پروتئین و چربی و ماده خشک را افزایش داده که این  

با این آزمایش  ( و  6)شود  امر موجب بهبود ضریب تبدیل غذایی می

محیط    کاهش اسیدیتهدر این آزمایش    رسدنظر میمطابقت دارد. به

و افزایش قابلیت هضم )انرژی قابل سوخت و ساز و    دستگاه گوارش

گرفتند( و جذب    استفاده قرار  رشد مورد  جهت جیره مستقیماً  پروتئین

کاهش شاخص ضریب تبدیل غذایی شد.    بهتر پروتئین و چربی باعث

Schiavone  ه صارعاز   استفاده کردندکه شخصم  شیپژوه در ،و همکاران  

  قسمت در میلیون  80  و  40صفر،    سطوحخارمریم در  گیاه دارویی  

اما مقدار چربی    نداشت  داریگوشتی تاثیر معنیای  هبر رشد جوجه

را افزایش  سیداتیو اک  نشه تبه ماهیچ  کاهش و مقاومترا  سینه و ران

نشان دادند استفاده از    ،و همکاران  Morrisy. در تحقیقی  (12)  داد

صد  در  روی  داریمعنی  اثرات   گوشتی  هایدر جیره جوجه  دارویی  گیاهان

با یافته  (23)  وزن لشه نداشتند نتایج  در    اخیرهای  که هر دو این 

دادند که خاصیت    نشان   ای مطالعه   در  ،و همکاران Chand  است.  تناقض

تواند با کاهش جمعیت میکروبی  مارین میضدعفونی کنندگی سیلی

بهبود کیفیت لشه   موجب  گوارش،  با   که(  21)شود  مضر دستگاه 

گزارش کردند   ،و همکاران  Zaghariدارد.   حاضر، مطابقت  پژوهش نتایج

هایی مانند چربی  اندام مارین از نظر وزنرغم استفاده از سیلیکه علی

مشاهده    داریمعنی  ها، تفاوت بطنی، قلب، کبد، ران، سینه و بال  حفره 

که با نتایج این آزمایش، مطابقت ندارد. اثر نانوکریستال    (24)  نشد

( و تاثیر مکمل  P<05/0)دار بود  عضله ران معنیمارین بر وزن  سیلی

که  طوریبه  (.P<05/0)  دار بودآلی بیوترونیک نیز بر وزن ران، معنی

مکمل  افزایشبا   بیوترونیک،  سطح  یافت  آلی  افزایش  ران    در .  وزن 

با  آلی  آمده است استفاده از اسید  Roberfroidو    Gibsonزارشی از  گ

مغذی موجب افزایش   جذب مواد  میکروفلورای روده و بهبود تاثیر روی

   Abuهای آزمایش ما مطابقت دارد.با یافته  که  (25)  شودران می   وزن
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Dief  ا  ها پروتئیند بتوانن وذرات میه نانک  گزارش کردند ،و همکاران

ش  افزای ،باه الته ر بداده و منج ش د واکنکب  یبینابین تباف  ایهو آنزیم

مطابقت   آزمایش که با این(  26)  وندش تن بافی در ایالتهاب  پارامترهای

گزارش کردند اسیدهای آلی با توانایی کاهش    ،و همکاران  Adilدارد.  

pH   و تغییر جمعیت باکتریایی روده موجب افرایش دسترسی میزبان

شود  لشه می  کیفیت  راندمان  نتیجه افزایش  تر و درمغذی بیش  به مواد

با(  27) دارد.    که  مطابقت  شده  انجام  آزمایش  و    Nobakhtنتایج 

Shahriyar aghdam،    گزارش کردند مخلوط گیاهان دارویی در دوره

شود  های گوشتی موجب بهبود عملکرد صفات لشه میرشد جوجه

،  و همکاران  Behrooz Lakدارد.  مطابقت  آزمایش   که با نتایج این  (28)

گوشتی تاثیری   هایجوجه  گیاهی به جیره عصاره کردند افزودن گزارش

که نتایج این تحقیق با  (  29)کبد ندارد    وبر وزن نسبی سینه، ران  

به ندارد.  نتایج  آمده مطابقت  گزارش    ،و همکاران  Schiavoneدست 

  سطوح در   خارمریم  گیاه دارویی  ه میو   خشک  هصار عاز   که استفاده  کردند

مقدار چربی  گرم در کیلوگرم منجر به کاهش  میلی  80  و  40صفر،  

که با نتایج  ( 12)د تنش شه ه بمقاومت ماهیچ افزایش  حفره بطنی و

و   ماده خشک  که درصد  گزارش کرد ،Gill .دارد  این آزمایش، مطابقت

اسیدیته گوشت ران تحت تاثیر سطوح مختلف استفاده از مکمل آلی  

.  دارد  حاضر، مطابقت  که با نتایج آزمایش (30) نگرفت  پروپیونیک قرار

Asghar شدن    پرندگان و قطع   کردند بعد از کشتار  گزارش  ،و همکاران

متوقف می بدن  متابولیکی  فرایندهای  برخی  جریان خون  ولی  شود 

باقی می از کشتار  پس  مدتی  برای  موجب شکسته    ماندفرایندها  و 

  کندلکتیک تولید میهوازی شده و اسیدشدن گلیکوژن در مسیر بی

گزارش کرد مدتی  نیز    ،Gill  .با نتایج این آزمایش تطابق دارد  (31)

آمونیاک    آزادسازی  و آمینه  اسیدهای امیناسیوندی   دلیلکشتار به  از پس

pH در تناقض    پژوهش  با نتایج این (30) یابدمی  اندکی افزایش  گوشت

  4/5تر از  کلی میزان اسیدیته پایین گوشت یعنی پایینطور. بهاست

دهنده  نشان  4/5پایین گوشت و اسیدیته بالتر از   دهنده کیفیتنشان

باشد. در این آزمایش مشاهده گردید پس از  کیفیت بالی گوشت می

تدریج بر میزان تراکم  کشتار با پیشرفت سوخت و ساز غیرهوازی به

نتیجه اسیدیته کاهش یافت.    ها افزوده شد و درلکتیک در بافتاسید

با ممانعت از پیشرفت سوخت و ساز غیر    نیز  مکمل آلی بیوترونیک

  هوازی بعد از کشتار باعث جلوگیری از کاهش شدید اسیدیته شد.

انتظار داشت  می از  توان  استفاده  اسیدیته گوشت در هنگام  افزایش 

 شدن چربی آزاد بوده است  علت آزادبه  مکمل آلی بیوترونیک احتمالً
Jeusue  کشتار،   از  بعد گوشت رطوبت که اتلاف کردند گزارش ،و همکاران

و تشکیل    میوزین  شدن ، دناتورهpH ها، کاهشمیوفیبریل  شدن  به کوتاه

با نتایج این آزمایش    (32)  کمپلکس اکتین و میوزین، بستگی دارد

کردند حفظ    گزارش ، و همکاران Asgharزمینه   همین  در  دارد.  مطابقت

اکسیداسیون    شود.می   رطوبت  اتلاف  کاهش  باعث   سلول  غشای  یکپارچگی

ها، کاهش طول سارکومر و  باعث کاهش ذخیره آب بین میوفیبریل

با نتایج این پژوهش مطابقت   ( که31)  شودرطوبت اتلافی می  افزایش 

عمل آمده در این آزمایش فلاونوئید موجود  های بهدارد. طبق بررسی

سیلینانودر   کاهش  کریستال  و  آزاد  ازت  افزایش  از  مانع  مارین 

جلوگیری از سرعت تغییر اسیدیته بر  در همین راستا اسیدیته شد و  

مستقیماً نیز  گوشت  کیفیت  فاکتورهای  ظاهرا  گذاشتتاثیر    دیگر   .

اکسیداسیون   مانع  مارینسیلی  ساختمان  در  فنلی  هیدروکسیل  گروه  وجود

  Asadi  داری آب گردید.ث افزایش ظرفیت نگهگوشت و در نتیجه باع

مارین در دوز بال مانند پراکسیدان  که سیلی کردند گزارشهمکاران،   و

عنوان  شود و بهتوکسیک و کاهش توان حیاتی سلولی می  باعث اثرات

با نتایج این آزمایش  که ( 10) کندآلدئید عمل میافزاینده مالون دی

اصلی فساد    از دلیل  کرد لیپیدها یکی  زارشگ، Fallahiمطابقت ندارد. 

اکسیداتیو در  گوشت می نامطلوب تغییرات  اثرات  بر  باشد که علاوه 

سیستم بیولوژیک در مواد غذایی، این تغییرات مسئول ایجاد فساد و  

با ( که  33)  شودطعم نامطلوب در نتیجه کاهش کیفیت غذایی می

اکسیداسیون    ،و همکاران  Morrisyنتایج این پژوهش مطابقت دارد.  

  اسید   هاینتیجه واکنش  که در  است  ای پیچیده   نسبتاً  پروسه   یک  لیپیدها

های اکسیژن و تولید رادیکال آزاد، منجر  اشباع با مولکولچرب غیر

یک ذخیره  طی  گوشت  طعم  تغییر  و  فساد  افزایش  از  به  پس  ماه 

توان  میبا نتایج این پژوهش مطابقت دارد.    ( که23)  شودکشتار می

ها و ماکروفاژها در برابر  های ایمنی بدن لنفوسیتسلولتظار داشت ان

زا  حساس بوده و شرایط تنش  اکسیداتیو و رادیکال آزاد بسیار صدمات

تواند با افزایش شاخص مالون دی آلدئید حیات حیوان را به خطر  می

تواند  و بافرینگ آهن مینانو کریستال با حفظ سیالیت غشا    .بیاندازد

آلی بیوترونیک    استفاده از مکمل  احتمالی را بگیرد. خطرات جلوی این

ضریب تبدیل   و بهبود  خوراک  مصرف  وزن، کاهش  بهبود افزایش  موجب

گرم  میلی  100-150  های حاویچنین مصرف جیرهغذایی شد. هم

و کاهش وزن کبد    لشه   مکمل آلی بیوترونیک منجر به افزایش درصد

دادند  نشان    کلی، نتایج این مطالعهطورهو چربی حفره بطنی شد. ب

گرم  میلی  100-150  که استفاده از مکمل آلی بیوترونیک در سطوح

و کیفیت گوشت شد بهبود عملکرد، خصوصیات لشه  باعث    . جیره 

دلیل متابولیسم بالی بدن استفاده از  شود در دوره رشد بهتوصیه می

استفاده   مارین موردسیلی  کریستالبیوتورونیک و نانو  آلی  مکمل  ترکیب

تر از اشکال مختلف افزودنی  و در مراحل پژوهشی پیشرفته  قرار گیرد

تحت تاثیر اشعه ایکس و مادون قرمز در خوراک استفاده شود و هم  

 زمان مورفولوژی روده مورد بررسی قرار گیرد.
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