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 Introduction: Using live feed as nutritious feed sources that can also contain natural 

pigments; is always recommended to strengthen skin pigment, improve growth 

performance and increase the general health of ornamental fish. This study was 

conducted to evaluate the effect of different levels of mealworms (Tenebrio molitor) 

larvae enriched with commercial probiotic, Protexin on some growth factors, survival 

rate, and skin color of Oscar (Astronotus ocellatus). 

Materials & Methods: First, the mealworms larvae were fed with 0 (control), 0.5, 1, 

1.5 and 2% of a commercial Protexin probiotic along with wheat bran powder as the 

main feed resource for 14 days. Then, Oscar fish with an average weight of  

3.0±0.2 g and an initial length of 2.2±0.3 cm were randomly distributed into 15 glass 

aquariums with a density of 20 fish and were fed for 56 days with the enriched 

mealworms larvae with Protexin. 

Result: Based on the results, weight gain (10.5±0.23 g), body weight gain (7.54 ±0.31 

g), daily growth rate (4.56±0.34), specific growth rate (2.11±0.1), and longitudinal 

growth (3.5±0.5 cm) in 2% treatment showed a significant difference compared to 

the control group and other treatments (P<0.05). The highest feed conversion ratio 

was obtained in control (1.25±0.17) and the lowest value was observed in 2% 

treatment (0.84±05). However, there was no significant difference in survival 

percentage between treatments receiving diets containing larvae enriched with 

probiotic, Protexin. The fish skin color according to L* and a* indices in the 2% 

treatment had a significant decrease compared to other treatments, especially the 

control treatment (P<0.05).  

Conclusion: The effect of different levels of mealworms larvae enriched with 

commercial probiotic, especially at the level of 2% feed on the growth indices and 

skin color of Oscar fish was evaluated as completely positive and significant. 
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 مقاله پژوهشی  

 

 

 یتجار کیوتیشده با پروب یغن (Tenebrio molitor)خوار لارو سوسک گوشت اثر

 (Astronotus ocellatus)اسکار  یماهپوست و رنگ  رشد عملکردبر  نیپروتکس
 
 

 

 

 1نمهرجاییشمسا یمهد، *2یجعفر احسان، 1ییالهام خزا، 1یشکرابینیحس دپژمانیس، 1دادور امداد
  

 

 رانیتهران، ا ،یدانشگاه آزاد اسلام قات،یواحد علوم تحق لات،یش گروه 1 
 رانی، اآبادان ،یدانشگاه آزاد اسلام ،آبادانواحد  لات،یشگروه  2
 

 چکیده  کلمات کلیدی
 خوارلارو سوسک گوشت

 نیپروتکس کیوتیپروب
 اسکار یماه

 رشدنرخ 
  رنگ پوست

 

، گدانه پوسترن تیتقو یابر ،طبیعی نیز باشند یهارنگدانه توانند حاویمغذی که می ییغذا بعاعنوان منزنده به یغذاهااستفاده از  مقدمه: 

تلف لارو سطوح مخ ریتأث یررسبمنظور مطالعه به نیا. شودیمبهبود عملکرد رشد و افزایش سلامت عمومی ماهیان زینتی همواره توصیه 

 نجام شد. ا اسکار یهو رنگ پوست ما یرشد، نرخ بازماندگ هایشاخص بر نیپروتکس یتجار کیوتیشده با پروب یغن خوارسوسک گوشت

همراه با  نیپروتکس یوبکریمکمل مدرصد  2و  5/1، 1، 5/0 )شاهد(، 0 با سطوح خوارلارو سوسک گوشتابتدا  ها:مواد و روش

 طول و گرم 0/3±2/0 یوزن نیانگیم اسکار با انیماهسپس . شدند یغذادهروز  14ت دمبه یاصل یغذاعنوان به پودر سبوس گندم

 روز  56مدت  یو ط ندصورت تصادفی معرفی شدهب یعدد ماه 20با تراکم  ایشهیش ومیآکوار 15متر در سانتی 2/2±3/0 هاولی

 دند. ش تغذیه نیپروتکس تجاری کیوتیپروبسطوح مختلف شده با  یخوار غنلارو سوسک گوشتصورت مستقیم از هب

 روزانه رشد نرخ ،(گرم 0/7±31/54وزن بدن ) شافزای ،گرم( 0/10±23/5وزن کسب شده ) زانیمحداکثر  ج،یس نتابراسا نتایج:

لارو  درصد 2 مارتی در( مترسانتی 0/3±5/5) طولی رشد ( ودرصد/روز 0/2±10/11) ژهوی رشد نرخ ،(درصد 34/56±0/4)

 ماریمربوط به ت ییغذا لیتبد بیضر نیترشیب(. >05/0P) مشاهده شد مارهایت رینسبت به سا نیپروتس کیوتیشده با پروب یسوسک غن

در درصد بازماندگی  یداریاختلاف معنهرچند که  بود. (0/0±05/84) درصد 2 ماریآن مربوط به ت نیتر( و کم0/1±17/25) شاهد

درخصوص  (.P>05/0) نداشتوجود  نیپروتکس یتجار کیوتیشده با پروب یخوار غنکننده لارو سوسک گوشتافتیدر یمارهایت نیب

( نسبت * a( و قرمزی )*Lروشنایی ) ترتیب درخصوص مولفهداری بهیدرصد کاهش و افزایش معن 2پذیری پوست ماهی در تیمار رنگ

 (. >05/0Pویژه تیمار شاهد مشاهده شد )به سایر تیمارها به

ر د ژهیوبه نیروتکسپ یتجار کیوتیشده با پروب یخوار غنوشتسطوح مختلف لارو سوسک گ ریدر مجموع، تأث گیری:بحث و نتیجه

 شد. یابیدار ارزیکاملاً مثبت و معناسکار  یماه و رنگ پوست رشد یهاشاخص یخوراک رودرصد  2سطح 
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 قدمهم
 زیآمتیموفق مهم در از ارکان یکی انیماه یاهیتغذ یازهاین نیتأم       

در دو  ینتیز انیماه .باشدیم نایماه یداربودن روند پرورش و نگه

مبرم به  اجیاحت یفعال و بلوغ جنس هیشامل تغذ یمرحله از زندگ

زنده  یغذاهااین جمله ازکه دارند غذایی  جیره ی درعیزنده طب یغذا

 (Lumbrviculus دیسف کرم ،(Lumbricus terrestris) یخاک کرم به توانیم

variegates)، یخون کرم (Chironomus sp.)، کسیفیتوب (Tubifix tubifix) ،

اشاره آن  یلاروها و مگسو  (Chaoborus crystalinus)یاشهیش کرم

( Tenebrio molitorخوار )شتوسوسک گ(. در این میان، 1داشت )

زنده  یاهاذغ جملهازلاروری  مرحله دررو شب یهااز خانواده سوسک

خوار تشو(. سوسک گ2است ) یپرور یدر صنعت آبزاستفاده  مورد

بالغ  یهابوده اما سوسک ییبالا اریبس یمنف سمیفتوتروپ یدارا

حشرات  ایمتنوع  جاتیاز سبز ی آنلاروها. مثبت دارند سمیفتوتروپ

ی لارو مرحله (.3) کنندمی یاندازبار پوست نیو چند هیمرده تغذ

ها با توجه از آن توانیزمان م نیو در ا دهیهفته طول کش 6 تا 3 آن

زنده  یعنوان غذاهتحرک در آب ب تیبدن و قابل بودن اندازه به کوچک

خوار زیچو همه ینتیز انیماهبچه یحس شکارگر بیترغ یدر راستا

 هیو عدم تغذ یخوارزیچهمه میرژ با توجهچنین . همنمود یبرداربهره

به  ییغذا یهاانتقال مکمل یاز آن به برا توانیجانور م نیا یانتخاب

 یکروبیزنده ممکمل عنوان به هاکیوتیپروب (.4) ه نموداستفاد انیآبز

 هاییو بهبود فلور باکتر شیافزارود که با کار میبه انیآبز هیتغذ

 دنتوانیدر روده م زایماریمضر و ب هاییباکتر و ممانعت از رشد دیمف

جنس  یاعضا(. 5) دینما نیمض( را تزبانیمورد نظر )م یسلامت آبز

از  ومیدوباکتریفیو ب ومکارنوباکتری ها،انتروکوک ا،هلوسیلاکتوباس

ی پروریصنعت آبز استفاده در مورد یکیوتیپروب هاییباکتر نیترمهم

 یاچند گونه یهاکیوتیاستفاده از پروب(. گزارش شده 6هستند )

 یکروبیضدم باتیدر ترک ترشیاز نظر تنوع ب یخوراک عنوان مکملبه

نسبت به  یترشیب ریط روده، تأثمخا یرو ترشیب یو چسبندگ

نشان داده شده است  راًیاخ. (8، 7) دندار یاگونه تک یهاکیوتیپروب

سرعت  یطور قابل توجهبه Bacillus یهاکیوتیاز پروب یکه مخلوط

 آلایو قزل (Oreochromis niloticus) نیل یبدن را در ماه و وزن رشد

که  نیپروتکس یتجار کیوتیبپرو .(10 ،9) است داده شیافزا کمانرنگین

و  وم،یدوباکتریفیب لوس،یلاکتوباسباکتریایی از قبیل  گونه 7شامل 

ه و دو گونه مخمر و قارچ است. این پروبیوتیک تجاری ب انتروکوکوس

چندین گونه ماهی از  جیره غذایی درصورت انفرادی و مستقیم 

د دهنده عنوان بهبوبه (12)سیبری  یماه ( و11)اسکار  یماهجمله 

لارو سوسک  توام مصرف تاکنون است. دهیاثبات رس به رشد هایشاخص

 یماه هیدر تغذ نیپروتکس یتجار کیوتیخوار همراه با پروبگوشت

رشد،  هایاز شاخص کیچیه ی( روAstronotus ocellatusاسکار )

مطالعه قرار  موردماهی اسکار  پذیری پوسترنگلاشه و  باتیترک، بقاء

اسکار  یبار در مورد ماه نیاول یحاضر برا قتحقی لذا. تاس نگرفته

 ه است.گرفت تجاری مورد مطالعه قرار ی از ماهیان زینتیکیعنوان به
 

 هامواد و روش

 5ا بی کاملاً تصادفی شیطرح آزما کیدر قالب  شیآزما نیا       

ا ناکت ینتیز انیدرکارگاه پرورش ماه تیمار و هرکدام سه تکرار

بتدای ادر  .انجام شد هروز 56دوره )تهران، ایران( در یک ومیآکوار

 عدادتمنظور سازگاری ماهیان با شرایط جدید پرورشی، آزمایش و به

 هولیا طول و گرم 3 ±2/0 هیاول وزن عدد ماهی اسکار با میانگین 300

 30×30×40به ابعاد  ایشهیش ومیآکوار 15در  مترسانتی 3/0±2/2

از  عدد ماهی( با شرایط یکسان 20شامل  ومیرآکوا)هر  متریسانت

صورت تصادفی نظر حجم آب و فاکتورهای کمی و کیفی مشابه به

 ییجاساعت پس از جابه 48 ،ی ماهیانغداذه نیاولتوزیع شدند. 

 هانبه آ یغذاده انیماه ییجااز جابه یها و رفع استرس ناشیماه

 جیره پایها با عصر ابتد 5و  12 صبح، 8 ه در ساعاتدوع سه یط

ان کمآلا رنگینصورت گرفت. جیره پایه در این تحقیق خوراک قزل

 16خام  ی، چربدرصد 54بیومار فرانسه شامل مقادیر پروتئین خام 

ده آب با استفا یدمادرصد بود. در این بررسی  10ر تخاکس درصد و

 یهوداه و میظتن گرادیدرجه سانت 27 یدما در A-t100w یهایبخار از

 زانیم .رفتآلمان صورت گ ساخت At-202 یهاپمپ توسط زیداوم نم

 یساعت خاموش 8و  ییساعت روشنا 16 مارهایت یتمام برای ییروشنا

ن فیزیکی و شیمی آب در طی ای های. میانگین شاخصدیگرد میتنظ

محلول  ژنیگراد، اکسسانتی 27±5/0دما دوره پرورش شامل: 

5/0±2/7 ،5/7-7 pHکربنات  تریل بر گرمیلمی 250±2/1 آب ی، سخت

 .گرم در لیتر بودمیلی 330±10 تئیایقل، میکلس

سوسک  لارو دیتول :خوارگوشت سوسک لارو سازیغنی و دیتول       

درصد  2و  5/1، 1، 5/0 )شاهد(، 0 با استفاده از سطوح خوارگوشت

 ظرف پلاستیکی 15در  روز 14ت دمبه نیپروتکس یکروبیمکمل م

مقادیر  گرفت. ( صورتییتا 3 فیرد 5متر )یسانت 10×10×10د ابعا به

 یشیکرت آزما هر درنیکوتک، اکراین(  پروتکسین )شرکت سازیمکمل

 5 متبا ضخا کسانینرم و  ار،یعدد کرم به بستر بدون ش 100

ن آرام ایبا جر یاصل یغذاعنوان به پودر سبوس گندم از متریسانت

 16با  گرادیدرجه سانت 25 ییثبات دمادر این تحقیق هوا ارائه شد. 

و زرد در  دیاز نور سف یبیبا ترک یکیساعت تار 8و  ییساعت روشنا

شده پس از عبور  دیتول یلاروهاه شد. کار رفتهلارو سوسک ب دیتول

در ظروف  شده و یآورجمع یمتریلیم 2 یهااز الک با چشمه
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ی تا قبل از فیک طیجهت حفظ شرا صورت زندههیخچال بدربسته در 

سازی لاروها از نظر ترکیات ند. بعد از غنیشد یدارنگه استفاده

( مورد سنجش قرار گرفتند 13های استاندارد )تقریبی طبق روش

 (.1)جدول 
 

زرو 14برای  نیپروتکس یتجار کیوتیشده با سطوح مختلف پروب یخوار غنلارو سوسک گوشت ترکیبات تقریبی )درصد در وزن خشک(: 1جدول   

)%( پروتیئن خام تیمارها )%( چربی خام  )%( رطوبت  )%( خاکستر   

 d 23/4±0/02 a 9/08±0/42d 13/16±0/12a 0/97± 54/03 )شاهد(صفر درصد 

 cd 22/3±0/15 b 9/7±0/82cd 12/88±0/09 a 0/85±54/80 درصد 5/0

 c 22/18±0/22 b 10/23±0/29bc 12/90±0/36 a 0/37±54/63 درصد 1

 ab 20/91±0/49 c 10/52±0/15b 13/02 ±0/26 a 0/58±55/42 صددر 5/1

 a 20/48±0/62 c 11/42±0/10a 12/97±0/15 a 0/19±56/00 درصد 2
 (.>05/0P) باشدیدرصد م 5داری در سطح دهنده اختلاف معنیحروف غیرهمسان در هر ردیف نشان

 

ورت صهبی شیسطح آزما 5در  نیشده با پروتکس یغن یلاروها       

ار اسک یماه( به تغذیه 18و  12، 8بار در روز )ساعات  3مستقیم 

های پروبیوتیک براساس سیری ظاهری رسیدند. معیار انتخاب غلظت

ه توصیه کارخان چنینهم و (12، 11) قبلی تحقیقات براساس نیپروتکس

واد میر تولیدکننده پروبیوتیک بود. در طی دوره، هر روز مدفوع و سا

وم با آب هر آکواری %35انده از کف آکواریوم سیفون و حدود مباقی

 آب هوادهی شده و هم دما تعویض شد.

تأثیر منظور ارزیابی به :درصد بازماندگیی رشد و هاشاخص       

 یتجار کیوتیشده با پروب یغن خوارگوشت لارو سوسک سطوح مختلف

ن تیمارهای رشد ماهیان اسکار و مقایسه بی هایشاخص بر نیپروتکس

  01/0مختلف، وزن تمام ماهیان هر تیمار با ترازوی دیجیتال با دقت 

متر در روز اول و آخر میلی 1کش با دقت و طول کل با خط گرم

 ،یسنجستیساعت قبل از ز 24 منظورنیبدشد.  گیریاندازه آزمایش

با پودر گل  انیماه یسنجستیقطع شده و قبل از ز انیماه هیتغذ

های در این مطالعه، شاخص .شدند هوشیب ppm 30 غلظت با خکیم

 :(11)بازماندگی طبق روابط زیر محاسبه گردید  ماهیان و درصد رشد

 افزایش وزن )گرم(: -

 زن نهایی برحسب گرم(و -وزن ابتدایی برحسب گرم ) 

 (:نرخ رشد ویژه )درصد در روز -
 }یانگین وزن ثانویه(م -میانگین وزن اولیه )پرورش(/ روزهای )تعداد{× 100 

 نرخ رشد روزانه بر حسب گرم/روز:

 }نهایی( میانگین وزن -میانگین وزن اولیه ))طول دوره پرورش(/ 

 ضریب تبدیل غذایی: -

 شده برحسب گرم خورده حسب گرم/ مقدار غذایوزن بدن بر افزایش 

 اولیه( طول -ییاطول نه)                       متر(:رشد طولی )سانتی

 درصد بازماندگی )درصد(: -

 مانده()تعداد اولیه ماهیان / تعداد ماهیان باقی× 100 

پوست ماهی  رنگ تغییرات گیریاندازه برای پوست: پذیریرنگ       

خوار شده با سطوح مختلف لارو سوسک گوشت هیاسکار تغذ انیماه

از روش رنگ سنجی طبق  نیپروتکس یتجار کیوتیشده با پروب یغن

. این (14) استفاده شد Papakadisو  Yamش توصیه شده توسط رو

روش مبتنی بر پردازش تصویر گرفته شده توسط دستگاه رنگ سنج 

HunterLab (ColorFlex Hunterlab, Reston, Virgina, USA انجام )

 *L و *a*، bرنگ براساس سه فاکتور کمی شامل  شد. در این روش

دست آمده ستاندارد، متوسط اعداد به. در این معیار مطابق اباشدیم

ی رنگی بروز کرده هافیطتیمارهای مورد مطالعه از نظر  هایاز نمونه

( L*( و روشنایی )b*(، آبی به سمت زرد )a*سبز به سمت قرمز )

 (.15مورد سنجش قرار گرفت )

ها با استفاده تحلیل داده و تجزیه ها:داده آماری تحلیل و تجزیه       

طرفه و با استفاده از تجزیه واریانس یک 18 نسخه SPSSافزار از نرم

(one-way analysis of varianceصورت گرفت. مقایسه میانگین ) ها

( Duncans Multiple- range test) دانکن ایدامنه آزمون چند براساس

با استفاده چنین، هم .(>05/0P) گردید تعیین درصد 5 سطح احتمال در

رنگ  یبرا مارهایت سهیمقا یبرا یتنیمن و وی یپارامترنا از آزمون

 شد.درصد استفاده  5در سطح احتمال  یریپذ

 

 نتایج
وزن  میزان رشد، براساس نتایج :و بازماندگی رشد فاکتورهای       

 ،(گرم 54/7±31/0وزن بدن ) شافزای ،(گرم 5/10±23/0شده ) کسب

 11/2±10/0) ژهیودرصد(، نرخ رشد  56/4±34/0روزانه ) رشد نرخ

 5/3±5/0) طولی رشد و (84/0±05/0) ییغذا لیتبد بضری (روز/درصد

شده با  یخوار غنلارو سوسک گوشتدرصد  2در تیمار  (متریتسان

داری را اختلاف معنی سایر تیمارهاسبت به ن نیپروتکس کیوتیپروب

 ماریمربوط به ت ییغذا لیتبد بیضر نیترشیب(. >05/0P)نشان داد 
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 درصد 2 ماریت به مربوط آن نتریکم و (25/1±17/0) دشاه

داری یاختلاف معنکه  داد نشان این بررسی . نتایجبود( 05/0±84/0)

لارو سوسک  کنندهبین تیمارهای دریافت بازماندگیدر درصد 

وجود ندارد  نیپروتکس یتجار کیوتیشده با پروب یخوار غنگوشت

(05/0<P هرچند که )5/0 ماریماندگی مربوط به تدرصد باز نیترکم 

 مشا.هده شد.  (5/99±5/0) درصد
 

 کیوتیشده با پروب یخوار غنلارو سوسک گوشت تغذیه شده با سطوح مختلفاسکار در ماهیان های رشد و بازماندگی شاخصمیانگین  :2جدول

 روز 56برای  نیپروتکس یتجار

 (.>05/0P) باشدیدرصد م 5داری در سطح دهنده اختلاف معنیحروف غیرهمسان در هر ردیف نشان
 

در  رنگ ایجاد شده رییتغ تغییر رنگ پوست ماهی اسکار:       

 2نشان داد که در تیمار  1در شکل  *L مؤلفهپوست ماهی برحسب 

داری نسبت به سایر تیمارها به ویژه تیمار شاهد یدرصد کاهش معن

داری بین تیمار ی( در این بررسی اختلاف معن>05/0Pداشته است )

مشاهده  *a مؤلفه مشابهی برای مشاهده نشد. روند درصد 5/0و  شاهد

 مؤلفهند که نتایج حاصل شده نشان داد که در (. هرچ1شد )شکل 

b* داری بین تیمارهای مختلف آزمایشی وجود ندارد یتفاوت معن

 (.P>05/0؛ 1شکل)

 بحث

 یاژهیو تیاهم یدارا یاز لحاظ اقتصاد ینتیز انیامروزه ماه       

 ونیلیم 319به حدود  ینتیز انیماه یمبادلات جهان ارزش باشندیم

همگام با رشد  ینتیز انیپرورش ماه و ریصنعت تکث رسدیدلار م

. استفاده (17، 16) باشدیدر جهان در حال گسترش م یپروریآبز

ین مقادیر بالایی پروتئدلیل دارا بودن بهخوار لارو سوسک گوشتاز 

در جیره موجودات کامل  یغذا کیعنوان بهباعث شده تا و چربی 

(. 18) مورد توجه قرار گیرد ومیآکوارماهیان زنده در  یغذاو  آبزی

شده با لارو  هیمختلف تغذ یمارهایرشد ت یمربوط به فاکتورها جینتا

در  نیپروتکس یتجار کیوتیشده با پروب یخوار غنسوسک گوشت

 ،وزن بدن شافزای ،وزن کسب شده زانیداد که م ندوره نشا یانتها

 طولی رشد و ییغذا لیتبد بضری ،ژهوی رشد نرخ روزانه، رشد نرخ

 کیوتیشده با پروب یخوار غندرصد لارو سوسک گوشت 2 مارتی در

دارد. در مطالعه  یداریاختلاف معن مارهایت رینسبت به سا نیپروتکس

لارو ن دادند که استفاده از نشا ،و همکاران Cheraghalizadeمشابه 

های مورد بررسیشاخص  
 تیمارهای مورد مطالعه

شاهد(درصد ) 0 درصد 5/0  درصد 1  درصد 5/1  درصد 2   

 0/18a 3/00±0/09a 3/02±0/14a 3/11±0/20a 2/96±0/14a±2/95 وزن اولیه )گرم(

 0/16d 6/60±0/30cd 7/01±0/30c 8/24±0/42b 10/50±0/23a±6/25 وزن ثانویه )گرم(

 0/37d 3/61±0/22cd 3/99±0/14c 5/13±0/46b 7/54±0/31a±3/30 افزایش وزن )گرم(

 0/41e 2/15±0/07d 2/37±0/18c 2/99±0/55b 4/56±0/34a±2/03 نرخ رشد روزانه )درصد(

 0/18c 1/41±0/03bc 1/42±0/07b 1/42±0/20b 2/11±0/10 a±1/4 (درصد/روز) نرخ رشد ویژه

 0/17a 1/10±0/07ab 0/96±0/11b 1/01±0/10b 0/84±0/05 c±1/25 ضریب تبدیل غذایی

 c 2/1±0/9 bc 2/2±0/8 bc 2/3±0/7 b 3/5±0/5a 0/4±2/0 (مترسانتی) طول افزایش

)درصد(درصد بازماندگی   100 a 99/5±0/5 a 100 a 100 a 100 a 

   

   
 نیپروتکس یتجار کیوتیشده با پروب یخوار غنسطوح مختلف لارو سوسک گوشت با شده تغذیه رنگ پوست ماهی اسکار : تغییرات1شکل 
 باشد.دهنده خطای معیار میهای روی نمودار نشان(. آنتنک>05/0P) باشدیدرصد م 5داری در سطح دهنده اختلاف معنینشان ستونحروف غیرهمسان در هر 
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منجر به بهبود  ،ییغذا رهیدرصد در ج 6 زانیمخوار بهسوسک گوشت

 شد( Acipenser nudiventris) پیش انیماههای رشد بچهشاخص

راستا با تحقیق حاضر است. در مطالعات صورت گرفته که هم( 19)

یز ن (21و همکاران ) St-Hilaire و (20و همکاران ) Newtonتوسط 

 یهابر شاخص آن مثبت اثرات خوارگوشت لارو سوسک مصرف متعاقب

  ،و همکاران Gascoدر مطالعه  تائید شده است. یپرورش انیرشد ماه

درصد  50 سطح تابا آرد ماهی خوار لارو سوسک گوشتجایگزینی 

آلا بدون تاثیر منفی روی عملکرد رشد ماهیان در جیره ماهی قزل

لارو سوسک  از استفاده نیز ،و همکاران Ng نینچشده است. هم توصیه

عنوان یک منبع پروتئینی مطلوب در جیره غذایی به خوارگوشت

. (22) است رسیده اثبات( بهClarias gariepinus) ماهی افریقاییگربه

Veldkamp حاوی  خوارگوشتداد که لارو سوسک  نشان ،و همکاران

زش و دارای ار( 23)بوده گرم در کیلوگرم پروتئین خام  350-570

لذا بهبود شاخص (. 24)یی بالا و غنی از پروتئین و چربی است غذا

شده  یخوار غنلارو سوسک گوشتشده با  رشد در ماهی اسکار تغذیه

به ابقاء هضم و جذب مواد  توانیمرا  نیپروتکس یتجار کیوتیبا پروب

مثبت  اتحاضر اثر جیبا نتا مشابه مغذی و پروتئن جیره ربط داد.

 ی لاکتوباسیلوس، بیفیدوهاگونه شامل که نیپروتکس پروبیوتیک مکمل

 لیاز قب یانیعنوان محرک رشد در ماهبهباکتریوم، و انتروکوکوس 

 (25) لینیا لاپیت یو ماه (12) ماهی سیبریتاس( 11) اسکار یماه

های موجود در مکمل کیوتیپروب دیمف راتیتأثاست.  دهیاثبات رسبه

مناسب دستگاه  طیشرا نمودن فراهم اختصار شاملبه نیپروتکس یتجار

 زانیم سازینهیو به ییجذب و هضم مواد غذا شیگوارش در افزا

با  جههدر موا یماه یمنیا ستمیس یهاتیبالابردن قابل ،یغذاده

 ریدستگاه گوارش در جهت رشد و تکث pH لیتعد ،یعفون هاییماریب

( هالوسیلاکتوباس اسیدلاکتیکی و هاباکتری چونهم دیمف هایگونه

 .(26)ذکر شده است بقا و  رشد شیافزا ها ویماریتر به بکم یو ابتلا

 باشدیم یاهیو تغذ یکیرنگ بدن موجودات زنده تابع دو عامل ژنت

ها گونه یرو یو با چه دوز یکه چه مواد نیاز ا یاما اطلاعات کاف

باعث توجه محققان به  موضوع نیاستفاده شود وجود ندارد و هم

مواد  نیدرخصوص ضرورت تأم ژهیتوجه و. موضوع شده است نیا

محرک افزودن از قبیل مختلف  یهابا روش ینتیز انیماه یبرا دیمف

رنگ مطلوب در  جادیکه خود باعث ا یاستفاده از موجودات ایو  رشد

شود یم دهید مختلف محققان یهادر گزارش شوندیم انیبدن ماه

 دهایاعتقاد دارند که با توجه به نقش کاروتنوئ نی. محقق(14، 27)

در  یدییو رنگ، استفاده از منابع کاروتنو یمنیا کیدر رشد، تحر

سطوح رنگدانه در  شی( و افزا28است ) یضرور انیآبز ییغذا رهیج

. (29) گرددیم انیماه در بدن دیکاروتنوئ شیموجب افزا ییغذا رهیج

خوار گوشت لارو سوسک شده با هیتغذ اسکار یماه پوست پذیریرنگ در

و  L*های برحسب مولفه نیپروتکس یتجار کیوتیشده با پروب یغن

a*  درصد نسبت به سایر تیمارها به ویژه تیمار شاهد  2در تیمار

متعاقب ، و همکاران Jeongبا مطالعات  جینتا نیابهبود داشته است. 

ماهی در ماهی  با آرد خوارلارو سوسک گوشتدرصدی  40 جایگزینی

Paralichthys olivaceus (30) و Iaconisi ینیگزیجا از پس ،همکاران و 

 Pagelluhs یماهجیره خوار در لارو سوسک گوشتی از درصد 20

bogaraveo (31 )در لارو  دیکاروتنوئسو است و به مقادیر بالای هم

ه شده ک دیتاک هایبررس نیدر ا مرتبط است. خوارسوسک گوشت

 شیفزاا را با یهمبستگ نیبهتر یو زرد یقرمز یمعمولاً پارامترها

 یتگمعمولاً همبس ییکه پارامتر روشنایدادند، درحال نشان دیکاروتنوئ

البته  دارد. خوارمنفی را افزایش مقادیر خوراکی لارو سوسک گوشت

گوشت پوست و  یرپذیسطح رنگ یمتعدد کیولوژیب یفاکتورها

 ،یکه شامل سن و اندازه ماه دهندیقرار م ریثرا تحت تأآبزیان 

با توجه به  (.32)باشند یمی و تغذیه ماه کیو ژنت یجنس یدگیرس

به اسکار  یماه کهدست آمده از این تحقیق و نظر به اینهنتایج ب

سطوح مختلف  ریتأث، مطرح استماهی با ارزش زینتی  کیعنوان 

 نیپروتکس یتجار کیوتیشده با پروب یخوار غنلارو سوسک گوشت

 یرشد و رنگ پوست ماه یهاشاخص یرو درصد 2در سطح  ژهیوبه

مثبت  جینتا یطورکلهب شد. یابیدار ارزیاسکار کاملاً مثبت و معن

اسکار علاوه بر  یدر ماه کیوتیشده با پروب یزنده غن یمصرف غذا

جذب  هضم و تیموجب توسعه قابل ،یماه یحس شکارگر بیترغ

پذیری چنین رنگو همرشد  و هیتغذ ییکارا بهبود و یهما خوراک در

مطالعات تکمیلی جهت تعیین  حال انجامبا ایند. یگردپوست ماهیان 

بررسی و  نیپروتکس یتجار کیوتیشده با پروب یلارو غندوز بهینه 

ی هامیآنزسیستم ایمنی،  یهامیو عملکرد آنز تیآن بر فعالاثرات 

روده ماهی اسکار مفید و  ییایتراکم باکتر ی ودانیاکسیآنتو  یگوارش

 رسد.نظر میضروری به
 

 دانیتشکر و قدر
 یشگاهمحترم آزما مسئولین و زحمات هاتلاش از مقاله نویسندگان       

ی ردانو قدآزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تقدیر  شیلات دانشگاه

 نمایند.می

 

 منابع
1. DiLauro, M.N., Krise, W.F and, Fynn-Aikins, K., 1998. 

Growth and survival of lake sturgeon larvae fed formulated 
diets. The Progressive fish-culturist. 60(4): 293-296. 

2. Shafique, L., Abdel-Latif, H.M., Hassan, F.U., 

Alagawany, M., Naiel, M.A., Dawood, M.A. and Liu, Q., 



                               .Dadvar et al   دادور و همکاران                                                                                                              

     

186 

2020. The feasibility of using yellow mealworms (Tenebrio 
molitor): Towards a sustainable aquafeed industry. Animals. 
11(3): 811. 

3. Cristofoletti, P.T., Ribeiro, A.F. and Terra, W.R., 2005. 

The cathepsin L-like proteinases from the midgut of 
Tenebrio molitor larvae: sequence, properties, 
immunocytochemical localization and function. Insect 
Biochemistry and Molecular Biology. 35(8): 883-901. 

4. Gasco, L., Henry, M., Piccolo, G., Marono, S, Gai, F., 

Renna, M., Lussiana, C., Antonopoulou, E., Mola, P. and 

Chatzifotis, S., 2016. Tenebrio molitor meal in diets for 
European sea bass (Dicentrarchus labrax L.) juveniles: 
growth performance, whole body composition and in vivo 
apparent digestibility. Animal Feed Science and 
Technology. 220: 34-45. 

5. Merrifield, D.L. and Carnevali, O., 2014. Probiotic 
modulation of the gut microbiota of fish. Aquaculture 
nutrition: Gut health, probiotics and prebiotics. 20: 185-222. 

6. Ringø, E., 2020. Probiotics in shellfish aquaculture. 
Aquaculture and Fisheries. 5(1): 1-27. 

7. Lahtinen, S.J., Jalonen, L. and Ouwehand, A.C., 2007. 
Specific Bifidobacterium strains isolated from elderly 
subjects inhibit growth of Staphylococcus aureus. Int J Food 
Microbiol. 117: 125-128. 
doi:10.1016/j.ijfoodmicro.2007.02.023 

8. Nayak, S.K., 2010. Probiotics and immunity: A fish 
perspective. Fish & Shellfish Immunology. 29(1): 2-14. 

9. Elsabagh, M., Mohamed, R., Moustafa, E.M., Hamza, 

A., Farrag, F., Decamp, O. and Eltholth, M., 2018. 
Assessing the impact of Bacillus strains mixture probiotic 
on water quality, growth performance, blood profile and 
intestinal morphology of Nile tilapia, Oreochromis 
niloticus. Aquaculture Nutrition. 24(6): 1613-1622. 

10. Naraghi, M., Shamsaie Mehrgan, M. and Manouchehri, 

H., 2022. Dietary incorporation of Bacillus subtilis and 
Bacillus licheniformis mixture (DiPro Aqua) Ameliorates 
growth performance, immune response, and intestinal 
morphology in rainbow trout. North American Journal of 
Aquaculture. 84(1): 116-125. 

11. Firouzbakhsh, F., Noori, F., Khalesi, M.K. and Jani-

Khalili, K., 2011. Effects of a probiotic, protexin, on the 
growth performance and hematological parameters in the 
Oscar (Astronotus ocellatus) fingerlings. Fish Physiology 
and Biochemistry. 37(4): 833-842. 

12. Zare, R., Kenari, A.A. and Sadati, M.Y., 2021. Influence 
of dietary acetic acid, protexin (probiotic), and their 
combination on growth performance, intestinal microbiota, 
digestive enzymes, immunological parameters, and fatty 
acids composition in Siberian sturgeon (Acipenser baerii, 
Brandt, 1869). Aquaculture International. 29(3): 891-910. 

13. AOAC. 1995. Official Methods of Analysis, Association of 
Official Analytical Chemists International. 4nd edition. 
Arlington, VA, USA. 634 p. 

14. Yam, K.L. and Papadakis, S.E., 2004. A simple digital 
imaging method for measuring and analyzing color of food 
surfaces. Journal of food engineering. 61(1): 137-142. 

15. Wu, D. and Sun, D.W., Colour measurements by computer 
vision for food quality control–A review. Trends in Food 
Science & Technology. 29(1): 5-20. 

16. Erdogan, F., Erdogan, M. and Gümüş, E., 2012. Effects 
of dietary protein and lipid levels on growth performances 
of two African cichlids (Pseudotropheus socolofi and 
Haplochromis ahli). Turkish Journal of Fisheries and 
Aquatic Sciences. 12(3). 

17. Darras, A.I., 2020. Implementation of sustainable practices 
to ornamental plant cultivation worldwide: A critical 
review. Agronomy. 10(10): 1570. 

18. Henry, M., Gasco, L., Piccolo, G. and Fountoulaki, E., 

2015. Review on the use of insects in the diet of farmed 

fish: past and future. Animal Feed Science and Technology. 
203: 1-22. 

19. Cheraghalizade, L., Shamsaei, M., Yazdani Sadati, 

M.A., Kamali, A.Gh., Abdollah Tabar, S.Y. and 

Cheraghalizade, T., 2014. Effect of Tenebrio molitor larva 
as a supplementary diet on some growth performances and 
survival indices in Acipenser nudiventris juveniles. Journal 
of Fisheries. 8(1): 37-49. (In Persian) 

20. Newton, L.A., Sheppard, C.R., Watson, D.W., Burtle, 

G.A. and Dove, R.O., 2005. Using the black soldier fly, 
Hermetia illucens, as a value-added tool for the 
management of swine manure. Animal and Poultry Waste 
Management Center, North Carolina State University, 
Raleigh, NC. 17-18. 

21. St‐Hilaire, S., Sheppard, C., Tomberlin, J.K., Irving, S., 

Newton, L., McGuire, M.A., Mosley, E.E., Hardy, W. 

and Sealey, W., 2007. Fly prepupae as a feedstuff for 
rainbow trout, Oncorhynchus mykiss. Journal of the world 
aquaculture society. 38(1): 59-67. 

22. Ng, W.K., Liew, F.L., Ang, L.P. and Wong, K.W., 2001. 
Potential of mealworm (Tenebrio molitor) as an alternative 
protein source in practical diets for African catfish, Clarias 
gariepinus. Aquaculture Research. 32: 273-280. 

23. Veldkamp, T., Van Duinkerken, G., van Huis, A., 

Lakemond, C.M., Ottevanger, E., Bosch, G. and Van 

Boekel, T., 2012. Insects as a sustainable feed ingredient in 
pig and poultry diets: a feasibility study= Insecten als 
duurzame diervoedergrondstof in varkens-en 
pluimveevoeders: een haalbaarheidsstudie. Wageningen UR 
Livestock Research. 

24. de Lima, J.S., Pittaluga, M.L., de Menezes Lovatto, N., 

Veiverberg, C.A., Borille, R. and Lazzari, R., 2021. 
Mealworm (Tenebrio molitor) potencial in fish nutrition: a 
review. Research, Society and Development. 10(16): 
e269101623229. 

25. Ahmed, H.A. and Sadek, K.M., 2015. Impact of dietary 
supplementation of sodium butyrate and/or protexin on the 
growth performance, some blood parameters, and immune 
response of Oreochromis niloticus. International Journal of 
Agriculture Innovations and Research. 3(4): 985-991. 

26. Irianto, A. and Austin, B., 2002. Probiotics in aquaculture. 
Journal of fish diseases. 25(11): 633-642. 

27. Goswami, C. and Zade, V.S., 2015. Effect of Daucus 
carota and Beta vulgaris on Color of Anabus testudineus. 
Fisheries and Aquaculture Journal. 6(3): 1. 

28. Diler, İ. and Dilek, K., 2002. Significance of pigmentation 
and use in aquaculture. Turkish Journal of Fisheries and 
Aquatic Sciences. 2(1). 

29. Lee, C.R., Pham, M.A. and Lee, S.M., 2010. Effects of 
dietary paprika and lipid levels on growth and skin 
pigmentation of pale chub (Zacco platypus). Asian-
Australasian Journal of Animal Sciences. 23(6):724-232. 

30. Jeong, S.M., Khosravi, S., Yoon, K.Y., Kim, K.W., Lee, 

B.J., Hur, S.W. and Lee, S.M., 2021. Mealworm, Tenebrio 
molitor, as a feed ingredient for juvenile olive flounder, 
Paralichthys olivaceus. Aquaculture Reports. 20: 100747. 

31. Iaconisi, V., Marono, S., Parisi, G., Gasco, L., Genovese, 

L., Maricchiolo, G., Bovera, F. and Piccolo, G., 2017. 

Dietary inclusion of Tenebrio molitor larvae meal: Effects 
on growth performance and final quality treats of blackspot 
sea bream (Pagellus bogaraveo). Aquaculture. 476: 49-58. 

32. Torrissen, O.J. and Naevdal, G., 1988. Pigmentation of 
salmonids-variation in flesh carotenoids of Atlantic salmon. 
Aquaculture. 68(4): 305-310. 

 

https://www.sciencedirect.com/journal/fish-and-shellfish-immunology

