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 Introduction: The purpose of this study was to analyze the trend of energy consumption and 

emission of greenhouse gases in the milk production process in 36 dairy farms. 

Materials & Methods: The required information was obtained through a specialized 

questionnaire with specialized experts of milk production units and operators in 1399 in Ilam 

province, Ivan city.  

Results: The results showed that the input and output energies per head were 5636.79 and 

599418.37 megajoules per cow, respectively. Energy indices including efficiency, productivity 

and energy intensity for cattle were 1.11, 0.15 kg/MJ and 6.45 MJ/kg per cow, respectively. 

The results of Cobb Douglas function showed the effect of manpower energy inputs, machinery 

and animal feed equipment with regression coefficients of 0.18, 0.02 and 0.11 on the yield of 

milk produced per positive livestock, respectively. The effect of fossil fuel and electricity inputs 

on negative performance was calculated with -0.04 and -0.05 regression coefficients, 

respectively.  

Conclusion: The total pollution from greenhouse gas emissions of dairy cattle breeding units 

due to the use of diesel fuel inputs, electricity, machinery and equipment, gasoline and natural 

gas are 66.5, 16.17, 8.72, 7.85 and respectively, respectively. 0.72% equivalent to 601.32 kg of 

carbon dioxide was obtained per cow, the highest amount was related to diesel fuel input and 

the lowest was related to natural gas input. 
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پرورش  واحد 36ر دولید شیر تفرآیند   ای درروند انرژی مصرفی و انتشار گازهای گلخانه تحقیق تجزیه و تحلیلهدف از این  مقدمه: 

 بود. یری گاوش

ر برداران دو بهره یرگاوواحدهای تولیدی ش کارشناسان متخصصبا از طریق پرسشنامه تخصصی  مورد نیازاطلاعات  ها:مواد و روش

 دست آمد. بهشهرستان ایوان  استان ایلام، در 1399سال 

مگاژول به ازای هر  37/59418 و 79/53687ر ترتیب برابهای ورودی و خروجی به ازای یک راس بهها نشان دادند انرژییافته نتایج:

کیلوگرم بر 15/0، 11/1ترتیب ی گاوداری بهبراشدت انرژی و  یوربهره ،کاراییشامل  یانرژ یهاشاخصراس گاو برآوردگردید. 

های نهاده اثیرتس نشان داد نتایج حاصل از تابع کاب داگلادست آمد. مگاژول بر کیلوگرم به ازای هر راس گاو به 45/6مگاژول و 

رد شیر روی عملکبر  79/0و  02/0، 18/0ترتیب با ضرایب رگرسیون به خوراک دام ها و تجهیزاتماشینانرژی نیروی انسانی، 

  -05/0و  -04/0 نیب رگرسیوترتیب با ضرابه و الکتریسیته های فسیلیسوختهای مثبت و تأثیر نهاده دام تولیدی به ازای یک راس

  محاسبه شد. فیبر عملکرد من

سوخت  هایاربرد نهادهکناشی از  شیری واحدهای پرورش گاو یاگلخانه یانتشارگازها آلایندگی ناشی از مجموع گیری و بحث:نتیجه

درصد معادل  72/0و  85/7، 72/8، 17/16، 5/66ترتیب برابر گاز طبیعی بهبنزین و  ها و تجهیزات،دیزل، الکتریسیته، ماشین

رین مربوط توخت دیزل وکمترین میزان مربوط به نهاده سد که بیشآم دستبه به ازای هر راس گاو دکربنیاکس ید گرملویک 32/601

 به نهاده گاز طبیعی بود.
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 قدمهم
 که حاوی مقدار  همیت مصرف پروتئین حیوانیدلیل میزان ابه       

یری گشکل در که است جامعه نیاز قابل توجهی اسیدهای آمینه مورد
تمایل به  توجه کنند.ایفا می مهمی نقش بدن انسان یهابافت ساختمان

های فرآورده شهرنشینی، تقاضای جهانی برای مصرف افزایشو  جامعه
افزایش  روپیش هایسالدر  و این روندیافته  افزایش دام و گوشت لبنی

افزایش تقاضا برای شیر و با  در ایران(. 1) تری خواهد داشتبیش
شیر  تولید میزان کشور و جمعیت رشد با همگام لبنی هایوردهفرآ

 82/10به حدود  1360دههمیلیون تن در  8/2افزایش یافته و از 
با  دامداری واحدهای در (.2رسیده است ) 1390 دههمیلیون تن در 

نظیر  یهایتولید فرآورده میزانگرفته  های انجامگذاریبه سرمایه توجه
که دلیل عمده آن  در وضعیت مطلوبی قرار نداردگوشت قرمز و شیر 

علوم تولیدی، ضعف  واحدهای ناکارا بودنوری تولید، بهره پایین بودن
مشکلات  دلیل(. به3باشد )سنتی می اصول تولید به شیوه، مدیریتی

واحدهای  انرژی در دیدگاه مصرفاز  کشور در بخش دامپروری عمده
 مستقیم و غیرمستقیمصورت  ا به دور انرژی هادام و گاوداری پرورش

انرژی مستقیم بدون واسطه باعث انجام کار و  تقسیم نمود. توانمی
، انرژی حاصل از هادر گاوداری انسانی نیرویانرژی  شده مانندفعالیت 

از انرژی هایی مصرفی نمونهو الکتریسیته  های فسیلیسوختانواع 
شده برای تولید  ژی صرفانر شاملغیرمستقیم  هستند. انرژی مستقیم

 مصرفی برای انرژیمانند  شونداستفاده می هاگاوداری در که هایینهاده

که مصرف انرژی صورتیدر (.4) باشدمی ،کارخانجات در هانماشی تولید
عمده  منشأ بسیاری از مشکلات بهینه مصرف و عدم استفاده از الگوی

وضعیت موجود و  لتجزیه و تحلیباشد که با می در بخش علوم دام
انرژی و ارائه راهکار لازم در مصرف بهینه  الگوی مصرف بررسیسپس 
عمل آمده ممانعت بهاز اتلاف بیش از حد آن  شودباعث میانرژی 

آینده گامی  مصرف انرژی درجهت بهبود وضعیت نهایت کرده و در 
ه ب ایگازهای گلخانه بر این تعیین میزان انتشار ، علاوهمؤثر برداشت

ابزار  یک عنوانتواند بهمی در واحدهای گاوداری ازای انرژی مصرفی
های مربوط تحلیل تجزیه و کنار تا در باشددر اختیار  قدرتمند تحلیلی

حقیقات ت .گردد محاسبه مصرفی انرژی آلایندگی میزان مصرفی، انرژی به
انجام شده در رابطه با تحلیل انرژی در واحدهای دامپروری  متعددی

 یک بررسیها، اشاره شده است. در از آن بعضیکه در ادامه به  ستا
بررسی انرژی مصرفی در واحدهای پرورش  زمینهکشور اتریش، در  در
پرداخته گله  مختلف هایشیر در اندازه و تولید علوفه از نظر شیری گاو

نتایج بررسی واحدهای پرورش گاو شیری در کشور  (.1) شده است
مصرفی ورودی  انرژی در ترینهاده گازوئیل سهم بیشداد  نشان بلژیک
در ایران نشان دامپروری  مشابه در واحدهای تحقیقی (.5است ) داشته

با میانگین  دام خوراك ورودی، انرژی هایهاینهاده از بین انرژی که داد

داشته را  ورودی انرژی میزان ترینبیش دام راس ازایبهمگاژول  41549
در رطوبت نسبی -ارتباط بین شاخص دماک بررسی ی در (.4)است 

 نشان داد به انجام گرفت و نتایجگاوهای هلشتاین  واحدهای پرورش
 30مقدار رطوبت تولید شیر به-واحد افزایش در شاخص دما ازای یک

ضرایب اقتصادی  برآورد و مقایسه چنین(. هم7، 6یابد )می کاهش گرم
نشان  گرفت و نتایج یلان انجامگ اناست هایدر گاوداریتولیدی  صفات

 ضریب اقتصاد نسبی طول عمر گله نسبت به تولید شیر مثبتداد 
تأمین مواد غذایی  منابع تریندامپروری از عمده بخش(. 8) شد گزارش

غذایی جامعه دارای  شیر در سبد که تولیدطوریبرای جمعیت بوده به
در کشور  تولیدی شیر میزان FAO گزارش است. براساس ایویژه جایگاه

میلیون تن به بیش از  5از حدود  2012تا سال  2000ایران از سال 
 میزانزمینه در استرالیا تحقیقی در  (.9تن رسیده است ) میلیون 12

تحقیقات  (.10) انجام گرفتدی اکسیدکربن منتشر شده  انتشار گاز
ورش ای در واحدهای پردر رابطه با تعیین گازهای گلخانه مشابهی

گاو شیری در آلمان انجام گرفته است. میزان دی اکسیدکربن انتشار 
در ، (11کیلوگرم ) 99/1یافته برای هر کیلوگرم شیر در آلمان برابر 

چنین در تحقیقاتی هم محاسبه شده است. (12) 11/1استرالیا برابر 
در بخش کشاورزی   ایگلخانه گازهای کل انتشار درصد از 18 در مشابه
درصد آن مربوط  10 حدود که استواحدهای دامپروری ط به مربو

توجه به اهمیت  با (.14، 13) به واحدهای پرورش گاوشیری است
عنوان یکی از بررسی اثرات زیست محیطی در واحدهای دامپروری به

در زان انرژی مصرفی یم منظور تعیینبه ،هامنابع مهم انتشار آلاینده
این واحدها،  در انرژی هایشاخص ررسیب گاوشیری و پرورش واحدهای

  باشد.ضروری می حاضر انجام تحقیق
 

 هاروشمواد و 
هرستان شایلام انجام گرفت.  استان منطقه ایوان در حاضر تحقیق       

ه کبوده  ایلاماستان  در شیر تولیدهای گاوداری ایوان به یکی از قطب

ر این ورد استفاده دهای مباشد. دادهمی واحد گاوداری 156 دارای

ل مصاحبه مستقیم و تکمی با استفاده از روش 1399سال  تحقیق در

 156مجموع  صورت تصادفی ازنمونه به آمد. حجم دستنامه بهپرسش

وابط تعیین رمنظور واحد تعیین گردید. به 36واحد گاوداری برابر 

 یورره، بهانرژینسبتانرژی ) هایشاخص از ستانده و نهاده بین انرژی

 . در(15) ( استفاده گردیدافزوده خالص انرژیو شدت انرژی  انرژی،

واحدهای پرورش گاو شیری به در  یورود یانرژ بندیتقسیم یک

 یمستق یدتجدقابلیرو غ یرپذیدتجد یم،مستقیرغ یم،مستق هایشکل

ی در واحدها میزان انرژی ورودی و خروجی ند. برای محاسبهشویم

ر بها هاز نهاد کیمتناظر با هر  ارزهاهم بیاز ضرا پرورش گاو شیری

 استفاده شد. 1ل جدو اساس
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 یدر واحدهای پرورش گاو شیر یها و خروجیورود یبرا یانرژ یهامعادل :1 جدول

 

 یازهاانتشار گ زانیم ،یچرخه انرژ لیو تحل هیبر تجز علاوه       
 زین یریش پرورش گاو یدر واحدها یانرژ حاصل از مصرف یاگلخانه

 نکربدیاکسید زانیبرآورد م یقرار گرفت. برا لیو تحل یمورد بررس
ه کانتشار مربوطه  بیمصرف شده در ضر یهانهاده زانیمنتشره، م
  است.  دهیآورده شده است ضرب گرد 2در جدول 

 

 ایگلخانه گازهای نشر استاندارد ضرایب معادل :2 جدول

 

، ها و تجهیزاتهای فسیلی، ماشیندر این واحدها سوخت       
ی ورود هایعنوان نهادهدام، نیروی کار، به مصرفی الکتریسته، خوراك

 د، کههای خروجی درنظر گرفته شعنوان نهادهگاوی به کود و و شیر
ژی انر یک و برآورد معادل انرژی آن میزان با تعیین مقدار مصرف هر

 2 جدول .ورودی و انرژی خروجی در دوره شیردهی محاسبه شد
د میزان برای برآورای گلخانه گازهای نشر استاندارد ضرایب معادل

ای هنهاده ، میزانگاو شیری راس ازای یکبه اکسیدکربن منتشره دی
 و تجهیزات، سوخت هاسوخت، الکتریسته، ماشین(شامل  شده مصرف

 بوطهانتشار مر ضریب در انسانی( و نیروی دامی طبیعی، کود بنزین، گاز
 .ضرب گردیده است آمده، 2که در جدول 

 رگرسیونی ضرایب داگلاس-کاب تابع پارامترهای ی:انرژ یسازمدل       

دهند و می نشان را در واحدهای پرورش گاوداری مصرفیهای دهنها

 ینرابطه ب یینمنظور تعبه (.28شوند )بیان می 2و  1به شکل روابط 
داگلاس -کاب تابع از مختلف ینمحقق ،محصول یدتول و یانرژ یهایورود

مصرفی است  انرژی بررسی شده برای مدل پذیرفته که یک شداستفاده 
ویژگی امکان جایگزینی بین  واسطهداگالس به-ید کابتابع تول(. 29)

تابعی آن بسیار مورد توجه  بودن فرم تولید و مناسب عوامل در جریان
ها برای نشان دادن ارتباط میان نهادهای طور گستردهقرار گرفته و به

  (: 30) شوداستفاده می و محصول تولیدی

 هایمعرف ورودی xijام، iدهنده عملکرد کشاورز شانن Yiدر آن،  که

انرژی ورودی،  هاینهاده رگرسیونی ضرایب تولید فرآیند در شده استفاده
گیری منظور اندازهبهو خطا هستند.  ثابت ترتیب ضرایببه eiو  ajو 

های تولیدی بر عملکرد مرغداری از این تابع در تأثیر عوامل و نهاده
 (.31( استفاده شد )3رسیون )قالب معادلة رگ

شیر در گاوداری  تولید تاثیرگذار بر تولید ها یا عواملنهاده ها همانx که
ها و ماشین 3aسوخت فسیلی،  2a ضریب نیروی انسانی، 1aها )a و

های خوراك دام( که ضرایب کشش نهاده 5a و الکتریسیته 4a ،تجهیزات
گاو و  ازای هر راسان شیر تولیدی بهکار رفته در تولید میزهتولیدی ب

Y گیری شده در از دیگر پارامترهای اندازهباشد. می شیر میزان تولید
(، مجموع ضرایب DWدوربین واتسون ) داگلاس، آماره -تابع کاب

( بود. یکی از مفروضاتی که R2( و ضریب تعیین )RTCرگرسیون )
ا )تفاوت بین مقادیر گیرد، استقلال خطاهمی مدنظر قرار در رگرسیون

بینی شده توسط معادله رگرسیون( از یکدیگر واقعی و مقادیر پیش
مانده منظور بررسی استقلال مشاهدات )استقلال مقادیر باقیاست. به

شود. واتسون استفاده می -یا خطاها( از یکدیگر از آزمون دوربین
، هانیز با جمع کردن ضرایب رگرسیون تک تک نهاده  RTCضریب 

های انرژی منظور تعیین حساسیت نهادهآید. در نهایت بهدست میبه
وری فیزیکی ازای هر راس گاو از روش بهرهبه ورودی در تولید شیر

دهد که با یک واحد افزایش در ای استفاده شد که نشان میحاشیه
عوامل تولید، میزان تغییر  های انرژی، با ثابت بودن سایریکی از نهاده

 4ردهی هر راس گاو به چه میزان است، که از طریق فرمول در شی
 :(32) شودمحاسبه می

Mppxj= GM(Y)/GM(Xj)×aj                                                (4)  

یانگین م  GM(Y)ام، jازای نهادهفیزیکی به وریبهره دارمق Mppxj که
مین نهاده، ا jمیانگین هندسی  GM(Xj)هندسی عملکرد محصول، 

αj  کشش تقاضای نهادهJباشد. ام می 
 

 نتایج
ها یورود یبرا یانرژ یهامعادلبراساس مقادیر  تحلیل انرژی:      

چنین و هم 1در جدول  در واحدهای پرورش گاو شیری یو خروج

 واحد هانهاده
 یمعادل انرژ

 )مگاژول بر واحد(
 منبع

 16 96/1 ساعت یانسان یروین

 17 9-10  تجهیزات خودگردان

 17 8-9 کیلوگرم ت ثابتتجهیزا

 18 8/64 کیلوگرم موتور الکتریکی

 18 31/56 لیتر دیزلسوخت 

 16 30/46 لیتر بنزین

 19 5/49 مترمکعب گاز طبیعی
 17 93/11 کیلووات ساعت الکتریسیته

   کیلوگرم خوراك دام

 20 3/6  کنسانتره

 20 2/2  سیلو

 21 5/1  یونجه

 17 5/12  کاه و کلش

    ستانده

 22 14/7 کیلوگرم شیر

 4 3/0 کیلوگرم کود گاوی

 واحد هانهاده
 گازهای انتشار یبضر

)کیلوگرم  ایگلخانه
 اکسید کربن معادل(دی

 منبع

 23 001/0 ساعت انسانی نیروی

 24 071/0 گاژولم و تجهیزات هاینماش

 23 76/2 لیتر یزلسوخت د

 25 6/0 مترمکعب گازطبیعی

 26 608/0 کیلووات ساعت الکتریسیته

 27 3/2 لیتر بنزین سوخت

(1)  Y=f(X)exp(u) 

(2)  
 

(3)   
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استخراج گردید،  3های ورودی و خروجی، جدول خالص نهاده مقادیر
دهد. براساس جدول می را نشان رصد آننهاده و د که میزان انرژی هر

 خالص یانرژ ی،انرژ شدتی، انرژ وریبهرهی، انرژ ییکارا هایشاخص 4

محاسبه  ریناپذدیتجدو  ریپذدیتجد میرمستقیغ ،میمستق یانرژ مقادیر و
 دش تر از یک محاسبهوری بیشبهره نتایج شاخص گردید. براساس این

وب انرژی در واحدهای تولید شیر که این میزان، بیانگر بازده مطل
شد  مثبت ارزیابی راس گاو ازای هرهبمیزان انرژی خالص  .باشدمی

دهنده مدیریت بهتر در که با توجه به شرایط اقلیمی منطقه نشان
، تهیسیالکترشامل  میمستق یانرژ باشد.می شیری گاو پرورشی واحدهای

ها و ماشین ،وراكخشامل  میمستقغیر یانرژ انسانی و سوخت، نیروی
 یانرژ ، نیروی انسانی وخوراكشامل  ریپذدیتجد یانرژتجهیزات، 

 تجهیزات، سوخت و الکتریسیته بود. ،هاماشین شامل ریپذنادیتجد

میزان انتشار گازهای  های زیست محیطی:تحلیل شاخص       
 ،زاتیو تجه هانیماشی، انسان یروینهای ای مربوط به نهادهگلخانه

 در دوره گاو ازای هر راسبه تهیسیالکترو  یعیطب گاز، نیبنز ،لیئگازو
زان میمیانگین در این مطالعه  گردید. محاسبه 5 برابر جدول شیردهی

 ای هرواحدهای پرورش گاو شیری به ازای در انتشار گازهای گلخانه
 راس گاو محاسبه گردید.

تولید  توابعبرد کار با توجه به تناسب ها:داده حساسیت تحلیل       
 فیای مصرهانرژی نهاده رابطه بین ها و تعییننهاده یکارای تعیین برای

او و عملکرد شیر در واحدهای پرورش گاو شیری به ازای هر راس گ
 استفاده و 6اگلاس بر اساس جدول د -از تابع تولید کاب هدر منطق

 هانیماشهای بر این اساس استخراج گردید که کاربرد نهاده 1مدل 
 منفی ارزیابی نمود. تریسیته را و الک زاتیو تجه

 

 سالهکدوره ی های شیری در گاوداریها و ستانده در مقدار انرژی نهاده: 3جدول 
  درصد )مگاژول بر راس گاو( گاو شیری ها و ستاندهنهاده

 02/1 550 ی )ساعت(انسان یروین
 24/1 738 (کیلوگرم)ها و تجهیزات ماشین

 06/12 38/6479 (لیتر) های فسیلیسوخت
 6/9 54/8157 (لیتر) دیزلسوخت 

 79/1 52/963 (لیتر) بنزین
 67/0 32/358 (مترمکعب) گاز طبیعی
 55/3 55/1908 (کیلووات ساعتالکتریسیته )

 97/81 86/44011 (کیلوگرم) خوراك دام
 100 79/53687 کل انرژی ورودی

 100 37/59418 (کیلوگرم)شیر 
 

 در واحدهای صنعتی پرورش گاو شیری ی انرژیهاشاخص :4 دولج

 ازای هر راس گاو()به : نتایج تحلیل حساسیت واحدهای پرورش گاو شیری5جدول 

 

 (ازای هر راس گاو)به واحدهای پرورش گاو شیری یاگلخانه گازهای انتشار :6 جدول

 

 بحث
پرورش  ها و ستانده در یک دورهمقدار انرژی نهاده 3جدول        

 دهد. براساس نتایج حاصله از تحلیل انرژیگاو شیری را نشان می

سیته ، الکتری38/6479های فسیلی ، سوخت86/44011 با دام خوراك
ازای هر )مگاژول به 738 ها و تجهیزات ثابت با، ماشین55/1908

ازای هر راس ترین میزان مصرف انرژی بهترتیب بیشراس گاو( به
 عنوانبه کنسانتره، علوفه و یونجهاند. از خود اختصاص داده گاو را به

استفاده گردید. تحقیقات خوراك دام اکثر واحدهای مورد مطالعه 
 ،(33) و همکاران Soltanaliه در این زمینه توسط انجام شد

Sefeedpari ( و4) و همکارانMaysami  انجام گرفت  (34) و همکاران
 های فسیلیخصوص سوختدرو نتایج مشابهی را گزارش نمودند. 

، حمل و نقل علوفه، پرسنل و ذهاب ایاببخش اعظم آن جهت 
طور تفاده شد. بهاسو گرمایش  هاآوری کود در داخل دامداریجمع

ها یکی از دلایل مصرف بیش از اندازه کلی تعدد استفاده از ماشین
تر بیش هاالکتریسیته در گاوداری مصرفباشد. فسیلی می هایسوخت

ها، آسیاب شیرسردکن و آب کردن گرم شیردوش، موتور اندازیراه صرف
کل  ،برآورد گردید. براساس نتایج حاصله معابر میکسر و روشنایی

هر رأس گاو شیری  ازایبه دارینگه وانرژی مورد نیاز برای پرورش 
مجموع انرژی و  گاژولم 79/53687سال برابر یک زمان در مدت

سال ازای هر رأس گاو در مدت یکبه تولیدی خروجی حاصل از شیر
چنین محاسبات مربوط به محاسبه شد. همگاژول م 37/59418برابر 

 دولدر جاحدهای صنعتی پرورش گاو شیری در و انرژی یهاشاخص
 11/1برابر  انرژی کارایی محاسبات شاخص براساس .ارائه شده است 4

 درصد مقدار واحد شاخص و شکل انرژی
 - 11/1 - کارایی انرژی

 = 15/0 مگاژول بر کیلوگرم وری انرژیبهره
 - 45/6 کیلوگرم مگاژول بر شدت انرژی
 - 64/5730 مگاژول بر راس گاو انرژی خالص
 65/16 93/8937 اومگاژول بر راس گ انرژی مستقیم

 35/83 86/44749 مگاژول بر راس گاو انرژی  غیرمستقیم
 83 86/44561 مگاژول بر راس گاو انرژی تجدید پذیر
 17 93/9125 مگاژول بر راس گاو انرژی تجدید ناپذیر

 P-Value MPP آماره t یونضرایب رگرس متغیرها

 +ei5lnx5+a4lnx4a-3lnx3+a2lnx2a-1lnx1LN=a+a (:1)Model  
1X 0/108 07/1 18/0 نیروی انسانی ns 32/0 

2X 41/1 ** 0/004 -66/1 -04/0 های فسیلیسوخت- 
3X 0/657 45/0 09/0 ها و تجهیزاتماشین ns 13/0 

4X 69/0 *0/027 -58/2 -05/0 الکتریسیته- 
5X 83/1 **0/004 67/3 79/0 خورام دام 

2R 78/0    
Durbin Watson 07/1    

RTC 97/0    
 %5دار در سطح ** معنی                      %1دار در سطح * معنی

 واحد هانهاده
ای به ازای نهکیلوگرم گاز گلخا

)معادل دی  هر راس گاو 
 اکسید کربن(

 درصد

 05/0 28/0 ساعت نیروی انسانی
 72/8 4/52 مگاژول ها و تجهیزاتماشین

 50/66 85/399 لیتر گازوئیل
 85/7 19/74 لیتر بنزین

 72/0 35/4 لیتر گاز طبیعی
 17/16 26/97 کیلووات ساعت الکتریسیته

گاو )معادل  ازای هر راسای بهکیلوگرم گاز گلخانه 32/601ای خانهگل گازهای مجموع انتشار
 اکسیدکربن(دی
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دهنده میزان کارایی تر از یک باشد نشاندست آمد و هرچه بیشبه
مشابه توسط  یقیقتح درگاو شیری است.  پرورش تر در واحدهایبیش

Sefeedpari (4) در استان تهران و همکاران،  Soltanaliو همکاران 
انجام  (34) غربو همکاران در شمال Maysami ( و33) در مشهد

گزارش  6/2و  95/0، 15/1ترتیب برابر گرفت مقدار این شاخص به
غرب نسبت به مشهد و تهران میزان دهد در شمالشد که نشان می

تر تولید شیر دلیل عملکرد بیشوضعیت بهتری دارد و این به شاخص
 15/0وری انرژی در تولید برابر شاخص بهره .باشددر این منطقه می

کیلوگرم تولید 15/0ازای هر دست آمد یعنی بهکیلوگرم بر مگاژول به
در ازای هر راس گاو یک مگاژول انرژی مصرف شده است. شیر به

 ،(4) در استان تهران و همکاران  Sefeedpariتوسط کهتحیقی 

Soltanali ( و33) در مشهد و همکاران Maysami در  و همکاران
ترتیب برابر به وری انرژیبهرهانجام گرفت مقدار  (34) غربشمال

 45/6. شاخص شدت انرژی برابر گزارش شد 14/0و  16/0، 25/0
تولید شیر  کیلوگرم ازای یکمگاژول بر کیلوگرم محاسبه شد یعنی به

در تحقیق انجام شده میانگین  شود.مگاژول انرژی مصرف می 45/6
های مستقیم، غیرمستقیم، تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر در سهم انرژی

، 35/83، 65/16ترتیب برابر منطقه به گاو در راس ازای هربه شیر تولید
 های غیرمستقیم و تجدیددست آمد. میزان انرژیدرصد به 17و  83

های تر از انرژیشدلیل درصد بالای انرژی خوراك دام بیپذیر به
ها تحلیل حساسیت داده دست آمد. نتایجمستقیم و تجدید ناپذیر به

نشان داده  7های گاو در واحدهای پرورش گاو شیری در جدول گله
های ورودی و عملکرد تعیین رابطه بین انرژی منظورشده است. به

 لاس مطابق جدولداگ -از تابع کابگاو  راس ازای یکتولیدی به شیر
ضرایب استاندارد  براساس ایگلخانه گازهای انتشار میزان شد. استفاده 7

نتایج محاسبه  7ای محاسبه و براساس جدول انتشار گازهای گلخانه
 2COکیلوگرم  32/601معادل  ازای هر راس گاوبه شد. بر این اساس

 هاماشینانسانی،  نیروی انرژی هاینهاده تاثیر این اساس آمد. بر دستبه
و  02/0، 18/0ترتیب با ضرایب رگرسیون به خوراك دام و تجهیزات

مثبت و تأثیر  دام راس ازای یکتولیدی به روی عملکرد شیربر  01/1
 ضرایب رگرسیون با ترتیببه الکتریسیته و فسیلی هایسوخت هاینهاده

ترین ضریب بیش محاسبه شد. بر عملکرد منفی -05/0و  -04/0
روی که بر  بود 01/1 خوراك دامه نهاده انرژی مربوط ب رگرسیونی

 ضریب رگرسیونی ترینکمدار شد. معنیدرصد  یکعملکرد در سطح 
روی عملکرد در بود که  -05/0مربوط به نهاده انرژی الکتریسیته 

های نیروی چنین تاثیر انرژی نهادههم دار شد.معنیدرصد  5سطح 
دار نشد. وی عملکرد معنیها و تجهیزات ثابت بر رانسانی و ماشین

ورودی نشان داد که با افزایش  هاینهاده انرژی تحلیل حساسیت نتایج
و  دام، نیروی انسانیخوراك هایانرژی ورودی نهاده یک مگاژول در

ترتیب ( بهMPPنهایی ) ، عملکردراس ازای یکبه ها و تجهیزاتماشین
دام افزایش  اسازای یک رکیلوگرم به 32/0و  13/0، 83/1معادل 

های سوخت هاینهاده ورودی انرژی مگاژول در با افزایش یکو  یابدمی
ترتیب به (MPP)عملکرد نهایی  راس ازای یکبهفسیلی و الکتریسیته 

یابد، پس کاهش می راس ازای یکبهکیلوگرم  -69/0و  -41/1معادل 
در های فسیلی و الکتریسیته بیش از حد گیریم از سوختنتیجه می

ها واحدهای پرورش دام استفاده شده و بایستی مصرف این نهاده
سازی روند مدل بررسی گیلان به در، و همکاران Soltanaliبهینه شود. 

با های شیری پرداختند و گزارش نمودند در گاوداری انرژی مصرفی
دام، نیروی انسانی، انرژی ورودی نهاده خوراك مگاژول در افزایش یک

 084/0، 80/3ترتیب راس، عملکرد به ازای یکفسیلی به هایسوخت
ها یا لیتر افزایش و با افزایش یک مگاژول انرژی در نهاده 096/0و 

ازای لیتر به 06/3و 64/0ترتیب عملکرد به هاشینالکتریسیته و ما
یا مجموع ضرایب  RTC چنین مقدارهم(. 33) یابدمی کاهش راس یک

 تر ازاسبه شد که نشان داد افزایش بیشمح 19/1رگرسیون برابر 
تر از یک واحد های دامی عملکرد را بیشیک درصد انرژی نهاده

واتسون در عملکرد به  -دهد. براساس نتایج، آماره دوربینافزایش می
محصول  در 2Rدست آمد. مقدار ضریب به 07/1ازای هر راس برابر 

ه در فرایند تولید، بدین معنی است ک محاسبه شد، این 78/0برابر 
ها قابل تببین درصد از تغییرات عملکرد محصول توسط نهاده 78
های های سوختسازی مصرف انرژی، نهادهباشد. در زمینه بهینهمی

های تاثیرگذار بر فسیلی و الکتریسیته بعد از خوراك دام از نهاده
ی سازمیزان مصرف انرژی در واحدهای پرورش دام بوده که با بهینه

ازای هر راس گاو شیری ها میزان انرژی مصرفی بهمصرف این نهاده
دلیل افزایش مصرف این دو نهاده، در چنین بهیابد و همکاهش می

داگلاس، دارای تاثیر منفی بر  -محاسبات مربوط به تابع تولید کاب
روی عملکرد نهایی محصول شناخته شدند. در ادامه دو نهاده مذکور 

واحدهای  یاگلخانه گازهای آلایندگی ناشی از انتشارترین سهم بیش
 تحقیقات مشابه در پرورش گاو شیری را به خود اختصاص دادند. 

انتشار  آلایندگی ناشی از ترین میزانبیش (35، 33، 4) فتهصورت گر
و الکتریسیته  دیزل سوخت هاینهاده مصرف به مربوط ایگلخانه گازهای

ای شد. بررسی انتشار گازهای گلخانه ارشگزهای صنعتی در گاوداری
 همکارانو   Khakbazanجمله کشاورزی من هایسامانه برخی تولید در

برای تولید  Namdariو  Azizpanaha، (36) برای تولید گندم و نخود
 Khoshnevisan ،(83) برای تولید گلابی همکارانو  Liu ،(37) ترب

 همکاران،و    Pishgar-Komleh،(39) فرنگیتوت تولید برای همکاران و
برای تولید  Nabavi-Pelesaraeiو  Qasemi، (23) برای تولید پنبه

انجام  (14) شلغم تولید برای  Emrouznejad و Izadikhah ،(40) شلیل
 یاگلخانه یانتشارگازها آلایندگی ناشی از مجموعگرفت. در نهایت 

سوخت دیزل،  هایواحدهای پرورش گاو شیری ناشی از کاربرد نهاده
ترتیب برابر بنزین و گاز طبیعی به ها و تجهیزات،الکتریسیته، ماشین

 لوگرمیک 32/601درصد معادل  72/0و  85/7، 72/8، 17/16، 5/66
ترین میزان د که بیشآم دستبه ازای هر راس گاوبه دکربنیاکسید

ی ترین مربوط به نهاده گاز طبیعکم مربوط به نهاده سوخت دیزل و
 82منطقه مورد مطالعه سهم استفاده از خوراك دام حدود در  بود.

 تغذیه در تحقیقات لازم درخصوص درصد محاسبه گردید و لازم است
ها ها و تهیه الگوی مناسب تغذیه جهت کاهش مصرف نهادهگاوداری

 عمل آید.به
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