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 Introduction: The aim of this study was to evaluate the mutual effects of genotype and 

environment and also to estimate genetic parameters for fertility traits (age of first 

calving and interval between two calvings) in Holstein cows in different climates of Iran. 

Materials & Methods: The required information was collected at Karaj Livestock 

Breeding Center between 2001 and 2017. This information was divided into three 

moderate, semi-cold and cold environments based on climatic conditions. Covariance 

components and genetic correlation were estimated based on the three-trait model and 

the restricted maximum likelihood method. Each attribute in each climate was 

considered as independent attributes. 

Results: The heritability of fertility traits was higher in cold climate and the age of the 

first birth and the interval between two births were 0.217 and 0.058, respectively. Also, 

these traits performed better in cold climates. The genetic correlation for the age of the 

first birth trait was in the range of 0.857 to 0.897, and for the trait of the interval between 

two births, it was between 0.487 and 0.859. The estimation of genetic correlation in this 

research showed that the mutual effects of genotype and environment, especially for the 

trait of interval between two births, caused different genetic expression of animals in 

different climates. 

Conclusion: These results showed that the mutual effects of genotype and environment 

between different climates can change the performance of male cattle and not 

considering these effects may cause errors in breeding programs. 
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 نی)سن اول یفات بارورص یبرا یکیژنت یورد پارامترهاآبر نیچنو هم طیو مح پیاثرات متقابل ژنوت یابیمطالعه ارز نیهدف ا مقدمه: 

 بود. رانیمختلف ا یهامیاقل نیدر ب نینژاد هلشتا ی( در گاوهاشیدو زا نیو فاصله ب شیزا

اطلاعات براساس این د. ش یآورجمع 96تا  81 یهاسال نیدام کرج ب ددر مرکز اصلاح نژا ازیاطلاعات مورد ن ها:مواد و روش

روش  او ب صفتیهسمدل اس براس یکیژنت یو همبستگ انسیکوار یشد. اجزا میسرد و سرد تقسمهیمعتدل، ن طیبه سه مح یمیاقل طیشرا

 . شدنظر گرفته عنوان صفات مستقل دربه میاقلصفت درهر هر. براورد شد نمایی محدود شدهحداکثر درست

و  217/0ابر ترتیب برو زایش بهدین زایش و فاصله بین و برای سن اولسرد بالاتر  میدر اقل یصفات بارور یریپذوراثت زانیم نتایج:

 ر محدودهد ولین زایشاصفت سن  یبرا یکیژنت ی. همبستگتری داشتندمناسب عملکردسرد  میلصفات در اق نیا چنین. همبود 058/0

 قیتحق نیدر ا یکیتژن یورد همبستگآقرار داشت. بر 859/0و  487/0و برای صفت فاصله بین دو زایش بین  897/0تا  857/0

 یهامیدر اقل ناتوایح فاوتی متکیژنت انیبباعث  صفت فاصله بین دو زایش خصوص برایکه اثرات متقابل ژنوتیپ و محیط به نشان داد

 . شده استمختلف 

 یهادام ردعملک رییغتواند باعث تیمختلف م یهامیاقل نیب طیو مح پینشان داد که اثرات متقابل ژنوت جینتا نیا گیری:نتیجهبحث و 

 .شود یاصلاح یهابرنامه در خطا جادیا شود و در نظر نگرفتن این اثرات ممکن است باعث نر
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 قدمهم
 گاو شامل برگشت صفات از ایماده مجموعه حیوانات باروری در       

باشد. بروز فحلی جديد می و زايش تولیدمثلی بعد از سیكل به

آبستنی از  نرخ و تلقیح اولین تا زايش فاصله باز، روزهای صفاتی چون

 مربوط هایسیاست بر نوع همگی که باشندجمله صفات باروری می

صفات باوری اغلب دارای  (.3، 2، 1)هستند  گذارتاثیر گله مديريت به

 تولیدمثلی صفات اهمیت ( هستند. از1/۰تر از پذيری کم )کموراثت

 عمر طول اشاره کرد. صادیاقت عمر طول با هاآن رابطه به توانمی

 تعیین دام حذف برای دامپرور فردی تصمیمات طريق از اقتصادی

 دلیل کم بودن مقدار تولید بهحذف حیوانات از يک گله به شود.می

 بیماری، به ابتلا دلیلبه حذف و )Voluntary culling) اختیاری حذف عنوان

تعريف  (Unvoluntary) یغیراختیار يا اجباری حذف عنوانبه و... ناباروری

دهد که در بسیاری از کشورها شود. بررسی آمار موجود نشان میمی

های تولیدمثلی دلیل مشكلات باروری، بیماریحذف حیوانات به دلیل

افزايش طول عمر اقتصادی در يک گله و  (.4باشد )و ورم پستان می

و کاهش اختیاری غیر حذف با کاهش تولیدکننده آورینتیجه سود در

چنین صفات باروری است. هم ارتباط در های جايگزيننیاز به تلیسه

طور مثال مانند سن اولین زايش با میزان تولید شیر ارتباط دارند به

 شدکاهش سن اولین زايش باعث افزايش میزان تولید شیر خواهد 

 تربیش کارايی منظور به صفات که اين است دلیل همین به (.5)

های در سال دهندگانپرورش توسط حیوانات نژادی اصلاح هایبرنامه

از صفات  شيزا نیسن اولاست.  قرارگرفته تریبیش توجه اخیر مورد

کننده  نییتع . اين صفتشوددام محسوب می مهم و موثر در باروری

در زمان  وانیاست. سن ح یریگاو ش ی دردیتول یزمان شروع زندگ

قرار  ریرا تحت تأث یریش یهاگاو یدیطول عمر تول، شيزا نیاول

 دیتول زانیمی، طیفاکتور مح کي در عین حال به عنواندهد. می

 ش. کاهدهدیقرار م ریرا تحت تأث ریش باتیترک نیچنو هم ریش

 یریش یگاوها یكیژنت شرفتیپ شيباعث افزا تواندیم شيزا نیسن اول

نر را  یوهاآزمون نتاج گا نیزرا کاهش داده و  یفاصله نسل رايز .گردد

و  يیزابودن فاصله گوسالهدامداران کوتاه یبرا. (6) دبخشیسرعت م

از  یكيعنوان برخوردار بوده و به یخاص تیبه موقع از اهم یآبستن

مثل دیتول .شودیم یتلق یگاودار یدر واحدها یوربهره یهاشاخص

عوامل  نيترنسل در تمام موجودات زنده و از مهم یبقا اساس ادامه

که چرخه  ی. گاوشودیمحسوب م یریش یگاوها يیکننده کارانییتع

در زمان مناسب آبستن نشده  یعنيرا نشان ندهد،  یدمثلیمنظم تول

 یاز ارزش اقتصاد اوردین ایدنگوساله زنده به کيماه  13 یال 12 و هر

 آلدهيآن ا اتیصفات و خصوص رياست هرچند که سا برخوردار یکم

به موقع  یو آبستن يیزاران کوتاه بودن فاصله گوسالهدامدا یباشد. برا

 یوربهره یهااز شاخص یكي عنوانو به بوده برخوردار یخاص تیاز اهم

 هایسیستم دارای ايران کشور شود.یم یتلق یگاودار یدر واحدها

جهت  تقريبا   گذشته درباشد. می متفاوت هایاقلیم و مديريتی پرورشی

شناسايی  برای ثابتی اقلیمی بندیپهنه اغلب ايران در اقلیمی بندیتقسیم

گرفته است. علاوه بر اين در اکثر نواحی اقلیمی مورد استفاده قرار

مورد بررسی  قلمرو محدود عنصر اقلیمی را در يک يک عمدتا  مطالعات

های اخیر پارامترهای اند. در تحقیقات صورت گرفته در سالقرار داده

بندی اقلیمی مورد استفاده قرار گرفته و نتايج مختلفی برای تقسیم

مختلف ايران به  هایشده است. در پژوهش متفاوتی هم حاصل تقريبا 

بندی شده است چهار، شش، هشت، پانزده منطقه اقلیمی، تقسیم

مناطق مختلف کشور ايران براساس میانگین دما به سه گروه  (.8، 7)

شده است.  بندیگروه تقسیمرنسبی به چها رطوبت و براساس میانگین

دما، مناطق با میانگین درجه حرارت  میانگین بندی براساستقسیم در

درجه  15-25گرم(، با میانگین  گراد )مناطقسانتی درجه 2۰بیش از 

گراد درجه سانتی 15تر از گراد )مناطق معتدل( و میانگین کمسانتی

ی در ارتباط با براورد زياد تحقیقات (.9اند )شده )مناطق سرد( تعريف

اثرات متقابل ژنوتیپ و محیط بر روی صفات تولیدی درکشور ايران 

عملكرد  یبررس در ،و همكاران Salimiمثال  طورگرفته است. به صورت

نشان  رانيا يیمختلف آب و هوا طيشرا در یواردات هایاسپرم یكیژنت

با مناطق  ایترانهيخشک و مد مهین ،یابانیمناطق خشک ب نیدادند ب

از لحاظ عملكرد مشاهده  یاديمرطوب تفاوت ز یلیمرطوب و خمهین

 یكیژنت یو همبستگ یكیژنت ی. با توجه به تفاوت پارامترهاشودیم

نر متفاوت بوده  یگفت عملكرد گاوها توانیمناطق م نيدر ا نيیپا

لذا بهتر است در انتخاب  شود.مینر  یگاوها بندیرتبه باعث تغییر

 رگذاریعوامل تأث زا یكيعنوان به زیمنطقه ن یطیمح طيشرا ،اسپرم

در و همكاران،  Eghabal Saeedچنین هم. (1۰) در نظر گرفته شود

ارزيابی اثر متقابل ژنوتیپ و محیط برای صفات تولیدی در گاوهای 

هلشتاين ايران در چهار اقلیم خشک سرد، فراخشک سرد، مرطوب 

صفات تولید شیر  گی ژنتیكی برایخشک سرد، همبستمعتدل و نیمه

و از  95/۰تا  58/۰ترتیب از های مختلف را بهو چربی شیر بین اقلیم

های اصلاحی برآورد کردند. آنان همبستگی بین ارزش 94/۰تا  22/۰

های مختلف برای صفات تولید شیر و چربی را به گاوهای نر در اقلیم

رش کردند. نتايج آنان گزا 97/۰تا  64/۰و از  99/۰تا  9۰/۰ترتیب 

تر مناطق نشان متقابل بین ژنوتیپ و محیط را در بین بیش وجود اثر

 پیاثر متقابل ژنوت یدر بررس ،Eskandari Fard چنین. هم(11) نداد

با استفاده از  رانيا نيهلشتا یدر گاوها یدیدر صفات تول طیو مح

هر  یراب یاصلاح یهاارزش نیانگیروش روز آزمون نشان داد که م

 یهامیدر اقل یچرب دیو تول نیپروتئ دیتول ر،یش دیسه صفت تول

با هم  یداریسرد، معتدل و گرم( تفاوت معن مهیمختلف )سرد، ن
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 یگرم دارا میو اقل نیانگیم نيبالاتر یسرد دارا مهین میداشت و اقل

تشابه  یسرد و معتدل دارا یهامیاقل نیانگیبود. م نیانگیم نيترکم

 پیداشت. اثر متقابل ژنوت سرد و گرم قرار مهین یهامیط اقلو حد واس

ارزش  نیب یارتبه یهر سه صفت براساس همبستگ یبرا طیو مح

صفت  یاثر متقابل برا نيبود. هر چند ا داریپدران معن یاصلاح

 یبرا یهمبستگ نيترشیبود. ب گرياز دو صفت د ترشیب ریش دیتول

 غیربه .(12) سرد بود مهیمعتدل و ن یهامیصفت مربوط به اقل هر سه

 متنوع هایسیستم دارای ايران کشور اقلیمی، شرايط تنوع بالای از

 با که دارد را پتانسیل اين تنوع محیطی باشد.می مديريتی و پرورشی

 شوند. صفات در تغییراتی باعث و کرده برقرار قوی تعامل هاژنوتیپ

ها در بین بندی دامر رتبهاثرات متقابل ژنوتیپ و محیط باعث تغیی

 های اصلاحشوند که در نهايت باعث خطا در استراتژیها میمحیط

 هاآن عمده گذشته، قاتیتحق یبررس به توجه بانژادی خواهند شد. 

 یهامیاقل نیب در یدیتول صفات یرا بر رو طیو مح پیژنوت متقابل اثرات

صفات  یبر رو یکم تقایو تحق اندقرارداده یبررس مورد رانيا مختلف

بنابراين با توجه به شرايط محیطی مختلف  انجام شده است. یبارور

برآورد در کشور ايران و اهمیت صفات باروری، هدف اين پژوهش 

پارامترهای ژنتیكی صفات باروری شامل سن در هنگام اولین زايش 

چنین بررسی اثر متقابل ژنوتیپ و محیط زايی و همو فاصله گوساله

و روش حداکثر  متغیره چند هایی صفات مذکور با استفاده از مدلبرا

 باشد.مايی میدرستن

 

 هاروشمواد و 
در اين تحقیق اطلاعات مربوط به صفات سن اولین زايش و        

گله طی  165های نژاد هلشتاين متعلق به زايش گاو فاصله بین دو

آوری شده جمع نژاد کشورکه توسط مرکز اصلاح 96تا  81های سال

با استفاده از اطلاعات  هاسازی و ويرايش دادهبود، استفاده شد. آماده

مربوط به تاريخ تولد و تاريخ اولین و دومین زايش انجام شد. صفت 

سن اولین زايش از براورد تعداد روزهای بین تاريخ تولد و سن اولین 

تلاف فاصله دو زايش از اخ بین فاصله و صفت (13) آمددستهزايش ب

دست آمد. ويرايش اطلاعات مورد نیاز با هبین دو زايش اول و دوم ب

ها تعداد انجام شد. پس از ويرايش داده R (14) افزاراستفاده از نرم

ترتیب کل رکوردها برای سن اولین زايش و فاصله بین دو زايش به

های ها براساس اقلیمبود. تعداد رکورد 181۰93و  26۰962برابر 

ترتیب برابر برای صفت سن اولین زايش به سرد و سردمهیمعتدل، ن

ترتیب زايش بهو برای فاصله بین دو 4۰37و  115145، 1۰5۰87

 شيرايپس از و(. 1بودند )جدول  28229و  78611، 74253برابر 

رکورد آماده  یدارا واناتیح یشجره برا ليفا ،یصفات بارور اطلاعات

 یموجود در شجره اصل واناتیره تمام حشج یسازآماده یشد. برا

 یداررکورد بودند نگه یدارا واناتیبا ح وندیپ کياز  شیب یکه دارا

در شجره حدود  واناتیح یحذف شدند. دامنه زمان واناتیح یو مابق

شجره از  ليفا یسازآماده ی(. برا2۰16تا 195۰سال سال بود )از 66

شجره شامل  ليفا تير نهااستفاده شد. دDMU trace (15 )افزار نرم

 یهازیآنال یبرا 2۰16تا  195۰ یهاسال نیب نر 73۰1 و ماده 2751۰3

صفتی زير اجزای سه با استفاده از مدل گرفت.استفاده قرار مورد یآمار

های ژنتیكی در هر اقلیم محاسبه شد واريانس و کواريانس و پارامتر

در نظر  ن صفات مستقلعنواکه صفات باروری در هر اقلیم بهطوریبه

 شدند.گرفته

 

 ibلیم(، اق 3امین ناحیه اقلیمی )iبردار مشاهدات برای  iy که در آن 

فصل -سال-گله اقلیمی شامل اثرات امین ناحیهiثابت برای  اثرات بردار

 ie یمی واٌمین ناحیه اقل iبردار اثرات ژنتیكی افزايشی در  ia زايش،

 هایباشند. ماتريسمی اٌمین ناحیه اقلیمی iبرای  ماندهباقی ر اثراتبردا

iX و aiZ هایهای طرح برای بردارماتريسib، ia با iy باشندمی . 

ر ت زيصورمانده بهفرضیات مدل برای اثرات ژنتیكی افزايشی و باقی

 بود:

 
راد در نتیكی افزايشی بین افماتريس خويشاوندی ژ Aدر اين معادله، 

 ai شجره،

2ơ در ژنتیكی واريانس i2 اقلیمی، ناحیه امینa1aơ، 3a1aơ و 

3a2aơ نیمه های معتدلژنتیكی افزايشی بین اقلیم ترتیب کواريانسبه 

واريانس  e 2ơ دهند.یسرد را نشان م -سردسرد و نیمه -سرد، معتدل

امین iها در ماندهبرای باقی ni×niماتريس واحد با ابعاد  I و ماندهباقی

دهد. ن میهر اقلیم را نشا رکوردها در تعداد niباشد. می ناحیه اقلیمی

انس که هرحیوان فقط در يک اقلیم حضور داشت، کواريدلیل اينبه

 ژنتیكی بین سه اقلیم وجود نداشت.
رآورد شد باز فرمول زير امین ناحیه اقلیمی با استفاده iپذيری وراثت

(16:) 

 
 ريز ولفرم از استفاده با مطالعه ی موردهامیاقل نیب یكیژنت یهمبستگ
 :(16) شد برآورد

 

دود نمايی محروش حداکثر درستدر اين مطالعه، اجزای واريانس به

و با استفاده از  Restricted Maximum Likelihood( REML)شده 

 شد. ( براورد17) DMUنرم افزار 
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 نتایج
های مختلف میانگین و انحراف معیار صفات باروری در اقلیم       

ترين میزان اين پارامترها برای صفات که کمطوریمتفاوت بود. به

باروری در اقلیم سرد مشاهده شد. میانگین کل برای صفات سن 

روز با  4۰1و  748ترتیب برابر اولین زايش و فاصله بین دوزايش به

 (.  1محاسبه شد )جدول  77/68و  85/73ترتیب ف معیار بهانحرا
 

 های مختلف برای دوره اول شیردهیها بر اساس اقلیمتوصیف آماری داده: 1جدول

 کل
های جغرافیاییموقعیت   

 

 

 
 توصیف آماری

سردنیمه معتدل  سرد 

- 1/16  5/13  میانگین دمايی 11 

- 2/28  7/25  6/23  راد(گحداکثر دما )سانتی 

- 9/2  ۰ 3-  گراد()سانتی حداقل دما 

 هاتعداد گله 25 63 77 165

 تعداد حیوانات 4۰73۰ 115145 1۰5۰87 26۰962

 تعداد رکوردها    

 سن اولین زايش 4۰73۰ 115145 1۰5۰87 26۰962

 فاصله بین دو زايش 28229 78611 74253 181۰93

 

 

 میانگین )انحراف از معیار(   

4/748      ( 85/73 ) 

 

7/749      ( 88/74 ) 

)7/749  

 
 

1/752   ( 65/74 ) 

 

1/74۰   ( 84/72 ) 

 

 سن اولین زايش )روز(

3/4۰1  ( 77/68 ) 

 

4/397 ( 18/68 ) 

 

 

4/4۰2      ( 76/69 ) 

 

2/397      ( 89/67 ) 

 

 )روز( شيدو زا نیفاصله ب

76/34  ( 765/7 ) 

 

۰9/36 ( 899/7 ) 

 

 

53/33      ( 533/7 ) 

 

۰4/35      ( 53/7 ) 

 

 )کیلوگرم( تولید شیر
 

                  

 نشان یبارور صفات یبرا یصفتسه مدل از آمده دستهب جينتا       

 زانیم معتدل به سرد از هامیاقل رییتغ و دما زانیم شيافزا با که داد

 انسي. محدوده واربود کرده دایکاهش پ ی،شيافزاژنتیكی  انسيوار

 نیفاصله ب یو برا 92۰تا  766 نیب شيزا نیسن اول یبرا یشيافزا

مانده یباق انسيوار ترينکمآمد.  دستهب 256تا  191 نیب شيدو زا

 نیسن اول یبرا 331۰آمد ) دستهسرد ب میدر اقل یصفات بارور یبرا

پذيری براورد شده وراثت(. شيدو زا نیفاصله ب یبرا 41۰1و  شيزا

ترين میزان را نسبت به بیشهای سردتر از مدل سه صفتی در اقلیم

اولین زايش  سن صفت برای پارامتر داد. محدوده ايناقلیم معتدل نشان

 ۰43/۰زايش بین بین دو و برای صفت فاصله 217/۰تا  174/۰ بین

دلیل ها به(. اين تفاوت2 شد )جدول ها براورددر کل اقلیم ۰58/۰تا 

تر در اين مانده پايینیتر و واريانس باقمیزان واريانس ژنتیكی بیش

زايی همبستگی ژنتیكی سن اولین زايش و فاصله گوساله مناطق بود.

خلاصه شده است. در اين مطالعه  3های مختلف در جدول بین اقلیم

 8/۰میزان همبستگی ژنتیكی برای صفت سن اولین زايش بالاتر از 

ولین سن ا صفت برای ژنتیكی همبستگی میزان طورکلیمشاهده شد. به

تر بود و بالاترين ها بیشزايش از فاصله بین دوزايش درمیان اقلیم

بین اقلیم معتدل  زايش سن اولین صفت ژنتیكی برای مقدار همبستگی

(. میزان همبستگی ژنتیكی برای 897/۰شد ) و نیمه سرد مشاهده

میزان در محدوده  بود و اين ها متفاوتبین اقلیم زايش فاصله دو صفت

برای صفت  ژنتیكی همبستگی میزان ترينکم گرفت. قرار 77/۰ تا 48/۰

 سرد مشاهده شد.های سرد و نیمهفاصله بین دوزايش بین اقلیم

 

 های مورد بررسیزایی در اقلیمپذیری صفات سن اولین زایش و فاصله گوسالههای واریانس و وراثتمولفه :2جدول 

 صفت اقلیم پذیریوراثت ژنتیکینسواریا محیطیواریانس ماندهواریانس باقی

  معتدل 174/۰ 589/767 - 3641

 سن اولین زايش سردنیمه 176/۰ 222/766 - 3581

  سرد 217/۰ 888/92۰ - 331۰

  معتدل ۰43/۰ 7۰4/191 - 423۰

 شيدو زا نیفاصله ب نیمه سرد ۰46/۰ 2۰1/2۰8 - 4257

  سرد ۰58/۰ 674/256 - 41۰1
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 مبستگی ژنتیکی برای صفات باروری بین : میزان ه3جدول 

 های مختلفاقلیم

 

 بحث
شده طورکلی کشور ايران به شش منطقه جغرافیايی تقسیم به       

دلیل عدم دسترسی به رکورد حیوانات مناطق گرم و خشک در که به

های سرد، نیمه سرد و معتدل مورد بررسی اين مطالعه، فقط اقلیم

مرتفع  یشامل نواح يیایجغراف دگاهيسرد از د هیناحگرفت. قرار

 ریرطوبت جوی فقبا  يیایجغراف هایسو و عرضکياز  یکوهستان

 جنوبسرد در هیی از ناحاقطعات پراکندهسبب  نیهمبه باشد.می

اطراف مشهد بر روی توده  زار، درکرمان بر روی توده هزار و لاله

. شودیم دهيالبرز و زاگرس د هایبلندی و مانيارتفاعات فر نالود،یب

 شمالای ازبخش عمده هیناح نياز ا ایكپارچهيتكه  گر،ياز سوی د

آن سنندج و همدان  یرز جنوبگرفته است که مرا در بر رانيغرب ا

شود. اين پهنه حدود قزوين ختم می است و از شرق به زنجان و

پوشاند. میانگین دمای اين ناحیه درصد مساحت ايران را می 2/13

رسد ترين مقدار میماه به کمدرجه سلسیوس است. در اواخر دی 11

دار ترين مقو از آن پس افزايش يافته و در اوايل مرداد به بیش

سوی  و از اديسو، متأثر از ارتفاع زکياز  هیناح نيسردی ارسد. می

 در. باشدیم یهمراه با خشك يیایمتأثر از عرض بالای جغراف گر،يد

 داشتقرار خود تیوضع نيبهتر در یبارور صفات عملكرد میاقل نيا

 گیرد.میرا در بر يیایجغراف یچهار دسته نواحسرد اقلیم نیمه. (8)

اند. تر شكل گرفتهکم ارتفاع هایبلندی ای که بر رویپراکنده قطعات

 هاست،آن ای ازنمونه زديدر غرب  رکوهیکرکس در غرب نطنز و ش

 یهستند، که در دل نواح یپهن یو گاه کيکمربندهای بار گریيد

 یسردی که در دل نواح مهین ینواح نیچنهم د.شونیم دهيد معتدل

 هایروی بلندیباد بر کارگرم و حاصل ساز شده و احتمالا  دهيسرد د

درصد مساحت ايران  9/12هاست. در مجموع اين ناحیه پیرامون آن

درجه سلسیوس  5/13پوشاند. میانگین دما بر روی اين ناحیه را می

 (.8شود )است و در سردترين مواقع سال دما به صفر نزديک می

 ایيهای درکرانه یكياست.  يیایشامل دو قلمرو جغرافمعتدل  هیناح

آن را  یهای جنوبکرانه غرب تا شرق صورت کمربندی ازخزر که به

 حاصل قلمرو اعتدال دما متأثر از رطوبت جوی ني. در اردیگیبر م در

های خزر نسبت سبب، دمای کرانه نیهمبا خزر است. به یگيهمسا از

کمربند  گریياست. دو خراسان بالاتر جانيدرآذربا عرض هم ینواح به

را فرا  رانيا یکوهستان هایو گاه پهناوری که گرداگرد توده کيبار

 ینواح انیمرز م ندهينما يیدما هیناح نيا قت،یاست. در حق گرفته

 ندهيرا نماآن توانیبوده، م رانيا ارتفاع رسرد پ ینواح کم ارتفاع و گرم

 1/16 . میانگین دما بر روی اين ناحیهشمار آوردبه یكوهيپا ینواح

درصد از مساحت کشور را در  2/21درجه سلسیوس است و حدود 

درصد از مساحت کل  47های بالا طورکلی اقلیم(. به8)گیردبر می

ترين میزان تولید شیر ها بیشدر اين اقلیم گیرد کهبر می کشور را در

شود مشاهده می 1 جدول در طورکه(. همان1 )جدول است شده مشاهده

که طوریهای مختلف متفاوت بود. بهات باروری در اقلیممیانگین صف

 سرد و معتدل مشاهدهباروری در اقلیم نیمه صفات ترين میانگینبیش

 شد.

 مدل از آمدهدستهب جينتا: پذیریاجزای واریانس و وراثت       

 و ادم زانیم شيافزا با که داد نشان یبارور صفات یبرا یصفتسه

کاهش  یشيافزاژنتیكی  انسيوار زانیم معتدل به سرد زا هامیاقل رییتغ

صفتی  برآورد شده از مدل سه پذيریچنین وراثتهم. است کرده دایپ

 نل نشاترين میزان را نسبت به اقلیم معتدهای سردتر بیشدر اقلیم

 یكیتر بودن واريانس ژنتدلیل بیش( که اين امر به2داد )جدول 

شابه مبود.  مانده در اين مناطقواريانس باقی تر بودنو پايین افزايشی

 ترين میزان وراثتکم، Misztalو  Ravagnoloنتايج اين تحقیق، 

رطوبتی  -پذيری را در مناطقی که استرس گرمايی و شاخص دمايی

 راثتوچنین . هم(18) داشت، گزارش کردندبالاترين حد خود قرار در

شتاين آمده در گاوهای هل دستهپذيری سن اولین زايش با نتايج ب

مده آ دستهولی از نتايج ب (.2۰، 19) ايالات متحده مشابهت داشت

 تر بود.بالا Null (21)و  Cole(، 2۰و همكاران ) Jamrozikتوسط 

دوده های مختلف در محاقلیم در دو زايش بین فاصله برای پذيریوراثت

وسط تگزارش شده  نتايج با مقادير بود. اين متفاوت ۰58/۰تا  ۰43/۰

Jorjani (22 و )Haile-Mariam ( شباهت داشت. 23و همكاران )

ل دلیهبتواند پذيری در مطالعات مختلف میها در مقدار وراثتتفاوت

گیری رکورد و آماری هایمدل اقلیم، ها،گله تولیدمثلی مديريت در تفاوت

 ننشا، انو همكار Abdullahpourمثال  طوربه کشورها باشد. سراسر در

از  آمده از اطلاعات يک گله دستهپذيری بوراثت دادند که میزان

تان اس چندين گله در چند آمده از اطلاعات دستهپذيری بوراثت میزان

 تربیش طیمحیتنوع دلیلها بهتفاوت بالاتر است. اين داریمعنی طوربه

شود می محیطی بالا باعثتنوع حقیقت باشد. درتر میوسیع مناطق در

ث تر تحت تاثیر اثرات محیطی قرار بگیرند که باعکه صفات بیش

 . (24) پذيری خواهد شدتغییر در میزان وراثت

 ژنتیکیهمبستگی سن اولین زایش فاصله بین دو زایش

 سردبین معتدل و نیمه 897/۰ 774/۰

 بین معتدل و سرد 862/۰ 859/۰

 سرد و سردبین نیمه 857/۰ 487/۰
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 از همبستگی ژنتیكی محاسبه: متقابل ژنوتیپ و محیط اثرات       

عنوان عاملی جهت بررسی توان بههای مختلف میشده بین محیط

طورکلی براورد ط استفاده کرد. بهمیزان اثرات متقابل ژنوتیپ و محی

دار اثرات دهنده وجود معنینشان 8/۰تر از همبستگی ژنتیكی کم

(. وجود اثرات متقابل ژنوتیپ و 25باشد )متقابل ژنوتیپ و محیط می

های مختلف محیط بین نر هایدام بندیتغییر رتبه باعث تواندمی محیط

دست آمده از مدل هب همبستگی ژنتیكی در اين مطالعه (.26شود )

بود )جدول  متفاوت مختلف هایدر اقلیم صفات باروری صفتی برای سه

های بین اقلیم (. همبستگی ژنتیكی برای صفت سن اولین زايش3

که میزان همبستگی بود. درحالی 8/۰تر از مورد مطالعه زياد و بیش

 های مختلف ازژنتیكی برای صفت فاصله بین دو زايش بین اقلیم

متغیر بود. بنابراين براساس نتايج مطالعه حاضر اثرات  77/۰تا  48/۰

های دام بندیرتبه تغییر داری درمعنی ژنوتیپ و محیط تاثیرات متقابل

های مطالعه شده ندارد نر برای صفت سن اولین زايش در بین اقلیم

دلیل همبستگی ژنتیكی پايین بندی بهکه احتمال تغییر رتبهدرحالی

زايش وجود دارد. با توجه به اين که  ی صفت فاصله بین دوبرا

ترين میزان سرد در پايینهمبستگی ژنتیكی بین اقلیم سرد و نیمه

( برای صفت فاصله بین دو زايش مشاهده شد، اهمیت اثرات 48/۰)

ژنوتیپ و محیط بین اين دو اقلیم از اهمیت بالاتری برخوردار  متقابل

همبستگی ژنتیكی صفت زايش بعد از  و همكاران، Ismaelاست. 

ی يک براورد اولین تلقیح را در شرايط جغرافیايی مختلف درمحدوده

کردند، که نشان دهنده عدم وجود اثرات متقابل ژنوتیپ و محیط 

. از طرفی میزان همبستگی ژنتیكی پايین (3) باشدبین اقلیم ها می

و برای سن اولین ( 27های آمريكايی )برای روزهای باز در هلشتاين

(. اين نتايج 28است )زايش بین کشور برزيل و کلمبیا گزارش شده

دهنده وجود اثرات متقابل ژنوتیپ و محیط در مطالعات مذکور نشان

داری برای صفت فاصله باشد. اثرات متقابل ژنوتیپ و محیط معنیمی

 و همكاران گزارش Montaldo و کانادا توسط بین مكزيک دو زايش بین

است که صفات  نشان داده مطالعات مختلف طورکلی. به(9) است شده

باشند می حساس بسیار محیطی شیری به فاکتورهای گاوهای در باروری

منظور سازگاری نتاج حیوانات در مناطق ( و تحقیقات زيادی به3۰)

طور (. به31) است گرفته مناطق گرم صورت خصوصبه مختلف محیطی

درصد گزارش شده  55سرد  هایدر نیويورك در ماه گیرايی مثال نرخ

درصد نیز مشاهده شده  1۰که اين میزان در تابستان تا درصورتی

(. علاوه بر اين، روزهای باز در اولین و دومین شكم زايش 32است )

(. 33است ) های سرد گزارش شدهتر از ماههای گرم سال بیشماه در

محیطی مانند شرايط جغرافیايی  یهاحساسیت باروری علاوه بر صفات

طور مثال دهند. بهو پرورشی نیز واکنش نشان می شرايط مديريتی به

Brzáková طی تحقیقی نشان دادند که رابطه عملكرد  ،همكاران و

زمینه ژنتیكی صفات باروری مانند سن اولین زايش علاوه بر پیش

 .(2۰) گی داردبست حیوانات نیز مديريتی و پرورشی شرايط حیوانات به

ی صفات ترين میانگین و انحراف معیار برادر اين مطالعه کم       

 از هآمد دستهب جينتاچنین باروری در اقلیم سرد مشاهده شد. هم

 دما نزایم شيافزا با که دادنشان یبارور صفات یبرای صفت سه مدل

کاهش  یشيافزاژنتیكی  انسيوار زانیم معتدل به سرد از میاقل رییتغ و

 هایلیمصفتی در اقپذيری براورد شده از مدل سهوراثت. کندمی دایپ

ين اداد که ترين میزان را نسبت به اقلیم معتدل نشانسردتر بیش

نده مااقیبتر و واريانس دلیل میزان واريانس ژنتیكی بیشها بهتفاوت

ی كنتیژتر در اين مناطق بود. در اين مطالعه میزان همبستگی پايین

ده دهنمشاهده شد که نشان 8/۰زايش بالاتر از  سن اولین صفت برای

ت ن صفها برای ايوجود اثرات متقابل ژنوتیپ و محیط بین اقلیم عدم

ر تايینها پزايش بین اقلیم باشد. اين میزان برای صفت فاصله دومی

رد و سهای ترين میزان همبستگی ژنتیكی بین اقلیمکم بود و 8/۰از 

جود دهنده اهمیت وسرد مشاهده شد. نتايج اين مطالعه نشاننیمه

يش خصوص برای صفت فاصله دو زااثرات متقابل ژنوتیپ و محیط به

ی و باشد. بنابراين طبق تحقیقات صورت گرفته در مطالعات قبلمی

 نتايج حاصل از اين تحقیق، صفات باروری ممكن است تحت تاثیر

رت ی را نشان دهند که در اين صوهای مختلف عملكرد متفاوتمحیط

خاب های مختلف جهت انتمناسب در محیط هایاستفاده از استراتژی

 باشد. های نر ضروری میبهترين دام
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