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 Introduction: This experiment carried out to investigate the effect of gamma ray irradiated 

cottonseed meal on production performance and external and internal quality traits of Japanese 

quail eggs.  

Materials & Methods: A total of 144 pieces of Japanese quail distributed to four experimental 

treatments with six replications in a completely randomized design. Experimental diets 

included diets without gamma-irradiated cottonseed meal (control treatment) and diets 

containing levels of 7.5, 15 and 22.5 percent of gamma-irradiated cottonseed meal. During the 

experiment, feed intake, weight gain, feed conversion ratio recorded weekly, and at the end of 

the experiment, two eggs were selected from each replicate and the traits randomly and the 

external and internal quality of the eggs were examined.  

Results: The results showed that 40 kGy dose of gamma rays could reduce the total and free 

gossypol of raw cottonseed meal (37.47 mg/kg and 0.14 mg/kg compared to 679.31 mg/kg and 

42.94 mg/kg). Addition of different levels of gamma-irradiated cottonseed meal did not have 

any significant effect on production performance and the external and internal quality traits of 

quail eggs in different treatments at 70 days.  

Conclusion:  Generally, the results of this study showed that irradiation of 40 kGy dose of 

gamma rays to cottonseed meal could reduce the concentration of total and free gossypol and 

its consumption in the diet did not have a negative effect on quail performance and quail egg 

characteristics. 
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  هایشاخص  بر گاما  تابی شده با اشعهپرتو  دانهکنجاله پنبهسطوح مختلف تاثیر  بررسی 

 ژاپنی  هایکیفیت تخم در بلدرچین و تولید
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 تغذیه دام و طیور، دانشکده علوم دامی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، گرگان، ایران گروه     
 

 چکیده   کلمات کلیدی 
 اشعه گاما 

 بلدرچین ژاپنی 
 دانه کنجاله پنبه
 کیفیت تخم 

 گوسیپول
 
 
 
 
 
 
 
 

با اشعه گاما بر عملکرد تولیدی و  این آزمایش به منظور بررسی تاثیر کنجاله پنبه  مقدمه:    صفات کیفی خارجی و داخلی دانه پرتوتابی شده 

   انجام شد.های ژاپنی تخم بلدرچین

جیره های    .توزیع شدندتکرار    ششتیمار آزمایشی با    چهاردر قالب طرح کاملاً تصادفی به  قطعه بلدرچین ژاپنی    144تعداد    ها: مواد و روش 

فاقد کنجاله   با اشعه گاماپنبهآزمایشی شامل جیره  پرتوتابی شده  درصد    5/22و    15،  5/7های حاوی  سطوح  )تیمار شاهد( و جیره  دانه 

به صورت هفتگی  پنبهکنجاله   آزمایش  دوره  در طول  بودند.  اشعه گاما  با  پرتوتابی شده  تبدیل  مصرف خوراک،  دانه  وزن، ضریب  افزایش 

 بررسی گردید.  داخلی تخم وصفات مربوط به کیفیت خارجی تخم انتخاب و  دو، از هر تکرار آزمایش غذایی ثبت شد و در پایان 

  0/ 14و    47/37کیلوگری اشعه گاما توانست گوسیپول کل و آزاد کنجاله پنبه دانه خام را کاهش دهد )  40نتایج نشان داد که دز    نتایج: 

داری بر عملکرد تولیدی،  دانه پرتوتابی شده با اشعه گاما تاثیر معنیپنبه افزودن سطوح مختلف کنجاله    (. 94/42و    679/ 31در مقایسه با  

 .روزگی نداشت 70تخم بلدرچین در تیمارهای مختلف در  صفات کیفی خارجی و داخلی

دانه می تواند  غلظت کیلوگری از اشعه گاما به کنجاله پنبه  40داد که تابش دز  این تحقیق نشان  نتایج  به طور کلی    گیری و بحث: نتیجه 

 .  نداشتگوسیپول کل و آزاد را کاهش دهد و مصرف آن در جیره بر عملکرد بلدرچین و خصوصیات تخم بلدرچین تاثیر منفی 
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 قدمه م
تامين پروتئين جيره  منبع   ترينسويا متداول کنجاله که جااز آن        

( است  به    ،( 1طيور  وابستگي  براي کاهش  دارد که  کنجاله  ضرورت 

هاي خوراك  سويا ضمن ايجاد تنوع در اقلام خوراکي و کاهش هزينه

( بود  آن  براي  مناسبي  جايگزين  جستجوي  صنعت    (.2در  بقاياي 

به    شود،دانه شناخته ميعنوان کنجاله پنبهدانه که بهکشي پنبهروغن 

امکان   و  (3)خوب    تر بودن، داشتن ارزش پروتئيني نسبتاًدليل ارزان 

استفاده از کنجاله    .باشد مناسبي    جايگزينتواند  ميتوليد در داخل  

بهپنبه تغذيه طيور  در  وجود  دانه   نام به  ايتغذيهضد ترکيباتدليل 

چرب سيکلوپروپنوئيد، فيبر زياد و کيفيت پايين   گوسيپول، اسيدهاي

است. شده  محدود  آن،  تحقيق  پروتئين  و    Mihandoostات  نتايج 

پنبه بدون گوسيپول  کنجاله تخم  نشان داد که استفاده از  ،همکاران

تواند جايگزين  مي  هاي گوشتيدر جيره جوجه   درصد  30  در سطح

قابليت تحمل گوسيپول آزاد در   (.4) دکنجاله سويا باش  مناسبي براي

  باشد مي  (جيره کيلوگرم  گرم درميلي 1000تا  90) متنوع  طيور بسيار

به دو صورت   که  رنگ است   زرد  فنوليکرنگدانه پلي   يک گوسيپول(. 5)

دانه وجود دارد که شکل آزاد گوسيپول به  آزاد و باند شده در پنبه

دهنده و سمي  هاي فنولي و آلدئيدي بسيار واکنشدليل داشتن گروه

کاهش عملکرد   کاهش رشد،  شامل  گوسيپول  سمي  اثرات .(7، 6) است

کاهش   ،لنگش  (8گوشتي )  هايجوجه  مرگ و مير در ، افزايشتوليدي

لکها  درآوريقابليت جوجه و    اندازه باشد  مي  دار کردن زردهز طريق 

  اکسپندينگ و پرس مختلفي مانند فرآوري حرارتي،  هاي  روش  .(9)

.  (10)  اندشده استفادهدانه  نبهکنجاله پ در گوسيپول کاهش جهت کردن

عمل در طي  ميگوسيپول  ليزين  آوري  با  احتمالاًتواند  و    و  آرژنين 

ر  د  .غيرقابل دسترس نمايد  پيوند يابد و آن را براي پرندهسيستئين  

کاهش کيفيت پروتئين  عين حال، افزايش بيش از حد حرارت باعث  

دانه به همراه  استفاده از کنجاله پنبه(.  11شود )دانه ميکنجاله پنبه

با گوسيپول است. کار ديگري  جيره، راه مکمل آهن در     براي مقابله 

آهن ترکيب شود  گوسيپول مي با  اين خاصيت ميتواند  از  توان  که 

افزودن سولفات  (.  12استفاده کرد )دانه  زدايي کنجاله پنبهبراي سم 

  مرغ جيره  در  دانهکنجاله پنبه  آوريعمل )دوظرفيتي( براي فروس  آهن

مصرف خوراك و توليد تخم ،  فسفر جيرهدسترسي    قابليت،  گذارتخم

جلوگيري  مرغ  تخماي شدن زرده  اما از قهوه   دهد،ميمرغ را کاهش  

دار با مس و  (. ميزان بالاي آهن جيره اثر متقابل معني13)کند  مي

به    ،هاجوجه اًبلدرچين، خصوصايد توجه داشت که  ب   (.14روي دارد )

مانند کلسيم، فسفر و روي بسيار حساس    معدني  کمبود برخي مواد

،  نرخ افزايش وزن  کاهش  سببو کمبود اين مواد در جيره    هستند

مي  کاهش تنفسي  مشکلات  و  پرها  با  ) پرتوتابي  (.15)  شوندرشد 

  که اخيراً در کشور مورد   خوارکي مواد  گاما( به  ايکس، الکترون،  پرتوهاي

اي در  تغذيههاي کاهش مواد ضدقرار گرفته است، يکي از روش  توجه

توان به آسيب  (. از جمله مزاياي پرتوتابي مي16منابع گياهي است )

منجر  هاي  ها، عدم ايجاد واکنشويژه پروتئينتر به مواد مغذي بهکم

ما  يتقابل  به کاهش نند واکنش ميلارد، کاهش غلظت عوامل  هضم 

)تغذيهضد کرد  اشاره  مغذي  مواد  هضم  قابليت  افزايش  و  (.  17اي 

پرتو   عمده  در  و    گاماايکس،  اختلاف  آنها  نفوذ  قدرت  در  الکترون 

  دارد زيادي   نفوذ قدرتکوتاه   موج دليل طولبهپرتو گاما    .باشدي ماده م

باکتريايي و    قارچي،  آلودگي  کاهش  در  موثري  نقش  گاما  پرتو  (.18)

دارد  آفلاتوکسين  حذف خوراکي  مواد   و   Aziz  .(21،  20،  19)  در 

Youssef  100  تا  83  گاما  پرتو  کيلوگري  20  دز  که  کردند  گزارش  

با توجه به اين موضوع  . (22) است  داده کاهش را آفلاتوکسين درصد

صورت  اي از کنجاله سويا در صنعت پرورش طيور بهکه بخش عمده 

کردن منابع پروتئيني جايگزين موضوع مهمي در    وارداتي بوده فراهم

هاي  روش  ازباشد. استفاده  طيور در کشور مي هايتامين نهاده راستاي

مي در  فرآوري  عوامل ضد تواند  و کاهش  غذايي  ارزش  مغذي  بهبود 

دانه موثر باشد. لذا در تحقيق حاضر  جمله پنبههاي گياهي ازکنجاله

دانه مورد  پنبه  کنجاله   ايتغذيه  روش پرتوتابي بر ارزشتاثير فرآوري به

 بررسي قرار گرفت. 
 

 ها روش مواد و  
پژوهشي    -سالن پرورش بلدرچين مزرعه آموزشي  تحقيق در  اين        

  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعي گرگان در قالب طرح کاملاً 

بلدرچين در هر تکرار انجام    قطعه  6تکرار و    6تيمار و    4تصادفي با  

 70تا   42بلدرچين ژاپني از سن قطعه   144از  ،آزمايشاين  درشد. 

پيش از شروع آزمايش، کنجاله پنبه دانه با دز    روزگي استفاده شد.

بر خصوصيات    آن که اثر  گرفت  تابش قرار  تحت  گاما  از پرتو کيلوگري 40

   گزارش شده است.  1شيميايي کنجاله پنبه دانه در جدول  
 

  گری اشعه گاماکیلو 40پرتوتابی شده با دز خام و دانه ترکیبات شیمیایی کنجاله پنبه :1جدول 

 ترکیبات شیمیایی 
  ماده خشک

 )درصد( 
 پروتئین خام

 )درصد( 
  انرژی خام

 )کیلوکالری/کیلوگرم( 
 گوسیپول آزاد 

 گرم/کیلوگرم( )میلی
 گوسیپول کل 

 ( گرم/کیلوگرم)میلی

 31/679 94/42 50/4174 93/38 92/91 کنجاله پنبه دانه خام 
 47/37 14/0 4186 15/40 01/92 کنجاله پنبه دانه پرتوتابي شده 
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دانه  پنبهکنجاله    جيره فاقدمتشکل از يک  هاي آزمايشي  جيره        

جيره پرتوتابي شده   و  شاهد(  و    15،  5/7  سطوح  حاوي  هاي)تيمار 

 هايجيرهد.  دن شده با اشعه گاما بو  دانه پرتوتابيپنبهکنجاله    5/22%

انجمن ملي   توسط شده وصيهمغذي ت مواد  احتياجات  اساسر ب غذايي 

گذاري و با  ( براي بلدرچين ژاپني در دوره تخم 23)  NRCتحقيقات  

 (.  2تنظيم گرديد )جدول    UFFDAفزار  ااستفاده از نرم 
 

های غذایی دهنده و ترکیبات شیمیایی جیره: اجزاء تشکیل2جدول 
 گذاری بر حسب درصد در دوره تخم 

 شاهد ( ماده خوراکی )% 
5/7 %  

کنجاله      
 دانهپنبه

15 % 
کنجاله    

 دانهپنبه

5/22 %  
کنجاله  

 دانهپنبه
     حسب درصد( اجزا )بر

 10/57 07/58 97/58 88/59 ذرت 

 02/23 04/26 08/29 11/32 کنجاله سويا 

 74/1 36/1 99/0 63/0 روغن سويا 
 74/10 16/7 58/3 0 کنجاله پنبه دانه 

 44/5 41/5 39/5 37/5 کربنات کلسيم 

 31/0 31/0 31/0 32/0 نمک 

 99/0 02/1 04/1 06/1 دي کلسيم فسفات 

 25/0 25/0 25/0 25/0 1مکمل ويتاميني

 25/0 25/0 25/0 25/0 2مکمل معدني

 L 0 0 0 03/0- ليزين
 DL 14/0 14/0 13/0 13/0-متيونين

 آناليز شيميايي )مقادير محاسبه شده( 
متابوليسمي  انرژي 

 )کيلوکالري بر کيلوگرم( 
2755 2755 2755 2755 

 19 19 19 19 ( ٪)  پروتئين خام

 38/2 38/2 38/2 38/2 ( ٪کلسيم )
 33/0 33/0 33/0 33/0 فسفر قابل استفاده )%( 

 14/0 14/0 14/0 14/0 ( ٪سديم )
 95/0 96/0 1 03/1 ( ٪ليزين )

 70/0 71/0 72/0 73/0 ( ٪ ترئونين )
 43/0 43/0 43/0 43/0 متيونين )%( 

 74/0 74/0 73/0 73/0 ( ٪ميتونين + سيستين )
رتينيل استات(،   Aسازي در هر کيلوگرم جيره: ويتامين  مقدار فراهم  1 )ترانس 

10000  IU  ؛ ويتامينD3    ،)2000)کوله کلسيفرول  IU  ؛ ويتامينE  آلفا    ال-)دي
استات(،   ويتامين  ميلي  10توکوفرول  بي  Kگرم؛  مناديون(،  )ترکيب   1سولفات 

)ريبوفلاوين(،   B2گرم؛ ويتامين ميلي 1 مونونيترات(،  )تيامين B1 ويتامين  گرم؛ميلي
ويتامين  ميلي  5 ويتامين  ميلي  30)نياسين(،    B3گرم؛    )پيريدوکسين  B6گرم؛ 

ويتامين  ميلي  1/ 5هيدروکلرايد(،   ويتامين  ميلي  0/ 05)بيوتين(،    B8گرم؛  گرم؛ 
B5 (D-  ،)گرم؛ ويتامين  ميلي  10کلسيم پانتانتاتB9  گرم؛  ميلي  1فوليک(،  )اسيد
سازي  مقدار فراهم  2  گرم.ميلي  10کسيدان )بوتيل هيدروکسي متولين(،  و آنتي

منگنز(،   )سولفات  منگنز  جيره:  کيلوگرم  هر  )سولفات  ميلي  60در  روي  گرم؛ 
  4گرم؛ مس )سولفات مس(،  ميلي  30گرم؛ آهن )سولفات آهن(،  ميلي  50روي(،  

گرم؛  ميلي  0.1سلنيت(،    گرم؛ سلنيوم )سديمميلي  3  يديد(،  گرم؛ يد )پتاسيمميلي
 گرم.ميلي  0.1و کبالت )کربنات کبالت(  

 

تخم         دوره  ابتداي  از  نوري  به  برنامه  آزمايش  انتهاي  تا  گذاري 

صورت  پرندگان بهتاريکي بود و   ساعت 8روشنايي و   ساعت 16  صورت

داشتند دسترسي  خوراك  و  آب  به  به.  آزاد  خوراك  صورت  مصرف 

صورت گرم  هفتگي براي هر تکرار ثبت شد و ضريب تبديل غذايي به

ها  تخم توليدي محاسبه شد. وزن تخمتوده  مصرف خوراك بر گرم  

بهبه توده تخم  و وزن  توليد  روزانه ثبت شد و درصد  صورت  صورت 

به شد.  محاسبه  روز  کيفيت مرغ  به  مربوط  آزمايشات  انجام  منظور 

( چهارم  هفته  پايان  در  تکرار    70تخم  هر  از  تخم  عدد    دوروزگي( 

آوري  هاي جمع گيري شد. تخمها اندازه آن  کيفي خصوصياتو   انتخاب

گرم توزين شدند. سپس   001/0  دقتتوسط ترازوي ديجيتال با   شده

با دقت   ديجيتال  کوليس  دستگاه  از  استفاده  با  تخم  عرض  و  طول 

اندازهميلي  01/0 گيري و شاخص شکل با استفاده از رابطه زير  متر 

 : محاسبه شد

 طول تخم / عرض تخم = شاخص شکل

 Ogawa Seiki)  سنجمقاومت دستگاه  پوسته با استفاده از   مقاومت         

Co., LTD. OSK 13469 2 ( و با دقتkg/cm  01/0   گيري شد.  اندازه

براي   نيز  آزاد خشک گرديد و    72پوسته هر تخم  ساعت در هواي 

پوسته از سه  سپس وزن پوسته توسط ترازوي ديجيتال و ضخامت  

 با آن( زيرين غشاي همراه به  هاوسط پوسته تخم )دو انتها و  مقطع 

 عنوانبه  هاآن و ميانگين شد گيريکوليس اندازه از دستگاه استفاده

شد. درصد پوسته نيز توسط رابطه زير   نظرگرفتهدر  پوسته ضخامت 

   محاسبه شد.

 100 × )وزن تخم / وزن پوسته) =  درصد پوسته  

اندازه         تخم  خصوصياتگيري  براي  صفحه داخلي،  روي  بر  ها 

زرده با روش مقايسه    دو نيم شکسته شدند. رنگ  اي از وسط بهشيشه

سنجيده شد. ارتفاع زرده و سفيده    کاغذ روش  هاي استانداردبا رنگ 

توسط کوليس ديجيتال    زرده و سفيده  پايه و قطر  ميکرومتر سه  توسط

، واحد کيفيت داخلي و واحد  شاخص سفيده و زرده  گيري شد.اندازه

  :ندهاو هم با استفاده از رابطه زير محاسبه شد

سفيده شاخص کوچک(/ ارتفاع سفيده  سفيده  + قطرسفيده بزرگ  / قطر2) =   

 قطر زرده / ارتفاع زرده = شاخص زرده

 (Log )H + 4/18 – 0/8989 W 0/6674 100 = واحد کيفيت داخلي

  Log (H – 1/7 W  0/37 + 7/57) 100 = واحد هاو

رابطه ميلي  Hهاي فوق  در  به  و  ارتفاع سفيده  به   Wمتر  وزن تخم 

 باشد. گرم مي

افزار  کمک نرم کاملاً تصادفي به  طرح  صورتهاي آزمايشي بهداده        

SAS  (24تجزيه و تحليل و مقايسه ميانگين )  ها با استفاده از آزمون

 :     درصد انجام شد  5در سطح آماري    (LSD)دار  حداقل اختلاف معني
                                          Y ij = µ + T i + e ij 

  تيمار اثر    T i  ميانگين جامعه،  μ ،  مقدار هر مشاهده  Y ijدر اين رابطه

  خطاي آزمايشي هستند.  e ijو  
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 تایج ن 
بر           آزمايشي  تيمارهاي  تاثير  به  مربوط  خوراك،  مصرف  نتايج 

  3وزن توده تخم، ضريب تبديل غذايي و درصد توليد تخم در جدول  

دانه پرتوتابي  سطوح مختلف کنجاله پنبهاستفاده از   است.  شده گزارش

استفاده از  .  نداشتعملکرد پرندگان    بر  داريتاثير معني  جيره درشده  

پنبه بهکنجاله  تنها  شده  پرتوتابي  افزايش  دانه  سبب  عددي  صورت 

از سطح  مصرف خوراك شد. هم استفاده  کنجاله    5/7چنين  درصد 

پنبه دانه پرتوتابي شده در جيره توانست درصد توليد تخم بلدرچين  

به  تيمارها  ساير  با  مقايسه  در  دهد.را  افزايش  عددي  تاثير    صورت 

تخم در بلدرچين ژاپني در جدول    صفات کيفي  تيمارهاي آزمايشي بر

شده  4 داده  پنبه  نشان  کنجاله  مختلف  سطوح  پرتوتابي  است.  دانه 

  .نداشتند  دارژاپني تاثير معني بلدرچينتخم   خصوصيات کيفي شده بر

اين وزن تخمبا  کنجاله حال،  تيمارهايي که  پوسته در  و درصد  مرغ 

 صورت عددي بالاتر بود. هبشده دريافت کرده بودند   دانه پرتوتابيپنبه

 

 عملکرد تولیدی در بلدرچین ژاپنی : اثر سطوح مختلف کنجاله پنبه دانه پرتوتابی شده بر 3جدول 

 سطح احتمال  خطای استاندارد  درصد  5/22 درصد  15 درصد  5/7 شاهد صفات

 6638/0 27/0 17/29 17/29 29/29 82/28 )گرم/روز(خوراك مصرفي  

 7537/0 33/0 81/9 10 32/10 08/10 )گرم(  وزن توده تخم

 7955/0 11/0 99/2 93/2 83/2 88/2 ضريب تبديل غذايي

 6245/0 97/2 44/82 11/85 99/87 42/84 تخم )درصد(  توليد
 

 تخم در بلدرچین ژاپنی  خصوصیات : اثر سطوح مختلف کنجاله پنبه دانه پرتوتابی شده بر 4جدول 

 بحث 
 منظوربه گاما پرتوتابي از استفاده  زمينه در زيادي مطالعات        

 جذب  ، هضم  قابليت افزايش  نظر  از خوراکي مواد  غذايي ارزش بهبود 

ست. بر اساس  ا گرفته صورتاي  تغذيهضد عوامل  حذف و  مغذي  مواد

کيلوگري از اشعه گاما بر کنجاله   40نتايج آزمايش حاضر پرتوتابي با 

اي  کاهش ترکيبات ضدتغذيه  کار موثري درعامل راه   توانددانه ميپنبه

 از بالاتر يپرتوتاب دز باشد. مطابق با نتايج ما، گزارش شده است که

 مثل ايتغذيهضد ترکيبات کردن غيرفعال  در  ،(25)  کيلوگري 10

ک،  فايتي اسيد لکتين،  پروتئاز، هاي کننده ممانعت گوسيپول، ها،تانن

 کيفيت تغيير بدون هااليگوساکاريد و ايه تغيرنشاس هاي ساکاريدپلي

 250 و (16)  50  از بالاتر سطوح و است مؤثر خوراك   ايتغذيه

 ديواره  و  پروتئين پذيري تجزيه بهبود جهت  ترتيب به ( 26) کيلوگري 

تاکنون    .گيردمي قرار استفاده مورد غلات هايکاه انواع و هاعلوفه سلولي

مکانيسم تجزيه گوسيپول ناشي از پرتوتابي مشخص نشده است، اما  

کولي گوسيپول،  مل  بين  پيوندهاي  شکستن  گاما با  پرتو  که  رسدمينظر به

گزارش کردند   ،و همکاران Bahtچنين، هم(. 21د )کنمي  را تجزيه  آن

کيلوگري سبب تخريب کامل اسيد فايتيک  30تا  15دز   گاما در  پرتو

ميزان غلظت    نشان دادند که  ،و همکاران  Shawrang  .(27)  شودمي

دانه در اثر تابش اشعه گاما و الکترون در  پنبهاسيد فايتيک کنجاله  

  . (21) درصد کاهش يافت  74و  85  ميزانترتيب بهکيلوگري به 30دز 

مطالعه يک  تخم  ديگر،  در  کنجاله  پروتئين  هضم    دانه   پنبهقابليت 

 سطح احتمال  خطای استاندارد  درصد  5/22 درصد  15 رصد د 5/7 شاهد صفت/تیمار

 0544/0 10/0 98/11 08/12 03/12 96/11 وزن تخم )گرم( 

 1178/0 65/0 10/77 49/76 16/77 13/79 شاخص شکل 

 3147/0 005/0 23/0 23/0 24/0 23/0 متر( ضخامت پوسته )ميلي

 9146/0 35/0 28/9 04/9 25/9 99/8 درصد پوسته 

 4912/0 08/0 28/1 25/1 09/1 32/1 متر مربع( گرم/سانتيکيلومقاومت پوسته )

 4905/0 0009/0 082/1 082/1 083/1 082/1 متر مکعب( مخصوص )گرم/سانتيوزن 

 2532/0 94/0 93/44 25/45 06/45 96/45 شاخص زرده 

 7826/0 78/0 73/8 51/8 29/10 86/9 شاخص سفيده 

 6536/0 28/0 91/4 33/5 58/4 83/4 رنگ زرده 

 9316/0 86/1 27/84 19/84 09/87 55/86 واحد هاو

 9200/0 19/4 92/48 70/47 05/54 54/53 کيفيت داخلي واحد 
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.  (28)  افزايش يافتکيلوگري    30دز  با    پس از پرتوتابي با اشعه گاما

بودن نتايج مصرف کنجاله سويا و کنجاله  بنابراين بخشي از همسان

دليل بهبود قابليت هضم پروتئين باشد.  پرتوتابي شده ممکن است به 

دانه خام بر مصرف  برخي محققان، تاثير منفي گوسيپول کنجاله پنبه

حال، در مطالعه حاضر،  . با اين( 30،  29)  اندگزارش کرده را  خوراك  

کنجاله   سطحافزايش  باخوراك  افزايش مصرف  روندکه   رسدنظر ميبه

بهپنبه جيره،  در  ودانه  جيره  فيبري  الياف  افزايش  نتيجه    دليل  در 

  هايتغذيه مرغ حاضر، نتايج مطالعه خلافبر .خوراك باشد  حجم افزايش

اهش عملکرد و تغيير  کسبب  دانه  کنجاله پنبه حاوي جيره  باگذار  تخم

بر روي    ديگر  ايدر مطالعه.  (32، 12،  31)  شده است  رنگ زرده تخم 

 درصد کنجاله پنبه   10و    8،  6هاي حاوي  گذار که با جيرهمرغ تخم

خام تخم دانه  زرده  بودند،  شده  شديدي  مرغ  تغذيه  رنگ  تغيير  با 

دانه افزايش  کنجاله پنبه  سطح  زرده با افزايش  تغيير رنگ  شد که  مواجه

چنين درصد توليد تخم، ميانگين وزن تخم و ضريب تيديل يافت. هم

( کرد  پيدا  شاهد کاهش  گروه  به  نسبت  بالاتر.  (33غذايي   غلظت 

کبد در ارتباط    در گوسيپول'در زرده احتمالاً با غلظت بالاتر گوسيپول

  شوند مي  ساختهطور مداوم در کبد  هاي زرده بهاست، زيرا پروتئين

دانه با پرتو گاما سبب  کنجاله پنبه فرآوري تحقيق حاضر  در  .(35،  34)

توجه به اين    کنجاله شد و با  گوسيپول درمغذي ماده ضد   مقدار  کاهش

که سطوح بالاي گوسيپول عامل اصلي محدوديت در استفاده    موضوع

پنبه  زا ميکنجاه  فرآوري  روش  اين  لذا  است،  افزايش  دنه  به  تواند 

پنبه کنجاله  از  و  استفاده  شود  منجر  طيور  تغذيه  در  ظرفيت دانه 

 دانه را براي جايگزيني کنجاله سويا افزايش دهد. استفاده از پنبه
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