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 Introduction: Habitat destruction is one of the most important threats to amphibians. In this 

regard, considering the national and international importance of Neurergus kaiseri species and 

rated as "vulnerable" by IUCN, it is very necessary to study the vulnerability of its habitat; 

Therefore, the present study aimed to investigate the vulnerability of Neurergus kaiseri habitat on 

the boundary of Lorestan and Khuzestan provinces in order to increase the level of conservation 

of this endemic species.  

Materials & Methods: To achieve this purpose, various topographic, hydrogeomorphological, 

geological, climatic, Land cover and human data have been collected through library, image-based 

and field methods and analyzed using various tools, especially Arc GIS software and FAHP model. 

Results: The results of the fieldwork were the identification of five new stations of the presence 

of Neurergus kaiseri in the study area. The results of modeling the intensity of vulnerability of 

Neurergus kaiseri habitat showed that among the 21 indicators, indices of distance from spring and 

waterfall, distance from drainage, distance from road and land use with normalized weight of 

0.117, 0.113, respectively. 0.107 And 0.102 gained the highest level of importance in determining 

the intensity of the final vulnerability. The results also showed that out of 48 Neurergus kaiseri 

stations in the study area, 23.5% had very high vulnerability, 33.3% high, 29.2% moderate, 16.7% 

low and 8.3% intensity vulnerable. 

Conclusion: They are very few; therefore, it is necessary to protect the areas with the highest 

density of Neurergus kaiseri and with periodic monitoring and tracking, the necessary planning be 

done to protect and prevent the extinction of this species. 
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سمندر گونه    یالمللن یبو    یمل   تیبا توجه به اهمدوزیستان است. در این راستا،    دکنندهیتهدعوامل    ن یترمهم از    ستگاهیز  تخریبمقدمه:   

  ن یبنابرا؛  است  یضرور  اریبس  آن  ستگاهیز  ی ریپذبیآس  زانیم  ی، بررسبندیرتبه پذیر طبق آخرین  گرفتن در وضعیت آسیبو قرار  لرستانی

سطح حفاظت  شیافزا یدر راستا لرستان و خوزستان یهااستانلرستانی در مرز  سمندر ستگاهیز یریپذبی آس یحاضر با هدف بررس پژوهش

   صورت گرفته است. کیگونه اندم نیاز ا

، اقلیمی، پوشش سطحی  یشناسن یزممختلف توپوگرافیکی، هیدروژئومورفولوژیکی،    یهادادهبرای دستیابی به این هدف،    ها: مواد و روش 

مدل  و    Arc GIS  افزارنرم ویژه  ابزارهای مختلف بهاز  و با استفاده    یآورجمع، تصویری و میدانی  یاکتابخانه  یهاروشاز طریق    و انسانی

FAHP  قرار گرفته است.   لیوتحل هیتجزمورد 

لرستانی  :  نتایج  سمندر  حضور  جدید  ایستگاه  پنج  شناسایی  میدانی،  کارهای  از  حاصل  مطالعاتینتایج  منطقه  از .  بود  در  حاصل  نتایج 

فاصله از چشمه و آبشار، فاصله از   یهاشاخص،  شاخص  21از میان  زیستگاه سمندر لرستانی نشان داد که    یریپذبیآسشدت    یسازمدل

را در    تیسطح اهم  نیتر شیب  0/ 102و    107/0،  0/ 113،  117/0با وزن نرمال شده    بیترتبه  یاراض  یآبراهه، فاصله از جاده و کاربر

  12/ 5در محدوده مورد مطالعه،    ی سمندر لرستان  ستگاهیا  48از  چنین نتایج نشان داد  کسب کردند. هم  یی نها  ی ریپذبیآسشدت    نییتع

شدت    یدارا  زیدرصد ن  3/8درصد کم و    7/16درصد متوسط،    2/29  اد،یدرصد ز  33/ 3  اد،یز  یل یخ  یریپذبیآسشدت    یدرصد دارا

 .کم هستند یلیخ یریپذبیآس

نظارت   ترین تراکم حضور سمندر لرستانی هستند تحت حفاظت قرار گرفته و باضروری است مناطقی که دارای بیش:  گیری بحث و نتیجه 

 صورت گیرد. گونه  نیا و جلوگیری از نابودی حفاظت لازم جهت  یزیربرنامه  یادورهردیابی و 
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 قدمه م
از دست   مانندعواملی    دوزیستان بر اثر  جمعیت  اخیر یهاسال در         
از جمعیت، تغییرات   ازحدشیب  ی بردار بهره ،  های ماریبزیستگاه،    رفتن

این میان نابودی    در  که  ؛یافته است  کاهش  ،یبومریغ یهاگونهو   اقلیمی
سمندرها   (.2،  1)  باشندیمعوامل تهدید    نیترمهمجمله  از  هاستگاه یز

  هاآن زمینی و آبی    یهاستگاه یز که    شندبای منیز ازجمله دوزیستانی  
نابودی  .  (3)  است  داشتهاخیر کاهش قابل توجهی    یهادورهدر طی  

برای دوزیستان    نیترمهماز    هاستگاه یز   شود ی ممحسوب  مخاطرات 
آبی و زمینی نقش مهمی   یهاستمیاکوسدر فرایند    هاگونهاین    (.4)

  ها ستمیاکوس عملکرد  تواندی م  یاملاحظه   قابل  طوربه  هاآن   کاهش  و دارند
بسیار   آن وضعیت حفاظتی   چنینهم. (3) تغییر دهد  نواحی اینرا در 

طبیعت    از   حفاظت جهانی  اتحادیه قبلی  یبندرده   بوده و مطابق  نامناسب
و در حال حاضر با دو رده بهبودی   (5) بودهض معرض انقرا   در داًیشد
عملکرد اکوسیستم   حفظ جهت بنابراین؛  (6) دارد قرار پذیررده آسیب در

(  3)  باشدیم  هاآن نیاز به حفاظت و مدیریت صحیح از مناطق حضور  
زیستگاه بسیار    یریپذب یآسکه برای دستیابی به آن اطلاع از میزان  

به    متعلق(  Neurergus kaiseri) سمندر لرستانی    حائز اهمیت است.
دوزیستان   راسته  و  دوزیستان  خانواده  داردمرده    اید سالاماندر  و 

(Salamandridae) مناطق   هایو آبشار  هاچشمه  ها،در رودخانه که ؛است
خوزستان،    شمال  و  لرستان  جنوب  محدوده  در  مرکزی،  زاگرس  کوهستانی
در    این گونه  تربیشدلیل پراکنش  بنابراین به؛  (8،  7)  شوددیده می
یه به  ، این ناح(11،  10،  9)  لرستان و خوزستان  یهااستان مرز بین  

مورد بررسی قرار گرفته  مطالعه در تحقیق حاضر   مورد  وان محدودهعن
در ایران به    داردمدوزیست    یهاگونه معدود    ازجمله  این گونه  .است

که با توجه به رنگارنگ بودن آن زیبایی خاصی داشته و    رودی مشمار 
  نای زیستی و حفاظتی وجود اهمیت بااما  ؛  ( 12)  باشدیم  فردمنحصربه 

چه    ،در زمینه حفاظت از آن ، مطالعات اندکی  ( 8)  شورگونه بومی ک
  طور به   و چه در سطح کشور صورت گرفته است.  یالمللن یبدر سطح  

  یالمللنیبسطح   سمندر لرستانی در گرفته درباره مطالعات صورت یکل
خصوصیات    مطالعات مربوط به بررسی :شوندیمچند دسته تقسیم   به

مطالعات مربوط به   ،(16،  15،  3، 14،  13،  9فیزیولوژیکی این گونه )
مطالعات مربوط به   ،(11،  10  ، 9پراکنش و شناسایی زیستگاه آن )

ترین مطالعات  بیش  ،. در این بین(17  ،7بحث حفاظت از این گونه )
در خصوص   لرستانی  با سمندر  رابطه  در  گرفته    ی هایژگی وصورت 

ات صورت  چنین مطالعهمفیزیولوژیکی این گونه صورت گرفته است. 
زیستگاه است   مطلوبیت کشور عمدتاً مربوط به ارزیابی داخلگرفته در  

ارزشمند   این گونه یالمللن یب. با توجه به اهمیت ملی و (19، 18 ،3)
 ، حفاظت از طبیعت  یالمللنیب  اتحادیهقرمز    گرفتن آن در لیست  و قرار

گونه  به یک  رتبه پذیرآسیبعنوان  آخرین  می،  بندیدر    زان بررسی 
بنابراین  ؛  بسیار ضروری است   یسمندر لرستان   ستگاهیز  یر یپذب یآس

زیستگاه سمندر لرستانی   یریپذب یآسحاضر با هدف بررسی   پژوهش

صورت گرفته  گونه اندمیک  افزایش سطح حفاظت از این    راستایدر  
تعیین که با    آوردیمدستیابی به این مهم، این امکان را فراهم  است.  
زیستگاه سمندر لرستانی، بتوان اقدامات لازم را    یری پذب یآس  شدت

 تر از آن به عمل آورد. جهت حفاظت هر چه بیش

 ها روش مواد و  
مورد مطالعه در تحقیق حاضر،    محدوده :مطالعه  مورد  محدوده        

و شمال استان خوزستان است. طبق مطالعات  جنوب استان لرستان  
در این محدوده قرار    لرستانی  سمندر  جمعیتترین بیش (،11، 10، 9)

مطالعه انتخاب گردید.    مورد  محدوده عنوانبه بخش  د، بنابراین اینندار
  پلدختر، اندیمشک، حسینیه، سپید شهرهای    مطالعه محدوده مورد در

زاگرس   کوهرشته  در  یشناسنیزم  از نظر .واقع هستند  شتو سرد   دشت
دارد دارای  و    قرار  اقلیمی  نظر  و    یهاتابستاناز    ی هازمستان گرم 

دو سد دز و کرخه نیز در جنوب    ،این  . علاوه برمعتدل استنسبتاً  
دارند.   قرار  مورد مطالعه  مورد    یهاشبکه محدوده  زهکشی محدوده 

برای دستیابی به   .شوندیمبه دریاچه این دو سد ختم  عمدتاًمطالعه 
این تحقیق استفاده قرار    1ی جدول  هاداده   ،اهداف  ؛  اندگرفته مورد 

مختلفی است که از    رقومیرقومی و غیرشامل اطلاعات    هاداده این  
.  است  شده  یآور جمع  مربوطه  یهاسازمان ویژه آرشیو  به  مختلف  عبمنا

،  ی موضوعیهانقشه شامل    در تحقیق حاضرابزارهای مورد استفاده  
 FAHP  (Fuzzy analytic  مدل  عکاسی(،دوربین    ، GPSمیدانی )  ابزارهای

hierarchy process  )  های  افزارنرم وArc GIS  ،WMS،  Excel  ی برا  
   .هستندو نمودارها    هانقشه و ترسیم    یسازمدل 

پژوهش  یطورکلبه         چندین  این  به  در  اصلی  زیر  مرحله  شرح 
و    یا کتابخانهبا استفاده از مطالعات  در مرحله اول    انجام شده است:

گردید. بررسی  موضوع  مبانی  پیمایش    اسنادی  با  دوم  مرحله  در 
  48و مطالعات قبلی در منطقه، زیستگاه سمندر لرستانی در    یمیدان

 2در شکل    هاستگاهیاگردید که موقعیت این    یبردار فهرست   ایستگاه

 

 
محدوده مورد مطالعه : 1شکل   
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ایستگاه در مطالعات قبلی    43ایستگاه،    48نشان داده است. از این  
ایستگاه در تحقیق حاضر شناسایی شده    5و    (3،  20،  11،  10،  9)

ادبیات  در  است. از طریق  میدانی و    یهای بررستحقیق،    مرحله سوم 
در تخریب زیستگاه    مؤثرمصاحبه شفاهی با متخصصین امر، عوامل  

قرار گرفته است.    ل یتحل  و  هیتجزلرستانی شناسایی و مورد  سمندر  
  ، یلرستان  سمندر  ستگاهیز  یر یپذب یآس  شدت  نییتع  جهت  مطالعه  نیا  در
  ها شاخص این . قرار گرفته است یمورد بررس شاخص شناسایی و 21

جدول   است.  2در  شده  مدل    در  ارائه  از  استفاده  با  چهارم،  مرحله 
FAHP  متخصص  5  زیست،محیط  متخصص  12)  کارشناسی  نظرات  و 

  3ژئومورفولوژی و    متخصص  4  ،یشناس ن یزم  متخصص  4  ،یشناسجانور
منطقه    در  لرستانی  سمندر  زیستگاه  یری پذب یآس  (،هیدرولوژی   متخصص

 ب یآسبا درجه    یهاپهنه قرار گرفته و    یسازمدل مورد    ،مورد مطالعه 
  گردیده است.   زیاد مشخص   و خیلی  کم، متوسط، زیاد   کم،  خیلی یر یپذ
و پیشنهادهای    یریگجهینت  آمده،  دستبه  نتایج  اساسبر  پنجم،  مرحله  در

پذیر  آسیبعنوان یک گونه  سمندر لرستانی به  لازم جهت حفاظت از
 ارائه گردیده است. تهدید جدی  در معرض  و  

-  

 در مطالعه حاضر  استفاده موردهای لیست داده :1جدول 

زیستگاه سمندر لرستانی یریپذبیآسبی ارزیا یهاشاخصمعیارها و  :2جدول    

 شاخص  معیار شاخص  معیار

 توپوگرافی 
پوشش   شیب

 سطحی 
 کاربری اراضی

پوشش گیاهی  تراکم جهت شیب   

 تغییرات ارتفاعی

ی انسان   

آهن راهفاصله از    

 هیدروژئومورفولوژیکی 

یادامنهحرکات   فاصله از جاده  

  یهاجاذبه  از فاصله فاصله از آبراهه 
 گردشگری

 و  چشمه  از  فاصله
 آبشار 

 فاصله از روستا 

 فاصله از شهر  رطوبت سطحی

 اقلیم
 چرای دام  بارش 

 دما
  )معدن، توپوگرافی تغییر

و  یسازپل  حفاری،
ی شناسنیزم غیره(   

 لیتولوژی 

 فاصله از گسل

 فرسایش 
 

 

گردید  Changتوسط    FAHPمدل  :  FAHP  مدل         .  (21)  ارائه 
اساس  بر  FAHPاعداد در این روش، اعداد مثلث فازی است. مفاهیم  

اجرای   کلی مراحلشوند. تشریح می (Extent analysis) حدی  تحلیل
 : (21)  است  یربه شرح ز  ،Changروش  به  FAHP  مدل

اعداد فازی  دوم: تعریف   مرحله، مراتبی   اول: رسم نمودار سلسله مرحله
مقایسهبه انجام  زوجی منظور  ماتریس  ،  های  تشکیل  سوم:  مرحله 

 صورت رابطه زیر:اعداد فازی به  یریکارگبه مقایسه زوجی با  

  

 :  1رابطه   

ماتریس مقایسه زوجی    از سطرهای  هرکدام برای  Si: محاسبه  4 مرحله
زیر: رابطه  طریق  رابطه    از  این  و    iدر  سطر  شماره  بیانگر    jبیانگر 
می ستون  مثلثی    باشد. شماره  فازی  اعداد  رابطه،  این  در 

 مقایسه زوجی هستند.    یهاس یماتر

  : 2رابطه  
 

 زیر:  شکل به همدیگر طبق ها نسبتSiبزرگی   : محاسبه درجه5 مرحله

 
( 21) درجه بزرگی دو عدد فازی نسبت به هم :3شکل   

 

های مقایسه  ها در ماتریس: محاسبه وزن معیارها و گزینه6مرحله  
 رابطه زیر: زوجی از طریق  

 ها داده
 /مقیاس

 قدرت تفکیک 
 منبع

  تغییرات   شیب،  جهت  شیب،

مستخرج    سطحی،   رطوبت  ، ارتفاع
 DEMاز 

 ی کشوربردارنقشهسازمان  متر 10

 ی کشورشناسنیزمسازمان  1:100000 گسل  و لیتولوژی
 وزارت جهاد کشاورزی  1:500000 ش ی فرسا 

 تحقیق حاضر  12:5000 یادامنهحرکات 
 ی کشور بردارنقشهسازمان  1:25000 شهر   و ، روستاآهنراهجاده و  

 کشور   یبردارنقشهسازمان  1:25000 شبکه زهکشی، چشمه 
دام،   چرای گردشگری،  یهاجاذبه

 تغییرات توپوگرافی سطحی 
 تحقیق حاضر  12:5000

 1:500000 ی اهیپوشش گکاربری اراضی، 
، مراتع و  هاجنگلسازمان 

 آبخیزداری 
 سازمان هواشناسی کشور  1:500000 بارش، دما 

 حاضر  تحقیقو  پیشینتحقیقات  - حضور سمندر لرستانی  یها ستگاه یا
   

 
در محدوده مورد مطالعهلرستانی  سمندر رحضو یهاستگاهیا :2شکل   

: 3رابطه     
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 نتایج 
ایستگاه در محدوده مورد مطالعه    43در مطالعات پیشین تعداد        

اساس پیمایش میدانی در  برثبت گردیده است. در این تحقیق نیز،  
سد دز، گونه سمندر    منطقه تله زنگ، آبشار شوی تا بالادست دریاچه

در   این    5لرستانی  گردید.  مشاهده    ، لونشامل    هاستگاهیاایستگاه 
در  وه،یدارتاگر پنج،  زنگ  و  گریتنگ  این  هستند  تله  موقعیت   .5 

نشان    4مشاهده شده در شکل    گونهایستگاه به همراه تصاویری از  
است.   شده  شد  ییجاهادر  گونه    نیا  ،یطورکلبهداده  که    مشاهده 

طوب  مرآن  یمحل زندگ ای داشتنازک از آب وجود  هیلا  ایورقه   کی
ایستگاههم.  بود پنج  این  در  لرستانی  سمندر    ی هاه یلابا    چنین، 

  کوچک و سنگ بستر در ارتباط بودند.  زهیرسنگ ، سنگتخته  کوچک
 ی لرستان  سمندر  ستگاهیز  یر یپذبیآس  شدت  نییتع  جهت  تحقیق،  این  در

  ، یشناسن یزم  ی،میاقل  ی،کیدروژئومورفولوژیه  ی،توپوگراف  معیارهای
وسطح  پوشش با  انانس   ی  مورد    یهاشاخص ی  قرار    بررسیمختلف 

است.   لرستان  ستگاهیز  یر یپذبیآس  جینتاگرفته  اساس  بر   یسمندر 
  توپوگرافی )شیب، جهت شیب و تغییرات ارتفاعی(  اریمع  یهاشاخص 

از نظر شاخص    داده شده است.  ( نشان 4و  2، 1 یهانقشه ) 5  شکل   در
و    مناطق  ،شیب مطالعه  شرقی  جنوبجنوب  مورد  ی  دارا محدوده 
زیستگاه    یری پذب یآساست. در مقابل میزان    یر یپذب یآسترین  بیش

تری  شرقی از شدت کمنظر شیب در مناطق شمال  سمندر لرستانی از
خیلی زیاد تا   یر یپذب یآسبرخوردار است. از نظر جهت شیب، شدت 

به وجود  زیاد  مطالعه  مورد  محدوده  در  پراکنده    دارد. صورت 
به شرقی با توجه با جهت شیب شمالی و شمال یهادامنه یطورکلبه

ار است و در مقابل  تری برخورد کم  یریپذب ی آساز    ،تررطوبت بیش
  ی ریپذ ب یآسدارای  ،شرقیبا جهت شیب جنوبی و جنوب یهادامنه 
تغییرات  بیش توپوگرافی،  معیار  در  سوم  شاخص  هستند.  تری 

بر  این شاخص ارتفاعی است.  از    ،اساس    ی ر یپذب یآسمناطق شمالی 
متوسط و    یر یپذبیآسشرقی از  خیلی زیاد و مناطق جنوبی و جنوب

برخوردار هستند. علاوه   مناطق کم    برزیاد  امتداد    ترارتفاعاین،  در 
کم و    یریپذب یآسدارای میزان    هاآن مشرف به    یهادامنه و    هادره

هستند. کم  بر    یر یپذبیآس  جینتا  خیلی  لرستانی  سمندر  زیستگاه 
آبراهه  فاصله)  هیدروژئومورفولوژیکی  اریمع  یهاشاخص   اساس ،  از 
آبشار  فاصله و  چشمه  و  سطح  ترطوب  ،از  در  یادامنه حرکات  ی   ،)
است.7و    6،  5،  3  یهانقشه)  5شکل   شده  داده  نشان  محدوده    ( 

غربی و  مورد مطالعه از نظر شاخص فاصله از آبراهه در مناطق جنوب
است،  به زیاد  آبراهه  از  فاصله  که  مناطقی  سایر  در  پراکنده  صورت 

  دارای شرقی که  مناطق شمالی و شمال در  است.    ی ریپذب یآسدارای  
؛  تر استکم یر یپذب یآس، شدت تری است چشمه و آبشار بیش  تراکم

و آبشارها کم است   هاچشمهرقی که تراکم ش جنوب یهابخش اما در 
  یطورکلبهنیز   سطحی  نظر رطوبت  است. از  تربیش یری پذب یآسمیزان 

  ؛ متوسط تا زیاد است   یر یپذبیآسمیزان    مطالعه دارای  محدوده مورد 

دائمی هستند    جریان آب که دارای  ییهادره  ژهیوبه هادره تداد ام اما در
است.کم  یر یپذب یآسمیزان   شاخصبر  تر    ی ا دامنهحرکات    اساس 
  ی ر یپذب یآسشرقی دارای  لزیادی از مناطق شمالی و شما   یهابخش 

شرقی محدوده مورد  جنوبی و جنوب   سمت مناطق  زیادی هستند و به 
میزان   از    ی ر یپذب یآس  جینتا  .شودیمکاسته    یر یپذب یآسمطالعه 

بارش  شامل    اقلیم  اریمع  یهاشاخص  اساسبر  لرستانی سمندر زیستگاه
نشان داده2و    1  یهانقشه )  6در شکل  دما  و   است.  (  نظر    شده  از 

غرب محدوده مورد مطالعه به سمت  از جنوب  یطورکلبه بارش،   میزان
افزود  شمال بارش  بر میزان  نیز    یر یپذب یآسمیزان    و  شودی مشرق 

کم بارش  افزایش  روند  با  مناطق    کهی طوربه .  شودیمتر  مطابق 
به دریافت بیششمال با توجه  بارششرقی  میزان  از کم  ،ترین  ترین 

نیز،    یر یپذب یآس دما  شاخص  نظر  از  هستند.   یطورکلبه برخوردار 
میانی  مناطق شمال و  دار  محدودهشرقی  مطالعه که  دمای    یامورد 

  ی ر یپذب یآسترین  کم  شاملهستند،   گرادیسانت درجه  18الی    16 بین
مناطق دمای    و  با  دمای    ترن ییپامرتفع  با  جنوبی  مناطق  و  )سرد( 

  ی ر یپذب یآس جینتا .هستند یتربیش  یر یپذب یآس  شامل )گرم(  تربیش
  ی شناسن یزم  اریمع  یهاشاخص   اساسبر   لرستانی  سمندر  زیستگاه

و  4، 3 یهانقشه) 6در شکل  (فاصله از گسل فرسایش و )لیتولوژی، 
جنوبی    مناطق  ،اساس شاخص لیتولوژیبر  ( نشان داده شده است.5

در  هستند.  یر یپذب یآسشدت   ترین مطالعه دارای بیش  محدوده مورد
  ؛ هستند   یریپذب یآس  ترین شدتکم  ایشرقی دارشمال  مقابل، مناطق

بوده که    پایدار، مقاوم و سنگلاخی  ،مناطق  این  در  نوع لیتولوژی  چراکه
   . کرده استمناسبی را جهت حیات سمندر لرستانی فراهم    یهان یزم

 

 
( ایستگاه لون، 1تصاویری از گونه سمندر لرستانی.  :4شکل   

( ایستگاه دریگر،  4( ایستگاه تنگ پنج، 3 ، وه یدارتاگرایستگاه  (2 
ه تله زنگ( ایستگا5  
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  ژهیوبهسمت جنوب    مناطق میانی به  ،اساس شاخص فرسایشبر       
حوالی سردشت  شهر  از  تا  بیش  حسینیه    و   فرسایش   میزان  ینتراز 

چنین  برخوردار است. هم یریپذب یآس  شدت  میزان  ینتربیش  جهیدرنت
  ی ر یپذب یآس  شدت دارای  غربیمالش  و  شرقیشمال  مناطق  از  ییهابخش 

متوسط   یر یپذب یآس شدت مناطق نیز از سایر هستند.  زیاد   و خیلی  زیاد
اساس شاخص فاصله از گسل نیز، برتا خیلی کم برخوردار هستند.  

تری دارند،  بیش  گسل  که تراکم  شرقیمیانی و جنوب  مناطق  یطورکلبه
تری  بیش  گسلی فاصله  مناطق که از خطوط  هستند. سایر  رتریپذب یآس

 زیستگاه   یر یپذب یآس  جینتا  تری هستند.کم  یریپذب یآسدارای    دارند

)کاربری    اریمع  یهاشاخص   اساسبر   لرستانی  سمندر پوشش سطحی 
( نشان  7و    6  یهانقشه)  6اراضی و تراکم پوشش گیاهی(، در شکل  

اراضی، مناطقی که دارای    اساس شاخص کاربریبر  داده شده است.
سنگی و مانند آن هستند دارای    یهارخنمون کاربری جنگل، مرتع،  

جنوبی و میانی(   مناطق  و مناطقی )مانند  یر یپذب یآسترین میزان کم
  ترین بیش دارای  ،هستند  و صنعتی  کشاورزی، مسکونی  کاربری  دارای   که

پوشش گیاهی نیز،   تراکم  شاخص  اساسبر  هستند.  یریپذب ی آس  میزان
ترین  دارای بیش  درصد 10گیاهی زیر   جنوبی منطقه با پوشش  مناطق 
  تر از بیش  گیاهی  پوشش  شرقی باو مناطق شمال   یریپذب ی آسشدت  

 هستند.  یریپذب یآس  ترین میزانکم یا دار درصد 50
 

 
 یریپذبیآسدر  مؤثر یها شاخصنقشه فازی شده  :5شکل 

 زیستگاه سمندر لرستانی )بخش اول(

 

 
 یریپذبیآسدر  مؤثر یها شاخصنقشه فازی شده  :6شکل 

 زیستگاه سمندر لرستانی )بخش دوم(
 

  ی هاشاخص   اساسبر  لرستانی  سمندر  زیستگاه  یریپذبیآس  جینتا        
فاصله  ، آهنراه فاصله از روستا، فاصله از شهر، فاصله از ) انسانی اریمع
(،  یتوپوگراف رییو تغ یگردشگر  یهاجاذبه   دام، فاصله از  ی جاده، چرا  از
است.  (7  الی  1  یهانقشه )  7  شکل  در شده  داده  اساس  بر  نشان 

که    مطالعه  مورد  شاخص، فاصله از روستا، مناطق مختلفی از محدوده
بیش  ،هستند  ترک ینزدروستاها    به   . هستند  ی ری پذب یآسترین  دارای 

اطراف شهرهای    یریپذب یآس  چنینهم لرستانی در  زیستگاه سمندر 
تر است و هرچه فاصله  ، حسینیه، اندیمشک و سردشت بیشدختر پل

 بیآسشدت    از میزان  ،شود یمتر  شرقی بیشبه سمت مناطق شمال
و جاده    آهنراه فاصله از    یهاشاخصاساس  . بر شودی مکاسته    یر یپذ

از   فاصله  میزان  کمجاده    و  آهنراه نیز هرچه  باشد    ی ر یپذب یآستر 
شرقی  چرای دام، مناطق شرقی و شمال شاخص اساسبر  .تر استبیش

توجه  مورد  محدوده با    ی ر یپذب یآساز    هاچراگاه تراکم    به  مطالعه 
ی گردشگری  هاجاذبه شاخص مهم دیگر،  تری برخوردار هستند.  بیش
زیستگاه، عامل    علاوه بر تخریب  ،گردشگران و طبیعت گردان  است؛

سمند هستندتهدید  نیز  لرستانی  توپوگرافی  تینها  در  .ر  تغییرات   ،
اهداف عمرانی با  انسان  لرستانی توسط  اکتشافی    -زیستگاه سمندر 
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)معدن،   ایجایسازپل مختلف  به    آهنراه ایستگاه    د،  منجر  غیره(  و 
است. شده  لرستانی  سمندر  زیستگاه  میان    تخریب  شاخص    21در 

  زیستگاه سمندر لرستانی،  یریپذب یآس  شدت  تعیین  شده جهت   بررسی
  فاصله از جاده ،  آبراههفاصله از  ،  فاصله از چشمه و آبشار   یهاشاخص 

  107/0،  113/0،  117/0ترتیب با وزن نرمال شده  ی بهاراض  یکاربر و  
تعیین شدت  بیش  102/0و   را در  اهمیت    ی ریپذب ی آسترین سطح 

)شکل   دارند  زیستگاه    یریپذب ی آس  شدت  نهایی  نقشه  (.8نهایی 
شکل    لرستانی  سمندر بر   9در  است.  شده  داده  شکل  نشان  اساس 

  سد   بالادست   تا  اندیمشک  شهر  از  مذکور، جنوب محدوده مورد مطالعه

  و منطقه   ددشتیسپ  -حسینیه  ، محور حسینیه-دخترپل   شهر  محور  دز،

این،    علاوه بر  ی هستند.ر یپذبیآسترین شدت  سردشت، دارای بیش
جایی  محدوده  میانی  مناطق  مطالعه،  بیشمورد  داری  تراکم که    ترین 

لرستانی است، شدت     عمدتاً ی زیستگاه  ر یپذبیآسزیستگاه سمندر 
شده زیستگاه   شناسایی ایستگاه  48از   ی،کلطوربهتا زیاد است.   متوسط

درصد دارای شدت    5/12سمندر لرستانی در محدوده مورد مطالعه،  
زیاد،  ر یپذب یآس خیلی  زیاد،    3/33ی  متوسط،    2/29درصد  درصد 
کم   خیلی  یر یپذب یآسشدت    درصد نیز دارای  3/8درصد کم و    7/16

سمندر    یهاستگاه یادرصد از    8/45حدود  بنابراین  ؛(10  هستند )شکل
طبقات   در  مطالعه  مورد  محدوده  در  و  ر یپذب یآسلرستانی  زیاد  ی 

که   دارند  قرار  زیاد  زیستگاه   یر یپذب یآس  دهندهنشان خیلی    زیاد 

تراکم است.  لرستانی  به    سمندر  منجر  که  انسانی  و  طبیعی  عوامل 
به    هاستگاه یادر این    شودیمی زیستگاه سمندر لرستانی  ر یپذب یآس

 مطالعه  حداکثر رسیده است. در مقابل مناطق شمالی محدوده مورد

وجود در این مناطق    تری هستند. با این کم  ی ری پذب یآسدارای شدت  
انسانی  هات یفعالنیز،   و چرایگردعتیطب  ژهیوبه ی  عوامل   ی  از    دام 

 لرستانی هستند. سمندر زیستگاه یر یپذب یآسمهم  
 

 
زیستگاه  یریپذبیآسدر  مؤثر یها شاخصنقشه فازی شده  :7شکل 

 سمندر لرستانی )بخش سوم( 

 
 یریپذبیآس یابیارز یهاشاخص یی )نرمال شده(وزن نها :8شکل 

 FAHPبر اساس مدل  یسمندر لرستان
 

 
 زیستگاه سمندر لرستانی یریپذبیآسنقشه نهایی شدت  :9شکل 

 

 
از   هرکدامحضور سمندر لرستانی در  یهاستگاهیاتعداد  :10شکل 

 زیستگاه یریپذبیآسطبقات 
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 بحث 
کننده سمندر لرستانی، تخریب  د یتهدعوامل    نیترمهمیکی از          

تغییرات محیطی    ریتأثی اخیر تحت  هاسال زیستگاه آن است که در  
که  طورهمانتری یافته است.  انسانی، شدت بیش یهاتیفعالویژه  و به

Olson    وCrisafulli  ،  عمده  اند داده نشان که    یانسان  یهاتیفعال، 
  ن یاو عامل تهدید  دهد    رییها را تغگونه  یستگاهیز  طیشرا  تواندیم

گردشگری و تفریحی،  یهات یفعال  ی،سازراه  شامل باشند دوزیست گونه
  ازحد ش یبی  برداربهره ی، توسعه مسکونی و  کیدرولوژیه  یالگو  رییتغ

ی انسانی )عمرانی، تفریحی،  هاتیفعالدر واقع،    .(2)  از زیستگاه است
، باعث آسیب به زیستگاه هاآن  و غیره( در روستاها و اطراف  کشاورزی

لرستانی   هرچه  .  شوندیمسمندر  روستا،  از  فاصله  از  همانند  فاصله 
است، با این تفاوت    رتریپذب یآسزیستگاه سمندر    تر باشدکم  شهرها

ی انسانی در شهرها و نزدیک آن شدیدتر است.  هات یفعالکه شدت  
و  هاجاده و    آهنراه  سمندر  زیستگاه  به  دسترسی سریع  زمینه    در ، 
زیبا توسط افراد مختلف با اهداف مختلف   گونهن یای  آورجمع  جهینت

ی زیاد توسط قطارها  سروصدا که ایجاد  ، ضمن اینکنندی مرا فراهم  
مسیر   نزدیکی  در  سنگین  و  سنگین  نیمه  خودروهای  و    آهنراه و 

، از زیستگاه به  گونهن یای اصلی زیاد است که باعث مهاجرت  هاجاده 
مجاور   جاده   ای  یساز جاده   .شودی ممناطق  از  منفعبور  اثرات    ی ها 

نیز   رودیگری  دارد.    یبر  لرستانی  مناطق  جاده   یوقتسمندر  در  ها 
م  یسنگلاخ مواد منفجره، ماششوندی احداث  از  و    نیسنگ  آلاتن ی، 

  به سمندرها   یکیزیف  صدماتبه منجر  اقدامات  این .شودی م  استفاده  غیره
جاده نیچنهم.  گرددیم ثانو،  تعاملات  به  منجر  برا  هیها    ی انسان 

کود  ،حیتفر سایدهاستخراج،  و  توسعه  اشوندیم  هات ی فعال  ری،    ن ی. 
  Herringtonکه  دن اربگذ یمنف ریتأث دوزیستانبر  توانندی م هاتیفعال

و  22)  )Olson    وCrisafulli  ،(2)    موضوع این  .  اندکرده  دیتأکبر 
آسان در مجاورت    یشناخته شده با دسترس  یهات یساعلاوه بر این،  

،  محققانتوسط    ازحدش یب  یبردارها ممکن است مستعد نمونه جاده 
به سمندر  علاقه  آموزش  یبرا   ایمندان  یا  اهداف  و    فروش   و  دیخری 

ی  هاجاذبه گردان زیادی از این گردشگران و طبیعت، چنین هم  باشند.
علاوه بر تخریب زیستگاه، عامل تهدید    که  کنندی مبازدید  گردشگری

هستند؛   نیز  لرستانی  همراهی    چراکه سمندر  و  میدانی  کارهای  در 
افراد  گردعتیطبی  هاگروه  برخی  که  گردیده  مشاهده  با    ناآگاهی 

  د یخر)  کنندی م پذیرآسیب  گونهن یای  آورجمع مختلف اقدام به   اهداف
در  فروش   و استفاده  غیره(.هاسفره ،  و  نوروزی  نادر    ی  به  توجه  با 

  ازحد ش یب  یآور ، جمع و در معرض خطر بودن سمندر لرستانیبودن  
هرجا تراکم  افزون بر موارد فوق،   کننده است.نگران  بسیارمسئله  کی

باشد،  بیش  هاچراگاه  است.  بیش  ی ر یپذب یآستر  حرکت  درواقع تر   ،
رفتن  کوبی پاو    هاگله بین  از  به  منجر  زیستگاه سمندر،    گونهن یای 

آن   زیستگاه  تخریب  و  اینشودی مظریف  با  زیستگاه  .  شرایط  حال، 
لرستانی تحت   دام    ازحدش یبی  برداربهره  ریتأثسمندر  مانند چرای 

برداشت   و  مراتع  از    رتری پذب یآس  چوبدر  مطالعاتی  است که  شده 
نشان   Wondzell (24،)و  Mooreو  (23)  و همکاران Raphaelجمله 

از  اندداده  تغییرات مختلف زیستگاه  به  منجر  اقدامات  این  جمله  که 

برای دوزیستان    یاساس  ینگران  کی   که  شودی می  سطح  یهاان یجر  رییتغ
این  است. به  توجه  گونه  با  یک  لرستانی  سمندر  است    ستیدوزکه 

از    .حیاتی است  گونهنیادسترسی به آب و رطوبت برای ادامه حیات  
چه فاصله نظر شاخص فاصله از چشمه و آبشار قابل ذکر است که هر

چشمه آبشارها از  و  کم  یها  مطالعه  مورد  شدت  محدوده  باشد،  تر 
  ها آبراهه و    هارودخانهحریم  چنین،  هم  تر است.کم  زین  یر یپذب یآس

ی برای ادامه  ر یپذب یآسشدت   ترینکم دارای در محدوده مورد مطالعه
  ی و الگوها  انیساختار کانال جر  عمدتاً  حیات سمندر لرستانی است.

  رات ییبرخوردار است و تغ  یاتیح   تیاز اهم  گونهن یا  یآب برا   انیجر
  Crisafulliو    Olson که    مضر است بالقوه طوربه هیدروژئومورفولوژیکی

  نیز  یعیطب  یبارندگ  ی. الگوها اندکرده  دیتأک  نیز بر این موضوع  (2)
  دار یپاناها  سال   یبرا  تیسا  کیکه ممکن است    هستند  ریچنان متغ

عوامل برای مطلوبیت   نیترمهم میزان بارندگی یکی از  واقع در .باشد
  یطولان یهاان ی، طغدیگر  از سوی (.3لرستانی است ) زیستگاه سمندر

ا  یعیبط  مدت و  ساختارها  هات یفعال  نیاست  دچار  را    یانسان  یو 
  ی کیدرولوژیه  یآشفتگ  ،همکاران و Wilson  کهی طور به  ؛کندی م  آشفتگی

تهد برا   یدیرا  دوزیستهاگونه  یبالقوه  نظر    .(25)  دندانیم  ی  از 
 رخ ی  احرکات دامنه   هاآنی، مناطقی که در  احرکات دامنه شاخص  

  ژه یوبه ی هستند  احرکات دامنه است و یا دارای پتانسیل برای    داده
ی  ر یپذب یآسی منتهی به محل زندگی سمندر لرستانی،  هادامنهدر  

  تواند ی م  و ریزش  لغزشن یزم  ژهیوبه ی  ادامنه حرکات  تر است.  بیش
ب از  سمندرها  نیباعث  هم  (26)  بردن  تغییرات  چنین  و  به  منجر 

به شرایط مطلوب    تینها  درهیدروژئومورفولوژیکی مختلف گردد که  
آسیب   سمندر  پایدار،  .  رساندیمزیستگاه  مناطق  لیتولوژی،  نظر  از 

مناسبی را جهت حیات سمندر لرستانی    یهان یزمسنگلاخی،   و  مقاوم
ایجاد    هاگسل.  دنکنیمفراهم   ایجاد  ز یخلرزهبا  و  ی  هاییجابجای 

حرکات   تحریک  و  سمندر  اتوده سطحی  زیستگاه  بر  ریزشی،  و  ی 
  توانند ی می آن در منطقه مورد مطالعه ر یپذب یآسلرستانی و افزایش 

تری  فاصله بیش  هاگسلباشند؛ بنابراین هرچه زیستگاه از   داشته نقش
افزون  تری خواهد بود.  ی کمریپذ ب یآسداشته باشد، زیستگاه دارای  

ی  ری پذب یآستر است، میزان  تراکم پوشش گیاهی بیش  جاهر بر این،  
دارای پوشش    یاراض  تر است؛ چراکهتگاه سمندر لرستانی نیز کمزیس

مناسبی را برای ادامه حیات سمندر    طیشرا  متوسط تا خوب  یاهیگ
  ، و همکاران   Tondravan Zangeneتوسط  کند که  لرستانی فراهم می

لرستانی    سمندر  برای  یستگاهیز  طیشرا  نیترمطلوب   عنوانبهنیز  
زیستگاه    یر یپذب یآسشدت    ،در این مطالعه.  (3)  شده است  معرفی

لرستان و خوزستان مورد بررسی    یهااستان سمندر لرستانی در مرز  
نی نتایج نشان داد که    ، لعهه جنوبی محدوده مورد مطا مقرار گرفت. 

ترین چنین مناطقی که بیشهم  است.  یر یپذب یآسترین  داری بیش
در   سمندر  زیستگاه  درجات  هاآن تراکم  از  شده  مختلف    شناسایی 

شامل    یر یپذب یآس را  کم  خیلی  تا  زیاد  بخش    شودی مخیلی  که 
دارد.  یاعمده  قرار  متوسط  و  زیاد  طبقه  در  آن  ب  از  و    نیاز  رفتن 
  چراکه .  مندر لرستانی استس  داتیتهد  نیترعمده   ،ستگاهیز  بیتخر

نظر   از  محیطی  ناپایدار  گیاهی،  یشناسن یزمشرایط  پوشش   ،
از   غیره  و    ازجمله   انسانی  یهات یفعال  و  سوکیهیدروژئومورفولوژیکی 
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  ، ، کشاورزی و غیره از سوی دیگری گردعتیطب  دامداری،  ،یساز جاده 
به   سمندر  یر یپذب یآسمنجر  زیستگاه  است.    لرستانی  زیاد  گردیده 

تحت    یهاپناهگاه   واقع  درانسانی    ی هاتیفعال را  لرستانی  سمندر 
شدت    ریتأث و  است  داده  در    گونه  نیازیستگاه    یر یپذبی آسقرار 

جدیمعرض   هیچ   است.  کنندهنگران بسیار    تهدید  حاضر  حال  در 
مؤثری نظارت  و  مورد در    لرستانیسمندر    یبرا   حفاظت    منطقه 

ب  مطالعه ندارد.  به    ها داده   ترشی وجود  مربوط  موجود  اطلاعات  و 
است  زمینه  این  در  اندک  برا تحقیقات  نظارت  پاسخ    صیتشخ  ی. 

تهد  تیجمع انواع    د یمفبسیار  مشکوک،    ای  شدهشناخته ،  دهایبه 
بود.   راستا،  خواهد  این  و    نیمسرز  شیآما  ی هاتیفعالاز    یآگاهدر 

 نظارت   یبرا   شناخته شده سمندر لرستانی  یهاستگاه یادر  اقدام لازم  

از    تواندیم  ربطی ذ  یهاسازمان   توسط  گونهن یابر   جلوگیری  زمینه 
  ی هاتیسا  ییشناسا  چراکه  .نماید  تر زیستگاه را فراهمتخریب بیش

  ت یجمع یفراوان  راتییتغ  صیتشخ  جهت  یادوره   یابیرد  یبرا   ینگهبان
بسیار حائز اهمیت    تواندیمناشی از عوامل مختلف  از تلفات    گونهنیا

ترین تراکم  مناطقی که دارای بیش ،شود یمچنین پیشنهاد هم .باشد
  ستیزطیمحمان  زتحت حفاظت سا  ،حضور سمندر لرستانی هستند

گیر و  اگر    ،واقع در   د.نقرار  شود،  حفاظت  آغاز    ی هاروش نظارت 
  ر ی پذامکان   هاستگاه یا  نیرا در ب  ندهیآ  یهاسهیمقا  توانندی م  استاندارد

تلفیقتیدرنها  .نماید تحق  ،  مطالعات  و  نقش    تواندیم  یقاتینظارت 
  ی زیربرنامه   تینها  درو    اطلاعاتی  ی هاگپ   کردن  پر   برای  یاکنندهنییتع
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