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در  (Salmo trutta caspius Kessler, 1877)مطالعه تنوع شنتیکی ماهی آزاد 

 های چشمه کیله و کرگانرود  با استفاده از نشانگرهای ریسماهوارهرودخانه
 

 775-94595 :پستی صندوق، اسلاهی واحد علوم و تحقیقبت تهزاىآساد ، دانشگبه شیلاتگزوه  :*لشگریسلطنت نجار 

 94955 -6996صندوق پستی: ،تهزاىکشور، شیلاتیعلومتحقیقبتهوسسه :کلائیسهراب رضوانی گیل 

 775-94595 :پستی صندوق، آساد اسلاهی واحد علوم و تحقیقبت تهزاى، دانشگبه شیلاتگزوه : ابوالقاسم کمالی 

 775-94595 :پستی صندوق، آساد اسلاهی واحد علوم و تحقیقبت تهزاى، دانشگبه شیلاتگزوه  :مهدی سلطانی 

 
 

 9312 هزدادپذیزش: تبریخ                9312 تیزتبریخ دریبفت: 

 

 چکیده
اقتصادی ٍ در هؼرض خطر ّای هْن ای در خْاى ٍ از گًَِآلای قَُْزیر گًَِ قسل 9( یکی از Salmo trutta caspiusهاّی آزاد دریای خسر )

باشذ. در ایي هطالؼِ تٌَع شًتیکی هاّی آزاد دریای خسر با استفادُ از رٍش ریسهاَّارُ هَرد بررسی قرار گرفت. بذیي هٌظَر اًقراض دریای خسر هی

تات آهًَیَم استخراج شذ. شًَهی با استفادُ از رٍش اس DNAآٍری ٍ ّای چشوِ کیلِ ٍ کرگاًرٍد خوغػذد هَلذ هاّی آزاد از رٍدخاًِ 222

ای % ٍ اسپکترٍفتَهتری ارزیابی شذ. ٍاکٌش زًدیر1ُّای الکترٍفَرز افقی شل آگارز ّای استخراج شذُ با استفادُ از رٍشDNAکیفیت ٍ کویت 

% الکترٍفَرز ٍ با رٍش ًیترات 1خفت آغازگر ریسهاَّارُ اًدام ٍ هحصَلات تکثیر شذُ با استفادُ از شل پلی اکریل آهیذ  11پلیوراز با استفادُ از 

اهتیازدّی شذًذ ٍ پٌح خایگاُ چٌذشکلی تَلیذ شذ. هیاًگیي ّترٍزایگَسیتی  Photo- Captبا ًرم افسار  DNAآهیسی شذًذ. باًذّای ًقرُ رًگ

ٍایٌبرگ بَدًذ -اردیّا خارج از تؼادل ّتر خایگاُهحاسبِ شذ ٍ بیش 11/0±10/0ٍ  74/0±09/0ترتیب هشاّذُ شذُ ٍ هَرد اًتظار بِ

(001/0P<ًتایح آًالیس ٍاریاًس هَلکَلی ًشاى داد کِ اختلاف تٌَع شًتیکی بیي ٍ درٍى خوؼیت .)ّا هؼٌی( 01/0دار استP<.)  بٌابرایي بیش از

 ّای هَرد هطالؼِ ٍخَد دارد کِ بایذ در بازسازی رخایر هذ ًظر قرار گیرد.یک خوؼیت در رٍدخاًِ

 

 
 

  ، تنوع ژنتیکی، ریزماهوارهSalmo trutta caspius کلمات کلیدی:

 se_lashgari@yahoo.comپست الکتزونیکی نویسنده هسئول:  *
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 مهمقد

ذعض یکی اظ هاّیاى تا اضظـ زضیای ذعض هاّی آظاز زضیای        

ّای اذیط ػَاهل هتؼسزی اظ ٍ زًیا هحؿَب قسُ ٍ زض ؾال

 ضٍیِ ٍ غیطهزاظ، آلَزگی زضیاّا ٍ هٌاتغ آتی، رولِ صیس تی

ضیعی ٍ... تاػج ّا ٍ هٌاعك عثیؼی ترناظ تیي ضفتي ظیؿتگاُ

تْسیس روؼیت ٍ زض هَاضزی کاّف هَفمیت زض تاظؾاظی شذایط 

گًَِ اضظقوٌس اظ عطیك تکخیط هصٌَػی قسُ اؾت. ایي ایي 

زض لیؿت ؾطخ ٍ زض عثمِ زض  IUCNهاّی تطاؾاؼ هؼیاضّای 

(. تٌاتطایي تطضؾی گًَاگًَی ٍ 8هؼطض ذغط اًمطاض لطاض زاضز )

قست ػٌَاى یک گًَِ تِتٌَع غًتیکی هاّی آظاز زضیای ذعض تِ

ٍضی زض هؼطض ذغط اًمطاض زض حَضِ رٌَتی زضیای ذعض ضط

تا احساث هطکع تاظؾاظی قیلات ایطاى ؾاظهاى (. 21تاقس )هی

 1360شذایط آظاز هاّیاى قْیس زکتط تاٌّط کلاضزقت زض ؾال 

  ّا تِهاّی ٍ ضّاؾاظی آىّعاض تچِ صسّا ؾالاًِ تَلیسٍ 

چالَؼ تا ّسف حفظ ٍ  ٍ ؾطزآتطٍزّای چكوِ کیلِ، ضٍزذاًِ

هْوی زض ایي ضاؾتا ًمف زضیای ذعض  آظاز افعایف شذایط هاّی

ّای ّا ٍ روؼیتّا، ظیط گًَِقٌاؾایی گًَِ .(1) کٌسایفا هی

آتعیاى اظ اّویت ظیازی تطذَضزاض اؾت ظیطا ػلاٍُ تط هسیطیت 

اصَلی  ّایتطزاضی هٌاؾة، هَرة ارطای تطًاهِتْطُ صحیح ٍ

ّای پطاضظـ، تاظؾاظی شذایط ّا یا روؼیتگًَِ رْت حفاظت اظ

ز تٌَع زض تکخیط ٍ پطٍضـ ذَاّس قس. تا تَرِ چٌیي ایزاٍ ّن

تِ حؿاؾیت تالای صفات هَضفَهتطیک ٍ هطیؿتیک تِ تغییطات 

گصاضی تط ؾلاهت ٍ هحیغی ٍ احطات هٌفی زؾتکاضی زض ًكاًِ

 گصاضیًكاًِ ّایزازُ تَزى تفؿیط هحسٍز تمای هاّیاى ٍ اظ عطفی

(، پیكطفت ػلن اؾتفازُ اظ 4ّا )آٍضی آىظهاى روغ تِ

 ،Allozyme، AFLP، RFLP، RAPDًكاًگطّای هَلکَلی هاًٌس 

mtDNA ٍ Microsatellite  ضا کِ هتأحط اظ فاکتَضّای هحیغی

پصیط تاقٌس رْت قٌاؾایی ؾاذتاض غًتیکی شذایط اهکاىًوی

تَرْی تِ اصَل صحیح غًتیکی، تکاهلی ٍ (. تی28کطزُ اؾت )

رلَط ًوَزى ّسفوٌس هاّیاى هطاکع تکخیط ٍ اکَلَغیک زض ه

تَاًس کٌٌس هیعَض عثیؼی تَلیسهخل هیهاّیاًی کِ تِ

 پیاهسّای هؼکَؾی ضا تطای هاّیاى زاضای تَلیسهخل عثیؼی 

ّای تاظؾاظی شذایط ضا هرتل ٍ ّوطاُ آٍضزُ ٍ زض ًْایت تطًاهِتِ

ضٍتطٍ اؾتفازُ پایساض اظ هٌاتغ هصکَض ضا زض تلٌسهست تا اقکال 

هاّی آظاز ًوًَِ تچِ 30(. زض تطضؾی تٌَع غًتیکی 26ؾاظز )

زضیای ذعض روؼیت هٌغمِ تٌکاتي تا اؾتفازُ اظ ًكاًگطّای 

 41/0-77/0 رایگاُ تیي ضیعهاَّاضُ، زاهٌِ ّتطٍظایگَؾیتی زض ّط

هاّی ًوًَِ تچِ 50(. زض تطضؾی تٌَع غًتیکی 3زؾت آهس )تِ

آظاز زضیای ذعض اظ روؼیت غطب اؾتاى هاظًسضاى تا اؾتفازُ اظ 

ٍ  8/0-9/0، زاهٌِ ّتطٍظایگَؾیتی تیي PCR- RFLPضٍـ 

(. 2زؾت آهس )ػسز زض ّط رایگاُ تِ 3-6زاهٌِ تؼساز آلل تیي 

 Salvelinusآلای رَیثاضی )زض تطضؾی ؾاذتاض روؼیتی لعل

fontinalisِیذ ٌّس تا اؾتفازُ اظ ّای حَضِ آتطیع ذل ( زضیاچ

( 27/0-6/0ضٍـ ضیعهاَّاضُ، ؾغح تالایی اظ ّتطٍظایگَؾیتی )

ضغن ػسم ٍرَز هَاًغ هكاّسُ گطزیس ٍ اػلام قس کِ ػلی

ّا، ّط زضیاچِ روؼیت  فیعیکی تطای هْارطت تیي زضیاچِ

(. زض تطضؾی ؾاذتاض روؼیت زٍ ًَع 4تَلیسهخلی هزعایی زاضز )

زض  Oncorhynchynchus nerkaای ای ٍ ضٍزذاًِزضیاچِ

رفت 14کلوثیا تا اؾتفازُ اظ  ّای قوال تطیتیفضٍزذاًِ

ّای هكاّسُ قسُ ٍ آلل يضیعهاَّاضُ، هیاًگی آغاظگط

تطتیة ّتطٍظایگَؾیتی لاتل اًتظاض زض ّط رایگاُ زض ضٍزذاًِ تِ

هحاؾثِ قس  65/0ٍ  5/10تطتیة ٍ زض زضیاچِ تِ 72/0ٍ  7/12

زض اؾلًٍَی آلا لعلغیطتَهی  ّایغ روؼیتتَظی(. زض تطضؾی 7)

آلا زض زضیاچِ ّای تَهی لعلروؼیت تا ّاٍ ؾایط ٍضٍزی

 رفت آغاظگط 5تا اؾتفازُ اظ  آزضیاتیک ٍ زضیاچِ زاًَب

، زاهٌِ ّتطٍظایگَؾیتی هكاّسُ 2/1-2/8 ، زاهٌِ آللیضیعهاَّاضُ

 06/0-72/0لاتل اًتظاض  ّتطٍظایگَؾیتی زاهٌِ ٍ 12/0-65/0قسُ 

ٍ قٌاؾایی  ّاروؼیت کِ تفکیکراییاظ آى (.19) گطزیس هحاؾثِ

قٌاؾی اظ ضطیة ّای ضیرتشذایط غًتیکی تطاؾاؼ زازُ

ّای هَلکَلی تطذَضزاض اؾت ٍ اظ تطی ًؿثت تِ زازُاعویٌاى کن

ّای هَضفَلَغی ٍ فیعیَلَغی اظ شذایط عطف زیگط چَى تفاٍت

ّویي زلیل تطضؾی تٌَع تِقَز، غًَهی ّط هَرَز ًاقی هی

ّا ٍ ًیع افطاز زاذل روؼیت تِ زلیل غًتیکی زض تیي روؼیت

(. تٌاتطایي تا تَرِ تِ 30تغییطات قطایظ هحیغی ضطٍضی اؾت )

لعٍم قٌاذت زلیك شذایط هاّی آظاز زضیای ذعض تِ هٌظَض 

پطٍضی ٍ ًثَز اعلاػات کافی زضتاضُ اػوال هسیطیت صحیح آتعی

ّای هَرَز ؾؼی قسُ کِ تا اًزام ایي ؼیتٍضؼیت غًتیکی رو

ّای چكوِ کیلِ ٍ هغالؼِ تٌَع غًتیکی ایي هاّی زض ضٍزذاًِ

کطگاًطٍز تا اؾتفازُ اظ ًكاًگطّای ضیعهاَّاضُ هَضز تطضؾی لطاض 

 گیطز.

 

 هاشمواد و رو
گطم اظ تافت ًطم ٍ تاظُ اًتْای  3 -5زض ایي تطضؾی، حسٍز        

ػسز هَلس هازُ ٍ ًط هاّی آظاز زضیای ذعض صیس قدسُ   225تالِ 

تا اؾتفازُ اظ ؾس قیل )کلْام(، تَضّای پدطُ ٍ ؾدالیک ٍ زام اظ   

ًوًَددِ( زض اؾددتاى هاظًددسضاى ٍ   178ضٍزذاًددِ چكددوِ کیلددِ ) 

یلاى زض فصَل پاییع ٍ ًوًَِ( زض اؾتاى گ 47ضٍزذاًِ کطگاًطٍز )

تَؾظ لیچی رسا ٍ تؼس اظ تخثیت زض الکدل   1390ظهؿتاى ؾال 

  تِ آظهایكدگاُ غًتیدک پػٍّكدکسُ اکَلدَغی آتعیداى       96°اتاًَل 

غًدَهی تدِ    DNAزضیای ذعض قْطؾتاى ؾاضی هٌتمل گطزیدس.  

 DNA( ٍ کویت ٍ کیفیدت  24ضٍـ اؾتات آهًَیَم اؾترطاد )

 ٍ ّدای اؾدتکتطٍفتَهتطی  ٍـض اؾدترطاد قدسُ تدا اؾدتفازُ اظ    

( تؼییي قس. تطًاهدِ زؾدتگاُ   37% )1آگاضظ  افمی غل الکتطٍفَضظ
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زؾت آهسى غلظت تْیٌِ هدَاز )ردسٍل   تطهال ؾایکلط پؽ اظ تِ

ًحَی تٌظین گطزیس تا حسالل تاًدس  ( ٍ تْتطیي زهای اتصال ت1ِ

اضافی ضا زاضا تَزُ ٍ تاًس اصلی زاضای ٍضَح کاهل تاقدس. تدطای   

 هداَّاضُ ضیع رفت آغاظگط 16ای پلیوطاظ اظ اکٌف ظًزیطُاًزام ٍ

 اؾتفازُ گطزیس.( 2)رسٍل 

 
  اي پليمرازمقذار مواد استفاده شذه در واكنش زنجيره نوع و: 1جذول 

 هازُ غلظت هَاز هیکطٍلیتطی 25همساض تطای ٍاکٌف 

 DNA ًاًَگطم 5-10  4/0

25/0 1 u Taq DNA Polymerase 

 dNTPs هَلهیلی 1  25/0

 MgCl2 هَلهیلی 5/1  75/0

5/2   1  X    PCR Buffer 

 Forward Primer ًاًَهتط 2/1  1

 Reverse Primer ًاًَهتط 2/1  1

 آب همغط * 75/18
 آب همغط زٍ تاض تمغیط تِ حزن ًْایی ضؾاًسُ قس. ٍؾیلِ* هَاز فَق تِ                           

 

 

  آغازگرهاي مورد استفاده : مشخصات2جذول 

 ضزیف رایگاُ تَالی آغاظگط هٌثغ

Ohno  ،1970 F: 5′-GGACAGGAGCGTCTGCTAAATGACTG-3′ 
R: 5′-GGATGGATTGATGAATGGGTGGG-3′ 

Otsg 3 1 

Ohno  ،1970 F: 5′-GGTTCCTCTCACATAGAA-3′ 
R: 5′-GCCTAGTTAAATAAAGGTAAA-3′ 

Otsg 13 2 

Ohno  ،1970 F: 5′-TATGAACTGCAGCTTGTTATGTTAGT-3′ 
R: 5′-CATGTCGGCTGCTCAATGTA-3′ 

Otsg 68 3 

Ohno  ،1970 F: 5′-GGACAGGAGCGTCTGCTAAATGACTG-3′ 
R: 5′-GGATGGATTGATGAATGGGTGGG-3′ 

Otsg 83 4 

Nelson   ،1998ٍ ّوکاضاى F: 5′-TGAACATGAGCTGTGTGAG-3′ 
R: 5′-ACGGACGTGCCAGTGAG-3′ 

Otsg 100 5 

Beacham  ٍ ،1998 ّوکاضاى F: 5′-AGGCTCTGGGCTCGTG-3′ 
R: 5′-TGATATGGTGTGATAGCTGG-3′ 

Otsg 103 6 

Ohno  ،1970 F: 5′-ACAGACCAGACCTCAACA-3′ 
R: 5′-ATAGAGACCTGAATCGGTA-3′ 

Otsg 107 7 

Nelson   ٍ ،1999ّوکاضاى F: 5′-TCTGTTTATCTTTCTATTA-3′ 
R: 5′-AAGGAGAGACAGAGGG-3′ 

Otsg 108 8 

Ohno  ،1970 F: 5′-TCTCAGAGGGTAAAATCTCAGTAAG-3′ 
R: 5′-GTACAACCCCTCTCACCTACCC-3′ 

Otsg 249 9 

Ohno  ،1970 F: 5′-GATGCCATTTGTGTCACCATCATT-3′ 
R: 5′-CATTCTCCTGCCTCACAGAGTTTA-3′ 

Otsg 409 10 

Ohno  ،1970 F: 5′-TGAAAAGTAGGGGAAACACATACG-3′ 
R: 5′-TAAAGCCCATTGAATTGAATAGAA-3′ Otsg 432 11 

Ohno  ،1970 F: 5′-TTAGCTTTGGACATTTTATCACAC-3′ 
R: 5′-CCAGAGCAGGGACCAGAAC-3′ 

Otsg 474 12 

Poteaux  ،1999ٍ ّوکاضاى F: 5′-AATCTCAAATCGATCAGAAG-3′ 
R: 5′-AGCTATTTCAGACATCACC-3′ 

Strutta 12 13 

Poteaux  ،1999ٍ ّوکاضاى F: 5′-AACAATGACTTTCTCTGAC-3′ 
R: 5′-AAGGACTTGAAGGACGAC-3′ Strutta 58 14 

O’Reilly  ،1996 ٍ ّوکاضاى F: 5′-TTATTATCCAAAGGGGTCAAAA-3′ 
R: 5′-GAGGTCGCTGGGGTTTACTAT-3′ Ssa 171 15 

Nelson  ،1998 ٍ ّوکاضاى F: 5′-AGATTTACCCAGCCAGGTAG-3′ 
R: 5′-CATAGTCTGAACAGGGACAG-3′ OmyFgt1TUF 16 
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الکتطٍفَضظ  اظ اؾتفازُ تا PCRکیفیت هحصَلات تکخیط قسُ        

ّا ٍ تؼییي اًساظُ اضظیاتی ٍ تطای هكاّسُ آلل %2افمی غل آگاضظ 

ٍ ضٍـ  (29)% 6ّا اظ الکتطٍفَضظ ػوَزی غل پلی اکطیل آهیس آى

حثت تصاٍیط غل تَؾظ  .( اؾتفازُ قس6آهیعی ًیتطات ًمطُ )ضًگ

، Doc- Print- 1000/26MXزؾتگاُ هؿتٌسؾاظ غل )هسل 

 تاًسّای ٍ فطاًؿِ( اًزام Vilber Lourmatؾاذت قطکت 

اهتیاظزّی  Photo-Capt Ver.15.0 افعاضًطم اظ اؾتفازُ تا حاصل

ُ اظ ًطمزازُ آهاضی تحلیل ٍ تزعیِ قسًس.  Geneافعاضّایّا تا اؾتفاز

Alex Ver.6.41 (25)  ٍPop Gene Ver.1.3 (39 ) اًزام

 پصیطفت. 

 

 نتایج 
زؾت تًِاًَگطم  50-100ّا ض توام ًوًَِز DNAغلظت        

 Otsg 83 ،Otsg 100 ،Otsgٍ پٌذ رفت اظ آغاظگطّا ) آهس

107 ،Otsg 249  ٍSsa 171 الگَّای تاًسی چٌسقکلی تا )

آلل تَلیس ًوَزًس ٍ تْتطیي  51رفت تاظ ٍ  108-244زاهٌِ 

زضرِ  55-65زضرِ حطاضت تطای پْلَگیطی آغاظگطّا تیي 

زؾت آلل اذتصاصی تِ 36. زض هزوَع زؾت آهستِگطاز ؾاًتی

ٍز ( زض ضٍزذاًِ کطگاًط23تؼساز آلل اذتصاصی ) تطیيتیف آهس ٍ

تطتیة ّای ٍالؼی ٍ هؤحط تِهكاّسُ قس. هیاًگیي تؼساز آلل

 تطیي تؼساز هحاؾثِ قس ٍ تیف 97/0±67/4ٍ  24/1±60/6

( زض ضٍزذاًِ 48/5±32/1( ٍ هؤحط )60/7±75/1ّای ٍالؼی )آلل

هیاًگیي ّتطٍظایگَؾیتی هكاّسُ قسُ ٍ  کطگاًطٍز هكاّسُ قس.

هحاؾثِ قس ٍ  61/0±10/0ٍ  47/0±09/0تطتیة هَضز اًتظاض تِ

( ٍ 50/0±11/0تطیي همساض ّتطٍظایگَؾیتی هكاّسُ قسُ )تیف

( زض ضٍزذاًِ کطگاًطٍز هكاّسُ قس. 70/0±13/0هَضز اًتظاض )

تطیي هحاؾثِ قس ٍ تیف 39/1±27/0هیاًگیي قاذص قاًَى 

( زض ضٍزذاًِ کطگاًطٍز هكاّسُ قس. 63/1±36/0همساض آى )

 Otsg 100 ّای از کِ زض رایگاًُتایذ آظهَى هطتغ کای ًكاى ز

 ٍSsa 171  ٍ ِضٍزذاًِ چكوِ کیلOtsg 83 ،Otsg 107، 

Otsg 249  ٍSsa 171  ًِکطگاًطٍز اًحطاف اظ تؼازل ضٍزذا

)قاذص  FSTهیعاى  (.>001/0Pایٌثطگ هكاّسُ قس )ٍ-ّاضزی

( ٍ 32/0تطتیة ))قاذص رطیاى غًی( تِ NMتوایع غًتیکی( ٍ 

 22/0ٍ 95/0تطتیة ٍ قثاّت غًتیکی تِ ( ٍ هیعاى فاصل53/0ِ)
زؾت آهس. تطاؾاؼ ًتایذ حاصل اظ آًالیع ٍاضیاًؽ هَلکَلی تِ

ّا %( ٍ تیي روؼیت58ّا )هیعاى تٌَع غًتیکی زضٍى روؼیت

ّا زض اذتلاف تٌَع غًتیکی تیي ٍ زضٍى روؼیت %( تَز 42ٍ)

 ًوَزاض(. >01/0Pزاض تَز )ّای هَضز هغالؼِ هؼٌیضٍزذاًِ

 ّایضٍزذاًِ ّایروؼیتّا تَاًؿت روؼیت غًتیکی رفت فؾٌز

عَض کاهل اظ یکسیگط تفکیک ًوایس ضا تِ چكوِ کیلِ ٍ کطگاًطٍز

 (.1)قکل 

هاي ماهی آزاد دریاي خسر: سنجش شنتيکی جفت جمعيت1شکل   
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 بحث
تٌَع غًتیکی یکی اظ ؾِ ؾغح تٌَع ظیؿتی پیكٌْاز قسُ        

ّا ٍ عثیؼت تطای تَؾظ اتحازیِ تیي الوللی حفاظت اظ گًَِ

ّا قاذص ( ٍ ضیعهاَّاض23ُّای حفاظت اظ شذایط اؾت )تطًاهِ

 ذَىّن ّایگیطیرفتزض  ّوَظایگَؾیتیگیطی حؿاؾی زض اًساظُ

ّا هٌاؾة ّؿتٌس تٌاتطایي تطای تكریص توایع کن تیي روؼیت

ػٌَاى زض غًَم ّؿتِ هَرَزات تِ چٌسقکلی (. حالت5تاقٌس )هی

قاذص غًتیکی اضظقوٌس تطای اضظیاتی تٌَع غًتیکی ٍ ؾاذتاض 

 ّا هحؿَب هٌظَض حفاظت اظ شذایط غًی گًَِروؼیتی تِ

ًیع زض پٌذ رایگاُ حالت چٌسقکلی ایي هغالؼِ  زض ٍ (34) قَزهی

ٍ  Dionne هغالؼات تَاى تِهكاّسُ قس. زض ایي ضاؾتا هی

رفت ًكاًگط ضیعهاَّاضُ چٌسقکلی  13کِ اظ  (2008)ّوکاضاى 

ًس تْطُ تطز تطای تطضؾی تٌَع غًتیکی هاّی آظاز الیاًَؼ اعلؽ

 اقاضُ ًوَز.

رَاهغ ظیؿتی تطیي ضاُ تطضؾی تٌَع غًی فطاٍاًی آللی ؾازُ       

ّای تَزُ ٍ رْت تیاى ٍ آقکاضؾاظی ضٍاتظ تکاهلی روؼیت

( ٍ تالا تَزى اضتثاعات 33ّن اتعاض هٌاؾثی اؾت )ًعزیک تِ

( ٍ زض هماتل 17( ٍ تثازلات غًتیکی ؾثة کاّف )16غًتیکی )

قَز ّای اذتصاصی هیپَیایی غًتیکی ؾثة افعایف تؼساز آلل

 ّای اذتصاصی ضٍزذاًِآلل (. تٌاتطایي تالا تَزى تؼساز15)

تاقس. یَؾفیاى ٍ کطگاًطٍز تیاًگط پَیایی غًتیکی روؼیت آى هی

 تا تطضؾی غًتیکی هَلسیي ًط، هازُ ٍ تچِ (1389) ّوکاضاى

گعیٌی هطکع کلاضزقت تا هاّیاى آظاز زضیای ذعض حاصل اظ تِ

( 12آلل اذتصاصی ) تطیي تؼسازضیعهاَّاضُ، تیف اؾتفازُ اظ ضٍـ

تطیي ٍ کن 112-260ٍ هحسٍزُ تاًسی  Otsg 100رایگاُ ضا زض 

 140-172ٍ هحسٍزُ تاًسی  Otsg 474 رایگاُ زض ( ضا8) تؼساز آى

 هكاّسُ ًوَزًس.

ّتطٍظایگَؾیتی  تِ ًؿثت آللی غٌای غًتیکی،تٌَع هغالؼات زض       

زاضای اضظـ تالاتطی اؾت ظیطا تالاتَزى آى تیاًگط تالاتَزى اًساظُ 

غًتیکی هؤحط تَزُ ٍ اؾتفازُ اظ آى تطای اضظیاتی تٌَعروؼیت 

گعیٌی یا حفاظت اًتراب ّای تِّایی کِ تطای تطًاهِروؼیت

ّای ٍالؼی ٍ (. تالا تَزى تؼساز آلل10تط اؾت )اًس، هٌاؾةقسُ

هؤحط ضٍزذاًِ کطگاًطٍز تیاًگط تالاتَزى اًساظُ روؼیت هؤحط آى 

تط اظ قسُ زض ایي هغالؼِ کناؾت ٍ هیاًگیي تؼساز آلل هكاّسُ 

تطای  Dewoody ٍ Avise (2000)همساض اػلام قسُ تَؾظ 

تَاًس ًاقی اظ ػَاهل هرتلفی ( تَز کِ هی3/11) کَس هاّیاى ضٍز

حطاضت، قَضی، هَاز هغصی ٍ رطیاًات زضیایی  چَى تفاٍت زضرِ

 ّای هرتلف زضیای ذعض، کاّف قسیس روؼیت تیي ظیؿتگاُ

ّا ضٍزذاًِتِ ضیعیترنحسالل ضؾیسى هَلسیٌی کِ تطای ٍیػُ تِتِ

ٍ ... تاقس کِ هَرة  ّای ذَیكاًٍسیکٌٌس، آهیعـهْارطت هی

 هحسٍزقسى رطیاى غًی ٍ کاّف تٌَع آللی قسُ اؾت. 

Jamshidi       ٍKalbassi (2011)  تا تطضؾی اضتثاط تیي

ّای هْارط تْاضُ ٍ پاییعُ هاّی آظاز زضیای ذعض تا اؾتفازُ قکل

  12/10، هتَؾظ تؼساز آلل هكاّسُ قسُ ضا RAPDاظ ضٍـ 

تط زؾت آٍضزًس کِ اظ همساض یاز قسُ تطای هاّیاى ضٍزکَس کنتِ

 هحاؾثِ قس. 

تطیي هؼیاض تٌَع غًی زض یک روؼیت تؼییي هیعاى هؼوَل       

زض ایي هغالؼِ تالا تَزى همساض  .(12) ّتطٍظایگَؾیتی اؾت

ّتطٍظایگَؾیتی هكاّسُ قسُ ضٍزذاًِ کطگاًطٍز تیاًگط تالا تَزى 

اًساظُ روؼیت هؤحط آى ًؿثت تِ ضٍزذاًِ چكوِ کیلِ اؾت. 

تط اظ هیاًگیي تٌَع غًتیکی هكاّسُ قسُ زض ایي هغالؼِ کن

تطای  Dewoody ٍ Avise (2000) همساض اػلام قسُ تَؾظ

تَاى تِ ( تَز ٍ پاییي تَزى آى ضا هی68/0کَس )هاّیاى ضٍز

ّای عثیؼی ضفتي هکاى تیي ضٍیِ، اظػَاهل هرتلفی چَى صیس تی

ٍ  Sourinejadضیعی، تکخیط هصٌَػی ٍ... ًؿثت زاز. ترن

تا تطضؾی اًتؿاب ًؿة فطظًساى هَلسیي هازُ  (2011)ّوکاضاى 

ٍ ًط هاّی آظاز زضیای ذعض هَرَز زض هطکع کلاضزقت اظ 

روؼیت ضٍزذاًِ تٌکاتي تا اؾتفازُ اظ ضٍـ ضیعهاَّاضُ، هتَؾظ 

تطتیة ّتطٍظایگَؾیتی هكاّسُ قسُ زض ٍالسیي ٍ فطظًساى ضا تِ

ساض تط اظ همهحاؾثِ ًوَزًس کِ تیف 01/0±72/0ٍ  19/0±83/0

 تاقس. یاز قسُ تطای هاّیاى ضٍزکَس هی

قاذص قاًَى هؼیاض هٌاؾثی تطای اضظیاتی چٌسقکلی ٍ        

ّای هَضز هغالؼِ زض ؾغح روؼیت هیعاى تغییطپصیطی رایگاُ

تاقس. تالا تَزى همساض قاذص قاًَى ضٍزذاًِ کطگاًطٍز زض هی

َؾفیاى ٍ تاقس. یایي هغالؼِ تیاًگط تٌَع تالاتط ایي ضٍزذاًِ هی

تا تطضؾی غًتیکی هَلسیي ًط، هازُ ٍ تچِ  (1389)ّوکاضاى 

گعیٌی هطکع کلاضزقت تا هاّیاى آظاز زضیای ذعض حاصل اظ تِ

اؾتفازُ اظ ضٍـ ضیعهاَّاضُ، هتَؾظ قاذص قاًَى زض هَلسیي 

زؾت تِ 05/2ٍ  91/1، 01/2تطتیة هاّیاى ضا تِهازُ، ًط ٍ تچِ

 آٍضزًس.

FST         ضٍـ تطآٍضز هطؾَم توایع غًتیکی زض هغالؼات غًتیکی

عَض هؿتمین یا غیطهؿتمین تا هیعاى رطیاى غًی ِتاؾت کِ 

(NMیا تؼساز هْارطت ه )(. 27ز )ا اضتثاط زاضّحط هیاى روؼیتؤ

زؾت آهس کِ تِ 25/0تط اظ زض ایي هغالؼِ تعضگ FSTهیعاى 

یکی ذیلی ظیاز تیاًگط توایع غًت Dorak (2005)تطاؾاؼ ًظطیِ 

 تاقس.یکسیگط هی ّا اظآى کاهل هغالؼِ ٍ رسایی ّای هَضزروؼیت
Vera  تا هغالؼِ ؾاذتاض غًتیکی هَلسیي ٍ  (2011)ٍ ّوکاضاى
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آٍضی قسُ اظ چْاض هاّیاى آظاز زضیای ذعض ایطاى روغتچِ

هیعاى توایع غًتیکی ضا ضیعهاَّاضُ، ضٍزذاًِ تا اؾتفازُ اظ ضٍـ 

 ّایروؼیتغًتیکی پاییي  آٍضزًس کِ تیاًگط توایعزؾت تِ (05/0)

 تاقس.هغالؼِ قسُ هی
تطیي هؼیاضّا زض تکَیي ؾاذتاض رطیاى غًی یکی اظ هْن       

کِ اگط رطیاى غًی عَضیّای هَضز هغالؼِ اؾت تِروؼیتی گًَِ

ّا تَزُ ٍ ّا ظیاز تاقس تیاًگط تکاهل گطٍّی آىتیي روؼیت

ّا ًكاًگط ایي اؾت کِ ّط یک اظ روؼیتکِ کن تاقس زضصَضتی

(. هیعاى 31اًس )عَض هؿتمل اظ یکسیگط تکاهل یافتِتمطیثاً تِ

زؾت آهس تٌاتطایي تط اظ یک تِرطیاى غًی زض ایي هغالؼِ کَچک

ػاهل اصلی ایزاز توایع  (2007)ٍ ّوکاضاى  Liتطاؾاؼ ًظطیِ 

ُ اؾت ٍ ّای هَضز هغالؼِ، ضاًف غًتیکی تَزغًتیکی زض روؼیت

زّس کِ ّا ظهاًی ضخ هیّای تالای غًتیکی تیي روؼیتتفاٍت

 (.36تط اظ یک تاقس )هیعاى رطیاى غًی کن

غًَتیتی اذتلاف  ّایتیٌیپیف ضاتغِ ٍایٌثطگ-ّاضزی لاًَى       

کٌس. ّای آللی ذعاًِ غى ٍالسیٌی تیاى هیحؿة فطاٍاًیضا تط

هْارطت،  اًتراب، ػسم تا آهیعـ اتفالی، ػسم تعضگ روؼیت ٍرَز

فمساى فكاض رْف ٍ هیَظ هؼوَلی زض تطلطاضی حالت تؼازل هؤحط 

ٍایٌثطگ زض -(. هكاّسُ اًحطاف اظ تؼازل ّاضزی14تاقٌس )هی

 ّایآهیعـًَل، ٍرَز  ّایػلت حضَض آللتَاًس تِهی ایي هغالؼِ

ّای غیطتصازفی ٍ هرلَط قسى تاقس. گیطیذَیكاًٍسی، رفت

Beacham ٍ  ای ضیعهاَّاضُتا تطضؾی  (2004)ّوکاضاىSokeye 

salmon، ّا ٍایٌثطگ ضا زض تؼضی رایگاُ-اظ تؼازل ّاضزی اًحطاف

 (.>05/0Pّا هكاّسُ ًوَزًس )تطای تؼضی روؼیت

هاتطیؽ قثاّت ٍ فاصلِ غًتیکی تطای تَصیف توایع        

 گیطز. تطاؾاؼروؼیتی هَضز اؾتفازُ لطاض هی ؾاذتاضّای غًتیکی

زؾت هیعاى فاصلِ غًتیکی تِ (1994)ٍ ّوکاضاى  Thorpe ًظطیِ

( 58/0-21/1) ذاًَازُّن ّایرٌؽ هحسٍزُ زض ایي هغالؼِ زض آهسُ

ّای هَضز گیطز کِ ذَز زلیلی تط اًكماق غًتیکی روؼیتهی لطاض

تا تطضؾی  Jamshidi ٍ Kalbassi (2011)تاقس. هغالؼِ هی

ّای هْارط تْاضُ ٍ پاییعُ هاّی آظاز زضیای اضتثاط تیي قکل

، هیعاى قثاّت ٍ فاصلِ غًتیکی RAPDذعض تا اؾتفازُ اظ ضٍـ 

 زؾت آٍضزًس.تِ 01/0ٍ  98/0تطتیة ضا تِ

کطزى آًالیع ٍاضیاًؽ هَلکَلی آظهَى هٌاؾثی تطای هكرص       

ّا اؾت ؾاذتاض روؼیت ٍ هیعاى توایع غًتیکی تیي روؼیت

تطیي هیعاى تٌَع حاصل اظ آى ًكاى زاز کِ تیف ( ٍ ًتایذ13)

کِ تیاًگط تَاًایی  غًتیکی زضٍى روؼیت ّط ضٍزذاًِ ٍرَز زاضز

ّای هَضز هغالؼِ زض پاؾد تِ اًتراب عثیؼی ٍ تالای روؼیت

ٍ ّوکاضاى  Vera(. 19ّا هی تاقس )تالا تَزى ؾلاهت افطاز آى

هاّیاى آظاز تا هغالؼِ ؾاذتاض غًتیکی هَلسیي ٍ تچِ (2011)

آٍضی قسُ اظ چْاض ضٍزذاًِ تا اؾتفازُ اظ زضیای ذعض ایطاى روغ

اػلام کطزًس کِ تطاؾاؼ ًتایذ حاصل اظ آًالیع ضیعهاَّاضُ، ضٍـ 

% 11/91ّا ٍاضیاًؽ هَلکَلی هیعاى تٌَع غًتیکی زضٍى روؼیت

(001/0P<)20/7ّا ، تیي روؼیت( %066/0P=)  تیي ٍ

 تاقس.هی (>001/0P)% 69/1ّای زاذل گطٍُ روؼیت

عَضکلی ًتایذ ًكاى زاز کِ زٍ گطٍُ غًتیکی هتفاٍت اظ تِ       

ّای هَضز هغالؼِ ٍرَز زاضز ٍ هاّی آظاز زضیای ذعض زض ضٍزذاًِ

ضغن فكاض صیس ٍ کاّف قسیس شذایط، ایي هاّی تَاًؿتِ ػلی

کِ  ًوایسیعاى لاتل تَرْی حفظ هغًتیکی ذَز ضا تِتٌَع

ّای تاظؾاظی شذایط ؾاظهاى قیلات ایطاى هس تایؿتی زض تطًاهِ

زٌّسُ تَاًایی تالای ضٍـ چٌیي ًتایذ ًكاىًظط لطاض گیطز. ّن

ضیعهاَّاضُ زض هغالؼِ تٌَع غًتیکی هاّی آظاز زضیای ذعض زض 

 ّای هَضز هغالؼِ اؾت.ضٍزذاًِ

 

 تشکر و قدردانی
مات ػلَم قیلاتی کكَض، تسیي ٍؾیلِ اظ هؤؾؿِ تحمی       

تٌکاتي، هطکع تکخیط ٍ  -هطکع تحمیمات هاّیاى ؾطزآتی کكَض

کلاضزقت، پػٍّكکسُ  -پطٍضـ آظاز هاّیاى قْیس زکتط تاٌّط

ؾاضی ٍ توام کؿاًی کِ زض هطاحل  -اکَلَغی آتعیاى زضیای ذعض

اًس تكکط ٍ لسضزاًی هرتلف اًزام ایي هغالؼِ ّوکاضی زاقتِ

 گطزز. هی
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Abstract 
Caspian brown trout (Salmo trutta caspius) is one of the nine subspecies of brown trout 

(Salmo trutta) in the world and is one of the economically important species and endangered in 

the Caspian Sea. In this study, the genetic diversity of the Caspian brown trout was investigated 

using microsatellite method. For this purpose, 225 specimens of adult Caspian brown trout were 

collected from Cheshmeh Killed and Kargan Rud rivers and genomic DNA was extracted using 

Ammonium Acetate method. The quality and quantity of the extracted DNA was assessed using 

a horizontal electrophoresis in 1% agarose gel and spectrophotometry methods. The Polymerase 

Chain Reaction (PCR) was performed using 16 pairs SSR primers and the amplified products 

were vertical electrophoresis using 6% polyacrylamide gel and were stained using silver nitrate 

method. DNA bands were scored using Photo- Capt software and produced five polymorphic 

loci. The mean observed and expected heterozygosity was calculated 0.47±0.09 and 0.61±0.10 

respectively and more loci were out of Hardy- Weinberg equilibrium (P<0.001). Analysis of 

molecular variance (AMOVA) showed significant differences in genetic diversity between and 

within populations (P<0.01). So there is more than one population in studied rivers that should 

be considered in restructuring reserves. 
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