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 مهمقد

وٙٙذٜ حجٓ ٚػيؼي اص  ٞبي آثي ٕٞٛاسٜ دسيبفت ػبصٌبٖ ثْٛ       

 ٞبي ٘فتي، چٖٛ فّضات ػٍٙيٗ، ٞيذسٚوشثٗ  ٞبيي آلايٙذٜ

ٞبي خبٍ٘ي، ٔؼذ٘ي،  آِي ٘بؿي اص فبهلاةٞب ٚ ٔٛاد  وؾآفت

ثشآٚسد اثشات  ثبؿٙذ. دس چٙيٗ ؿشايٌي،كٙؼتي ٚ وـبٚسصي ٔي

وٝ تغييشات  ٞب هشٚسي اػت، چشا ػبصٌبٖ ٞب ثش ثْٛ ايٗ آلايٙذٜ

ٞٓ صدٜ، اص ػّٕىشد دسػت آٖ   ػبصٌبٖ سا ثش ؿيٕيبيي، تؼبدَ ثْٛ

ٞبي آثي آٚس٘ذ ٚ ٔٛجت اػتشع دس اسٌب٘يضْ ٔي ػُٕٕٔب٘ؼت ثٝ

(. وبدٔيْٛ يىي اص 2005ٚ ٕٞىبساٖ،  Pourangٌشد٘ذ )ٔي

ػٍٙيٗ اػت وٝ اص ًشيك ٔٙبثؼي ٘ظيش كٙبيغ تشيٗ فّضات  ػٕي

 ثٝ   ي فؼيّي ٚ وٛدٞبي ؿيٕيبييٞب اِىتشٚ٘يه، ػٛخت

(. 2010ٚ ٕٞىبساٖ،  Shahratashؿٛد ) صيؼت افضٚدٜ ٔئحيي

پزيشي هؼيف ٚ  ايٗ ػٙلش ثب تٛجٝ ثٝ ثجبت ؿيٕيبيي، تجضيٝ

ٞبي صيؼتي دس ثذٖ ٔٛجٛدات ص٘ذٜ، آػيت افضايؾ لذست تجٕغ

؛ 2009ٚ ٕٞىبساٖ،  Ling) ٕ٘بيذ ٞب ايجبد ٔيا دس ا٘ذأْختّفي س

Huang  ،ٖ2005ٚ ٕٞىبسا .) 

ٞبي ٔتفبٚت ايٗ  ثب غّظتٔٛاجٟٝ ثش اػبع ٔٙبثغ ػّٕي        

ٞبي فّض ٚ ٔٛاجٟٝ ثب ؿشايي اػتشػي ٘بؿي اص آٖ ٔٛجت آػيت

ؿٙبػي،  ثبفتي، تغييشات آ٘ضيٕي، تغييشات پبسأتشٞبي خٖٛ

ٞبي ٔختّف  ٔثّي ٚ حتي ٔشي دس ٌٛ٘ٝتِٛيذط٘تيىي، سفتبسي، 

، Joseph  ٚRaj ؛2013ٚ ٕٞىبساٖ،  Sassi) ٌشددآثضيبٖ ٔي

، Radhakrishnan  ٚHemalatha؛ Cambier، 2010 ؛2011

ٞبي صيؼتي ػٙٛاٖ ٘ـبٍ٘شتٛاٖ ثٝ وٝ اص ايٗ تغييشات ٔي (2010

 Oliveira) ٞب اػتفبدٜ ٕ٘ٛد  ٔٙظٛس ثشسػي ٚجٛد آلايٙذٜثٝ

Ribeiro  ،ٖثٝ ايٗ  (. ؿذت ٚ ٔذت پبػخ2002ٚ ٕٞىبسا

ٞب تحت تبثيش غّظت، صٔبٖ ٚ ٌٛ٘ٝ آثضي ٔٛسد ٌٔبِؼٝ اػتشع

چٝ تغييشات سفتبسي ٘ظيش (. اٌشHeath ،1995ٔتفبٚت اػت )

ؿٙبي ٚ اٍِٛٞبي تٙفؼي  تٕبيُ ٚ يب ػذْ تٕبيُ ثٝ غزا، اٍِٛي

ٔفيذ ثبؿٙذ ٞبي ٔحيٌي تٛا٘ٙذ دس اسصيبثي پبػخ ثٝ تٙؾٔي

(Shariati  ،ٖأب اسصيبثي تغييشات ثيٛؿيٕيبيي 2011ٚ ٕٞىبسا ،)

وـٙذٜ ٔٛاد تشي دس ٔٛسد اثشات تحتتٛا٘ذ اًلاػبت ثيؾٔي

٘ظش دس اختيبس ٔب لشاس دٞٙذ  صا دس ساثٌٝ ثب آثضي ٔٛسدتٙؾ

(Rose  ،ٖايٗ تغييشات ثيٛؿٕيبيي دس ٘تيجٝ 2006ٚ ٕٞىبسا .)

چشة، فؼبِيت ٚ ٞب ٚ اػيذٞبيپشٚتئيٗ افضايؾ ػٙتض يب تجضيٝ

ٞبيي ٘ظيش پشٚتئبصٞب )آلا٘يٗ تشا٘غ آٔيٙبص ٚ ػذْ فؼبِيت آ٘ضيٓ

آػپبستبت آٔيٙٛتشا٘غ فشاص(، فؼفبتبصٞب )آلا٘يٗ فؼفبتبص( ٚ 

چٙيٗ تغييش دس ٔيضاٖ ٌّٛوض ٚ لاوتبت دٞيذٚسٚط٘بص ٚ ٞٓ

 (.Canli ،1995ٌشدد )چٖٛ وٛستيضَٚ ايجبد ٔيٞٓ ٞبييٞٛسٖٔٛ

جٟت داسا ثٛدٖ ؿشايي خبف، ٔٙبثغ ًجيؼي خضس ثٝ دسيبي       

غٙي )صيؼتي ٚ ٔؼذ٘ي( ٚ ٘مؾ طئٛپِٛيتيىي آٖ دس ٌٔٙمٝ، يه 

ٌشدد، أب ٔتأػفب٘ٝ ٞش اوٛػيؼتٓ ٔٙحلش ثٝ فشد ٔحؼٛة ٔي

ٞبي خبٍ٘ي، كٙؼتي ٚ ػبِٝ چٙذيٗ ٔيّيٖٛ ٔتشٔىؼت فبهلاة

ٌشدد. ثذيٗ ػجت آٖ ٔيٞب ٚاسد وـبٚسصي حبٚي ا٘ٛاع آلايٙذٜ

ٚيظٜ ثشسػي ٚهؼيت آِٛدٌي ٌٔبِؼبت ٔتؼذدي دس ٔٛسد آٖ ٚ ثٝ

ٞبي ٔختّفي ٘ظيش فّضات ػٍٙيٗ ٚ ػْٕٛ ٚ خضس، آلايٙذٜدسيبي

ٞب ثش تغييشات سفتبسي، فيضيِٛٛطيىي ٚ دس ػٌٛح تبثيش آٖ

فذاوبس ِٔٛىِٛي دس آثضيبٖ ايٗ رخيشٜ آثي كٛست ٌشفتٝ اػت )

؛ 2011 ٚ ٕٞىبساٖ، Gharaei؛ 1390، ٔبػِٛٝ ٚ ٕٞىبساٖ

Shariati  ،ٖ؛ 1389؛ لشايي ٚ غفبسي، 2011ٚ ٕٞىبساWang  ٚ

تبوٖٙٛ ٌضاسؿي ٔجٙي ثش ٔيضاٖ فّض (، أب 2008ٕٞىبساٖ، 

خضس خضس ٚ يب آِٛدٌي ثيؾ اص حذ ٔجبص دسيبيوبدٔيْٛ دس دسيبي

ٚ ٕٞىبساٖ  Agusaوٝ ًٛسيثب ايٗ فّض، ٔٙتـش ٘ـذٜ اػت ثٝ

 25/0ٔبٞي ايشا٘ي ( ٔيضاٖ فّض وبدٔيْٛ سا دس ثذٖ تبع2004)

ٌشْ ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ٔيضاٖ آٖ دس ٔمبيؼٝ ثب فّض  ٌشْ ثشٔيىشٚ

چٙيٗ ثبؿذ. ٌٞٓشْ، لبثُ تٛجٝ ٕ٘يٌشْ ثشٔيىشٚ 6/1جيٜٛ 

Parizanganeh ( ٖٔيضاٖ ايٗ فّض سا دس 2007ٚ ٕٞىبسا )

 ٌشْ ٔيىشٚ 1ذٚد خضس جيٜٛ حسػٛثبت ػٛاحُ جٙٛثي دسيبي

( ٔيضاٖ ايٗ فّض سا دس خبٚيبس 2008ٚ ٕٞىبساٖ ) Wangٌشْ ٚ  ثش

ٌشْ ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ، أب ٌشْ ثشٔيىشٚ 4/2ٔبٞي حذٚد تبع

تؼذادي اص فّضات  LC50( دس ثشسػي ٔيضاٖ 1382ٔيشصايي )

ٔبٞي ايشا٘ي، ػٕيت دٚ فّض وبدٔيْٛ ٚ ٔغ سا ػٍٙيٗ دس تبع

ثب تٛجٝ اسصيبثي ٕ٘ٛد. ثٙبثشايٗ،  ٔغ ٚ ػشةي ٘ظيش فّضات ثبلاتش اص

ثٝ افضايؾ وبسثشد فّض وبدٔيْٛ دس كٙبيغ ٚ وـبٚسصي ٚ ثب دس ٘ظش 

 ٞبياوٛػيؼتٓتبثيش آٖ ثش آثضيبٖ ٚ  ػٍٙيٗ ٚ ٌشفتٗ ٚيظٌي فّضات

 ٕ٘بيذ. آثي، ثشسػي اثشات ايٗ فّض أشي هشٚسي ٔي

 ,Acipenser persicus Borodinٔبٞي ايشا٘يتبع       

خضس اػت  ٞبي ٔبٞيبٖ خبٚيبسي دسيبي تشيٗ ٌٛ٘ٝ ( اص ٟٔٓ (1897

سٚيٝ، تخشيت صيؼتٍبٜ آٟ٘ب ثٝ جٟت ػبخت  دِيُ كيذ ثيثٝوٝ 

ػذٞب ٚ آِٛدٌي آة ٚ سػٛثبت، رخيشٜ آٖ دس حبَ وبٞؾ اػت 

ٚ افضايؾ ٘ؼُ ايٗ ٌٛ٘ٝ تب حذٚد صيبدي اص ًشيك تىثيش 

بوٖٙٛ دس ساثٌٝ (. ت1389ٌيشد )پٛسوبظٕي،  ٔلٙٛػي كٛست ٔي

ٞبي ٔبٞيبٖ ثب تغييش پبسأتشٞبي ثيٛؿيٕيبيي خٖٛ ثشخي اص ٌٛ٘ٝ

ٞبيي صا ثشسػيٞب ٚ ٔٛاد تٙؾتحت تبثيش ا٘ٛاع ٔختّفي اص آلايٙذٜ

اي دس ٔٛسد اثش جب وٝ ٌٔبِؼٝكٛست ٌشفتٝ اػت، أب اص آٖ

ٔبٞي ايشا٘ي دس ٞبي اػتشػي تبعآِٛدٌي وبدٔيٛٔي ثش ؿبخق

اػت، ثٙبثشايٗ تحميك حبهش ثب ٞذف ا٘جبْ ٘ـذٜٚصٖ سٞبػبصي 

ٞبي خٛ٘ي اػتشع )ٌّٛوض، ٞٛسٖٔٛ ثشسػي ؿبخق
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ٔبٞي ايشا٘ي دس ٞبي وجذي( دس تبعوٛستيضَٚ ٚ ثشخي آ٘ضيٓ 

ٔٛاجٟٝ ثب دٚصٞبي تحت وـٙذٜ وّشيذ وبدٔيْٛ ا٘جبْ ؿذ تب 

ػٙٛاٖ صيؼت ٘ـبٍ٘ش دس ٌيشي ايٗ پبسأتشٞب ثٝ أىبٖ دس ٘ظش

         آِٛدٌي ثب ايٗ فّض ثشسػي ٌشدد. ٌٔبِؼبت 
           

 هاشمواد و رو
دس  ٌشٔي( 3-5)ٔبٞيبٖ ايشا٘ي دس ٚصٖ سٞبػبصي ثچٝ تبع       

تٟيٝ  آق للا -اص ٔشوض تىثيش ٚ پشٚسؽ ؿٟيذ ٔشجب٘ي 1389ثٟبس 

ٚ دس ؿشايي ٘ٛس ًجيؼي ٚ تؼٛين ٔذاْٚ آة ٚ تغزيٝ ثب ثيٛٔغ 

پشٚسي دس ػبِٗ آثضيٞفتٝ جٟت ػبصٌبسي  1ٔذت آستٕيب ثٝ

دا٘ـٍبٜ ػّْٛ وـبٚسصي  ؿيلات ثشآثبدي دا٘ـىذٜ فوّي ٘بكش ؿٟيذ

ٔٙظٛس ا٘جبْ آصٔبيؾ ثٝ داسي ؿذ٘ذ.ٍ٘ٝٚ ٔٙبثغ ًجيؼي ٌشٌبٖ 

كٛست تلبدفي دس ػذد( ثٝ 450ٔبٞيبٖ )آِٛدٌي اثتذا ثچٝ

ٛدٌي ثب ( تٛصيغ ؿذ٘ذ. اثشات آِٔخضٖػذد دس ٞش  30) ٔخض15ٖ

وّشيذ وبدٔيْٛ ثش پبسأتشٞبي ثيٛؿيٕيبيي خٖٛ، ثبفت آثـؾ دس 

  Lc50ثذيٗ ٔٙظٛس ثشاػبعتىشاس ثشسػي ؿذ.  3تيٕبس ٚ  5

دػت آٔذٜ ثشاي ايٗ ٌٛ٘ٝ دس ٔؼشم فّض ػٍٙيٗ وّشيذ ثٝ

µglإِٓبٖ( ) ٔشن، CdCl2) وبدٔيْٛ
(، 1382( )ٔيشصايي، 14000-

ٚ  LC5005/0 ،1/0،2/0)دٚص ٔختّف  4ٔبٞيبٖ دس ٔٛاجٟٝ ثب 

سٚص لشاس ٌشفتٙذ. وّيٝ ؿشايي ٔحيٌي، 14ؿبٞذ( ثشاي ٔذت 

ٔتش، ٔذَ  pH (pH ٞب وبٔلاً يىؼبٖ ثٛد. دٔب،ثشاي ٕٞٝ تب٘ه

Metrohm)                     ٖاوؼيظٖ ٚ اوؼيظ( َٔتش ٔذSDL150 ) آة ًي

ًي صٔبٖ ٌٔبِؼٝ ٔبٞيبٖ ؿذ. ًٛس سٚصا٘ٝ ا٘ذاصٜ ٌيشي ٔيدٚسٜ ثٝ

% 7-8ػلش ثٝ ٔيضاٖ  16كجح ٚ  8ٔشحّٝ  2اص ثيٛٔغ آستٕيب دس 

كٛست يه ؿذ٘ذ. تؼٛين آة ٔخبصٖ ٘يض ثٝٚصٖ ثذٖ تغزيٝ ٔي

ثشداسي اص ٞش وذاْ اص تيٕبسٞب  ٕ٘ٛ٘ٝؿذ. سٚص دس ٔيبٖ ا٘جبْ ٔي

(Lc5005/0 ، Lc50 1/0،Lc502/0 ،دس سٚصٞبي )01ٚ ؿبٞذ ،

 ٔبٞيبٖ ثؼذ اص ثچٝثب ػٝ تىشاس ا٘جبْ ؿذ.  14ٚ  7، 4 ،2

ٌشْ ثش  5/0)ثشداسي اثتذا ثب اػتفبدٜ اص پٛدس ٌُ ٔيخه ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞٛؽ ٚ وـتٝ ؿذ٘ذ. ثي ِيتش(

ٌيشي اص ثچٝ تبػٕبٞيبٖ ٔٛسد آصٔبيؾ ثب اػتفبدٜ اص خٖٛ       

( ا٘جبْ ٌشفت. خٖٛ 2012پٛس ٚ ٕٞىبساٖ، لٌغ ػبلٝ دٔي )ّٔه

ٞبي اپٙذٚسف س تيٛةكٛست ٔخّٛى دٕ٘ٛ٘ٝ ٞش تىشاس ثب ٞٓ ثٝ 3

سيختٝ ٚ جٟت جذاػبصي ػشْ خٖٛ ثٝ آصٔبيـٍبٜ ثيٛتىِٙٛٛطي 

صيؼت ٔٙتمُ ؿذ. ػشْ خٖٛ ثب دا٘ـىذٜ ؿيلات ٚ ٔحيي

، ػبخت وـٛس 5414اػتفبدٜ اص ػب٘تشيفيٛط )اپٙذسٚف ٔذَ 

پغ اص (( جذاػبصي ؿذ. g×3300دليمٝ دس  10إِٓبٖ )ٔذت

ٛؿيٕيبيي خٖٛ ٌيشي ٚ جذاػبصي ػشْ، پبسأتشٞبي ثيخٖٛ

(، آلا٘يٗ آٔيٙٛتشا٘ؼفشاص ASTؿبُٔ آػپبستبت آٔيٙٛتشا٘ؼفشاص )

(ALT ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ آ٘ضيٕي ،)IFCC ٌُٕٔبثك دػتٛساِؼ 

Reitman  ٚFranklen (1957 ٚ )دٞيذسٚط٘بص لاوتيه اػيذ

(LDH ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ آ٘ضيٕي )DGKC  ٌٔبثك

ثب اػتفبدٜ اص  وضٌّٛKing ٚArmstrong (1956 ،)دػتٛساِؼُٕ 

سٚؽ ٌّٛوضاوؼيذاص ثشاػبع سٚؽ اكلاح ؿذٜ تشيٙذس 

(Trinder ،1969و ٚ ) دػتٍبٜ الايضا ٛستيضَٚ ثب اػتفبدٜ اص

ويت ساديٛ ايٕٛ٘ٛاػي ٌٔبثك دػتٛساِؼُٕ  اٚػيٙب(-تجٟيض )پيـتبص

(RIA )ٌيشي ٌشديذ. جٟت تجضيٝ ٚ تحّيُ آٔبسي ٘ذاصٜا

ايٗ ٌٔبِؼٝ ثب تٛجٝ ثٝ ٔبٞيت دس  پبسأتشٞبي ثيٛؿيٕيبيي خٖٛ

٘شٔبَ . ٞبي وبٔلاً تلبدفي اػتفبدٜ ٌشديذًشح اص ًشح ثّٛن

اػٕيش٘ف ٚ  -ٞب ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ وٌِٕٛٛشفثٛدٖ دادٜ

ٚيّه تؼت ؿذ ٚ آصٖٔٛ ِٖٛ ٘يض جٟت ثشسػي ثشاثشي  -ؿيپيشٚ

ٞبي ٔشثٛى ثٝ ٌشفت. آ٘بِيض دادٜٞب ٔٛسد اػتفبدٜ لشاسٚاسيب٘غ

دس ًي دٚسٜ ، ٌّٛوض ٚ وٛستيضَٚ AST ،ALT ،LDHػٌٛح 

چٙيٗ اثش وبدٔيْٛ ٚ ٞٓٞبي ٔختّف وّشيذٔجبٚست ثب غّظت

ًشفٝ دس يه ٚاسيب٘غ آ٘بِيض تٛػي سٚص ٞش دس ٌٔبِؼٝ ٔٛسد ٞبيغّظت

 % كٛست ٌشفت.  95ػٌح إًيٙبٖ 

آصٖٔٛ اص ا٘حشاف ٔؼيبس اسائٝ ؿذ. ±كٛست ٔيبٍ٘يٗٞب ثٝدادٜ       

ٞب اػتفبدٜ ؿذ. آ٘بِيض جٟت ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗاي دا٘ىٗ چٙذدأٙٝ

( Dytham ،1999) 16ٚسطٖ SPSSافضاس اػتفبدٜ اص ٘شْ ٞب ثبدادٜ

 ا٘جبْ ؿذ. 

 

 نتایج
 C˚1±23، p                      1/0±5/7 آة دٔبي آصٔبيؾ ا٘جبْ ٔذت ًي       

دس ٔٛاجٟٝ ثب چٙيٗ ٌيشي ؿذ. ٞٓا٘ذاصٜ 9/7±2/0 ٚ اوؼيظٖ

ٞبي ٞبي ٔٛسد ثشسػي وّشيذ وبدٔيْٛ، ٔبٞيبٖ سفتبسغّظت

ػبدي ٘ـبٖ داد٘ذ. لشاسي ٚ ؿٙبي غيشغيشًجيؼي ثٝ ؿىُ ثي

تشؿح آ٘ي ٔٛوٛع دس تٕبْ ػٌح ثذٖ ٔبٞيبٖ دس ٔؼشم 

( ٔـبٞذٜ ؿذ. اٌش LC502/0 تش )ثبلا ٚيظٜ دس غّظتآِٛدٌي ثٝ

ٚص چٟبسْ( چٝ ٔبٞيبٖ تحت تيٕبس آِٛدٌي دس ٔشاحُ اِٚيٝ )تب س

تذسيج تب حذٚدي اص خٛسدٖ غزا اجتٙبة ٕ٘ٛد٘ذ، أب ثؼذ اص آٖ، ثٝ

ؿشٚع ثٝ تغزيٝ ٕ٘ٛد٘ذ. دس ًَٛ آصٔبيؾ تغييش سفتبسي دس ٌشٜٚ 

ٔيشي ًي دٚسٜ آصٔبيؾ ٚ چٙيٗ ٔشي ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ٞٓ

 ٞبي ؿبٞذ ٚ تحت تيٕبس آِٛدٌي ٔـبٞذٜ ٍ٘شديذ. دس ٌشٜٚ

ٌشْ ثش ٔيّي 32ٕبس ؿبٞذ ٔتٛػي ٔيضاٖ ٌّٛوض دس تي

ثٛد. ٔبٞيب٘ي وٝ تحت تبثيش وبدٔيْٛ وّشايذ لشاس ٌشفتٝ ِيتش دػي

ثشداسي تفبٚت دس ٔيضاٖ ٌّٛوض سا ثٛد٘ذ، دس سٚصٞبي ٔختّف ٕ٘ٛ٘ٝ
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( ٔيضاٖ >05/0Pداس )ٞب حبوي اص افضايؾ ٔؼٙي٘ـبٖ داد٘ذ. دادٜ

 ِيتشٌشْ ثش دػئيّي 67/56±52/2ثٝ  67/30±08/2ٌّٛوض اص 

 40±46/3ٚ وبٞؾ آٖ ثٝ  LC5005/0 تب سٚص ٞفتٓ دس تيٕبس 

 ثبؿٙذ. دس دٚصٞبيدس سٚص چٟبسدٞٓ ٔي ِيتشٌشْ ثش دػئيّي

LC50 1/0  ٚ LC502/0 ٝتشتيت اص افضايؾ ٔيضاٖ ٌّٛوض ث

ثٝ  34±1ٚ  ِيتشٌشْ ثش دػئيّي 55±3ثٝ  5/1±7/32

تب سٚص چٟبسْ ثٛد. دس  ِيتشٌشْ ثش دػئيّي 04/4±57/60

ٞبي اَٚ، دْٚ، چٟبسْ دس سٚص LC501/0  ٚ LC502/0 دٚصٞبي 

( دس ٔيضاٖ ٌّٛوض ٘ؼجت >05/0Pداسي )ٚ ٞفتٓ افضايؾ ٔؼٙي

چٙيٗ سٚ٘ذ ٔـبٞذٜ ٌشديذ. ٞٓ LC5005/0 ثٝ تيٕبس ؿبٞذ ٚ 

٘ؼجت  LC502/0 داسي تب سٚص چٟبسْ دس دٚص ٔؼٙيافضايؾ غيش

 (.1ؿىُ ٔـبٞذٜ ؿذ ) LC501/0 ثٝ دٚص 

فشاص، آٔيٙٛ تشا٘غٞبي آلا٘يٗ ٘تبيج حبكُ اص اسصيبثي آ٘ضيٓ       

فشاص ٚ لاوتبت دٞيذسٚط٘بص ػشْ جٟت آٔيٙٛ تشا٘غآػپبستبت 

ؿذٜ، دس وُ افضايؾ پبسأتش روش  3ثشسػي ػّٕىشد وجذ، دس ٞش 

 ؿذ.  ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ ٔـبٞذٜ

 LC50٘ـبٖ داد وٝ دس تيٕبس  ASTحبكُ اص ثشسػي ٘تبيج       

 داسيًٛس ٔؼٙيتب سٚص چٟبسْ ٔٛاجٟٝ ثٝ AST ٔيضاٖ آ٘ضيٓ 05/0 

(05/0P< افضايؾ يبفتٝ ٚ اص )246± 2/5ثٝ  226±5/5 IU/L 

داس دس ٔيضاٖ آٖ دس سٚصٞبي ٞفتٓ ٚ سػيذ ٚ ػپغ وبٞؾ ٔؼٙي

داسي ٔؼٙي(. سٚ٘ذ افضايـي غيش>05/0Pچٟبسدٞٓ ٔـبٞذٜ ؿذ )

( 3/259IU/L±1/10ثٝ  225±56/5)اص  LC501/0 دس دٚصٞبي 

 ٚ LC502/0(8/7±226  ٝ7/262±4/6ث IU/L  ْتب سٚص چٟبس )

 LC50ٔـبٞذٜ ؿذ. ؿبيبٖ روش اػت وٝ ٔيضاٖ ايٗ آ٘ضيٓ دس دٚص

سا  داسئؼٙيدس دٚ صٔبٖ )سٚصٞبي اَٚ ٚ چٟبسْ( تغييش  1/0

٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ٘ـبٖ داد. دس ثشسػي ٚاثؼتٝ ثٝ دٚص اص سٚص اَٚ تب 

( >05/0Pداسي )سٚص ٞفتٓ دس دٚصٞبي ٔختّف افضايؾ ٔؼٙي

داسي چٙيٗ اختلاف ٔؼٙي٘ؼجت ثٝ تيٕبس ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ؿذ، ٞٓ

 LC502/0 دس سٚصٞبي روش ؿذٜ ثيٗ ٔيضاٖ ايٗ آ٘ضيٓ دس دٚص 

ٔـبٞذٜ ٌشديذ  LC5005/0  ٚ LC501/0 ٘ؼجت ثٝ دٚصٞبي 

 (.2ؿىُ)

 LC50 05/0 ٔـبٞذٜ ؿذ دس تيٕبس ALTدس ثشسػي ٘تبيج        

 67/12±52/1تب سٚص ٞفتٓ افضايؾ يبفت ٚ اص  ALTٔيضاٖ آ٘ضيٓ 

سػيذ، ِٚي ايٗ افضايؾ دس تٕبْ سٚصٞبي  19IU/L±7/1ثٝ 

داسي دس ٔٛاجٟٝ ٘ؼجت ثٝ سٚص كفش ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ اختلاف ٔؼٙي

ٔٛاجٟٝ ٔـبٞذٜ ٘ـذ ٚ ثؼذ اص آٖ دس سٚص چٟبسدٞٓ ًي سٚصٞبي 

ٔـبٞذٜ ؿذ. دس  IU/L 67/16±08/2 وبٞؾ ٔمذاس تب ٔيضاٖ

داسي ٘يض سٚ٘ذ افضايؾ غيشٔؼٙي LC501/0  ٚ LC502/0 تيٕبس 

(05/0P>ٝث ) 67/26±16/4ثٝ  7/14±5/3تشتيت اص IU/L  ٚ

تب سٚص چٟبسْ ٚ ػپغ وبٞؾ  IU/L 6/30±52/1 ثٝ 5/1±67/11

ٔيضاٖ آٖ دس سٚصٞبي ٞفتٓ ٚ چٟبسدٞٓ دس ٞش دٚ تيٕبس روش 

ؿذٜ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ايٗ وبٞؾ فمي دس سٚص چٟبسدٞٓ دس تيٕبس 

 LC501/0 ٔؼٙي( 05/0داسي ثٛدP< دس ثشسػي ٚاثؼتٝ ثٝ دٚص .)

دس ًي دٚسٜ آصٔبيؾ دس وّيٝ دٚصٞبي ٔٛسد ثشسػي افضايؾ 

چٙيٗ ٘ؼجت تيٕبس ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ؿذ. ٞٓ (>05/0P) داسئؼٙي

 ي( ٔيضاٖ افضايؾ ثبلاتش اص ػبيش دٚصٞبLC502/0 دس دٚص ثبلاتش )

 (.3ؿىُ) ٔٛسد ثشسػي ثٛد

٘ـبٖ داد وٝ دس تيٕبس  LDHچٙيٗ ٘تبيج ثشسػي آ٘ضيٓ ٞٓ       

  LC5005/0 ًٝٛس ٔؼٙئيضاٖ ايٗ آ٘ضيٓ ث( 05/0داسيP< اص )

اص ؿشٚع دٚسٜ ٔٛاجٟٝ تب  U/L 1333±58/12ثٝ  5/14±1290

سٚص ٞفتٓ افضايؾ يبفت ٚ ػپغ دس سٚص چٟبسدٞٓ وبٞؾ يبفت. 

ثٝ  1297±45/9٘يض ٔيضاٖ ايٗ آ٘ضيٓ اص  LC501/0 دس تيٕبس 

1/4±7/1376 U/L تب سٚص چٟبسْ افضايؾ يبفت (05/0P< ٚ )

داسي دس ٔيضاٖ آٖ ٔـبٞذٜ ؿذ. دس ٔؼٙيػپغ سٚ٘ذ وبٞـي غيش

داسي ٘يض سٚ٘ذ افضايؾ ٚ وبٞـي غيشٔؼٙي LC502/0 تيٕبس 

(05/0P>ٝث ) تشتيت تب سٚص چٟبسْ ٚ چٟبسدٞٓ ٔـبٞذٜ ؿذ دس

ثشسػي ٚاثؼتٝ ثٝ دٚص ًي دٚسٜ آصٔبيؾ دس وّيٝ دٚصٞبي ٔٛسد 

ٔـبٞذٜ  ( ٘ؼجت تيٕبس ؿبٞذ>05/0Pداسي )ٔؼٙي افضايؾ ثشسػي

افضايؾ ثبلاتش ( ٔيضاٖ LC502/0 ًٛس وّي دس دٚص ثبلاتش )ؿذ. ثٝ

 (. 4ؿىُ ٔٛسد ثشسػي ثٛد ) ياص ػبيش دٚصٞب

ػٌٛح وٛستيضَٚ ػشْ ثچٝ تبػٕبٞيبٖ لشاس ٌشفتٝ دس        

ٔؼشم وبدٔيْٛ ٔتٙبػت ثب دٚص ٚ صٔبٖ )سٚص( افضايؾ يبفت. دس 

سٚص اَٚ، ػٌح وٛستيضَٚ ٘ؼجت ثٝ ػبيش تيٕبسٞب ثبلاتشيٗ ٔيضاٖ 

( دس سٚص ٞفتٓ <05/0P)داسي ٔؼٙيسا ٘ـبٖ داد. افضايؾ غيش

ثشداسي )سٚصٞبي دْٚ ٚ چٟبسْ( ٘ؼجت ثٝ دٚ صٔبٖ ديٍش ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔيضاٖ  ٔٛسد ثشسػيسٚصٞبي ٕٞٝ چٙيٗ دس ٔـبٞذٜ ؿذ. ٞٓ

( سا ٘ـبٖ >05/0Pداسي )ٞٛسٖٔٛ ثب ثبلا سفتٗ دٚص افضايؾ ٔؼٙي

 (.5ؿىُداد )
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 های تحت کشنده ماهی ایرانی در مواجهه با غلظت( سرم خون تاسلیترگرم بر دسیمیلیتغییرات میسان گلوکس )نمودار  : 1شکل  

  روزه 14( طی دوره CdCl2کادمیوم )کلرید
 دٞذ.( ٘ـبٖ ٔيA-Dٚ غّظت )( a-dسا دس ٞش سٚص ) (>05/0P)داس (. حشٚف وٛچه ٚ ثضسي اختلاف ٔؼٙي=3nا٘ذ )ا٘حشاف ٔؼيبس ثيبٖ ؿذٜ ±٘تبيج ثشاػبع ٔيبٍ٘يٗ 

 

 

 

 
( CdCl2کادمیوم )کلرید های تحت کشندهماهی ایرانی در مواجهه با غلظتسرم خون تاس AST (IU/L)تغییرات میسان نمودار : 2شکل

  روزه 14طی دوره 
 دٞذ.( ٘ـبٖ ٔيA-D( ٚ غّظت )a-d( سا دس ٞش سٚص )>05/0P)داس (. حشٚف وٛچه ٚ ثضسي اختلاف ٔؼٙي=3nا٘ذ )ا٘حشاف ٔؼيبس ثيبٖ ؿذٜ ±٘تبيج ثشاػبع ٔيبٍ٘يٗ 
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( CdCl2کادمیوم )های تحت کشنده کلریدماهی ایرانی در مواجهه با غلظتسرم خون تاس ALT (IU/L)تغییرات میسان نمودار  :3شکل 

 روزه 14طی دوره 
 دٞذ.( ٘ـبٖ ٔيA-D( ٚ غّظت )a-d( سا دس ٞش سٚص )>05/0Pداس )ٚ ثضسي اختلاف ٔؼٙي(. حشٚف وٛچه =3nا٘ذ )ا٘حشاف ٔؼيبس ثيبٖ ؿذٜ ±٘تبيج ثشاػبع ٔيبٍ٘يٗ 

 

 

 

 

( CdCl2کادمیوم )های تحت کشنده کلریدماهی ایرانی در مواجهه با غلظتسرم خون تاسLDH (U/L )تغییرات میسان  نمودار: 4شکل 

 روزه 14طی دوره 
 دٞذ.( ٘ـبٖ ٔيA-D( ٚ غّظت )a-d( سا دس ٞش سٚص )>05/0Pداس )(. حشٚف وٛچه ٚ ثضسي اختلاف ٔؼٙي=3nا٘ذ )ؿذٜا٘حشاف ٔؼيبس ثيبٖ  ±٘تبيج ثشاػبع ٔيبٍ٘يٗ  
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 های تحت کشنده ماهی ایرانی در معرض غلظت( سرم خون تاسلیترنانوگرم بر میلیتغییرات میسان کورتیسول )نمودار: 5شکل 

  روزه 14( طی دوره CdCl2کادمیوم )کلرید
 .دٞذ( ٘ـبٖ ٔيA-D( ٚ غّظت )a-d( سا دس ٞش سٚص )>05/0Pداس )(. حشٚف وٛچه ٚ ثضسي اختلاف ٔؼٙي=3nا٘ذ )ا٘حشاف ٔؼيبس ثيبٖ ؿذٜ ±٘تبيج ثشاػبع ٔيبٍ٘يٗ 

 

 بحث
ٔتفبٚت  يٞبٞبي ٔختّف ٔبٞيبٖ ثٝ آِٛدٌيٌٛ٘ٝ حؼبػيت       

ٔتغيش ٚ حتي دس يه ٌٛ٘ٝ خبف ٘يض ثؼتٝ ثٝ ػٗ، جٙغ ٚ 

ؿشايي فيضيِٛٛطيه ٌٛ٘ٝ ٔٛسد ثشسػي ٚ خلٛكيبت ويفي آة 

ٚ  Safahieh؛ 2011ٚ ٕٞىبساٖ،  Hedayatiٔتغيش اػت )

ٞبي ٔختّف ٔٛسد (. دس ايٗ ٌٔبِؼٝ دس غّظت2011ٕٞىبساٖ، 

ٚ ؿٙبي وبدٔيْٛ سفتبسٞبيي ٘ظيش حشوبت تـٙجي ثشسػي وّشيذ

(، ٘يض 2011ٚ ٕٞىبساٖ ) Shariatiغيش ػبدي ٔـبٞذٜ ؿذ. 

چٖٛ ؿٙبي ٘بٔٙظٓ، وبٞؾ فؼبِيت ٚ ػبدي ٞٓحشوبت غيش

ٞبي تحت وـٙذٜ ٔٛسد حشوت، تغييش دس ٌشفتٗ غزا سا دس غّظت

ٚيظٜ ٔيىشٌٚشْ ثش ِيتش( ثٝ 1000ٚ  400، 50)وبدٔيْٛ ثشسػي 

بِؼٝ حبهش افضايؾ ٞبي ثبلاتش ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ. دس ٌٔدس غّظت

ٚيظٜ سٚي وبدٔيْٛ ثٝؿذٜ تحت تبثيش وّشيذ ٔٛوٛع ٔـبٞذٜ

ػٛأُ ػِٛفيذسيُ جٟت تٕبيُ وبدٔيْٛ ثٝ تٛا٘ذ ثٝٞب، ٔيآثـؾ

SH  ٔٛجٛد دس ٔٛوٛع ثبؿذ. چٙيٗ تغييشي تٛػيRajan  ٚ

Banerjee (1991ٝدس ٌشث )( ًٙٔبٞي اػتيHeteropneustes 

fossilis ،)Rema  ٚPhilip (1997 دس تيلاپيبي ٔٛصأجيه )

(Oreochromis mossambicus ٚ )Jaykumar  ٚPaul 

 ( ٌضاسؽ ؿذClarias batrachusٜٔبٞي ) ( دس ٌشث2006ٝ)

 ثٛد.

 

        

        

تٛا٘ذ ٔٙؼىغ وٙٙذٜ ثؼيبسي اص فشآيٙذٞبي ػشْ ٔبٞي ٔي       

؛ 2010ٚ ٕٞىبساٖ،  Safahieh) ثيٛؿيٕيبيي دس ٔتبثِٛيؼٓ ثبؿذ

Shalaby ،2000 اِمبء تغييشات ثيٛؿيٕيبيي ٘ظيش تغييش دس .)

ٞب، تغييشات ٞبي آ٘ضيٕي، اكلاح ٔتبثِٛيؼٓ وشثٛٞيذساتفؼبِيت

 ٞبي خٖٛ ٕٞبتِٛٛطيىي ٚ تغييش دس تٛا٘بيي اتلبَ پشٚتئيٗ

ٞبي وـٙذٜ ٚ تحت وـٙذٜ وبدٔيْٛ ٌضاسؽ تحت تبثيش غّظت

، Oruc  ٚUner؛ 2012ٕٞىبساٖ،  ٚ Prabhakar) ؿذٜ اػت

(. دس ٔٛاجٟٝ ثب آِٛدٌي، پبسأتشٞبي ثيٛؿيٕيبيي ٚ 1999

ٕ٘بيذ. ايٗ تغييشات ؿبُٔ ػٙتض ٚ ايٕيِٛ٘ٛٛطيىي خٖٛ تغييش ٔي

 ٞبي آ٘ضيٕي ٞب، افضايؾ ٚ يب وبٞؾ فؼبِيتتجضيٝ پشٚتئيٗ

ٚ ٕٞىبساٖ،  Agrahari؛ Di Giulio  ٚHinton ،2008) ثبؿذٔي

(. تغييشات ثؼوي اص ايٗ 1994ٚ ٕٞىبساٖ،  Lemire؛ 2007

ٞبي ( ٚ ٌشALT  ٚASTٜٚٞب ٔب٘ٙذ آٔيٙٛتشا٘ؼفشاصٞب )آ٘ضيٓ

ٞب ٚ تغييشات ًٛس ٔؼَٕٛ دس تـخيق تخشيتفؼفبتبصي ثٝ

ؿٛ٘ذ ٞب ايجبد ٔيٞب دس ٔبٞئتبثِٛيىي وٝ دس ٔؼشم آِٛدٌي

ٚ  De La Torre؛ 2008ٚ ٕٞىبساٖ،  Kim) ٌشد٘ذاػتفبدٜ ٔي

، Livingstone؛ 2003ٚ ٕٞىبساٖ،  Teles؛ 2005ٕٞىبساٖ، 

2001 .) 

فشاصٞب دس ٌٔبِؼٝ حبهش، اٍِٛي تغييشات آٔيٙٛتشا٘غ       

(ALT  ٚAST دس تٕبٔي تيٕبسٞب يىؼبٖ، ِٚي ؿذت تغييشات )
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داس ٔتفبٚت ثٛد ٚ ٚاثؼتٍي ثٝ دٚص سا ٘ـبٖ داد. افضايؾ ٔؼٙي

ٔبٞيبٖ دس ٔٛاجٟٝ ثب وّيٝ  آػپبستبت ٚ آلا٘يٗ تشا٘ؼفشاص دس

(. >05/0Pٞبي ٔٛسد ثشسػي تب سٚص چٟبسْ ٔـبٞذٜ ؿذ )غّظت

داسي ٞب تب سٚص چٟبسدٞٓ سٚ٘ذ وبٞـي غيشٔؼٙيػپغ ٔيضاٖ آٖ

(05/0P> .سا ٘ـبٖ داد ) ا٘تمبَ يه ٌشٜٚ آٔيٗ آٔيٙٛتشا٘ؼفشاصٞب

آٔيٙٝ سا ثٝ ّٔىَٛ ديٍش ثذٖٚ آصاد ؿذٖ آٔٛ٘يبن اص يه اػيذ

 تشا٘ؼفشاص ٞب آٔيٕٙٛٞيٗ دِيُ ثٝ آٖٕ٘بيٙذ. ثٝٔي وبتبِيض

 پزيش ٞبي ا٘تمبَ آٔيٗ ثشٌـتجب وٝ ٚاوٙؾاص آٌٖٛيٙذ. ٔي

دػت آٔذٜ اص ٚاوٙؾ ٔزوٛس دس ٝثبؿٙذ ٚ اػيذٞبي وتٛ ثٔي

ٌيش٘ذ )ٌّٛوٛ٘ئٛط٘ض(. ٔي لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد جذيذ وشثٛٞيذسات ػٙتض

ٞب ٚ دس ٔتبثِٛيؼٓ وشثٛٞيذساتآٔيٙبص ٞبي تشا٘غثٙبثشايٗ، آ٘ضيٓ

ٞب دس خلٛف دس وجذ ٘مؾ داس٘ذ ٚ ٔيضاٖ آٖٞب ثٝپشٚتئيٗ

ٌشدد. اػتفبدٜ ٔي ػَّٛ داسي ٔتبثِٛيؼٓاثتذاي ٔٛاجٟٝ جٟت ٍ٘ٝ

صٔبٖ ثب وبدٔيْٛ، ٞٓثب ٌزؿت صٔبٖ تحت تبثيش اػتشع وّشيذ أب

 ٔيضاٖآٔيٙبصٞب ثٝ ٌشدؽ خٖٛ ٚ تخشيت وجذ، آصادػبصي تشا٘غ

تٛا٘ذ چٙيٗ ٔىب٘يؼٓ ػبصٌبسي ٘يض ٔيبثذ. ٞٓيٞب وبٞؾ ٔيٖآ

ٞب دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد. دس ايٗ آ٘ضيٓ ػٌحػٙٛاٖ ػّت وبٞؾ ثٝ

آػپبستبت ٚ آلا٘يٗ  ػٌٛحٕٞيٗ ساثٌٝ ٘ىشٚص وجذ ٚ وبٞؾ 

اي )ًٛلا٘ي ٔذت( ثب ٞفتٝفشاصٞب ثؼذ اص ٔٛاجٟٝ ؿؾتشا٘غ

 Deٌضاسؽ ؿذ.  Puntius conchinius وبدٔيْٛ دس ٌٛ٘ٝ 

Smet  ٚBlust (2001ٔـبٞذٜ پبػخ افضايؾ )-  وبٞـي دس

ٞب سا دس ٔبٞي وپٛس ٔؼِٕٛي دس ٔٛاجٟٝ ثب ػٌح ايٗ آ٘ضيٓ

وبدٔيْٛ سا، ثب ثيٛػٙتض ِٔٛىَٛ پيشٚدٚوؼيُ فؼفبت )ِٔٛىَٛ 

فشاصٞب( دس ٔشاحُ اِٚيٝ ٚ دس هشٚسي ثشاي فؼبِيت آٔيٙٛتشا٘غ

فشاصٞب ٚ وبٞؾ ٔيضاٖ ٘غ٘تيجٝ افضايؾ فؼبِيت آٔيٙٛتشا

ٞب، دس ا٘تٟبي دٚسٜ تفؼيش فتٗ ثبفتسفشاصٞب ثب اص ثيٗآٔيٙٛتشا٘غ

 وشد٘ذ. 

 De La Torre ( ٖ2005ٚ ٕٞىبسا ٚ )Rajeshkumar  ٚ

Munuswamy (2008ٌافضايؾ ػ ،)ٛ ٗح آػپبستبت ٚ آلا٘ي

 Cnesterodonٞبي )تشتيت دس ٌٛ٘ٝفشاص سا ثٝتشا٘غ

decemmaculatus( ٚ )Cyprinus carpioٝػٙٛاٖ صيؼت ( ث

ٚ ٕٞىبساٖ  Onerٞبي آِٛدٜ ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ. ٘ـبٍ٘ش آة

سا دس  AST ،ALP  ٚALTٞبي آ٘ضيٓ ٔيضاٖ(، تغييش 2008)

ٔٛاجٟٝ ثب فّضات ٔغ ٚ وبدٔيْٛ ٔـبٞذٜ ٚ ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ 

 AST   ٚALPٚ افضايؾ  ALT ػٌحايٗ دٚ فّض ثبػث وبٞؾ 

ٔيضاٖ (، افضايؾ 2009ٚ ٕٞىبساٖ ) Rajabipourٌشديذ٘ذ. 

ALT ٕٝ٘ٛ٘ ٔبٞي ؿٟشػتبٖ ٌشٌبٖ سا ثٝ ػْٕٛ ٞبي فيُدس 

ٔبٞي ؿٟش ثبفك سا، ثٝ ٞبي فيُوبس سفتٝ دس ٔضاسع ثش٘ج ٚ ٕ٘ٛ٘ٝثٝ

ٚ  Kouadفّضات ػٍٙيٗ ٘بؿي اص فؼبِيت ٔؼبدٖ ٘ؼجت داد٘ذ. 

سا دس ٔبٞي  AST  ٚALTػٌٛح (، تغييش 2011ٕٞىبساٖ )

٘يُ ًي ٔٛاجٟٝ ثب وّشيذ وبدٔيْٛ دس ٔمبيؼٝ ثب ٌشٜٚ تيلاپيبي 

داس ٔؼٙي افضايؾ (،2011) ٕٞىبساٖ ٚ Gharaei چٙيٗٞٓ ٚ ؿبٞذ

(01/0P< پبسأتشٞبي ثيٛؿيٕيبيي خٖٛ ٘ظيش )AST  ٚALT  ثب

ٔبٞيبٖ تغزيٝ ؿذٜ ثب افضايؾ دٚص ٚ ٌزؿت صٔبٖ سا، دس ثچٝ فيُ

٘ظش يٗ، ثٕٝ٘ٛد٘ذ. ثٙبثشاجيشٜ غزايي حبٚي ٔتيُ جيٜٛ ٔـبٞذٜ 

ػٙٛاٖ ٔىب٘يؼٓ تٛا٘ذ ثٝٔي AST   ٚALTسػذ تغييشات ٔيضأٖي

ٔذت دس ٞبي ًٛلا٘يفيضيِٛٛطيىي ججشا٘ي دس ٔٛاجٟٝ ثب اػتشع

 ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد. 

تٛا٘ذ ٔي وٝ اػت ٌّيىِٛيتيه آ٘ضيٓ يه دٞيذسٚط٘بص لاوتبت       

وبس ٔٛاد ؿيٕيبيي ثٝػٙٛاٖ ثيٛٔبسوش ٔٙبػت دس اسصيبثي ػٕيت ثٝ

وبٞـي ايٗ آ٘ضيٓ، -دس ٌٔبِؼٝ حبهش، تغييشات افضايؾثشدٜ ؿٛد. 

داس ثؼذ اص ٔؼٙيسٚص اَٚ ٔٛاجٟٝ ٚ وبٞؾ غيش افضايؾ دس ٞفت

جٟت آٖ ديذٜ ؿذ. افضايؾ لاوتبت دٞيذسٚط٘بص ٕٔىٗ اػت ثٝ

٘مؾ ايٗ آ٘ضيٓ دس تجذيُ لاوتبت ثٝ پيشٚات ثٛدٜ وٝ پيشٚات 

ٌشدد ٚ يٙذ ٌّٛوٛ٘ئٛط٘ض ٔٛجت تِٛيذ ٌّٛوض ٔيحبكّٝ دس فشآ

تٛا٘ذ ثٝ تخشيت ثبفتي ٘ؼجت دادٜ ؿٛد. ٘تبيج وبٞؾ آٖ ٔي

( Anguilla anguila) اسٚپبيي ٔبٞئبس خٖٛ پلاػٕبي دس ٔـبثٟي

ٚ  Balintفٙيُ )وّشيٙيتذ ثيوؾ پّيدس ٔٛاجٟٝ ثب حـشٜ

 Onchorhynchusوٕبٖ )سٍ٘يٗ آلاي( ٚ لض1997َٕٞىبساٖ، 

mykiss( ٗٙدس ٔؼشم ِيٙذي )Strmuc  ٚBraunbeck ،2002 )

 ٌضاسؽ ؿذ. 

وّيٛي دس پبػخ وٛستيضَٚ ٞٛسٔٛ٘ي اػت وٝ اص لـش فٛق       

ٚ ٕٞىبساٖ،  Ling) ؿٛدٞب تشؿح ٔيثٝ دأٙٝ ٚػيؼي اص اػتشع

(. Roche  ٚBoge ،1996؛ 1998ٚ ٕٞىبساٖ،  Cataldi ؛2003

ٔيضاٖ وٛستيضَٚ دس سٚص اَٚ ٔٛاجٟٝ تشيٗ دس ايٗ ٌٔبِؼٝ ثيؾ

ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ پغ اص آٖ سٚ٘ذ وبٞـي ٔـبٞذٜ ٌشديذ. ايٗ 

افضايؾ دس ٔمبديش ٞٛسٖٔٛ وٛستيضَٚ پلاػٕب سا دس سٚص اَٚ سا 

تٛاٖ ٔشتجي ثب پبػخ ػبصؿي ايٗ ٞٛسٖٔٛ دس وبٞؾ اػتشع ٔي

( ٚ وٕه ATPaseآٚسدٖ رخبيش ا٘شطي )فؼبِيت ثب ثٝ حشوت دس

بدَ يٛ٘ي دا٘ؼتٝ ٚ وبٞؾ آٖ دس سٚصٞبي ثؼذي ثٝ حفظ تؼ

ٞبي ديٍش ٘ؼجت ثٝ تِٛيذ تشويجبت يب پشٚتئيٗ ٔٛاجٟٝ احتٕبلاً

ؿٛد وٝ اثشات حبكّٝ سا ًي صٔبٖ تمّيُ دادٜ اػت. دادٜ ٔي

تٛا٘ذ چٙيٗ دٚص پبييٗ وّشيذوبدٔيْٛ ٔٛسد اػتفبدٜ ٘يض ٔيٞٓ

مبديش دِيُ وبٞؾ ػشيغ آٖ ثبؿذ. دس ثؼيبسي اص ٔبٞيبٖ، ٔ

چٖٛ وٛستيضَٚ پلاػٕب دس اثتذاي ٔٛاجٟٝ ثب فّضات ػٍٙيٙي ٞٓ

بثذ ٚ پغ اص ٌزؿت چٙذ سٚص اص آغبص يوبدٔيْٛ افضايؾ ٔي

ٌشدد وٝ چٙيٗ سٚ٘ذي تٛػي آصٔبيؾ ثٝ ػٌح اِٚيٝ خٛد ثبص ٔي

Karyatug ( ٖدس ٌشث2010ٝٚ ٕٞىبسا ) ٔبٞي آفشيمبيي
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(Clarias gariepinus ٚ )Shariati ( ٖدس 2011ٚ ٕٞىبسا )

( دس ٔٛاجٟٝ ثب وبدٔيْٛ Acipenser persicusايشا٘ي ) ٔبٞيتبع

 ٚGharaei ( ٖدس في2010ُٚ ٕٞىبسا )( ٔبٞيHuso huso دس )

(، 2012ٚ ٕٞىبساٖ ) Guptaتغزيٝ ثب ٔتيُ جيٜٛ ٌضاسؽ ؿذ. 

 Gotylaٞبي ٔختّف ٍٔٙٙض دس ٔبٞي ٌبسا )دس ٌٔبِؼٝ غّظت

gotylaاس وٛستيضَٚ سا دس ٞفتٝ اَٚ ٔـبٞذٜ ( افضايؾ ٔمذ

 ٕ٘ٛد٘ذ. 

 ا٘شطي صيؼتيٌّٛوض وشثٛٞيذساتي اػت وٝ ٘مؾ ٟٕٔي دس        

، Lucasثٝ ا٘شطي ؿيٕيبيي تجذيُ ؿٛد ) تٛا٘ذٔي ٚ داؿتٝ حيٛا٘بت

(. دس ًي پشٚػٝ ٌّٛوٛط٘ضيض ٚ ٌّيىٛطِ٘ٛيض جٟت تأٔيٗ 1996

( ٚ ثٝ خٖٛ 1999ٚ ٕٞىبساٖ،  Iwamaا٘شطي ٔٛسد ٘يبص، تِٛيذ )

(. ٘تبيج ٌٔبِؼٝ حبهش Nelson  ٚCox ،2005ؿٛد )سٞب ٔي

افضايؾ ٔيضاٖ ٌّٛوض سا دس ٔٛاجٟٝ ثب وبدٔيْٛ ٘ـبٖ داد. افضايؾ 

وّشايذ ٞبي وبدٔيٌّْٛٛوض دس چٟبس سٚص اَٚ دس ٕٞٝ غّظت

ٞب ٚ ٌّٛوٛ٘ئٛط٘ضيض آٔيٗجٟت افضايؾ وبتىَٕٛٔىٗ اػت ثٝ

دادٜ ؿٛد  تخشيت ثبفتي ٘ؼجت تٛا٘ذ ثٝيوبٞؾ ثؼذ اص آٖ ٔ ثٛدٜ ٚ

ٞبي ٞبي ٔختّف دس ٔٛاجٟٝ ثب آلايٙذٜچٙيٗ پبػخي دس ٌٛ٘ٝ

چٙيٗ ٔىب٘يؼٓ ػبصٌبسي ٘يض ٔختّف ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت، ٞٓ

 ؿٛد ٌشفتٝتٛا٘ذ ػبُٔ ديٍشي دس وبٞؾ ٌّٛوض دس ٘ظشٔي

(Gharaei ،ٖ؛ 2010ٚ ٕٞىبساAbdel-Tawwab  ،ٖٕٞىبسا ٚ

؛ Canli ،1996؛ 2000ٚ ٕٞىبساٖ،  Chowdhury؛ 2007

Canli ،1995 .)Oner ( ٖافضايؾ غّظت 2008ٚ ٕٞىبسا ،)

ٌّٛوض سا دس ٔبٞيبٖ دس ٔٛاجٟٝ ثب ٘مشٜ، وبدٔيْٛ ٚ ٔغ ٌضاسؽ 

 ٕ٘ٛد٘ذ. 

ٞبي تحت وـٙذٜ ٔٛسد اػتفبدٜ دس ايٗ وّي غّظتًٛسثٝ       

پبػخ صا ثٛد٘ذ ٚ ٌٔبِؼٝ، ثشاي ثچٝ تبػٕبٞيبٖ ايشا٘ي اػتشع

ٌٛ٘ٝ ثب تغييشات ٞبي خٛ٘ي اػتشع دس ايٗ ثيِٛٛطيه ٚ ؿبخق

دس ػٌح وٛستيضَٚ دس سٚص اَٚ آغبص ٚ ثب افضايؾ صٔبٖ ٔٛاجٟٝ 

ٞبي وجذي )آػپبستبت تغييشات دس ػٌٛح ٌّٛوض ٚ آ٘ضيٓ تشتيتثٝ

فشاص ٚ لاوتبت دٞيذسٚط٘بص( دس سٚص چٟبسْ پبيؾ ٚ آلا٘يٗ تشا٘غ

آِٛدٌي ٚ ثبلاسفتٗ دٚص، ايٗ تغييشات ٌشديذ وٝ دس كٛست ادأٝ 

تٛا٘ذ دس ػٌح ثبفت، دػتٍبٜ، اسٌب٘يضْ، جٕؼيت ٚ اوٛػيؼتٓ ٔي

ػٙٛاٖ تٛا٘ٙذ ثٝخٛ٘ي ٔزوٛس ٔي ٞبيتٛػؼٝ يبثذ. ثٙبثشايٗ ؿبخق

تغييشات اوٛتٛوؼيىِٛٛطي ٔحؼٛة  دس پبيؾ اػتشع ٞبيؿبخق

 ٌشد٘ذ.
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